15.MUNICIPIO DE ESPINAL

15.1. ZONA URBANA

15.1.1. Informacion general del municipio de Espinal
INFORMACION GENERAL MUNICIPIO
Empresa de Acueducto,
- IAlcantarillado y Aseo del
Municipio Espinal Prestador del _Serwcm de Espinal E.S.P. —
Alcantarillado p -
Alcaldia municipal de
Espinal
PSMV Aprobado NO Expediente 13865
Resolucién aprobatoria
Usuarios Acueducto 19173 Usuarios Alcantarillado 17661
Caudal Concesion (L/s) 200 - 240 Fuente de abastecimiento Bocatoma de la
ventana- Rio Coello
- Rio Coello - Coello
Rio Luisa 'y L - 2121 .
SZH otros directos al Cadigo - 2118 Cuencas ) Ma. dall_eurlnza’
Magdalena 9
Nimero de personas
ﬁggﬁgﬂﬁaﬂ% 98% por unidad habitacional 4
(DANE 2022)
Poblacion Urbana
Cobertura Acueducto 99,04% (DANE 2023) 58367
Numero de Sistema de Laguna de
tratamiento de aguas 1 Tipo de PTAR esta%ilizacic')n
residuales domésticas
Cobertura Sistema de % Eficiencias De DBOs 64%
T ! 33% L
ratamiento Remocién SST 30%

Tabla 1. Informacién General del Municipio.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO
; CAUDAL FUENTE
No. DESCRIPCION ESTE NORTE (LISEG) RECEPTORA
Val Vto. Barrio Belén Bajo 4,15239 -74,89550 * Quebrada
Espinal
V2 Vto. Bosques/Molinos del 415981 -74,86996 15,14 Queb.rada
Roa Espinal
V3 Vto. quques de Roa 4.15986 74.86972 1,19 Queb_rada
Debajo del Puente Espinal
V4 Vto. PTAR Cafasur 4,15878 -74,86384 69,08 Quebrada
Guayabal
V5 Vto. Villa del Prado 4,15205 -74,88973 14,99 Quebrada
Espinal
V6 Calle 11 (Cra 4) 4,15266 -74,88713 4,95 Qé‘eb.rada
spinal
V7 Calle 9 4,15336 -74,88525 0,057 Quebrada
Espinal
V8 Coltabaco 4,15357 -74,88431 9 Quebrada
Espinal
V9 Cra 4 Calle 6 4,15393 -74,88203 0,12 Quebrada
Espinal
V10 | Cll 2 Cra5b San Rafael 4,15506 -74,87885 12,99 Qgsesirnaga
Vil San Rafael Cll 1 4,15635 -74,87713 0.4 Quebrada
Espinal
V12 Cll 2 Este Barrio La 4.15594 -74,87388 254 Queb_rada
Esperanza 1 Espinal
Cll 2 Este Barrio La Quebrada
V13 Esperansa 2 4,15581 -75,87900 1,66 Espinal
V14 Cafasur 4,15878 -74,86384 16,38 Quebrada
Espinal
V15 Vto. Calle 15 4,15205 -74,89075 58,91 Quebrada
Espinal
V16 Calle 17 4,15217 -74,89075 0,38 Quebrada
Espinal
V17 Mollnps Mur_ra Zona 4.15596 74,87350 * Queb_rada
industrial Espinal
TOTAL, CAUDAL DE VERTIMIENTOS (L/SEG) 207.787

Teniendo en cuenta el seguimiento por parte del grupo de metas de descontaminacion para la
vigencia del afio 2023, se evidencia que el municipio de Espinal en el casco Urbano cuenta
con 17 puntos de vertimientos, se evidencia que solo el 33% de estos vertimientos estan siendo

Tabla 2. Puntos de Vertimientos y Caudales-Zona Urbana.
Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion

tratados y el restante vierten directamente a las fuentes hidricas municipales.




ANALISIS DE CONCENTRA(EI()N EN DBOs Y SST LINEA BASE,
ANO 2023.

Registro de Laboratorio No. 301-23 AG del 14/11/2023 y Registro de
Laboratorio No. 300 del 23/11/2023

DBOs 126.5

SST 124.25

Caudal de vertimiento Saneado (Q: L/s): 69.08

Caudal de vertimiento directo (Q: L/s): 138.71

Caudal total vertido por el municipio (Q: L/s) 207.787

Tabla 3. Concentraciones (DBOs Y SST) Linea base, seguimiento afio 2023.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Nota: Se resalta que los valores presentados no son constantes; ello teniendo en cuenta que
las condiciones al momento de toma de las muestras y/o aforos pueden variar dependiendo de
variables como tiempo hora, clima, condiciones del terreno y caracteristicas del vertimiento.

15.1.2. INDICES DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL MUNICIPIO DE ESPINAL
- ZONA URBANA

Se prosigue con la metodologia establecida dentro del documento de “Meta de Carga
Contaminante a Verter y Saneamiento de puntos de Vertimientos para el Departamento del
Tolima afio 2025-2029”,en el cual se determina el estado de las fuentes hidricas receptoras de
vertimientos en términos de calidad a través del indice de calidad del Agua ICA fisicoquimico,
adoptando la metodologia establecida por el instituto de hidrologia, meteorologia y estudios
ambientales IDEAM, en donde se calific6 cada una de las fuentes hidricas en una de las 7
categorias del ICA y los indices de contaminacion por Materia Organica (ICOMO) y Solidos
Suspendidos (ICOSUS); para con ello determinar el estado actual y el comportamiento frente
a los vertimientos que existen sobre dichas fuentes; para asi finalmente establecer la meta de
carga contaminante del municipio enfocada en propender por el mejoramiento y recuperacion
de la calidad de las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos del municipio, siendo asi a
continuacion se muestra el analisis de los indices mencionados anteriormente:

ICA - MUNICIPIO DE ESPINAL
NOMBRE_ESTACION_TRAMO I'-:lllrJDER’\Ilgi MUNICIPIO ICA CALIFICACION ICA
AGUAS ARRIBA DEL CASCO URBANO | QDA GUAYABAL ESPINAL 0,61 REGULAR
AGUAS ABAJO DEL CASCO URBANO | QDA GUAYABAL ESPINAL 0,48 MALO

Tabla 4 ICA-indice de Calidad del Agua
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

ICOMO - MUNICIPIO DE ESPINAL

E FUENTE CONTAMINACION-
NOMBRE_ESTACION_TRAMO HIDRICA MUNICIPIO ICOMO CALIDAD SEGUN ICO
AGUAS ARRIBA DEL CASCO URBANO | QDA GUAYABAL ESPINAL 0,49 MEDIA
AGUAS ABAJO DEL CASCO URBANO | QDA GUAYABAL ESPINAL 0,66 ALTA

Tabla 5 ICOMO-indice de Contaminacién por Materia Organica
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.



ICOSUS - MUNICIPIO DE ESPINAL

CONTAMINACION-

NOMBRE_ESTACION TRAMO FUENTE MUNICIPIO | ICOSUS | CALIDAD SEGUN
- - HIDRICA o
AGUAS ARRIBA DEL CASCO URBANO QDA GUAYABAL ESPINAL NINGUNA
AGUAS ABAJO DEL CASCO URBANO QDA GUAYABAL ESPINAL NINGUNA

Tabla 6 ICOSUS- indice de Contaminacién por Solidos Suspendidos.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

15.1.3. PROPUESTA DE CARGA CONTAMINANTE DEL MUNICIPIO DE ESPINAL -

ZONA URBANA

Para el municipio de Espinal se establecié la propuesta de carga contaminante bajo el criterio
de la informacién primaria obtenida en el seguimiento del cierre del quinquenio de la meta
establecida (afio 2023) para la fuente receptora del vertimiento, Quebrada Espinal y Quebrada
Guayabal; lo anterior teniendo en cuenta que a la fecha el municipio no cuenta con Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos.

La metodologia y procedimiento al detalle del calculo de la carga, se encuentra en el
documento principal de “Meta de Carga Contaminante a Verter y Saneamiento de puntos de

Vertimientos para el Departamento del Tolima afio 2025-2029”, se muestra a continuacion, un

resumen y aspectos relevantes del célculo y establecimiento de esta.

PROPUESTA DE META DE CARGA CONTAMINANTE PARA EL MUNICIPIO DE ESPINAL

LINEA BASE Y PROYECCIONES
ANO 2023
POBLACION (hab) 54.314
CAUDAL (L/seq) 207,79
Cobertura de Alc. (%) 98%
CARGAS
CONTAMINANTES DBOs SST
Kg/ANO
GENERADA 816.688 | 902.258
COLECTADA 797.087 | 880.603
TRATADA 307.169 | 204.780
VERTIDA 618.993 | 840.598

Fuente:

Tabla 7. Seguimiento afio 2023.
Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA
EL MUNICIPIO DE ESPINAL

ANO 2024 2025 2026 2027 2028 2029
POBLACION 54.743 | 55.121 | 55.470 | 55.804 | 56.113 | 56.380
CAUDAL (L/SEG) 209,43 | 210,87 | 212,21 | 213,49 | 214,67 | 215,69
COBERTURA DE ALCANTARILLADO 98% 98% 98% 98% 98% 98%
PROPUESTA PTAR 80% 80% 80% 80% 80% 80%
PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% 5% 10% 30% 50% 80%
CARGA CONTAMINANTE
GENERADA DBOs (Kg/afio) 856.017 | 861.928 | 867.385 | 872.608 | 877.440 | 881.615
GENERADA SST (Kg/afio) 840.792 | 846.597 | 851.958 | 857.087 | 861.833 | 865.934
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 835.473 | 841.242 | 846.568 | 851.665 | 856.381 | 860.456
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 820.613 | 826.279 | 831.511 | 836.517 | 841.149 | 845.152
TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 277.758 | 319.562 | 361.725 | 525.427 | 690.754 | 938.828
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 272.817 | 313.879 | 355.291 | 516.081 | 678.468 | 922.129
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 222.206 | 255.650 | 289.380 | 420.341 | 552.604 | 751.062
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 218.254 | 251.103 | 284.233 | 412.865 | 542.775 | 737.703
Canch CONTA('\(l(IgN/g;:—(I)E) VBRI IEEA [B120% 633.811 | 606.278 | 578.005 | 452.267 | 324.836 | 130.553
CARGA CONTAT&NQZ%EI)E VERTIDAS SST 622.538 | 595.494 | 567.725 | 444.222 | 319.059 | 128.231

Tabla 8 propuesta de carga contaminante 2025-2029.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

PROPUESTA DE CARGA CONTAMINANTE PARA QUEBRADA ESPINAL

LINEA BASE Y PROYECCIONES

ANO 54.314
POBLACION (hab) 138,71
CAUDAL (L/seqg) 98%
Cobertura de Alc. (%) 67%
CARGAS
CONTAMIN~ANTES DBOs SST
Kg/ANO
GENERADA 501.965 | 692.442
COLECTADA 489.918 | 675.824
TRATADA 0 0
VERTIDA 501.965 | 692.442

Tabla 9. Seguimiento afio 2023.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA

LA QUEBRADA ESPINAL

ANO 2024 2025 2026 2027 2028 2029

POBLACION 54.743 | 55121 | 55.470 | 55.804 | 56.113 | 56.380

CAUDAL (L/SEG) 139,80 | 140,77 | 141,66 | 142,51 | 143,30 | 143,98

COBERTURA DE ALCANTARILLADO 98% | 98% | 98% | 98% | 98% | 98%
PORCENTAJE DE VERTIMIENTO CUENCA % 67% | 67% | 67% | 67% | 67% | 67%
META PROPUESTA PTAR 0% 0% 0% 0% 0% 0%

META PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% 5% 10% | 30% | 50% | 80%

CARGA CONTAMINANTE

GENERADA DBOs (Kg/afio) 571.429 | 575.375 | 579.018 | 582.504 | 585.730 | 588.517
GENERADA SST (Kg/afio) 561.266 | 565.141 | 568.719 | 572.144 | 575.312 | 578.049
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 557.715 | 561.566 | 565.122 | 568.524 | 571.672 | 574.393
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 547.795 | 551.578 | 555.070 | 558.412 | 561.504 | 564.176
TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 0 35.961 | 72.377 |218.439 | 366.081 | 588.517
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 0 35.321 | 71.090 | 214.554 | 359.570 | 578.049
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 0 28.769 | 57.902 | 174.751 | 292.865 | 470.814
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 0 28.257 | 56.872 | 171.643 | 287.656 | 462.439
CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio) |571.429 | 546.606 | 521.116 | 407.753 | 292.865 | 117.703
CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) | 561.266 | 536.884 | 511.847 | 400.501 | 287.656 | 115.610

Tabla 10 propuesta de carga contaminante 2025-2029.

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

PROPUESTA DE CARGA CONTAMINANTE PARA LA
QUEBRADA GUAYABAL

LINEA BASE Y PROYECCIONES

ANO 2023
POBLACION (hab) 54.314
CAUDAL (L/seq) 69,08
Cobertura de Alc. (%) 98%
CARGAS
CONTAMINANTES DBO5 SST
Kg/ANO
GENERADA 314.723 | 209.815
COLECTADA 307.169 | 204.780
TRATADA 307.169 | 204.780
VERTIDA 117.029 | 148.156

Tabla 11 Seguimiento afio 2023.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA
LA QUEBRADA GUAYABAL

ANO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029

POBLACION 54.743 | 55.121 | 55.470 | 55.804 | 56.113 | 56.380

CAUDAL (L/SEG) 69,63 70,11 70,55 70,98 71,37 71,71
COBERTURA DE ALCANTARILLADO 98% 98% 98% 98% 98% 98%
PORCENTAJE DE VERTIMIENTO CUENCA % 33% 33% 33% 33% 33% 33%
PROPUESTA PTAR 80% 80% 80% 80% 80% 80%
PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% 0% 0% 0% 0% 0%

CARGA CONTAMINANTE

GENERADA DBOs (Kg/afio) 284.588 | 286.553 | 288.367 | 290.104 | 291.710 | 293.098
GENERADA SST (Kg/afio) 279.526 | 281.456 | 283.238 | 284.944 | 286.521 | 287.885
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 277.758 | 279.676 | 281.446 | 283.141 | 284.709 | 286.064
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 277.758 | 279.676 | 281.446 | 283.141 | 284.709 | 286.064
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 222.206 | 223.741 | 225.157 | 226.513 | 227.767 | 228.851
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 218.254 | 219.761 | 221.152 | 222.484 | 223.716 | 224.780

CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio) | 62.382 | 62.812 | 63.210 | 63.591 | 63.943 | 64.247

CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) | 61.272 | 61.695 | 62.086 | 62.460 | 62.806 | 63.104

Tabla 12 propuesta de carga contaminante 2025-2029.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

LINEA BASE CARGA
CONTAMINANTE VERTIDA
(Kg/ANO)

ANOS 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PARAMETROS | DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs| SST

CARGA CONTAMINANTE A VERTER QUINQUENIO 2025 - 2029- CC:
Kg/Afio

QDA ESPINAL ([501.965(692.442|571.429 [561.266 (546.606 [536.884 |521.116 [511.847 |407.753 |400.501 (292.865 [287.656[117.703[115.610

QDA GUAYABAL[117.029|148.156| 62.382 | 61.272 | 62.812 | 61.695 | 63.210 | 62.086 | 63.591 | 62.460 | 63.943 |62.806 [64.247 |63.104
Tabla 13 Carga contaminante a verter en el quinquenio 2025-2029
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

15.1.3. PROPUESTA DE METAS POR PUNTOS DE VERTIMIENTO A
SANEAR DEL DEL MUNICIPIO DE ESPINAL - ZONA URBANA

LINEA BASE POR VERTIMIENTOS A REDUCIR QUINQUENIO 2025-2029
VERTIMIENTO
2024 2025 2026 2027 2028 2029
EXISTENTE 17 17 17 13 7 1
A REDUCIR 0 0 4 6 6 0

Tabla 14. Puntos de vertimiento a reducir.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

|:| Puntos de vertimientos del municipio de Espinal al finalizar el quinquenio.




15.1.4.

PROPUESTA PRESENTADA POR EL USUARIO.

Dando cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 2790 del 08 de julio del 2024 de
CORTOLIMA, se realiz6 la recepcion y presentacion de propuestas para los usuarios sujetos
al cobro de tasa retributiva en el auditorio principal de la corporacion desde el dia 15 de agosto
al 6 septiembre de 2024, en donde los funcionarios de la Empresa De Servicios Publicos EAAA
DE EL ESPINAL ESP, presentaron para el casco urbano de Espinal mediante Radicado No.

14442 del 21/08/2024 la propuesta de meta de carga contaminante y eliminacion de puntos de
vertimiento, la cual se muestra a continuacion:

INFORMACION GENERAL MUNICIPIO

Prestador del Servicio

Empresa de Servicios Publicos de
Espinal EAAA DE EL ESPINAL

N ESP
Municipio ESPINAL de Alcantarillado NIT: 890704204-7
Alcaldia municipal de Espinal
NIT: 890702027-0
PSMV Aprobado Sl Expediente 13958
Resolucidn aprobatoria [N° 1026 del 22 de abril de 2015
Correo gobierno@elespinal-tolima.gov.co
GERENCIA@AAAESPINAL.COM.CO
Contacto Carrera 6 # 7-80 Centro - 2390201
Cédigo CllU 3600
. Usuario de
Usuarios Acueducto 26.581 Alcantarillado 24.389
., Fuente de .
Caudal Concesion (L/s) 9.64 abastecimiento Rio Coello
Nimero de personas
por unidad
Cobertura de Alcantarillado 100% habitacional 3
(DANE 2022)
Cobertura Acueducto 100% Poblacion 74.176
2025
NUmero de Sistema de
tratamiento de aguas 1 Tipo de PTAR 1. PTAR Espinal - Lagunas
residuales domésticas
Cobertura Sistema de % Eficiencias De PTAR ESPINAL
Tratamiento 1. 100% Remocion DBOs SST
31.05% 21%

Tabla 15. Informacion general del municipio.
Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.


mailto:gobierno@elespinal-tolima.gov.co
mailto:GERENCIA@AAAESPINAL.COM.CO

15.1.4.1. IDENTIFICACION DE LOS VERTIMIENTOS

VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO

FUENTE
N DESCRIPCION — NOMBRE COORDENADA | COORDENADA | CAUDAL RECEPTORA

DEL VERTIMIENTO ESTE NORTE (L/S) DE LOS

VERTIMIENTOS

; 4 ; °nQ " P QUEBRADA

1 Barrio Belén bajo 4°09'8.59 74°53'42 ESPINAL
°nQg! " op ot " QUEBRADA

2 Calle 15 4°09'6.99 74°53'26.59 58,910 ESPINAL
i3 i Q" " og " QUEBRADA

3 Barrio Villa del Prado 4°09'7.90 74°53'22.69 14,991 ESPINAL
°10'q Q" oo " QUEBRADA

4 Calle 11 4°09'9.8 74°53'13.6 37,234 ESPINAL
°nQ’ " opan " QUEBRADA

5 Calle 9 4°09'11.99 74°53'6.69 0,0057 ESPINAL
Q" " op " QUEBRADA

6 Coltabaco 4°09'12.76 74°53'3,44 11,055 ESPINAL
°no" " oo " QUEBRADA

7 Cra 4 con calle 6 CAl 4°09'14.11 74°52'55.20 ESPINAL
Q" " o " QUEBRADA

8 Calle 2 4°09'17.75 74°52'42.54 124,200 ESPINAL
; °n0" " op " QUEBRADA

9 Calle 1 Barrio San Rafel 4°09'22.36 74°52'37.40 0,689 ESPINAL
Q" " o " QUEBRADA

10 Calle 2da Este - Esperanza 1 4°09'21.34 74°52'26.86 2,820 ESPINAL
°n0" " op " QUEBRADA

11 Calle 2da Este - Esperanza 2 4°09'21.34 74°52'26.86 1,065 ESPINAL
°n0" " op " QUEBRADA

12 Bosques del Roa 4°09'32.17 74°52'15.51 15,139 ESPINAL
°ng" " R . QUEBRADA

13 Cafasur 4°09'32.59 74°51'54.30 20,632 ESPINAL
; °nQ" " o " QUEBRADA
14 PTAR ESPINAL (Salida) 4°09'28.80 74°50'53.89 96,139 GUAYABAL

Adicionar més celdas solo si es necesario
Total Caudal Vertido por el usuario (I/s) | 382.931

Tabla 16. Informacion de los vertimientos.
Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.




15.1.4.2. INFORMACION REFERENTE AL MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA.

Nombre del laboratorio

ANALQUIM LTDA

NIT

830055841-5

No. De Resoluciéon de Acreditacion

0779 DE 13 DE JUNIO DE 2023

Tabla 17. Informacién del Laboratorio Acreditado.
Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.

15.1.4.3. PROPUESTA DE META DE CARGA CONTAMINANTE PRESENTADA POR
EL USUARIO DURANTE EL QUINQUENIO 2025-2029

ANO

2025 2026 2027 2028 2029
POEE#QS'ON 56701 57752 58821 59909 61018
CAUDAL (Liseg) 286,898 286,951 287,004 164,757 164,788
Cobertura de
Alcantariliads (%) 100 100 100 100 100
CARGAS
CONTAMINANTE
S KGIARO
Generada 1'239‘;’524'8 1'078'1024’7 123975449 | 1.078.02443 | 1.239.98408 | 1.078.42411 | 811.37570 | 663.20548 | 81152583 | 663.418,21
Colectada 1'239"1524'8 1'078'1024'7 1.078.024,71 | 1.078.02443 | 1.078.02443 | 1.078.42411 | 811.37570 | 663.20548 | 81152583 | 663.418,21
Tratada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carga por Verter
ropoeata) 137 119,15 137 119,15 137 119,15 156,16 127,66 156,16 127,66
Meta propuesta o o 0 0 o o o o o o
%

ANO

Tabla 18. Propuesta de meta de carga contaminante para la Qda Espinal.

2025

Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.

2026

2027

2028

2029

POBLACION
(hab)

56701

57752

58821

59909

61018

CAUDAL (L/seg)

96,174

96,192

96,210

218,457

218,494

Cobertura de
Alcantarillado
(%)

CARGAS
CONTAMINANTE
S KG/ANO

Generada

230.505,25

100

209.274,59

230.547,96

100

209.313,28

100

100

100

230.590,65

209.352,04

523.584,44

475.359,56

523.681,32

475.447,51

Colectada

230.505,25

209.274,59

230.547,96

209.313,28

230.590,65

209.352,04

523.584,44

475.359,56

523.681,32

475.447,51

Tratada

47.161,37

42,817,56

47.170,11

42.825,50

47.178,85

42.833,43

107.125,38

97.258,57

107.145,20

97.276,56

Carga por Verter
(Propuesta)

76

69

76

69

76

69 76

69 76

69

Meta propuesta
%

80

80

80

80

80

80 80

80

80

80

Tabla 19. Propuesta de meta de carga contaminante para la Qda Guayabal.

Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.



15.1.4.4. PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE PUNTOS DE VERTIMIENTO.

MUNICIPIO META DE VERTIMIENTOS A SANEAR QUINQUENIO 2025-2029
Proyeccion de puntos a 2025 2026 2027 2028 2029
reducir / Ao
Vertimientos Existentes 14 14 14 14 6
Vertimientos
A Sanear 0 0 0 ! 0

Tabla 20. Puntos de vertimientos a eliminar
Fuente: Propuesta presentada por EAAA DE EL ESPINAL ESP.

Dando soporte a la propuesta de meta de carga contaminante y eliminacién de puntos de
vertimiento para el quinquenio 2025-2029, el usuario presenta los siguientes anexos:

e Propuesta de metas de reduccion de cargas contaminantes para las fuentes hidricas

en el municipio de Espinal
« Formato de cargas quinquenio 2024-2029
Proyecciones habitantes 2024-2029

e Caracterizacion de vertimientos 2023
e Delegaciones
e Acuerdo 018 del 24-05-2024
15.1.5. EVALUACION DE LA PROPUESTA.
CRITERIOS A EVALUAR EN LAS PROPUESTAS CUMPLIMIENTO VIABILIDAD
1| ¢Presenta Cobertura de Alcantarillado del casco urbano? SI Sl
¢La poblacion utilizada por el usuario para realizar los célculos y
> proyecciones de carga contaminate de la propuesta presentada NO NO
corresponde al 100% de la poblacién proyectada en el DANE o el RAS
para cada uno de los afios del quinquenio?
3 ¢Los vertimientos identificados por el usuario coinciden con los NO NO
vertimientos identificados por el grupo de metas descontaminacion?
4 | ¢ El caudal (I/seg) es presentando por laboratorio acreditado? Si Sl
5| ¢ Para el calculo de caudal se tiene en cuenta la tasa de crecimiento? SI NO
6 ¢Las concentraciones para DBOs y SST son presentadas por un S| S|
laboratorio acreditado?
¢Se presenta la meta de carga contaminante para cada fuente S| NO
hidrica?
8| ¢ Se presenta eliminacion de puntos de Vertimiento? Sl SI

Tabla 21. Criterios a evaluar

Fuente: Grupo de metas de descontaminacion.




CONSIDERACIONES TECNICAS DE LOS CRITERIOS A EVALUAR PARA LA
PROPUESTA DEFINITIVA

Porcentaje de cobertura de alcantarillado: Se allega mediante la propuesta una cobertura del 100%, En
la linea base se tiene cobertura del 98%, la cual fue consultada en informe del Plan de Gestién Social
realizado por la EDAT para el 2021.

Poblacién: El usuario allega la poblacion asociada al Censo DANE 2018 y realizan proyecciones con el
método aritmético y geométrico, sin embargo, esta poblacién no cuenta con la Ultima actualizacion del DANE
gue corresponde al 2019.

Por lo anterior, la poblacion a considerarse para la proyeccion de cargas contaminantes sera la
correspondiente a la establecida en DANE, que ademas de ser una fuente oficial de informacion, ha sido
ajustada con las consideraciones demogréficas por la Pandemia COVID 2019.

Identificacion de puntos de vertimiento: Una vez revisada la propuesta presentada por el usuario en el
formato establecido por Cortolima, se pudo establecer que en la identificacion de vertimientos se presentan
14 puntos, sin considerar 3 puntos de vertimiento Calle 17, Molinas Murra Zona Industrial y Vto. Bosques de
Roa Debajo del Puente de la zona urbana, por lo cual el municipio cuenta con un total de 17 vertimientos.
Sin embargo, es importante aclarar que en el informe de monitoreo y la hoja de célculo si se consideran los
vertimientos que cuentan con sistema de tratamiento.

Caudales: Teniendo en cuenta que el municipio de Espinal presenté Autodeclaracion de vertimientos para
la vigencia del afio 2023 ante Cortolima, el grupo de metas de descontaminacién valido la mencionada
autodeclaracion y se tuvo en cuenta junto con los caudales realizados por Cortolima, para los célculos de la
carga contaminante de la Linea Base del municipio de Espinal.

Tasa de crecimiento. Para la proyeccion del caudal, considerando que la poblacién presentada por el
usuario no es validada, la tasa de crecimiento cambiara ya que la proyeccion se haré con base a la poblacion
DANE.

Concentraciones: Teniendo en cuenta que el municipio de Espinal presenté Autodeclaracion de
vertimientos para la vigencia del afio 2023 ante Cortolima, el grupo de metas de descontaminacion valido la
mencionada autodeclaracion y se tuvo en cuenta junto con los monitoreos para DBOsy SST realizados por
Cortolima, los cuales se tuvieron en cuenta en los célculos de carga contaminante de la Linea Base del
municipio de Espinal.

Porcentaje de remocién de carga contaminante: El usuario presenta la propuesta en el formulario
establecido por Cortolima, donde establece que se realizara la remocion de carga contaminante del 80%
para el caudal colectado por el sistema de tratamiento PTAR Cafasur con descarga a la fuente hidrica
Guayabal, esta remocioén se realizara durante todo el quinquenio.

En tanto a los vertimientos directos que descargan a la fuente hidrica Quebrada El Espinal y que no cuentan
con ningun tratamiento, no se realizara remocion, debido a que el municipio realizara primero la planificacion
y eliminacion de 7 vertimientos que se encuentran descargando en esta fuente hidrica.

Eliminacién de puntos de vertimiento: En la propuesta presentada, el usuario manifiesta que se realizara
la eliminacion siete (7) puntos de vertimientos con descarga a la Quebrada el Espinal en el afio 2028
mediante la construccién del Colector Norte de Alcantarillado Sanitario.

Tabla 22. Consideraciones técnicas.
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion.




15.1.5.1. CONCLUSION

De acuerdo a la propuesta presentada por la empresa de servicios publicos EAAA DE EL
ESPINAL ESP, para el establecimiento de la meta definitiva de carga contaminante y
eliminacion de puntos de vertimientos para la zona urbana del municipio de Espinal, se tomo
la informacion validada, la cual corresponde a:

Cobertura de Alcantarillado

Caudal

Concentraciones con DBOsy SST

Remocién de carga contaminante del 80% para las PTARS existentes
Eliminacién de puntos de Vertimientos.

En lo que respecta a la Poblacién e identificacidbn de vertimientos, se tuvo en cuenta la
informacion establecida por Cortolima en la ficha diagnéstico del municipio de Espinal.



15.1.6. META DEFINITIVA DE CARGA CONTAMINANTE Y ELIMINACION DE
PUNTOS DE VERTIMIENTOS PARA PARA EL MUNICIPIO DE ESPINAL -

ZONA URBANA.

INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO

15.1.6.1.
INFORMACION GENERAL MUNICIPIO
EAAA DEL ESPINAL
- ESP
Municipio ESPINAL Pres“jﬂg;ﬁgrﬁ’g&’('f'o de | NIT: 890704204-7
ALCALDIA MUNICIPAL
DE EL ESPINAL
PSMV Aprobado NO Expediente NA
Resolucion aprobatoria NA
Correo gerencia@aaaespinal.com.co
Direccion Cra 6 # 7-80 Centro | Tel: 2390201
Cadigo CIlU 3600
Usuarios Acueducto 26581 Usuarios Alcantarillado 24389
Caudal Concesion (L/s) 9.43 Fuente de abastecimiento Bocatomg de la
ventana- Rio Coello
- Rio Coello
Rio Luisa 'y L - 2121 - Coello
SZH otros directos al Codigo - 2118 Cuencas -Luisa, Magdalena
Magdalena
Nimero de personas
ﬁggﬁigﬂl?a%% 100% por unidad habitacional 3
(DANE 2022)
Poblacion Urbana
Cobertura Acueducto 100% (DANE) 74176
Numero de Sistema de Laguna de
tratamiento de aguas 1 Tipo de PTAR gunade
. o estabilizacion
residuales domésticas
Cobertura Sistema de 33% % Eficiencias De DBOs 64%
0 Remocion SST 30%

Tratamiento

Tabla 23 Informacion general del municipio
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP.




15.1.6.2. PUNTOS DE VERTIMIENTOS EN EL MUNICIPIO DE ESPINAL — ZONA

URBANA
VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO
. CAUDAL FUENTE
No. DESCRIPCION ESTE NORTE (LISEG) RECEPTORA
V1 Vto. Barrio Belén Bajo 4,15239 -74,89550 * Quebrada
Espinal
V2 Vto. Bosques/Molinos del 415981 -74,86996 15,14 Queb.rada
Roa Espinal
V3 Vto. Bc_)sques de Roa 4.15986 -74,86972 1,19 Queb_rada
Debajo del Puente Espinal
V4 Vto. PTAR Cafasur 4,15878 -74,86384 69,08 Quebrada
Guayabal
V5 Vto. Villa del Prado 4,15205 -74,88973 14,99 Quebrada
Espinal
V6 Calle 11 (Cra 4) 4,15266 -74,88713 4,95 Ql‘;eb.rada
spinal
V7 Calle 9 4,15336 -74,88525 0,057 Quebrada
Espinal
V8 Coltabaco 4,15357 -74,88431 9 Quebrada
Espinal
V9 Cra 4 Calle 6 4,15393 -74,88203 0,12 Ql‘;eb.rada
spinal
V10 | Cll 2 Cra5b San Rafael 4,15506 -74,87885 12,99 Qéserl)airnaja
Vi1 San Rafael Cll 1 4,15635 -74,87713 0,4 Quebrada
Espinal
V12 Cll 2 Este Barrio La 4.15594 -74,87388 254 Queb_rada
Esperanza 1 Espinal
Vi3 Cll 2 Este Barrio La 4.15581 -75,87900 1,66 Queb_rada
Esperanza 2 Espinal
V14 Catasur 4,15878 -74,86384 16,38 Quebrada
Espinal
V15 Vto. Calle 15 4,15205 -74,89075 58,91 Quebrada
Espinal
V16 Calle 17 4,15217 -74,89075 0,38 Qgeb.rada
spinal
V17 Mollnps Mur_ra Zona 4.15596 74,87350 * Queb_rada
industrial Espinal
TOTAL, CAUDAL DE VERTIMIENTOS (L/SEG) 207.787

Tabla 24. Puntos de vertimiento.
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP



15.1.6.3. META DEFINITIVA DE CARGA CONTAMINANTE PARA EL MUNICIPIO DE
ESPINAL — ZONA URBANA.

ANALISIS DE CONCENTRA(EI()N EN DBOs Y SST LINEA BASE,
ANO 2023.

Registro de Laboratorio No. 301-23 AG del 14/11/2023 y Registro de
Laboratorio No. 300 del 23/11/2023

DBOs 126.5

SST 124.25

Caudal de vertimiento Saneado (Q: L/s): 69.08

Caudal de vertimiento directo (Q: L/s): 138.71

Caudal total vertido por el municipio (Q: L/s) 207.787
Tabla 25. Concentraciones (DBOs Y SST) Linea base, seguimiento afio 2023.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE TOTAL PARA
EL MUNICIPIO DE ESPINAL QUINQUENIO 2025-2029

ARO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

POBLACION 54743 | 55.121 | 55470 | 55.804 | 56.113 | 56.380

CAUDAL (L/SEG) 209,43 | 210,87 | 21221 | 213,49 | 214,67 | 215,69

COBERTURA DE ALCANTARILLADO 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

PROPUESTA PTAR No Aplica
PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% | 0% | ow [ ow | ow | o
CARGA CONTAMINANTE

GENERADA DBOs (Kg/afio) 835.473 | 841.242 | 846.568 |851.665 | 856.381 | 860.456
GENERADA SST (Kg/afio) 820.613 |826.279 | 831.511 |836.517 |841.149 | 845.152
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 835.473 | 841.242 | 846.568 |851.665 | 856.381 | 860.456
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 820.613 |826.279 | 831.511 |836.517 | 841.149 | 845.152
TRATADA PTAR DBOs (Kg/aﬁo) 277.758 | 279.676 | 281.446 |283.141 | 284.709 | 286.064
TRATADA PTAR SST (Kg/aﬁo) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 222206 | 223.741 | 225.157 |226.513 | 227.767 | 228.851
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 218.254 |210.761 | 221.152 |222.484|223.716 | 224.780
CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio) | 613.267 |617.501| 621.411 |625.153 | 628.614 | 631.605
CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) | 602.359 | 606.518 | 610.358 | 614.033 | 617.433 | 620.371

Tabla 26 Meta definitiva de carga contaminante.
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP



PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA LA QUEBRADA ESPINAL

ARO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
POBLACION 54.743 | 55.121 | 55.470 | 55.804 | 56.113 | 56.380
CAUDAL (L/SEG) 139,80 | 140,77 | 141,66 | 142,51 | 143,30 | 143,98
COBERTURA DE ALCANTARILLADO 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
PORCENTAJE DE VERTIMIENTO CUENCA % 67% | 67% | 67% | 67% | 67% | 67%
META PROPUESTA PTAR No Aplica
META PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% | 0% | ow | ow | o% | o
CARGA CONTAMINANTE
GENERADA DBOs (Kg/afio) 557.715 | 561.566 | 565.122 | 568.524 | 571.672 | 574.393
GENERADA SST (Kg/aﬁo) 547.795 | 551.578 | 555.070 | 558.412 | 561.504 | 564.176
RECOLECTADA DBOs (Kg/aﬁo) 557.715 | 561.566 | 565.122 | 568.524 | 571.672 | 574.393
RECOLECTADA SST (Kg/aﬁo) 547.795 | 551.578 | 555.070 | 558.412 | 561.504 | 564.176
TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 0 0 0 0 0 0
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 0 0 0 0 0 0
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 0 0 0 0 0 0
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 0 0 0 0 0 0
CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio) | 557.715 | 561.566 | 565.122 | 568.524 | 571.672 | 574.393
CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) | 547.795 | 51.578 | 555.070 | 558.412 | 561.504 | 564.176

Tabla 27 propuesta de carga contaminante 2025-2029.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA LA QUEBRADA GUAYABAL

ANO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

POBLACION 54.743 | 55.121 | 55.470 | 55.804 | 56.113 | 56.380

CAUDAL (L/SEG) 69,63 | 7011 | 7055 | 7098 | 71,37 | 71,71

COBERTURA DE ALCANTARILLADO 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

PORCENTAJE DE VERTIMIENTO CUENCA % 33% | 33% | 33% | 33% | 33% | 33%

PROPUESTA PTAR 80% | 80% | 80% | 80% | 80% | 80%

PROPUESTA VTOS DIRECTOS No Aplica
CARGA CONTAMINANTE

GENERADA DBOs (Kg/afio) 277.758 | 279.676 | 281.446 | 283.141 | 284.709 | 286.064
GENERADA SST (Kg/afio) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 277.758 | 279.676 | 281.446 | 283.141 | 284.709 | 286.064
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 277.758 | 279.676 | 281.446 | 283.141 | 284.709 | 286.064
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 272.817 | 274.701 | 276.441 | 278.105 | 279.645 | 280.976
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio) 222.206 | 223.741 | 225.157 | 226.513 | 227.767 | 228.851
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 218.254 | 219.761 | 221.152 | 222.484 | 223.716 | 224.780

CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio) | 55.552 | 55.935 | 56.289 | 56.628 | 56.942 | 57.213
CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) | 54.563 | 54.940 | 55.288 | 55.621 | 55.929 | 56.195




Tabla 28 propuesta de carga contaminante 2025-2029.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

CARGA CONTAMINANTE A VERTER QUINQUENIO 2025 - 2029- CC: Kg/Afio

ANOS 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PARAMETROS | DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST [DBOs | SST |DBOs [ SST [DBOs| SST

QDA ESPINAL (557.715(547.795 [561.566 |551.578 |565.122 |555.070 |568.524 |558.412 [571.672 [561.504/574.393/564.176

QDA

GUAYABAL 55.552 | 54.563 | 55.935 | 54.940 | 56.289 | 55.288 | 56.628 | 55.621 | 56.942 [55.929 (57.213 |56.195

Tabla 29 Carga contaminante a verter en el quinquenio 2025-2029
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

15.1.6.4. PROPUESTA DE METAS POR PUNTOS DE VERTIMIENTO A
SANEAR DEL DEL MUNICIPIO DE ESPINAL - ZONA URBANA

VERTIETS POR VERTIMIENTOS A REDUCIR QUINQUENIO 2025-2029
2024 2025 2026 2027 2028 2029
EXISTENTE 17 17 17 17 17 10
A REDUCIR 0 0 0 0 7 0

Tabla 30. Puntos de vertimiento a Eliminar.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

|:| Puntos de vertimientos del municipio de Espinal al finalizar el quinquenio.




15.2 ZONA RURAL

15. MUNICIPIO DE ESPINAL

15.2.1 INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO CHICORAL
INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO CHICORAL
Empresa de Acueducto,
- IAlcantarillado y Aseo del
Municipio Espinal — CP Chicoral Prestador del Servmo de Espinal E.S.P. —
Alcantarillado . o
Alcaldia municipal de
Espinal
PSMV Aprobado NO Expediente NR
Resolucién aprobatoria
Usuarios Acueducto NR Usuarios Alcantarillado NR
Caudal Concesion (L/s) NR Fuente de abastecimiento | D'SU0 gi;’l'ggo Uso
SZH - Rio Coello Cédigo - 2121 Cuencas - Coello
Nimero de personas
ﬁggﬁgﬂﬁaﬂ% 100% por unidad habitacional 4
(DANE 2022)
Poblacion Urbana
Cobertura Acueducto 100% (DANE 2023) 58367
Numero de Sistema de
tratamiento de aguas 0 Tipo de PTAR 0
residuales domésticas
Cobertura Sistema de 0% % Eficiencias De DBOs 0%
Tratamiento 0 Remocion SST 0%

Tabla 31. Informacion General del Centro Poblado de Chicoral.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO
o : CAUDAL FUENTE

N DESCRIPCION ESTE NORTE Ls) RECEPTORA
V1 |Vto. El Rincon Individuales Restaurantes|  4,217412 -74,979629 * Caﬁoci‘;ﬁg‘ Rio
V2 Vto. Rincon de San Francisco 4,209372 -74,973059 017 Cafio Seco- Rio
V3 Vto. Camala 4,211500 -74.975656 546 Carfio Seco- Rio

Coello
V4 Vto. Carmen 1 4,215560 -74,978215 10,37 Cafio Seco- Rio

Coello
V5 Vto. EI Carmen 2 4,215370 -74,978250 2,37 Cafio Seco- Rio

Coello

TOTAL, CAUDAL DE VERTIMIENTOS (L/S) 18.37

Tabla 32. Puntos de Vertimientos y Caudales-Zona Rural.
Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion

Teniendo en cuenta el seguimiento por parte del grupo de metas de descontaminacion para
la vigencia del afio 2023, se evidencia que el Centro poblado Chicoral cuenta con cinco puntos
de vertimiento el cual recolecta el 100% de las aguas generadas por el centro poblado, sin
embargo, es importante precisar que dicho centro poblado no cuenta con ningun sistema de
tratamiento y sus vertimientos son directos sin tratamiento previo a la Quebrada Cafio Seco.

ANALISIS DE CONCENTRACION EN DBOs Y SST LINEA BASE,

ANO 2023.
Registro de Laboratorio No. 275-23 del 08/11/2023
DBOs 191
SST 394.7

Caudal de vertimiento Saneado (Q: L/s): 0

Caudal de vertimiento directo (Q: L/s): 18.37

Caudal total vertido por el municipio (Q: L/s) 18.37
Tabla 33. Concentraciones (DBOs Y SST) - Seguimiento afio 2023
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




15.2.2. INDICES DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL CENTRO POBLADO
CHICORAL - ZONA RURAL

A continuacion, se presentan los indices de calidad del Agua ICA fisicoquimico, para el centro poblado
Chicoral:

ICA - CENTRO POBLADO CHICORAL
NOMBRE_ESTACION_TRAMO  |FUENTE HIDRICA MUNICIPIO ICA | CALIFCACION
AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL o
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,66 REGULAR
AGUAS ARRIBA 'Y AGUAS ABAJO DEL N
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL 0,53 REGULAR
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,63 REGULAR
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,61 REGULAR
Tabla 34. ICA-indice de Calidad del Agua, centro poblado Chicoral.
Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion
ICOMO- CENTRO POBLADO CHICORAL
. FUENTE CONTAMINACION-
NOMBRE_ESTACION_TRAMO : MUNICIPIO ICOMO | CALIDAD SEGUN
HIDRICA —
AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL o
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL NINGUNA
AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL o
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,66 ALTA
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,51 MEDIA
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL | 0,60 MEDIA

Tabla 35. ICOMO-indice de Contaminacion por Materia Organica, centro poblado Chicoral.
Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion.

ICOSUS - CENTRO POBLADO CHICORAL
. FUENTE CONTAMINACION-
NOMBRE_ESTACION_TRAMO P MUNICIPIO ICOSUS| CALIDAD SEGUN
- - HIDRICA ICO
AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL <
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL NINGUNA
AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL S
CENTRO POBLADO CANO SECO ESPINAL- CP CHICORAL NINGUNA
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL NINGUNA
RIO COELLO AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL CENTRO POBLADO RIO COELLO ESPINAL- CP CHICORAL NINGUNA

Tabla 36. ICOSUS- Indice de Contaminacion por Solidos Suspendidos, centro poblado Chicoral.

Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion.



15.2.3. PROPUESTA DE METAS DE DESCONTAMINACION DEL CENTRO
POBLADO CHICORAL

Para el municipio de Espinal en su centro poblado Chicoral se establecio la carga contaminante bajo el
criterio de la informacion primaria obtenida en el seguimiento del cierre del quinquenio de la meta
establecida (afio 2023) para la fuente receptora del vertimiento, Quebrada Cafio Seco; lo anterior
teniendo en cuenta que a la fecha el centro poblado no cuenta con Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos.

La metodologia y procedimiento al detalle del célculo de la carga, se encuentra en el documento
principal de “Meta de Carga Contaminante a Verter y Saneamiento de puntos de Vertimientos para el
Departamento del Tolima afio 2025-2029”, se muestra a continuacion, un resumen y aspectos
relevantes del célculo y establecimiento de esta.

PROPUESTA DE CARGA CONTAMINANTE PARA EL CENTRO POBLADO CHICORAL

LINEA BASE Y PROYECCIONES
ANO 2023
POBLACION (hab) 14.494
CAUDAL (L/seq) 18,37
Cobertura de Alc. (%) 100%
CARGAS
CONTAMINANTES DBOs SST
Kg/ANO
GENERADA 699.453 | 845.965
COLECTADA 699.453 | 845.965
TRATADA 0 0
VERTIDA 699.453 | 845.965

Tabla 37. Seguimiento afio 2023.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE DEL QUINQUENIO PARA EL CENTRO POBLADO DE

CHICORAL
ANO 2024 2025 2026 2027 2028 2029
POBLACION 14.462 | 14.431 | 14.399 | 14.367 | 14.336 | 14.305
CAUDAL (L/SEG) 18,33 18,29 18,25 18,21 18,17 18,13
COBERTURA DE ALCANTARILLADO 100% 100% 100% 100% 100% 100%
PROPUESTA PTAR 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PROPUESTA VTOS DIRECTOS 0% 5% 10% 30% 50% 80%

CARGA CONTAMINANTE

GENERADA DBOs (Kg/afio) 110.407 | 110.165 | 109.924 | 109.683 | 109.443 | 109.203
GENERADA SST (Kg/afio) 228.155 | 227.655 | 227.157 | 226.659 | 226.162 | 225.667
RECOLECTADA DBOs (Kg/afio) 110.407 | 110.165 | 109.924 | 109.683 | 109.443 | 109.203
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 228.155 | 227.655 | 227.157 | 226.659 | 226.162 | 225.667

TRATADA PTAR DBOs (Kg/afio) 6.885 | 13.740 | 41.131 | 68.402 | 109.203

TRATADA PTAR SST (Kg/afio)
REMOVIDA PTAR DBOs (Kg/afio)
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio)

14.228 | 28.395 | 84.997 | 141.351 | 225.667

5.508 10.992 | 32.905 | 54.721 | 87.362

oO|l o |Oo| o

11.383 | 22.716 | 67.998 | 113.081 | 180.533




CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOs (Kg/afio)

110.407

104.657

98.931

76.778

54.721

21.841

CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio)

228.

155

216.273

204.441

158.661

113.081

45.133

Tabla 38 propuesta de carga contaminante 2025-2029.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

LINEA BASE CARGA :
CONTAMINANTE VERTIDA CARGA CONTAMINANTE A VEKR'gAErI]?OQUINQUENIO 2025 - 2029- CC:
(Kg/ARO) 9
ANOS 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
PARAMETROS| DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs | SST |DBOs| SST
QDQI'ESSNO 699.453 1845.965(110.407(228.155(104.657(216.273| 98.931 |204.441| 76.778 |158.661| 54.721 (113.081]|21.841(45.133

Tabla 39. Carga contaminante a verter en el quinquenio 2025-2029

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

15.2.4. PROPUESTA DE METAS POR PUNTOS DE VERTIMIENTO A SANEAR DEL
CENTRO POBLADO CHICORAL- ZONA RURAL

LINEA BASE POR VERTIMIENTOS A REDUCIR QUINQUENIO 2025-2029
VERTIMIENTO
2024 2025 2026 2027 2028 2029
EXISTENTE 5 5 5 4 3 1
A REDUCIR 0 0 1 1 2 0

Tabla 40. Puntos de vertimiento a reducir.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

|:|Puntos de vertimientos del municipio de Espinal en el Cp. Chicoral finalizar el quinquenio.




15.2.5. PROPUESTA PRESENTADA POR EL USUARIO

Dando cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 2790 del 08 de julio del 2024 de
CORTOLIMA, se realizo la recepcion y presentacion de propuestas para los usuarios sujetos
al cobro de tasaretributiva en el auditorio principal de la corporacién desde el dia 15 de agosto
al 6 septiembre de 2024, en donde los funcionarios de la Empresa De Servicios Publicos
EAAA DE EL ESPINAL ESP, presentaron para el centro poblado Chicoral de Espinal mediante
Radicado No. 14442 del 21/08/2024 la propuesta de meta de carga contaminante y
eliminacion de puntos de vertimiento, la cual se muestra a continuacion:

INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO CHICORAL

Empresa de Acueducto,

Prestador del Servicio de Plcantarillado y Aseo del

Municipio Espinal — CP Chicoral Alcantarillado EspJnaI E._S._P. -
Alcaldia municipal de
Espinal
PSMV Aprobado NO Expediente NR
Resolucién aprobatoria
Usuarios Acueducto NR Usuarios Alcantarillado NR
Caudal Concesion (L/s) NR Fuente de abastecimiento | D'SU0 gi;fgo Uso
SZH - Rio Coello Cédigo - 2121 Cuencas - Coello

Namero de personas
100% por unidad habitacional 3
(DANE 2022)

Cobertura de
Alcantarillado

Poblacion Urbana
0,
Cobertura Acueducto 100% (DANE 2023) 58367

Numero de Sistema de
tratamiento de aguas 0 Tipo de PTAR 0
residuales domésticas

Cobertura Sistema de 0% % Eficiencias De DBOs 0%
Tratamiento 0 Remocion SST 0%
Tabla 41. Informacion general del centro poblado

Fuente: Propuesta presentada por EAAA ESP




15.2.5.1. IDENTIFICACION DE LOS VERTIMIENTOS

VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO

i . CAUDAL FUENTE

N DESCRIPCION ESTE NORTE LS) RECEPTORA
V1 VTO EL CARMEN 1 4,209372 -74,973059 017 Caﬁocizﬁg' Rio
V2 VTO EL CARMEN 2 4,211500 -74,975656 5,46 CaﬁOCSOZﬁg' Rio
VTO BARRIO EL CARMEN AV. Cafio Seco- Rio

V3 AMALL 4,215560 74978215 10,37 oeco
ENTRADA RINCON DE SAN Cafio Seco- Rio

V4 PN 4,215370 -74,978250 2,37 oeco

TOTAL, CAUDAL DE VERTIMIENTOS (L/S) 18.37

Tabla 42 Puntos de Vertimientos y Caudales-Zona Rural.
Fuente: Grupo Establecimiento de Metas de Descontaminacion

15.2.5.2. INFORMACION REFERENTE AL MONITOREO

INFORMACION DEL LABORATORIO ACREDITADO ANTE EL IDEAM

NTC/ISO/IEC17025
Nombre del laboratorio ANALQUIM LTDA
NIT 830055841-5

No. De Resoluciéon de Acreditacion

0779 DE 13 DE JUNIO DE 2023

Tabla 43. Informacion del Laboratorio Acreditado.
Fuente: Propuesta presentada por EAAA ESP




15.2.5.3. PROPUESTA DE META DE CARGA CONTAMINANTE PRESENTADA POR EL
USUARIO DURANTE EL QUINQUENIO 2025-2029.

ARO 2025 2026 2027 2028 2029
POBLACION (hab) 17.503 17.412 17.321 17.231 17.140

CAUDAL (Useg) 144,028 144,020 144,013 144,005 143,998
Cobertura de

Aleatarilado (%) 100 100 100 100 100

CARGAS

CONTAMINANTES

KG/ARIO

Generada 800.851,32 | 1.748.697,47 | 809.809,22 | 1.748.606,55 | 809.766,89 | 1.748.515,16 | 809.724,82 | 1.748.424,31 | 809.682,29 |  1.748.332,47
Colectada 800.851,32 | 1.748.697,47 | 809.809,22 | 1.748.606,55 | 809.766,89 | 1.748.515,16 | 809.724,82 | 1.748.424,31 | 809.682,29 |  1.748.332,47
Tratada 0 0 647.847,37 | 1.398.88529 | 647.81351 | 1.398.812,13 | 647.779,85 | 1.398.739,45 | 647.745.83 |  1.398.665,98
Carga por Verter 1783 385 1783 385 1783 385 1783 385 1783 385
(Propuesta)

Meta propuesta % 0 0 80 80 80 80 80 80 80 80

15.2.5.4.

Tabla 44 Puntos de vertimientos a eliminar.
Fuente: Propuesta presentada por EAAA ESP

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE PUNTOS DE VERTIMIENTO

Proyeccion de puntos a 2025 2026 2027 2028 2029
reducir / Aio
Vertimientos Existentes 4 4 1 1 1
Vertlr_nlgntos 0 4 0 0 0
A eliminar

Tabla 45 Puntos de vertimientos a eliminar.

Fuente: Propuesta presentada por EAAA ESP

Dando soporte a la propuesta de meta de carga contaminante y eliminacion de puntos de
vertimiento para el quinquenio 2025-2029, el usuario presenta los siguientes anexos:

Célculos Proyeccion Definitiva — Documento Excel.
Formato Final Propuesta Metas De Carga

Informe Caracterizacion Fisicoquimica Lagunas de Oxidacion
Informe Caracterizacion Fisicoquimica Pozo Séptico La Arada
Informe Caracterizacion Fisicoquimica Pozos Sépticos
Informe Caracterizacion Fisicoquimica Vertimiento Sector Matadero




15.2.6.EVALUACION DE LA PROPUESTA

CRITERIOS A EVALUAR EN LAS PROPPUESTAS CUMPLIMIENTO | VIABILIDAD
1| ¢ Presenta Cobertura de Alcantarillado del casco urbano? Sl Sl
¢La poblacién utilizada por el usuario para realizar los célculos y
2 proyecciones de carga contaminate de la propuesta presentada NO NO
corresponde al 100% de la poblacion proyectada en el DANE o el RAS
para cada uno de los afios del quinquenio?
3 ¢Los vertimientos identificados por el usuario coinciden con los S| S|
vertimientos identificados por el grupo de metas descontaminacién?
4 | ¢ El caudal (I/seg) es presentando por laboratorio acreditado? Sl Sl
5| ¢ Para el calculo de caudal se tiene en cuenta la tasa de crecimiento? NO NO
6 ¢Las concentraciones para DBOs y SST son presentadas por un S| S|
laboratorio acreditado?
7| ¢Se presenta eliminacion de puntos de vertimiento? Sl Sl
8 .Se presenta la meta de carga contaminante para cada fuente S| S|
hidrica?
Tabla 46 Criterios a evaluar
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion
CONSIDERACIONES TECNICAS DE LOS CRITERIOS A EVALUAR PARA LA
PROPUESTA DEFINITIVA
1 Porcentaje de cobertura de alcantarillado: Se allega mediante la propuesta una cobertura del 100%, igual
a la propuesta por Cortolima en la ficha diagnéstico del CP de Chicoral - Espinal
Poblacién: El usuario allega la poblacion asociada al Censo DANE 2018 vy realizan proyecciones con el
meétodo aritmético y geométrico, sin embargo, esta poblacién no cuenta con la Gltima actualizacién del DANE
> |Que corresponde al 2019.
Por lo anterior, la poblacién a considerarse para la proyeccién de cargas contaminantes sera la
correspondiente a la establecida en DANE, que ademas de ser una fuente oficial de informacién, ha sido
ajustada con las consideraciones demogréficas por la Pandemia COVID 2019.
Identificacion de puntos de vertimiento: Una vez revisada la propuesta, el usuario presenta 4 vertimientos
con descarga de agua residual a la fuente hidrica cafio seco — Rio Coello.
3 Por otra parte, en la ficha diagnostico establecida por Cortolima, se reportan 5 vertimientos, en donde El Vto
Rincon individuales Restaurantes se registrd en la linea base como Suspendido.
De acuerdo a lo anterior, se tendrén en cuenta los vertimientos reportados por el usuario.
Caudales: Teniendo en cuenta que EAAA ESP presenté Autodeclaracién de vertimientos para la vigencia
4 del afio 2023 ante Cortolima, el grupo de metas de descontaminacion validé la mencionada autodeclaracion
y se tuvo en cuenta junto con los caudales realizados por Cortolima, para los calculos de la carga
contaminante de la Linea Base del centro poblado Chicoral de Espinal.
Tasa de crecimiento. Para la proyeccion del caudal, considerando que la poblacion presentada por el
5 | usuario no es validada, la tasa de crecimiento cambiara ya que la proyeccion se hara con base a la poblacién
DANE.
Concentraciones: Teniendo en cuenta que EAAA ESP presenté Autodeclaracion de vertimientos para la
vigencia del afio 2023 ante Cortolima, el grupo de metas de descontaminacion valido la mencionada
6 |autodeclaracion y se tuvo en cuenta junto con los monitoreos para DBOsy SST realizados por Cortolima, los
cuales se tuvieron en cuenta en los célculos de carga contaminante de la Linea Base del municipio de
Espinal.
Porcentaje de remocion de carga contaminante: El usuario presenta la propuesta en el formulario
7 | establecido por Cortolima, donde establece que se realizara la remocion de carga contaminante del 80%
para el caudal total desde el afio 2026 hasta el 2029.
8 Eliminacion de puntos de vertimiento: En la propuesta presentada, el usuario manifiesta que se realizara
la eliminacién de 4 cuatro vertimientos con descarga a la Quebrada el Cafio Seco en el afio 2026.

Tabla 47. Criterios a evaluar




Fuente: Grupo de metas de descontaminacion.

15.2.6.1. CONCLUSION

De acuerdo a la propuesta presentada por la empresa de servicios publicos EAAA DE EL
ESPINAL ESP, para el establecimiento de la meta definitiva de carga contaminante y
eliminacion de puntos de vertimientos para la zona rural Cp Chicoral del municipio de Espinal,
se tomo la informacién validada en la autodeclaracién de vertimientos e informacion de la
linea base de Cortolima, la cual corresponde a:

Identificacién De Vertimientos

Cobertura de Alcantarillado

Caudal

Concentraciones con DBOsy SST

Remocién de carga contaminante del 80% desde el 2025
Eliminacion de puntos de Vertimientos.

En lo que respecta a la Poblacidn, se tuvo en cuenta la informacién establecida por Cortolima
en la ficha diagnéstico del municipio de Espinal.



15.2.7. META DEFINITIVA DE CARGA CONTAMINANTE Y ELIMINACION DE PUNTOS
DE VERTIMIENTOS PARA EL CENTRO POBLADO LA ARADA - ZONA RURAL.

15.2.7.1. INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO
INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO CHICORAL
Empresa de Acueducto,
i IAlcantarillado y Aseo del
Municipio Espinal — CP Chicoral Prestador del _Serwcm de Espinal E.S.P. —
Alcantarillado . -
Alcaldia municipal de
Espinal
PSMV Aprobado NO Expediente NR
Resolucién aprobatoria
Usuarios Acueducto NR Usuarios Alcantarillado NR
Caudal Concesion (L/s) NR Fuente de abastecimiento Distrito gi:ﬁfgo Uso
SZH - Rio Coello Codigo - 2121 Cuencas - Coello
Cobertura de NUumero de personas
Alcantarillado 100% por unidad habitacional 3
(DANE 2022)
Poblacién Urbana
Cobertura Acueducto 100% (DANE 2023) 58367
Numero de Sistema de
tratamiento de aguas 0 Tipo de PTAR 0
residuales domésticas
Cobertura Sistema de 0% % Eficiencias De DBOs 0%
Tratamiento 0 Remocién SST 0%

Tabla 48 Informacion general del centro poblado

Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP




15.2.7.2. PUNTOS DE VERTIMIENTOS EN EL CENTRO POBLADO CHICORAL — ZONA

RURAL.
VERTIMIENTOS ENCONTRADOS EN CAMPO
. . CAUDAL FUENTE

N DESCRIPCION ESTE NORTE (L/S) G TORA
Vi VTO EL CARMEN 1 4.215708 -74.978306 1037 | CaNe Seco-Rio
V2 VTO EL CARMEN 2 4.215531 74.978125 2.37 Caﬁocso‘;ﬁg' Rio
VTO BARRIO EL CARMEN AV. Cafio Seco- Rio

V3 CAMALA 4.211536 74.975628 5.46 oot
ENTRADA RINCON DE SAN Cafio Seco- Rio

V4 FRANCISCO 4,21000 -74.97300 0.17 oot

TOTAL, CAUDAL DE VERTIMIENTOS (L/S) 18.37

Tabla 49 Punto de vertimiento
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP

15.2.7.3. META DEFINITVA DE CARGA CONTAMINANTE PARA EL CENTRO POBLADO DE
CHICORAL.

ANALISIS DE CONCENTRACION EN DBOs Y SST LINEA BASE,

ANO 2023.
Registro de Laboratorio No. 275-23 del 08/11/2023
DBOs 191
SST 394.7

Caudal de vertimiento Saneado (Q: L/s): 0

Caudal de vertimiento directo (Q: L/s): 18.37
Caudal total vertido por el municipio (Q: L/s) 18.37

Tabla 50 Concentraciones y carga de (DBO5 Y SST) -Linea base, afio 2023
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.




PROYECCION DE CARGA DE CONTAMINATE TOTAL DEL QUINQUENIO PARA EL CP CHICORAL

ANO 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

POBLACION 14.462 | 14.431 | 14.399 | 14.367 | 14.336 | 14.305

CAUDAL (L/SEG) 18,33 18,29 18,25 18,21 18,17 18,13

COBERTURA DE ALCANTARILLADO 100% 100% 100% 100% 100% 100%

META PROPUESTA PTAR 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

META PROPUESTA VTOS DIRECTOS
CARGA CONTAMINANTE
GENERADA DBOS5 (Kg/afio) 110.407 | 110.165 | 109.924 | 109.683 | 109.443 | 109.203
GENERADA SST (Kg/afio) 228.155 | 227.655 | 227.157 | 226.659 | 226.162 | 225.667
RECOLECTADA DBOS5 (Kg/afio) 110.407 | 110.165 | 109.924 | 109.683 | 109.443 | 109.203
RECOLECTADA SST (Kg/afio) 228.155 | 227.655 | 227.157 | 226.659 | 226.162 | 225.667
TRATADA PTAR DBOS5 (Kg/afio) 0 0 109.924 | 109.683 | 109.443 | 109.203
TRATADA PTAR SST (Kg/afio) 0 0 227.157 | 226.659 | 226.162 | 225.667
REMOVIDA PTAR DBOS5 (Kg/afio) 0 0 87.939 | 87.746 | 87.554 | 87.362
REMOVIDA PTAR SST (Kg/afio) 0 0 181.725 | 181.327 | 180.930 | 180.533
CARGA CONTAMINATE VERTIDA DBOS5 (Kg/afio) 110.407 | 110.165 | 21.985 | 21.937 | 21.889 | 21.841
CARGA CONTAMINANTE VERTIDAS SST (Kg/afio) 228.155 | 227.655 | 45.431 | 45.332 | 45.232 | 45.133
Tabla 51 Carga contaminante a verter en el quinquenio 2025-2029
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion
CARGA CONTAMINANTE A VERTER QUINQUENIO 2025 - 2029- CC: Kg/Afio
ANOS 2024 2025 2026 2027 2028 2029
PARAMETROS DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
CARGA
CONTAMINANTE | 110.407 | 228.155 | 110.165 | 227.655 | 21.985 | 45.431 | 21.937 | 45.332 | 21.889 | 45.232 | 21.841 | 45.133
QDA EL ROBLAL

Tabla 52 Carga contaminante a verter en el quinquenio 2025-2029
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion

15.2.7.4. META DEFINITIVA DE VERTIMIENTOS ELIMINAR EL CENTRO
POBLADO CHICORAL- ZONA RURAL.

MUNICIPIO META DE VERTIMIENTOS A ELIMINAR QUINQUENIO 2025-2029
Proyeccion de puntos a 2025 2026 2027 2028 2029
reducir / Ao
Vertimientos Existentes 4 4 4 1
Vertimientos
A Eliminar 0 0 s 0

Tabla 53. Vertimientos a eliminar.
Fuente: Grupo de metas de descontaminacion e informacion reportada por EAAA ESP.




