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INTRODUCCION

Ei presente documento contiene el Programa de Trabajos y Obras para el érea
oforgada al Contrato de Concesién IL 5 - 14011., suscrite entre Instituto de
Geologia y Mineria INGEOMINAS, v Carios German Rojas Camacho, cuyc
cbiets es la formulacién por parte del concesionario, de un proyecio de
exploracidn técnica v explotacién econdmica, para un yacimiento de
MINERALES DE OROQO ¥ SUS CONCENTRADOCS, en jurisdiccién del municipio
ge Armeroc Guayabal, Departamento del Tolima, cuya extensién comprende a
un total de 1892Has v 2674 metros cuadrados

Los trabajos exploratorios se adelantaron desde el mes de abrl de 2010,
teniendo en cuenta informacién primaria Y secundaria, obienida a través de la
recopilacién de informacién bibliografica (LG.AC., INGEOMINAS), andlisis
cartografico y fotografico de! area, trabajo de campo, apiques expioratorios, y
finalmente el trabajo de oficina.

Se adelanta paralelamente con la Corporacién Autbnoma Regional del Tolima
-CORTOLIMA- | el trémite de 1a licencia ambiental. Los métodos de exploracién
y de expiotacién planteados, teniendo en cuenta las reservas del yacimiento,
estan diseflados para generar e menor impacto ambiental en el area de
interés. Se estima que la realizacién de la actividad minera no implica la
ocurrencia de impactos graves. La explotacién se realizara por métodos
écnicos ¥ en forma mecanizada,

El titular cuenta con la capacidad econémica y financiera para desarrollar un
aprovechamiento técnico, racional v controlado. El proyectc minero se ha
concebido, de tal forma, que no se convierta en una actividad destructora; por
el contrario, se pretende establecer en fuentes de trabajo vy bienestar para la
pobiacion del érea de influencia directa.

Para reaiizacién del PTO se tuvieron en cuenta ios siguientes documentos,
guias y marco iegal:

- Articulo 84 de Iz ley 685 de 2001 (Nuevo codigo de minas)

- Guia minera ambiental de explotacion del ministerio de minas y energia v
ministerio de Medio Ambiente de junio de 2002.

- Decreto 3280 de 2003 mediante el cual se establecen los requisitos que
deben cumplir fos planos y registros relacionados con la mineria.

METODOLOGIA

Teniendo en cuenta las necesidades del trabajo vy el tiempo estabiecido, se
fijaron tres fases principales para el desarrolio y terminacion de los objetivos
establecidos, las cuales fueron: Fase Preparatoria, Campo y Laboratorio-
Oficina.

Fase preparatoria



Se revis¢ Ia bibliografia existente tanto de la geciogia regional comeo local,
siendo esta Uitima la menos abundante. De acuerdo a estudios similares sobre
prospeccion de oro no fue posible encontrar referencias debido a la poca ¢ ¢asi
nula investigacion af respecto de dicho mineral en la zona.

Con ayuda de mapas y fotografias se identificaron las posibles unidades y
extension del area de interés y se procedis a proyectar y planificar la
metodologia empleada en campo para optimizar el tiempo v los recursos.

Con respecto a esta etapa se realizd una evaluacion conjunta con el Ingeniero
de Minas, en cuanto a la metodologia que seria aplicada en el desamollo de las
actividades propias de los sondecs en campo. Pocos estudios se han reaiizado
para determinar las condiciones generales el subsuelo en la zona,; sin embargo,
se cuenta con informacion valicsa, de la cual se destaca:

-La geoiogia de Ia plancha K8 ~ ARMERO escala 1:100.000, publicada por
{(INGECMINAS, 1878).

-El Inventaric minero del Tolima, donde se encuentra  informacidn generai
sobre los proyectos mineros del departarmento.

-Esquema de ordenamiento territorial del municipio de Armero Guayabal.

Aungue son documentos que ne contemplan dentro de sus objetivos definir el
potencial minero dentro del municipio y de la zona de interés en pariicular, es
un estudio que involucra elementos técnicos como: geclogla, hidrologia, usos
de sueios, etc. Puntos importantes que deben tener en cuenta los diferentes
temas de estudio del proyecto.

Con el anélisis de esta informacién, preliminarmente se tuvo una visién de lo
que se iba a encontrar en la zona.

Fase de campo

Una vez terminada la fase preparatoria y previamente disefados los
parametros para la forma v distribucion de los sondeos, se procedié a viajar al
area de trabajo, localizada en el norte del departamento del Tolima, sobre el
municipio de Armers Guayabal.

Ei personal que labord para desarroilar esta etapa consistié de un (1) Gediogo.
un (1} ingeniero de Minas, un (1) Técnico experimentado para ia concentracién
de minerales pesados y separacion mediante batea, dos (2) ayudantes v un (1)
conductor.

Se procedid a realizar el reconocimiento del total del area de trabajo vy a
georeferenciaro mediante GPS, y se contindio con Ia siguiente metodologia:

- Reconocimiento del drea de trabajo ubicada en el Municipic de Armerc
Guayabal sobre las veredas Maracaibo y Caucaya. Reconocimiento de vias de
acceso e infragstruciura existente.

- Construccion vy adecuacidn del sitio de trabajo para la recoleccidn de
muestras, tamizado, lavado, acumulacién de materiales pesados y posterior
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separacion. A medida que se avanzaba con los sondeos se trasladaba este a

los diferentes frentes de trabajo para disminuir la distancia de transporte de las
muestras (ver foto 7).

- Ubicacion del apique (cada 100 metros promedio), teniendo en cuenta el
tamafio de la exposicion del talud, permisos obtenidos y condiciones de

seguridad para recoleccion de las muestras. Ademas se geo-referencié con
GPS cada sondeo.

- Medicién del espesor expuesto de seccién y descripcion del total del
afloramiento teniendo en cuenta nomenclaturas y abreviaturas pactadas en la
fase preparatoria.

Foto 2. Elaboracién del apigue o perfil |

- Recoleccion de muestra metro a metro (aproximadamente 40 decimetros
clbicos por metro). Esta actividad se realizé mediante muestreo en canal de
aproximadamente 40 cm de espesor aprovechando las diferentes secciones
expuestas (foto 2).
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Foto 3. "Lavado” del material
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Foto 4. tabla para clasificacion de

tamaiios de particulas de oro

Adicionalmente se realizé la cartografia geolégica detallada, mediante visitas
técnicas al area de interés. La escala de la cartografia geolégica fue de
1:10.000 (ver Plano 3), donde se determino la presencia de las Unidades
geologicas descritas mas adelante.

Fase de laboratorio y oficina

Con los resultados de los sondeos realizados en los apiques y perfiles, se
calcularon los respectivos tenores de cada cinta y apique para realizar los
diferentes analisis técnicos y econémicos.

O
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Una vez realizados y terminados los diferentes ensayos de laboratorio, se
procedié a analizar e interpretar los valores obtenidos, para luego integrarios
con los resultados de las fases preliminares. De esta forma se obtuvieron los
resultados definitivos para concluir con este informe.

La informacion recolectada en campo, se tomo con base en los afloramientos
encontrados a lo largo y ancho de la zona avaluada, para obtener informacién
de la parte litolégica y estructural, con lo cual se pudo dar una interpretacién
aceriada de los diferentes eventos Que se presentaron en la secuencia
litolégica que representa interés econdmico para el explotador.
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ANTECEDENTES

El contrato de Concesién IL 5 - 14011, celebrado con el Instituto Colombiano
de Geologia y Mineria — INGEOMINAS, fue suscrito con el sefior CARLOS
GERMAN ROJAS CAMACHO el 18 de febrero de 2010 e inscrito en el registro
minero nacional, para la explotacidn técnica y explotacién econdmica de un
yacimiento de ORQ Y SUS CONCENTRADQOS, en el 4rea total descrita en la
clausula segunda de este contrato, ubicada en el municipio de Armero
Guayabal, Departamento del Tolima.

Debido a que la etapa de exploracion del contrato IL5 - 1401 1, termina el 20 de
abril de 2013, el concesionario ests obligado a presentar el PTO definitivo para
la totalidad del area contratada Que corresponde a 1892Has y 2674 metros
cuadrados

>
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CAPITULO 1
INFORMACION GENERAL

1. INFORMACION GENERAL

1.1. CONTRATO DE CONCESION
ILS - 14011

1.2. MATERIALES DE INTERES
MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS

1.3. IDENTIFICACION DEL INTERESADO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: Carlos German Rojas Camacho
Cedula de ciudadania: 79320450
1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Con el presente estudio se pretende presentar ante INGEOMINAS, los
resultados de la exploracién técnica del area contratada, cifiéndose a los
Temminos de Referencia para trabajos de exploracion y Programas de Trabai

y Obras PTO, adoptados por el Ministerio de Minas y Energia, mediante
Resoluciéon No 18 0861 de 2002.

El objetivo principal es realizar una detallada evaluacion de las actividades en
las diferentes fases de exploracién Yy explotacién técnica de oro de propiedad
estatal, y asegurar que su aprovechamiento comercial se realice en forma
armoénica con los principios y normas de explotacién racional de los recursos
naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de
desarrolio sostenible y del fortalecimiento econémico y social.

1.5. LOCALIZACION Y DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA
EXPLORATORIA

Ubicacioén.
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El 4rea objeto del contrato de Concesién IL 5 - 14011, esta ubicada en
jurisdiccion del municipio de Armero Guayabal, en el departamento del Tolima,
sobre las veredas Maracaibo y Caucaya (ver Figura No 1).

Acceso.

localidad de Méndez, via a Ia vereda Maracaibo, en un trayecto de
aproximadamente 11Km. Topogréficamente el area se localiza en la plancha
LG.AC. 207 - IV - C, (Plano 1), y estd delimitada, acorde con los linderos,
coordenadas y punto arcifinio sefialados por Instituto de Geologia y Mineria -
INGEOMINAS-, en la clausula segunda del contrato de concesioén, como se
especifica a continuacion:

Punto Arcifinio:  Confluencia de la quebrada La Zamba en el rio Sabandija.
Extensién superficiaria

1892Has y 2674 metros cuadrados

Area del Contrato.

El &rea objeto del Contrato esta comprendida por la alinderacién presentada en
la tabla 1.1., definida por puntos, rumbos, distancias y coordenadas.

Alinderacién drea dei contrato de Concesién IL5 - 14011

Lado | Rumbo Distancia| Coordenada Coordenada
{(m) Norte Este
| PA— | S85-59-5500 | 2588.53 1.049.046 921.503.0
[ 1 W
1-2 | N90—-00-00.00 | 2850.00 1.048.865 4 ©18.920.8
E
1
2-3 | S02-59-59.97 | 700000 1.048.865 4 921.770.8
| W |
il 3-4 | NS0-00-00.00 " 2850.00 1.041.875.0 921.404.0
| W ‘ |
| 4-1 | N02-59-5997 | 7000.00 1.041.875.0 918.554.4 |
E i J |

B Z Y ey

1315



CAPITULO 2
MARGO GEOLOGICO

2.1. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

El érea de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiogréfica del Valle
Medio del rio Sabandija, entre el piedemonte occidental de Ia Cordillera
Oriental y el borde oriental de la Cordillera Central. Los paisajes han sido el
resuitado de procesos de la dindmica aluvial de las cormientes y procesos
denudacién que han actuado sobre materiales de areniscas y rocas de
naturaleza arcilloarenosa y gravo arenosa.

Geomorfolégicamente el 4rea de influencia directa corresponde a colinas
denudacionales y terrazas aluviales, que han sido moldeadas por la dinamica
erosional y fluvial, rodeadas de amplias y a veces estrechas planicies.

La geoforma principal comesponde a la Formacién Mesa, ocupa grandes
extensiones de la Licencia minera, caracterizandose por sus colinas escalonadas
0 “mesas’”, de donde recibe su nombre. Estas geoformas han sido modeladas
porlaacciéndelasaguasmteéd@assobreareniscas.congbrnaadosy
limolitas de origen fluvio volcanico con bajo plegamiento, como se observa en la
foto 5.

| Foto 6. Panoramica de la geoformas de mesas
. escalonadas

2.2. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El territorio incluido dentro de la Concesion IL § - 14011, hace parte de la
denominada Cuenca del Valle Medio del Sabandija (VMM), ubicada entre las
Cordilleras Central de Colombia (C.C.C.) y la Cordillera Oriental de Colombia
(COC), sobre el sector central de la Subcuenca Sedimentaria de Honda. La
zona plana y colinada inferior ubicada al sur del rio Sabandija, sobre las
microcuencas de las quebradas La Zamba, Limonal, Jabonera, Cimarrona y
Los Muertos (entre la cota 248 m.s.nm. y la cota 250 m.s.n.m), estd

TR
{ s P
I
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(CORDOBA et al, 2001). La secuencia comprende depésitos del Plio-
Pleistoceno representados por materiales fluviovolcanicos pertenecientes a la
Fomacién Mesa. Finalmente, se encuentran depésitos sedimentariocs no
consolidades de edad Cuafernaria representados por depésitos aluviales,
depdsitos de Coluvién y depésitos de coluvio aluvidn, rellenando pequerios
valles formados por bloques, gravas y guijarros heterogéneos transportados
por accién conjunta del agua y de la gravedad hacia ia base del piedemonte.

En sintesis, la zona objeto del proyecto minero ests conformado por
sedimentos del Plio-Pleistoceno (Formacién Mesa) v del Cuaternario Reciente
—Holoceno-, (terrazas y vegas de los rios y quebradas), se trata de sedimentos
poco consolidados basculados hacia el Este, bastante disectados, como se
muestra en la foto 6 y figura 2.

2.3. MARCO GEOLOGICO LOCAL

Como ya se indicd, el area de la licencia minera se encuentra ubicada en el
municipio de Armero Guayabal, norte del departamento del Tolima. Esta zona
esta conformada por Formaciones geolégicas que conforman el Valle Medio del
Sabandija, que han constituido un relleno Terciario y Cuaternario, relleno
formado por aluviones de textura variada (depésitos fluviales
fluviovolcanicos). La zona de interés, hace parte del limite occidental del Valle
aluvial del rio Sabandija, el cual se elonga en direccién aproximada Norte — sur,
donde se observan Formaciones Terciarias cubiertas por sedimentos aluviales
con unos depésitos tipicos de lecho de rio, que se encuentran en una extensa
zona plana a semiplana.
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2.3.1. Unidades cronoestratigraficas

La Zona de estudio se encuentra sobre ia Cuenca del Valle Medio.
Bésicamente estd constituida por materiales aluviales, que incluyen depésitos
de terraza, material que cubren estratos (areniscas, conglomerados) de Ia

Cenozoico

Desde ef punto de vista estratigrafico, se reconoce gran variedad de rocas
sedimentarias pertenecientes a la Formacién Mesa, con estratos de espesores
variables en cortas distancias Y en general con sus contacios discordantes, las
cuaies se encuentran enmascaradas por depésitos aluviales de edad
Cuatemaria. En e! presente estudio, nos referiremos a las Formaciones
Sedimentarias que conforman la zona colinada y los depdsitos aluviales.,

Formacién Mesa {Tom}

La Formacidn Mess descansa discordantemente sobre los estrafos de fa
Formacién Cambras del Grupo Honda (no afiorante en el area de la Licencia) y
$& caracteriza por presentar una morfologia de mesetas tabulares. Hacia ef
extremo oriental de ia Licencia se encuentra en contacto fallade con Iz
Formacion Cambras. En el area de estudio la Formacion Mesa conforma las
Lomas de Cucharo, Santa Helena, Chapaima y Ia cuchilla de Rio Loro.

La Unidad estd constituida por uncs 180m de una compleja sucesién de
bancos de conglomerados arenosos peoligénicos, intercalados con areniscas
tobaceas, areniscas inmaduras paco consolidadas vy algunas intercalaciones de
imolitas y cenizas volcanicas, niveles cacliniticos y abundantes cantos de
piedra pdmez. Los niveles conglomerdticos presentan cantos de rocas efusivas
{(andesitas, dacitas y piedra pémez) vy clastos y cantos de metamorfitas,
intrusivas y sedimentitas.

La Formacion Messa evidencia la existencia de condiciones aluviales con
incidencia de aporte fluviovolcénico, con algunos niveles propios de flujos de
lodo.

Depésitos de coluvios {Qco)

Conforman planos inclinados al pie de las mesas colinadas de Ia Formacidn
Mesa. Estédn constituidos por materiales heterométricos derivados de fobas
voicanicas andesiticas. Estos depCsitos ocurren en ef centro ¥ norte de fa
Licencia, hacia ia ladera norte de la cuchiila Ric Loro y las Lomas de Santa
Helena, al oriente de ias Lomas de Cuchare; en el sector sur de la Licencia, se
encuentran al occidente de las montafias de Buenos Aires,



e,

e e | i

Foto 6. Colinas, “Mesas” disectadas de la
Formacion Mesa.

Terrazas Aluviales .- Qt .-

Estos depésitos estan ampliamente distribuidos en las margenes de las
corrientes de la quebrada Los Muertos y el rio Sabandija, hacia el sector norte
de la Licencia. El desarrolio de estos depésitos es de forma amplia y elongada
en sentido Oeste — Este. Presentan una topografia con planos de pendientes
muy suaves o pianos ligeramente ondulados.

Estdn compuestas por tobas y rocas volcanicas andesiticas, con
intercalaciones de limos y arenas grises de grano fino a medio, su color algo
OsCuro es debido al contenido de minerales pesados principaimente
ferruginosos. Se reconocieron cuatro niveles de temmaza diferenciados en el

Las terrazas bajas, en general conforman zonas inundables, anteriormente
dedicadas al cultivo de arroz. Los apiques perforados en estos materiales
indicaron una gruesa secuencia, donde el descapote alcanza espesores
mayores de 4 metros, quuediﬁwﬂélatomademu&cﬂasdelmateﬁalgravoso
inferior (cinta de interés). Si bien, la informacién del horizonte de interés es
deficiente, no se puede descartar estos materiales como potenciaimente
explotables; con la evidencia del grueso espesor del descapote (en algunos
sectores mayor de 4 metros).

Existen dos niveles de terrazas altas formadas por tobas volcanicas con
fragmentos de andesitas, areniscas tobaceas y arcillas diferenciadas como
QTViyQTV2
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Foto 7. Nivel de temaza quebrada Los
L Muertos

Depésitos coluvio aluviales Recientes -QCa-

Constituido por acumulaciones aluviales y/o coluviales de las margenes de los
valies, fiujos de canal de corriente, genéticamente asociados con las quebradas
Limonal, La Zamba, La Jabonera y Cimarrona. Comprende materiales producto
de la erosion de la Formacién Mesa, y materiales de origen tobaceo, que
rellenan una paleo topografia constituida por un sustrato Terciario.

Los depdsitos coluvicaluviales forma los valles estrechos de las quebradas
mencionadas, sobre el 38% del 4rea de la licencia, presentando una
morfologia plana con una ligera inclinacién en el sentido de las corrientes.
Consta de materiales tobaceos andesiticos, materiales aluviales heterométricos
(gravas, bioques, arenas) de rocas voicanicas, pluténicas y metamoérficas,
envueltos en matriz limo arenosa y arenc limosa. Los cantos y clastos se
disponen de forma errética.




Depésitos aluviales Subactuales en cafios y arroyos. —Qa.-

Conforman un relleno generalizado en los fondos de los pequefios valies de jos
drenajes existentes. Relleno formado por aluviones de textura areno gravosa. La
mayoria son depdsitos de materiales modelados sobre estratos de la formacion
Mesa (al centro — occidente del bloque) y del Grupo Honda (al oriente del area).

El material superior es de caracter areno limoso y la base del depésito es
heterométrico, con matriz arenosa. Sen materiales provenientes de la erosién de
las Formaciones Terciarias Y en menor proporcion de los materiales de edad
Cuatemnaria. No se diferencié cartograficamente por presentar dificuttades en el
trazado, en escala 1:5000

2.4. DESCRIPCION GEOLOGICA DEL YACIMIENTO

Los materiales aluviales de interés. comprenden los materiales que se encuentran
conformande los depositos de terraza {Qt), conjuntamente con los materiales
coluviales (QCo) v coluvicaluviales {QCa), que rellenan los valles estrechos ¥
hacen parte del material de arrastre de las guebradas existenfes en el area de la
Licencia minera (ver Figura 3}

Segun el proceso de acumulacin de los sedimentos gravo-arenoscs
transporiados por las corrientes dentro del drea de interés minero, duranie el
periodo Cuaternario y acumulados. en los depdsitos aluviales, y teniendo en cuenta
todos aguelios procesos naturales de concentracion mecanica, podemos observar
altos valores de concentracién de minerales pesados en una extensién longitudinat
de aproximadarmente 20 km de material aluvial, con un ancho promedio de 300m.

Las capas de arena y grava (horizonie de interés), en el area de estudio presenta
espesores variables entre 0,6 y 3 metros, con descapote de espesor también
variable (1- 8m). Las concentraciones de los minerales pesados no es constante,
ya que en ios muestreos en las cintas de grava cambian los fenores, segun el
grado de concentracion de mineral en los diferentes puntos de muestrec. Se
puede llegar 2 asegurar que existen tres {3} twos de vacimiento asociados con los
diferentes tipos de depésites Cuatemarios identificados. Ei Anexo 1. muestra Ia
Unidad geoldgica con la que se asocia cada apique.

Los depdsitos que conforman la terraza aluvial, se presenian como una amplia
Zona plana a semiplana, al norte de la licencia, comprenden capas de arenas y
gravas bien seleccionadas que ocurren debajo de un nivel de limao arcilioso de 2m
de espesor (descapote). Para lograr su caracterizacién se pertforaron 2 apigues. a
profundidades entre 4 y 5 metros, sobre las terrazas aluviales, donde se encontrg
et siguiente perfif estratigrafico de techo a base ocurren los siguientes niveles:
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PROGRAMA DE TRABAJO Y OBRAS
CONTRATO DE CONCESION ILS - 14014

® Nivel 1 Capa de suelo organico con espesor variable entre 0.8 ¥y 12cm {capa
organica).

® Nivel 2 Limo arcilloso v arena fina de color pardo con un espesor de 0.7 m —
3m{descapote)

¢ Nivel 3 Gravas en mairiz arenc-cuarzosa con espesor variable entre 1.5 ¥
3.0m. Las gravas presentan composicion litoldgica variable incluyendo clastos
der Cuarzo lechoso, plutonitas, cuarcitas, pumitas, arenitas cuarzosas, chert,
andesitas y (metamorfitas) neises, anfibolitas (en minima proporcién) y
sedimentitas.

De acuerdo con o anterior, se observa que los primeros 2,1 metros del perfil estan
constituidos por limos y arenas finas. Se concluye ademds, que el depésito de
interés tiene un espesor cercanc 2 2.5 m esta compuesto por un 47% de gravas y
48% arenas y 5% de arcilias limosas como matriz. La seleccién de las gravas es
buena, presentan buen redondeamiento, el tamafio de los clastos variade 1oma
25 cm de didmetro. Hacia la base se presentan cantos de hasta 1 6metros de
digmetro. En general La matriz es de caracter arenoso.

El nivel de gravas (nivel 3) constituye el material méas interesante para explotar y
beneficiar para ia elaboracién de concretos. En este nivel se reaglizaron varios
cateos, obteniéndose resultados positivos para orc.

El depdsito coluvial, conforma laderas de Ia Formacion Mesa, su constitucion
gravosa y abundanies cantos de cuarcita, evidencian conjuntamente con los
tenores encontrades, su importancia como fuerte de oro. El espesor de las
gravas es variable entre 1 v 5 metros, con un descapote variable entre 1 ¥ 3
metros. El tenor promedio es de 0,12g/m3.




El depdsito coluvioaluvial que conforma las méargenes de los valles, conforma
el sector norte y occidental del drea de fa licencia. Se desarroilan en ambas
margenes y sobre el lecho de Ias quebradas. en sentido longitudinal ¥
corresponden a unidades subordinadas de los planos aluviales. Litologicamente
esta conformado por acumulaciones de gravas y arenas y limos, sin compactar
dispuestos a lo largo del lecho y margenes, las cuales se encuentran cubiertos por
una secuencia de espesor variable (3-6m) de arenas a veces conglomeraticas
tobaceas y arcillas.

La divagacion de los lechos menores, permite la depositacion de graviflas a en el
fondo que son cubiertas por materiales de menor tamafic, en la medida gue se
produce la disminucion de la capacidad de carga y la competencia. Los niveles de
gravas presentan un espesor promedic de 2,5m. Estan constituidas por clastos de
granodiorita, andesita, neis, anfibolita, cuarzo. cuarzodiorits Y en menor proporcion
sedimentitas. La proporcién de tamafios es: 44% gravas, 38% arena v el resio en
material imoso.

Al igual que en los depdsitos de terraza. y los depdsitos de coluvios, Iz realizacién
de catecs en los niveles gravosos, permitio comprobar la existencia de oro
asociado especialmente con la base del nivel gravoso. Los diversos ensayos para
oro permitieron establecer un tenor promedio de 0,13g/m3, hecho que permite
ampliar el interés del drea como fuente de oro.

- Fobo 10. Afloram: to de material tobaceo, .
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1.4. UBICACION, CALCULO Y CARACTERISTICAS DE LAS RESERVAS QuUE
HABRAN DE SER EXPLOTADAS EN DESARROLLO DEL PROYECTO

1.4.1. Geologia Econémica

El fin de fa geologia econdmica es evaluar los minerales existentes en e subsueio
que represenian un beneficio econémico para quien lo explote, ¥ ademds genera
una contra prestacién econdomica a titulo de regalia para el estado lo cual se refleja
en las inversiones hacia las comunidades donde se realiza dicha explotacion.

El contrato de Concesién IL 5 - 14011 tendrs como objeto principal la explotacién
de ORO DE ALUVIONM inciuidos en sedimentitas de edad Cuaternaric. Se
delimitaron tres (3) zonas para adelantar ias labores mineras {ver plano 3}, que
incluyen los dep6sitos de Termraza Baja, Terraza Media y los materiales
Cuaternarios Coluviales y Coluvicaluviales.

wf Teniendo en cuenia el numero de afloramientos, espesor del descapote, espesor

_ . de los niveles gravosos, tenor, rumbo y buzamiento de los estratos, se definio una

© zona de reservas probadas y otras de reservas probables de acuerdo con &
grado de conocimiento del yacimiento.

Reservas

METODOLOGIA

Pmd%ﬁmﬁodemseuﬁﬁzﬁe!mé@edodepdﬁgmo& En el drea se
elaboraron 20 apiques (VER AMEXO 1) A cada apique se le calculd un drea de
influencia representativa de acuerdo con los espesores de material (til (gravas y
arenas), descapote y materia organica,

AREAS POR BLOQUES

Se calculé ef area de influencia de cada apigue con el programa de auto cad ¥ se
delimité cada poligono (ver apigues).

Se definié una superficie de 772 Has con material de interés, gue incluye fos
sectores donde ocurren ias gravas auriferas. De las cuales tan séio se consideran
270 hectdreas para la explotacién. considerando franjas protectoras de las
guebradas y dreas de manejc ambiental.



4

~ APOUESVAREADEWFLUENGIA

T NoJeAPIQUE | (Has) AREADE | Nogeimiaie—r (Has) AREADE —

INFLUENCIA INFLUENCIA
1 44788715 11 278024 45
2 338647 26 12 149831.36
3 542118.18 13 144153.02
4 280344.05 14 521604.80
5 337488.37 15 33649826
8 510474 .4 18 688064.01
7 388501.37 17 16477477
8 67242273 18 178348.19
E 17207776 18 364465.05
10 895782.75 20 2010600.06
VOLUMENES

De acuerdo con el levantamiento de cada apique y con los espesores medidos se
obtuvo ef volumen de gravas, arenas y descapote. Cuando se encontraba
mezclado se tenia en cuents el porcentaje de cada uno de los materiales para
calcular ef volumen.

Considerando un tenor promedio de 0.063g/m3, se estima un volumen cercano de
oro de 283500 gramos, asociados con los niveles de grava y grava arenosa
auriferas, con espesor promedio de 1.50 m..

VIDA UTIL

Esperando un avance anual de 5.4Has explotadas, se estima una vida (il de 50
afios. Esto sin considerar factores como clima e imprevistos v sin tener en cuenta
factores de comercializacion ¥ mercadeo.

Calcuio De Reservas

En el plano 4 se observan los cortes A — A’ ¥ B - B, def drea realizados por los
diferentes Unidades geol6gicas existentes sobre la Licencia Minera, donde se
observa la posicién estratigrafica de las diferentes Formaciones. El calculo de las
reservas se realiza a parlir de la cota 250m.s.n.m.. hasta superficie como se
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observan en los cortes realizados sobre los niveles de gravas auriferas (ver
plano 3 y 4, y figura 3).

Las perdidas por explotacion se estiman en el 30% y corresponde al mineral que
se deja extraer por franjas de proteccién de vias, cauces, bosques protectores y
frente de explotacion, tal como se muestra en los perfiles de disefio de explotacion
del (plano 6). En Ia tabla siguiente se resume el total de reservas caiculadas para
este proyecto.

Reservas de oro

En cuanto a la evaluacién del prospecto y luego de analizar la profundidad de
explotacion econémica se concluye que esta debe ser hasta el nivel maximo de 8
metros teniendo en cuenta que es alli donde se encuentran los mayores tenores, y
de acuerdo a esto el potencial aurifero seria de 283.500 gr, con un tenor promedio
de 0.063 gr/m3 y con los siguientes parametros:

CALCULO DE RESERVAS PARA EL PROSPECTO
PROFUNIDAD DE EXPLOTACION (M) 8.00
ESPESOR PROMEDIO GRAVAS
AURIFERAS 1,50
AREA A EXPLOTAR (M2) 2700.000,00
TOTAL VOLUMEN MATERIAL (M3) A
REMOVER 21.600.000
TOTAL VOLUMEN DE GRAVAS
AURIFERAS 4.050.000
TENOR PROMEDIO (gr/m3) 0,063
TOTAL ORO (gr) 283.500

Con respecto al intervalo de material entre el nivel de 8.0 metros y [a “pefia” se
concluye que es necesario profundizar mas en los sondeos para medir el
verdadero potencial, ya que hasta donde se observd, se presenta unos bancos
potentes de arenas que son estériles y que seria bastante costoso la exiraccion
para seguir profundizando. Con las condiciones actuales de topografia y
distribucién de tenores de las diferentes cintas, Ia mayor favorabilidad técnica y
econdmica para empezar con la explotacion es hacia el SW del terrenc
prospectado.
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CAPITULO 3
PROGRAMA DE TRABAJO Y OBRAS {(PTQ)

3.1 INFRAESTRUCTURA DEL AREA DE INFLUENCIA
3.1.1 Vias Existentes

El proyecto contempia fa utilizacion de vias existentes, de manera ial que no sera
necesario construir vias adicionales. Para el acceso al area de operaciones se
utilizara la via lbagué - antiguo Armero — veredas Maracaibo y Caucaya.

La via ibagué — Armero, se encuentra pavimentada v en buenas condiciones. La
via terciaria gue comunica con las veredas Maracaibo y Caucaya, se encuentra en
condiciones aceptables. Para el acceso a los diferentes frentes de trabajo se
utifizaran las vias de acceso intemnas a los potreros de los diferentes predios. No
sera necesario la construccion de vias adicionales.

3.1.2 Energia

El area cuenta con red eléctrica de facll acceso al servicio, en caso de ser
necesario el uso de energia eléctrica, se adelantaran las gestiones necesarias con
la Empresa de Energia del Tolima.

PLAN MINERO DE EXPLOTACION

3.2. TIPO DE EXPLOTACION PROYECTADA

Por las caracleristicas geologicas y estructurales del yacimiento ¥ acorde con la
geometria del depdsito (estratiforme), se desarroliarg un sistema de explotacién a
cielo abierfo. Teniendo en cuenta que para realizar el siguiente proyecio se deben
de realizar labores de desarrolio, preparacion. expiotacién, transporte ¥ beneficic
del mineral ORO vy metales asociados, y ademas servicios a la mina, haciendo
énfasis en lo que concieme al disefic del sistema de explofacion que mas
convenga para un aprovechamiento racional del yacimiento.

3.3. METODO DE EXPLOTACION PROYECTADO

De acuerdo con la caracteristica estratiforme del depdsito, el cual ocurre en
depdsitos horizontales sobre una geoforma plana, se empleard el método de



transferencia, con bloque o planchas de explotacion de 50mX50m con avance
unidireccional en sentido Sur Norte (ver planc 6).

El proceso se inicia con la demarcacion del bloque de 50m X S0m, luego se
procedeconelretiroyaoopiodelacapavegetalydesapoteoonla
retroexcavadora, que almacena los materiales en el margen perimetral del bloque.
El Descapote (estéril) y la capa de suelo (si existe), se almacenan separadamente
en las margenes opuestas.

Se continta posteriormente con la extraccion del material Util (horizonte de grava y
arena) con retroexcavadora. E! material de interés se pasa por una clasificadora
portatil, que separa los tamafios arena de los tamafios grava, el material es

revegetalizacion dei terreno.

El oro concentrado en el canalén, es relavado con la ayuda de una batea, sin
utilizar mercurio.

Los bloques siguientes seran inmediatamente recuperados con el material estéril y
descapote por refrollenado.

3.3.1. DISENO DEL METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion que se piensa implementar para la extraccién de metal;
debido a las caracteristicas del depdsito estratiforme y su horizontalidad se
desarrollo por Transferencia en bloques o planchas.

3.3.1.1. Descripcion Del Método

Paralaeleociéndelmétododeexplotaciénaapﬁcar. se tomaron en consideracion
los siguientes aspectos:

Minimo impacto ambiental

Adopci6n de distancias en zonas protectoras
La forma de yacimiento y magnitud de este
Constancia o inconstancia del deposito

Su extensién superficial, su potencia

VVVVY
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» Buzamiento y variaciones del deposito
La profundidad de las gravas auriferas

- Espesor del descapote

Al estudiar e identificar fas caracteristicas dei depdsito en si, y enfocarias en cada
una de las condiciones, buzamiento, espesor de la cinta aurifera, condiciones del
depésito y propiedades del mismo: se determino la implementacion del sistema de
transferencia

Y v

3.3.1.2. Labores de Preparacion

Se acondicionara la via de acceso interna en tramo de 150 metros con el fin de
facilitar la comunicacién entre el frente de explotacién, patio y via de acceso
externa.

Se procedera con el descapote del primer biogue en una franja iniciat de 4500m2.
enelsitiodondeseproyectaelprimerbloqueoplanchacon una altura temporal
de aproximadamente 8m(maximo).

* Frentes

Se conformara un frente de explotacién con un banco (nico sobre cota 250msnm,
iaplanchaobioquequedaréoonunalongih:ddeﬁﬂmxsmny una altura temporai

el frente inicial se ubicara en el limite sur oriental del area de explotacion.
* Descapote

El descapote se efectia utilizando el retrocargador, que remueve el horizont
superior, acumulando el material sobre la zona adyacente al frente de explotacién
soloenelprinmrbloquesedispmdrédesiﬁosadyaoem&salaempam
almacenar temporalmente el material estéril, las franjas siguientes a explotar se
recuperan con retrollenado sin almacenamiento de descapote.

3.3.1.3. Descripcién de las labores de arranque, clasificacion, retrollenado.
* Arranque

Una vez efectuado el descapote, mediante Ia utiizacion de una retroexcavadora
seprocedeconlaexnacdéndelmateﬁa!exiSteMeavanzandoenunsolobanoo
hacia el occidente, conformando la cota piso inferior 242m en franjas de arranque
de 10m X 50m. Con esta esirategia se espera avanzar mensualmente una franja
de aproximadamente 4500m2 (ver figura 4).



* Clasificacién y lavado
Mediante la utilizacién de un clasificadora mévil que consiste de una malla

utilizados para retrollenado.

La planta estd representada por una esiruciura metalica movil, en la cual se
encuentran instalados: tolva, trituradora, criba vibratoria, alimentadores y bandas
transportadoras.

* Botadero o disposicion de estériles
Nosecuemaoonmaterial&ehérilquenosepuedauﬁiizarenelretoﬂenado
conjuntamente con el descapote. De manera tal, que no se requiere de botaderos
o sitios de almacenamiento de estériles.

3.3.1.4. Justificacién de La Eleccién Del Método

Como dentro de los pardmetros determinantes para la efecciéon del método de
exploladénaimpiementarseencuentralageaneﬁiadeldepésitoysu
horizontalidad, asi como espesor y buzamiento del depésito mineral, que para el
caso de los depésitos estratiformes es definitivo; por tal molivo, se determiné que
para poder utilizar de manera mas optima cada uno de los recursos, implementar
un sistema de explotacién, reuniendo el sistema de arranque, avance, clasificacion
y lavado de secciones o bloques en conjunto.

Debidoaqueseenmenn'aconparémetrosdeﬁnit’woscomoelespmrdel
depdsito y la geometria del mismo, es determinante tomar en cuenta la relacion de
volumen de material — mineral que resultaria de arranque.

3.3.1.5. Infraestructura a Crear

* Patio de operaciones y frente de explotacién

Se acondicionaran los terrenos, inicialmente al suroriente de la Licencia, donde se
adecuara la primera franja para dar inicio al descapote y arranque, clasificacién y
lavado del material.

* Via de acceso interno
Conelﬁndeconedarelpaﬁodeoperacbnesyhviademoseacondidonam
un acceso existente sobre un tramo de 150m.
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3.3.1.6. Manejo y Disposicién de Mineral, Estéril y Capa Vegetal

* Arena y grava
Se realizard el siguiente manejo:
- Extraccién material bruto
- Clasificacion lavado v retrolfenado
- Retrolienado y recuperacion de los terrenos intervenidos

* Estéril (sobre tamafios)
Se desarroliara el siguiente manejo:
- Separaci6n de la arena y grava del descapote
- Relrollenado
- Reacondicionamiento topografia inicial

* Capa Vegetal

"‘ﬁ- - Descapote
: - Almacenamiento temporal en zona franja adyacente
o - Restitucién en terrenos expiotados
- Reacondicionamiento y regevetalizacion

3.3.1.7. Equipo ¥ maquinaria utilizado ¥ programados
- En explotacién
Retroexcavadora 220

- Beneficio:

Ciasificadora con canalén para beneficio del oro
La clasificadora mévil realiza Ia separacion de scbre tamafios.

No se utilizara mercurio en el proceso de beneficio

3.3.1.8. Iniciacién y terminacién de la efapa de montaje y Construccion

En el primer frimestre de actividades se dara inicio a la movilizacién del equipo ¥
traslado utiizando las vias de acceso existentes sobre los predios, que permiten g
acceso a los silios de expliotacidn v a iz adecuacion del patic de acopio.
Posteriormente se realizara la etapa de instalacidn y preparacién de la
clasificadora mévil para el proceso de separacion del oro, a partir del segundo
trimestre se dara inicio a las labores de expiotacion.



Las labores propuestas se iniciaran una vez se obtengan los respectivos permisos
ambientales y mineros, su fecha de iniciacién queda condicionada a la aprobacién
de los respectivos estudios y al perfeccionamiento del contrate.

3.3.1.8. Capacidad de tratamiento anual proyectada en la planta de beneficio
y/o transformacion.

Se espera un avance mensual de 4500m2 con una profundidad promedio de 8m. ¥
con un espesor promedio de grava aurifera de 1,5 y un fenor promedio de
0,063g/m3; es decir, 6750m3 de grava aurifera, para una produccion mensual de
427 5g.

3.2.10 Ventas programadas, destinacién ¥ uso del mineral.

Iniciaimente las ventas programas son de 427 Sgramos/ mes de oro, el aumento
de produccidn dependen de! grado de mecanizacién de fa explotacién, las
reservas, la demanda, fa continuidad del deposito y demds variables que se van
minimizando, a medida que se avance la explotacion.

3.2.11. Topografia

TOPOGRAFIA ACTUAL

Sobre la Licencia la topografia detaiflada del area solicitada (piano 2 esc 1: 10000)
indica un terreno plano, con una leve inclinacion hacia el noreste y este y alturas
comprendidas entre 242 m.s.n.m. ¥ 250 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA FINAL

Se explotard un espesor promedio de 1.5 de material otif para la separacion del
oro. Una vez “iavado” ef material, se procedera a restituirlo, conjuntamente con el
descapote, tratando de reconformar el terrenc onginal. El descapote y estéril {limo
y aren2 arcillosa) se utilizaran en el relleno de los blogues explotados.

Acorde con lo anterior toda el area quedara con la geoforma origingl, intentando
acondicionador el drea explotada con una topografia plana sin cambios de altura
notables. No se apreciaran cambios mayores en la geomorfologia def terreno,

¢ Taiudes finales

Y2 se indicd que el drea tendré un nivel de muy aproximado a la topografia actual
que al ser recuperado por refrofienado, incorporando a iz topografia final ias
condiciones geomorfolGgicas iniciales. De manera tal, que no se conformaran
taludes artificiaies, al contrario, el area quedara con topografia suave, casi olana
{verpianos).
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Cuadro 3.1,

Cronograma de actividades de sxplotacién de Oro para los cinco primeros afios

. acnvioabes

i ncﬁqo ano ol QUINTOARO

1z

3
TRE | TRE | TRE

TRE | TRE TRE'

TRE

DESARROLLO

«  Adecuscidn de via de scoeso y
sactores da explotecidn

*  Adecuscidn y Conslruccién de
infreestructura locativa

PREPARACION,

*  Prepgracidn terrenos de
explolacidn

EXPLOTACION

EXPLOTACION POR  POZAS
BLOQUES

Y

Retrolienado de material y restavtacion

v




<

:"-_/

PROGRAMA DE TRABAJO Y OBRAS
CONTRATO DE CONCESION IL 5 - 14044

_ CAPITULC 4
ANALISIS ECONOMICO

ANALISIS ECONGMICO

El analisis econémico de Ia expiotacson de oro aluvial tiene por objeto y medir la
viabilidad financiera del proyect

4.1. INFORMACION ECONOMICA Y FINANCIERA
La informacién econdmica y financiera se establece para los siguientes parametros

¥ Vida Gtil del proyecto: 50 afios
v Produccion anual: 5130gramos de oro
¥" Produccion mensual: 427.5 gramos de oro

4.1.1. inversiones

Inversiones come adquisicion de tefrencs, compra de magquinaria no se van a realizar en el
proyecto, los terrencs y la maquinaria se realizara en la modalidad de arriendo v aiquiler. En
la tabla No 4.1, se resumen las inversiones estimadas para este proyecto

La informacion econémica y financiera se establece para ios siguientes parédmeiros:
Produccitn de oro anuai

» Produccidn por afio de 5130 gramos

Produccién de oro mensual

427.5 gramosimes

4.1.2. Costos de operacién estimados

4.4.2.4 Alquiler de terrenos { terrenc v servidumbre mineras)

Tiempn G e 1aﬁ° (12 meses}

Valorafe 1554 550 56—

Yaior mes $ 2.000.000

Costo por gramo $ 457836 &
(%2
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4.1.2.2 Adecuacién de via de acceso y explanacién patio de acopio

ﬁempocmsmmén Zmerses e
Vaioractuaﬁ e . 55990000 L

Vida atil 5 afios

Costo afio $ 1.000.000

Costo mes $83.333.33

Costo por gramo $ 19493

4.1.23 Construccién ylo adecuacién de infraestructura

{aimacén, caseta, bafio y talfer )

locativa campamento

Vida gt 10 aftos (120 meses)
Caosto afio 1.000.000

Costo mes $8333.333

Costo porg $ 194 93

4.1.2.4 Mano de obra

£l persona!l directo del proyecto minero es de Seis (6) auxiliares, un {1) capataz. E} operaric

y ayudante de Ia retroexcavadora no se fiene en

vaior esta incluido en el alquiler de Ia magquinaria.

cuenta en el costo de mano de obra, el

1 R capataz e 1500000 e 13009000 S
3 Auxiliares explotacion 3.000.000 36.000.000
SUBTOTAL 4.500.000 54.000.000
Prestaciones sociales 1.500.000 18.000.000
TOTAL £.000.600 72.000.000

Los costos por mano de obra son de 14035,08 $/g

D)
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4125 Equipo y alguiler de maquinaria

e Retroexcavadora 220

Va!or hora e S $60 000
Horas de traba;o dza — .. 12hfdia -
Horas de trabajo mes 24Ch
Valor afic $ 144.000.000
Valor mes $12.000.000
Costo por g 28070.17%/g
~4
 Equipo
Matcres _ 2mm:ms
Va!or actual — :516 0oa. 000
Vida dtil 10 afios
Costo afio $1.600.000
Costo mes $133333.33
Costo por gramo $ 311,89
Tubena ST R | A0 tubos da akamamo 6'
W Vaforactuai E— SSO{}GO{}O |
Vida (il 10 afios
Costo afio $ 906.000
Costo mes $ 75000
Costo por grame $ 17543
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Hmeﬂta o e Menor o
Va!or actuai ————— %GQOGGO -
Vida Gtil TP

Costo afio $ 300.000

Costo mes .$ 25.000,00

Costo por gramo $ 5847

£1.28 Costos de administracién

Se estima los gastos en tramites

siguiente tabla.

Y gestion social de ia regién, tal como se resume en la

L!QU!DACION REGALIAS CONSIDERMEDO ORG LEY 1 00 S
Regaﬁas rmneras para una. prodﬁwén da 1g L : i
Va!scr base de ﬁqurﬁac:én regaifa i g $7?500
Porcentaje 4% vanr base de E|qu:dac:6n | % 3'1.0{') B
Valor regalias para una produccién de 5.130 gramos / afio $ 15.803.000
Valor regalias para una produccion de 427 .5 gramos/ mes $ 1325250
Coslo por mes. $3.100
e Péhzasmmaras ammenweeygap&wamwde __._-,_:$90®0% e
_concesién Valor estimado 4l afo: P L
Vaior mensual de $ 750 (}GG
Costo por gramos/mes. $ 175438

4.49.2.7 Costos Ambientales

Se incluye costos relacionados con el estudio de impacte ambiental

ambiental para ia explotacién de ia mina Incluida reforest

li

y pian de manejo

acion, manejo de residuos sélides vy

iquidos domésticos y demas obras y aclividades propuesto en 1a licencia ambientai.

/‘n i

\‘4

\?39{
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Valor total obras y actividad ambiental

e saeomam o

Vida ot

10 afos

Costo afio

$3.000.000

Costo mes

$250.000

Costo por gramo

$584.79

Cuadro 4.1,

Resumen de Costos de operacion estimada

i o

TERRENGS

= Alquiler terrenc patic de

Bcopio y servidumbre minera

~ Construccion Vias de acceso

explanacidn patio de acopio

- Construccidn Infraestruciura
locativa

Globat

General

General

% afic

S afios

10 afios

24.006.000

5.000.000

10.000.000

2.000.000

£83.333.33

83.333.23

427.5

457836

194,93

164,93

COSTOS DE MANDC DE
OBRA

- Salarios mas Prestaciones
sociales 80% del salario

4 personas

aho

72.000.000

6.000.000

427.5

1403508

EQUIPD Y MAQUINARIA

- Alguiler retroexcavadora

-~ Motores

= Tuberia

- Herremienta menor

4dtubos

1 aflc
10afios
10afics

10 aftos

144.000.000
16.000.000
9.000.000
3.000.000

12.000.000
133.333.33
75.000
25.000

4275

28070,17
311.88
17543

5847

COSTOS DE
ADMINISTRACION

-Regalias

-gasius generales {papeieria-
poliza mineras y ambientaies)

Globail

Global

1 afec

1 afio

15.803.000
8.000.000

1.325.250
750.000

427.5
4275

310
1754,38
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COSTOS AMBIENTALES

- incluida reforestacian,
manejc de residuocs solidos y
Houidos domésticos y demas Gilobat 1 afio 3.000.000] 250000 4275 589,73
cbras y actividades
establecidss en ia ficencia
ambigntat

Totzal costos de cperacitn 310.203.000| 22725250

Tota! costes de Inversion

TOTAL COSTOS 310.903.000] 22.725.250 53163.43

4.1.3 Mercado e informacion econémica

> Costos de operacién estimados en 310.803,00
g L bocamina ($/Ton.

> Costo de exiraccion estimado en bocamina 53.163,43
{$/gramo)

¥ Precio de venta estimado del mineral en 60.000.0C
bocamina

> Vida dtil del provecto 30 afios

> Total de inversién $ 180.500,00

> Total de costos mes $/m3 2272525

RENTABILIDAD DEL PROYECTO 11,30%

Teniendo en cuenta los datos antes mencionados vy las proyecciones elaboradas anteriormente y de
acuerdo al provecto estudiado, se puede concluir

( < Que el proyecto es factible desde el punto de vista financiero.
< De cumplirse los presupuestos elaborados, e proyecto lograria unas ulilidades satisfactorias. a
partir del 1 afte.
B Ei proyecto tiene una rentabilidad del 11.39%
% Elflujo de caja indica que el proyecte a ejecutar no requiere de financiamiento externo, ya que
cuenta con los recursos prepios para su financiamiento.

El valor de compra y venta del gamo de oro fino en la (s} siguiente (s} fecha (s), segun las
resoluciones N° 4 de 1985 y 4 de 2001 de la junta directiva del Banco de Ia Repuoblica de
Colombia es de

\’bfbﬂ



PROGRAMA DE TRABAJO Y OBRAS ~ PTO
CONTRATO DE CONCESION IL 5 - 14011

Feb-18-2011 | 77.596.38 | 8434389 |

El articulo 13 de Ia ley Sa de 1991 establecio que la compra, venta y posesidn de oro en
polve, en barra o amonedado es libre, de tal suerte que existiendo un mercade libre no hay
un precio interno determinado oficiaimente para la compraventa de Oro

PRECIOS VIGENTES PARAEL 18 DE FEBREROQ DE 2008,
PARA LIQUIDACION Y PAGO DE REGALIAS

T Oro | 77.596.38 Setenta y siets mil quimientos novents y soi
pesos con treinta y ocho centavos
~4 Fuente www_banrep gov.co

En nuestro caso, el proyecto se clasifica en la categoria alta, calculando unos costos
promedios de oportunidad del 30%, que nos indica que nuestro proyecio para ser rentable
debe ser superior a la lasa de mencién

\
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CAPITULO 5
PLAN MINERO AMBIENTAL

E! documento que a continuacion se expone, contiene los lineamientos para implementar el
Plan de Manejo Ambienta! para el desarrollo de la actividad exdractiva, sobre ef 4rea de 2
Concesion minera IL5 - 14011, E plan incluye un conjunto de mecanismos v herrarnientas
que seran implementados para atender la ocurrencia de emergencia y fallas operativas
durante el desarrollo del proyecto minero.

Se destacan las actividades que generan los impactes mismes y las medidas de manejo,
para las cuales se indica la ficha especifica en lo referido a agua, material pardiculado, gases,
ruido, suelo, erosion hundimientos, flora, fauna, generacion de expeciativas, cambios en el
uso del sueio y modificacién det paisaje para cada una de las etapas del plan de trabajo v
obras del proyecio minero {construccion, montaje, explotacién).

Como obietivos del Plan de manejo se tienen los siguientes:

> Presentar las medidas de manejo ambiental Y social especificas que deben ser cumplidas
por os contratistas durante la gjecucion de las actividades HNeras.

> Controlar el cumplimiento de fas obligaciones ambientales fijadas o adquiridas por el
beneficiario de la ficencia para el desarrolic de ja minetia.

» Manejar adecuadamente los recursos naturales requeridos por el proyvecto, las areas
intervenidas y los residuos generados como producto de las actividades programadas.

%

Realizar e! seguimiento y evaluacién de ia calidad ambiental de las areas y recursos
intervenidos durante el provecto.

5.1. ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO

El PMA esta conformado por Programas de Manejo que presentan las medidas de manejo
para las actividades mineras; dichas medidas se agrupan en fichas de manejo de acuerdo
con la aclividad u cobjetivos perseguidos. En la tabla 5.1 se presentan los Programas que
conforman el PMA v los alcances de cada uno de ésios {ver planc 7).

b
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TABLAS.]

ALCANCES DE L.OS PROGRAMAS PARA EL MANEJO DE LA ACTIVIDAD MINERA

GSA
GESTION
SOCICAMBIENTAL

PLAN DE

Definir Jos mecanismos para evitar o minimnizar jos impacios gue
pueden generar las actividades mineras sobre el componente
social, especificamente en el municipio de Armero Guayabal.

AAC: MANEJC DE LAS

ACTIVIDADES BE
ADECUACION Y
CONSTRUCCION

Demarcar los criterios y lineamientos ambientales de manejo ¥
gastién ambiental y social a tener en cuenta durante ef desarrolio
de las aclividades minerss, de forma tal gue se puedan
administrar los factores de riesgo inhersntes a todas las Fases v
Actividades del proyecto.

MAP: MANEJO DE LAS
ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS

Controlar ¥ racionglizar ¢! uso v aprovechamisnto de ks recursos
naturales durante la ejecucidn de i2 actividad minera, de forma tal
que se garantice su disponibilidad v se minimice su uso,
zprovechamento o gfectacion, mediante iz verificacion detallada
de su estado en of &rea de operaciones ¥ on la via de acceso.

MRE: MANEIDO DE
RESIDUQS Y
EMISIONES

Estandarizer los procedimientos para ef manejc de desechos y
resrducs durante el desarrolio de la operacidn minera

#RA: REHABILITACION |

¥ MANEJO DEL AREA

Caontrolar ¢l manejo de 4reas intervendas mediante programas
penddicos de recuperacion y mantenimiento de obras. '

Definir los criterios pars el seguimiento ¥ monitoreo a la calidad de
agus, el aire y la disposicidn de residucs, durante las aclividades
exiractivas.

Presentar los lineamienios 2 considerar para Iz elaboraciin dej
Plan de Emergencia/Contingencia duranie el desarrollo de Igs
sciividades del provecto.

PSM: PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y
MONITORED
AMBIENTAL

PC: PLAN DE
CONTINGENCIA

SGGA: SISTEMA
GENERAL GE GESTION
AMBIENTAL Y SOCIAL

Verificar l2 autogestidn ambiemial v social de ios coniratisias,
operadores y obreros, y establecer los mecanismos para asegurar
el curnplimiento de os requerimientos y cbligaciones ambieniales
y sociales durame la gjecucion de los actividades inherentes a la
gjecucion del provecio,

CP: SEGUIMIENTC Y
CIERRE DEL
PROYECTO

Demarcar los mecanismos y direcirices para el programa de cierre
y abandono, de forma tal que no queden pendiontes legales,
sociales, comerciales o laborales en el 4rea

5.2. CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO

El plan de manejo ambiental se ha organizado en 6 programas de manejo (Ver tablas 5.2. v

5.3}
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CUADRG 5.2 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL QUE INTEGRAN CADA PROGRAMA

G-t INFORBACION A LA COMUNIDAD
o5z CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOGAL
GBA: PLAN DE GESTION SOCICAMBIENTAL ©3-3 RELAGONES CON LA COMUNDAD
Got IMQNITOREC DEL SOMPONENTE ARGUECQLOGCO
G5 EDUCACION AMBIENT RS, A CONTRATISTAS
AACH ADECUACION ViA DE ACCESO INTERNA
RACT REMOCION DE L& GOTERTURA VEGETAL ¥ DESCAPOTE
ABCS ADECURCION AREA DE EXPLOTACION
pre et eI sl Mieac Bl BRPPSUR By — CORTE, RELLENO ¥ CISPOSICIOL OF MATERIALES
ACCS MANEJO DE DRENAJES NATURALES ¥ SISTEMAS DE AGUAS LLUVIAS
ACCE REVEGETALIZACION DE AREAS ARECTADAS
agey SERALIZACION
AR MANELG Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIOUDS
DrRacTg . OF S ACTMIDADEE | tur s | uanEs0 v AMACENAMIENTO 0O COMBUSTIOLES
RAE3 FRANEIO AMBIENTAL DURANTE LA CLASIFICACION ¥ SEPARACION
NRE-1 m xgggrmwo Y DISPCSKEON DE DESECHOS ¥ RESHAKS S0UDOS
BRE: MANEJO DE REFODUOS, ME0DO Y BIRE-T MANELD Y ISPOSICION DE DESECHOS ¥ RESIDUOS LIGUIDOS OXMESTICOS
MERE-3 '
¥ RUIDD AMBIENTAL
WA RETIRQ DE INFRAESTRUCTURA Y SANED OF INSTALACIONES
BRA: IANESO Y REMASRITACON DO AREA MR2Z CIERRE DT AREA 0E OPERACIONES
WRAS RESTAURACION FINAL DEL AREA
o %&wusemog@c%ﬁ LA CAUDAD DEL AGUA SUPERFICIAL Y L0S RECURSOS
— - e 8 - Po2 SEGUIMIENTQ A LA GESTION SOCIAL
PRONITORES ABTHENTAL
X ] SEGUMIENTC A LA RECUPERACION DF LOS TERRENCS
potas SEGUMIENTS A LA CALIDAD DEL AIRE
P PLAN DE CONTINGENCIA PCA UNEAMIENTOS PARA EL PLAN DE EMERGENCIA CONTINGENCIA
T o SENERML DE GESTION oas CESEMPERG ¥ ASEGRMRAMIENTO ASITENTAL Y SOCIAL
BOP: SEGUBMIENTO ¥ (IERRE OEL PROYECTO b =] SEGURMIENTO Y CIERRE LEL PROYECTO

i
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CUADRO 5.3

CONTENIDO BASICO DE LOS PROGRAMAS Y FICHAS DE MANEJC AMBIENT, AL

- MamGamm{mes.Sedetermmqmsebzm

oommylomamjara&avésdeépmmwo_
Objetives dol Programs. Se establons o fnalidad de cada
Programa

Fidmsqumﬂmme!ProgmmUﬁaﬁodeiasF@as

qmmmmmmsmmmodMy

M»mmsyBamwlemmmW
ngmdelmkﬁmmqwmmiﬁn&nmai

vmm_ymdemmmmla

necyseng pars verificar y cortficar of cumplimiento

' dsbsogﬁammdemm!qmpmscnmm

Sistams de informacitn def ope .

Obieﬁmyﬁm.&determha!aﬁnaﬁdaddehs
' mewmp&amaiowar.

Se presentan los efoclomimpackss a mweg’armsim
dalamddnamhéenm!y&podemeﬁdaaémm‘

Manejo amblental. Se especifica como debe Bevarse a
mmmawénmbmr@ot&eﬁvo,mduymdcmmpade
aplicacitn

Lugar do Aplicacién. Se determine  dénde deben
wmmmdmo@mmaemm
dwranis la sctividad minara.
mmmam.%m:mammm
m.mommamﬁmmamm
manafo ambiantal.

Mmmw:&mmm&ewmspammaﬁmrei
seguimiento 2 las medides de manejo pisnieadas.

Cm&wmmmmmhejem
&mmem&mmwm.
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5.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD
A continuacién se visualizan el subsistema, e componente ambiental y ef impacio definido

sobre cada uno de los sistemas que se ven involucrados en la construccion ¥ operacitn del
proyecto.

5.3.1 Medio fisico.
5311 Alre,

Para la explotacion a cielo abieric de oro, la afectacion esta dada por las labores de
arranque, cargue y transporte, activada que genera ruido, polvo y gases afectado a Ia
plantilia de trabajadores, su efecto se puede mitigar con la implementacion de elementos de
seguridad como mascarillas, tapa oidos y gafas de seguridad que protejan ias vias
respiratorias, auditivas vy las vista.

53.1.2 Sueio.

Este componente se ve afectado en iz etapa de preparacién de sitios de explotacién, donde
se generara remocion de suelo y capa vegetal de cobertura, en lo posible iz capa vegetal v el
suelo se almacenara para ulilizarse en las actividades de restauracién, paisajistica.

5.3.1.3 Agua,

Debido z las actividades de explotacién y almacenamiento del material en el nivel patio de Ia
mina, se puede ver afectado el rio Sabandija, que pasa por el norte de la licencia. ia
importancia de este impacto negative es alta debido al recurso afectado: en este caso el
impacio es permanente, ef drea de influencia es puntual. El impacto puede ser prevenido Y
mitigado a medida que avance la explotacion. su correccién total se llevara acabo una vez se
fermine la {otafidad de ia explotacion del recurso minero, igualmente el drenaje sera
compensado con ia restauracion paisajistica.

$.3.1.4.Flora

En la explotacion se presenta impactos en esta variable ya que para la fase de expiotacion
©s necesario realizar descapote total del srea intervenida, la magnitud del impacio negativo
es de baja a media, teniendo en cuenta que la zona solo presenta cobertura vegetal
herbacea de porte medic v muy pocos individuos arbéreos de pore alto. Durante fa
operacion se afectard negativamente en alta magnitud y muy baja mitigabilidad, puesto que
el plan de recuperacién ambiental no permite ia mitigacidn inmediata, esta se llevara a cabo
una vez se tengan la fopografia final del corte de le explotacién, déndole otro uso econdmico
al tereno  dejade por la explotacién, acorde con los requerimientos del propietaric del
terreno.

"
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$.3.1.5.Paisaje.

Dadas las condiciones actuales del drea de interés del proyecto, donde el use del suelo no
tiene una disposicién definida puesto que el terrenc no se presta para uso agraric o
ganadero, se considera que la afectacidn sera negativa con creacién de cicatrices durante la
explotacién, mitigable mediante ia ejecucion del plan de abandono, que cuenta con
implementacién de actividades de reforestacion y revegetalizacién y su afectacion serd
positiva una vez entre en ejecucion la efapa de abandono, v se realizara mantenimiento a las
especies arboreas plantadas.

5.4. RELACION DE IMPACTOS Y FICHAS DE MANEJO

IMPACTO EN EL COMPONENTE AGUA

. ACTIVIDAD QUE GENERAEL |
_ o mPACTO oy .
= Apertura de vias, preparacién de fromes =Sedimentacion del rio Sabendiizs v quebradas
‘‘‘‘ ' . explotacién y explotacion como tal adyacenies.
= Consumo de agua potable «{ambios en la calidad fsico qQuimica del sgua.
= Ccampamento -Afectadéndeiadku&mmadewmdeagua
sublerrinecs y superficiales.
= Disrminucion de! caudal
= Manejo de aguas de escomentia
Estos impactos estén relacionados con fa aleracitn
cseiacaﬂdadﬁsicoquinﬁmdefasaguas
ncrementando la turbidez por aportes de sdiidos
suspendidos © disuelios, modificacion def drangie
natural, cobnatacién de cusrpos de agua, varacion
de los niveles freaticos y vertimientos de aguas
residuales domesticas y mineras
. MEDIDASDEMANEJO ENLASFICHAS S
B L T a——
CME 07-03 Manejo de aguas lluvias
( CME 07-04 Manejo de aguas residuales domesticas
CME 07-08 Manejo de aguas residugios mingras
CME 07-07 Mansio de cuerpos de agua
CME 07-15 Manejo de esiériles Y escombros
CME 07-16 Manejo de vias
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IMPACTO EN EL COMPONENTE AIRE {Aumento material particulado, gases y ruido)

= Exireccion def mineral

Ac AD EG E A
Twm mgg EN RAEL -mmems

Cmmmondevias ' Aumentodemado mahens#paﬂwufadoygases

* Preparacion de frentes de explotacion
= Remocion de estériles Este -
sCargue y transporte intermno impacto se origina principalmente en ia
+Patios de acopio construccién de  vias, cargus vy ftransporte dal
« Disposicion de es escombros mineral.  También se produce por is operacién de

maguinana y equipos de explotacidn, por la
manipulacién de mineral o por fa accidn del vierio
sobre las pilas del mineral durante la conformacién
de planchas.

WDASDEMEJQENLASFIW

.4

L

CMEG?OBMane;odemaIeﬂa!pammladoygasas
CME 07-09 Mansjo de Ruido

IMPACTO EN EL COMPONENTE SUELO

' ACMBAB QUE GENERA EL

= Construccion de vias

= Praparacién de frentes de explotacion
« Remocidn de estéries

= Disposicién de s escombros

'-'Rembdén én mésa yperdrda de sueio '
- Impactos derivados de o preparacidn y adecuacitn

= Cortammacitn det Suelo

g2 terrencs para el inicio del de:sa:mﬁto preparacion
¥ explotacion minera, especiaimente asociados a iz
dspcsmﬁn de escombros ¥ residucs sdidos ¥

MD&SBEWEJGENWWAS

CME 07’04 Mamp de aguas rssaduaﬁes Mesncas

CME 07-06 Manejo de aguas residuales mineras
CME 07-15 Manejo de esténiles vy escombros
CME 07-17 Manejo de residucs solidos

CME 07-10 manejo e combustibles y lubricantes

A
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IMPACTO EN EL COMPONENTE SOCIAL

IMPACTO  ~

» Generacitn de axpectativas

) » Generacion de empleo

* Constriceion de vias : = Afectacion de ia infraestructura publica y privada
‘» Preparacion de frentes de expiotacion + Cambios en ol uso del suels

= Remocitn de estériles = Modificacién del paisaje

»Cargue y transporte interno »incremerto del usc de vienes v servicios
‘= Patios de acopio
-= Disposicion temporat de es escombros
» Extraccion del mineral La msercion en un provecto en una regiin genera

: expectativas en los pobladores del 4drea. Los
cambics en el uso del suelo generan alteraciones
sociles y econdmicas  a la comunidad

» L : (;'QE Q?.Q;;Pian demsoc'a! :
CHME 07-20 Educacion ambienal
CHE 07-24 Manejo Paisajistico
CME 07-25 Mansjo de Recuperacion
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CAPITULO 6
PLAN DE CIERRE DE LA EXPLOTACION Y ABANDONO DE LA MINA Y DEL MONTAJE
MINERO

En esta fase se contempla Ia ejecucion de aquellas actividades de) Plan de Restauracién que
ne fueron ejecufadas durante ia fase de Produccion del provecto; enire ofras, iz
reconformacién morfolégica, la revegetalizacion, la restauracion del paisaje y la implantacién
de nuevos usos de la tierra, acorde con la situacidn previa a fa iniciacién del proyecto.

6.1. OBJETIVO

Recuperar y rehabilitar los terrenos afectados por la actividad minera, con i fin de permitir el
aprovechamiento posterior de las 4reas afectadas por las labores extractivas.

La recomposicion de los terrenos S€ considera cCOmMC un Proceso simuffaneo con el
aprovechamientc del org, por eso ha sido integrado desde la misma concepcion del
planeamiento minero.: es precisamente, donde se programan las actividades para ia
prevencion y mitigacion de los impacios ambientales contempladas dentro del Plan de
Restauracion. Cuando las reservas de oro se acaben. ¢ no son economicamente expiofables,
es fundamental que las dreas explotadas se dejen en condiciones muy similares a las del
terreno original,

6.2. MEDIDAS A IMPLEMENTAR
Las medidas a tener en cuenta para ia rehabilitacién son:

Suspension de todas las labores relacionadas con ia explotacion a cielo abierio

Desmonte de estructuras,

Remocion o eliminacién de toda la maquinaria, el equipo, etc,

Remocién o eliminacién de fodos los fanques y recipientes zaimacenadores de
combustibles,

Rehabifitacion de todos los sistemas de relleno ¥y manejo de desechos,

» Revegetalizacién de todos los sitios perturbados, hasta donde sea posibie,

9 2 o 9

El cierre de las labores mineras se fundamentara en el seguimiento a los siguientes
parametros:

Calidad de aguas superficiaies.

Procesos erosivos v estabilizacien.

Estructuras que permanecersn en el drea después del cierre,

Usos del territoric v factores estéticos del paisaje después dei cierre,

LN
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=  Impacto social Y econémico por la reduccion de las actividades econdémicas en el drea ¥
compromisos potenciales que bermaneceran como legado a generaciones futuras
relacionados con mantenimiento después del cierre,

Consecuencias econdmicas para la compania minera ¥ para patrocinadores financieros
(actores), con respecto a costos del cierre,

T

En la tabla 6.1 se resumen los aspectos, objetivos, medidas de control y consideraciones
para el monitoreo de acuerdo 3 las caracteristicas del proyecto de explotacion de oro.

Tabla 8.1. Clerre de operaciones explotacién cielo abierto de ore aluvial

-ASPECTOS . | . OBJETIVOS - | |  CONSIDERACIONES
Estabifidad Figica
» Estabiidad de « Recuperacidn = Definir superficies
taluges finales de morfoldgica de dreas = Establocer coberiuras
corte de ia explotadss = Revegelalizar y/o  Monitoreo de vegetacion
. expiotacion reforestar
g +| aderas
* Erosién
= Drenajes
Uso det teeritoric
= Productividad = Recuperar ¢ terrenc
= impacio visual para un uso alterno
«Drenaje = Recuperar patrones | » Definir superfices = Monitorec e inspeccién
de drenaje reqular
.

8.3. ACCIONES DE MANEJO PARA LA RECUPERACION AMBIENTAL

La recuperacién y rehabilitacion ambiental para las reas afectadas por la explotacién
minera, considera los grados de vuinerabilidad de los ecosistemas Y scbre los recursos
naturales. para ello se propone a continuacién una serie de medidas de mitigacién,
compensacion y resiauracion morfoldgica y paisajistica, que se integran en 4 proyectos y 3
subproyectos.

L 6.3.7. PROYECTO DE CONTROL DE EROSION

Una vez la explotacion llegue a los limites finales, y el terreno este conformado (ver plano
manejo ambiental), se realizaran las obras de control de erosién entre estas estan: perfilado
de los terrenos.

El perfilado de Ios terrenos tiene como funcion disminuir el angulo final, permitiendo la
siembra de vegetacion y disminuyendo ia erosién potencial.
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6.3.2. PROYECTO DE DELIMITACION DE ZONAS DE PROTECCION DEL RIO
SABANDIJA Y QUEBRADAS INT! ERVENIDAS,

Durante el proceso de explotacion no serd intervenida ninguna cormiente hidrica por
oCupacion o por explofacion misma, En las Zonas de explofacion se guardara un corredor de
proteccién contra el rio Sabandija y quebradas adyacentes a ia explotacién es de 30 metros,
que corresponde a corredores con vegetacion de porte medic que no seran objeto de
intervencién y 1a finalidad de mantener este corredor es evitar la socavacion o erosién lateral
de fa corriente del rio Sabandija.

6.3.3.PROYECTO DE RECUPERACION DE LAS AREAS INTERVENIDAS

La rehabilitacién, restauracion Y recomposicién de terrenos afectados o intervenidos por la
actividad minera constituye una actividad de gran importancia

para efectos de permitir el aprovechamiento posterior de las éreas afectadas por las labores
-8 extractivas; una de las formas mas utifizadas en la rehabilitacién de suelos afectados es la
\ revegetalizacion posterior a un perfilamiento topografico , el cual permite Ia recuperacién de
e 'a productividad biologica del suelo, ademas de proteccion de los recursos hidricos,
minimizacién de la erosién y acondicionamiento paisaiistico,

El objetivo de la recuperacién es restituir f terreno alterado por Ia actividad minera para que
posteriormente se pueda dar uso adecuade a las condiciones ambientales sociales ¥
economicas del entorno de ia explotacion,

6.3.3.1.SubProyecto de restitucién morfolégica

Objetivo de este proyecto es el desarrolio de trabajos de retrollenado, restitucién de suelos ¥
reconformacion morfoldgica de los terrenos afectados por la explotacion.

Sitios de Aplicacion
“ Area donde se desarrolla la actividad exiractiva e intervencién de terrencs.

Estrategia de accion
- Manejo y perfilado taludes finales
- Correcto refrofienado v restitucién de suelos
- Aplicacion de obras y medidas de indole geotécnico que garanticen la estabilidad ¥
recuperacion final de ios terrenos.

- Técnica
Los trabajos procederan acorde con los disefios propuestos por P.M.A. Ia inspeccion sera
visual sobre ios frentes abandonados, verificando que los terrenos vayan adquiriendo
graduaimente la estabilidad necesaria. Se debe comprobar la conformacion de una

2,5
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topografia semiplana, definida por ias condiciones iniciales del terreno.

6.3.3.2.Subproyecto de revegetalizaci6n y reforestacién

Especificaciones técnicas. La revegetalizacion se efectuara en el sitic donde la cobertura
vegetal protectora sea incipiente, o haya sido removida v posteriormente restituida,
facilitando las tabores de revegetalizacion y reforestacion. Se proyecta la siembra de
especies arbéreas en zonas de proteccién del rio Sabandija y/o quebradas adyacentes a la
explotacion, baje la tutoria de CORTOLIMA. Este programa de compensacién forestal se
realizara con especies nativas y de facil adaptacion al area,

Especies seleccionadas

Teniendo en cuenta las condiciones, edaficas y ecoldgicas de ia zona correspondientes 3
una misma formacion vegetal, caracteristica de Ia zona de vida Calido Semi- seco, de la
clasfficacion Caldas -Lang, caracierizada por presentar una allura entre los 300 a 900
m.s.n.m y una temperatura mayor de  25° C, se recomienda enfre ofras ias siguientes
especies: Leucadena, igua. Teca. efc.

Estas especies deben lienar requisitos minimos de calidad, fales como: buen estado
fitosanitario, vigorosidad, rectas y alturas comprendidas entre 25 y 40 cm,.

Caracteristicas de las labores de campo

= Preparacién del terreno, Se efectuara una roceria en los sitios donde se estableceran
las plantulas dejando franjas de rastrojo con el fin de proteger el suelo mientras crecen las
piantulas,

» Trazade, Se realizara utilizando el sistema de tres bolitlos a una distancia de 4,0 m, entre
plantulas en zonas de proteccion de corrientes hidricas y de 16,0 metros o mas en zonas
de potreros, dejando franjas de rastrojo con el fin de proteger el suelo mientras crecen las
piantulas,

» Ahoyado, Se abriran hoyos de 0,30 m de lado tomando como referencia la estaca
utilizada para el trazo, amontonando la tierra a lado y tado del hoyo dejandolo airear, para
Que se obtenga un buen desarrollo de las plantulas en su etapa inicial,

» Fertilizacién, Con el animo de garantizar un optimo desamollo de la plantacidn, se
recornienda la aplicacion de 100 g de gallinaza por plantula, lo cual pemmite suplir las
necesidades de elementos mayores durante la etapa de crecimiento de las plantulas.

= Siembra, Esla labor se efeciuara al iniciar la época de fluvias en la zona, teniendo
cuidado de que la pléntula quede completamente recta, a fin de evitar su volcamiento o
deformacién, se apiicara en la base del hoyo hidroretenedor para que Ia planta soporie jos
largos pericdos de verano de la region,

s Contro! fitesanitario, Con el animo de evitar un atague de plagas v enfermedades, se
realizaran visitas peritdicas 2 la plantacion, con el fin de hacer los correctives necesarios
mediante la aplicacién de pesticidas.

\> 52
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* Resiembra, Una vez transcurrido un mes de establecida la plantacién se verificara Ia
mortalidad del material vegetal, la cual no debe sobrepasar el 10%, En caso de ser mayor
este porcentaje, se procedera a realizar la reposicién respectiva,

» Mantenimiento, Se realizarén dos mantenimientos por afio, una vez establecida la
plantacién se realizard el mantenimiento de ta misma durante la roceria del material
indeseable que pueda competir con las pldntulas establecidas, De igual forma se
fertilizara en forma de corona. a 0.30 m.. de distancia de! tallc de las plantulas, a través de
la aplicacién de 50 gr. de triple 15. mezclado con 50 gramos de gallinaza por arbol,

e Aislamiento, Con el fin de proteger el proyecto de reforestacion pianteado, de agentes
externos que puedan afectar su duracion, se sugiere efectuar su aislamiento, para lo cual
se requiere aislar las zonas reforestadas con cerco de alambre 2 4 hilos y distancia entre
hilos de 30 centimetros aproximadamente 200 mifHa,

¢ Analisis de costos, La inversion que se requiere para el establecimiento, mantenimiento
y aislamiento dei presente proyecto,

e Horizonte, El tiempo que se requiere para el establecimients de este proyecto es de seis
(6) meses aproximadamente,

s Finalizacién, Fi monto requeridc para el establecimienic de este proyecto, sera
financiado en su totalidad por los beneficiarios de fa explotacién de metales preciosos,

Administracién y control

Las labores que contempla la ejecucién de este proyecto, sera administrada directamente por
los beneficiarios; Asi mismo el control Yy seguimiento estarian a cargo de la Corporacién
Auténoma Regional.

6.3.3.3.SubProyecto de recuperacién paisajistica

Para complementar el subproyecto de reforestacidén, se ejecutara un programa de
restauracion vegetal y paisajistica del 4rea de influencia directa de intervencién, una vez se
aplique la reconformacién morfolégica. acomodacion adecuada de la capa organica. La
revegetalizacion con especies de gramineas, herbaceas y rastreras con ef fin de formar
nuevamente la capa rasante del suelo y oblener servicios ambientales adicionales: de ia
misma forma y de acuerdo con los sitios especificos se combinara con otras coberfuras
supericres, como el establecimiento de especies arbustivas y arbéreas, liegando a obtener
enriquecimiento y establecimiento de especies arbéreas en zonas protectoras, barreras
vivas, entre otras.

Para la ejecucién del programa anterior, se utilizard especies de pasto principaimente el
brachiaria en semilla y elefante en cepa; especies arbéreas protectoras como el Ameé,
Guadua. Acacia Mangium, entre otras: ofras especies rastreras como el Kudzi, mani
forrajero y limoncillo,
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lgualmente, para el programa de restauracion ambiental se tendra en cuenta realizar ios
respectivos encerramientos en alambre de pua y postes, con el fin de garantizar Ia
permanencia del establecimiento de las especies vegetales sembradas,

6.3.4.Proyecto Silvopastorif

Comprende el desarrolio de un programa de reforestacion con especies protectoras en
asocio con cultivos de pastos, para eflc se seleccionaran las zonas a intervenir por la
mineria, y que previamente a esta actividad, el uso del suelo correspondia a cultives de
pastos para pastorec de ganado bovino.

6.4 SEGUIMIENTO AMBIENTAL

§.4.1 Monitorec vy Seguimiento.

Con el fin de controlar el cumplimiento de las normas sobre calidad ambiental expedidas por
el Gobierno nacional y de lo estipulado en la licencia Ambiental que CORTOLIMA expida
como requisitc para adelantar el proyecto de explotacidn de oro, se debers verificar e
cumplimiento del presente plan de abandono una vez éste sea aprobado por esta entidad
rectora del medio ambiente.

Dicha labor debera ser ejecutada por parte del Grupo de Seguimiento de la Subdireccion

Ambiental de CORTOLIMA y responsabilidad de! interesado. Los lineamientos, entre otros,

que tendra que ser tenidos en cuenta, se planiean a continuacién por medic de un plan de
monitoreo tanto para la fase de explotacibn y de abandono, donde se contempian:
componente ambiental, objetivo, localizacién, procedimientos, periodicidad, comprobador v
responsable.

La explotacién no requiere de obras de montaje significativas, por lo cual las instalaciones
construidas en superficie como patios de acopio y maniobras, seran desmanteladas y

demolidas. Las areas de conformaran y estabilizaran, mediante la construccién de trinchos

de madera, revegetalizadas con pastos y especies arbustivas nativas, quedando
recuperadas con cobertura vegetal. Los campamentos o viviendas construidas de a cuerdo
con su estado de uso y estabilidad se podran habilitar como vivienda rural, dentro del plan de
gestion social en ia zona {ver tabia 6.2).
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Tabla 6.2.Plan de Monitoreo Ambiental durante la Etapa de Operacién del Proyecto.

Perfodicidad

Suelo

Yerificar ef
establecimientp de la
cobertura vegetal
planteads, ia
restayracion

morfoldgica.

Areas de
fotacion

restauradas

Visitas ocilares,
verficar la
aplicacidn de ko
dispuesto en el
PMA

Mensual

CORTOLA

Interesado

Aare

Verificar fa
tnexistencia de
maquinana pesada
en e sho de
operacidn, después
de realizar ias
labores de
restauracion

morfolégica ¥
paisajistica,

Sitio de
explotacitn

Visda ocular

Trimestral

CORTOLIMA v
ARP

Interesado

Agua

Venficar ef control de
sedimenios.

Area del
Proyecto

Visia ocular

Trimestral

CORTOUMA

imteresado

Fiora

Comprobar el
esiablecimiento y
mantenimiento de las
reforestaciones y
cerco vive y 2
recuperacion de i
oferta ambiental
generada por el
bosque establecido.

Area del
proyecto

Visita ocular v
PMA

Registro
fotogréfico

Trimestral

CORTOLIMA

interesado

Paisaje

Corroborar &
establecimientc de la
aspecies de
reforestacion

Zona del
proyacio

Visita ocular

Trimestral

CORTOLIMA

interesado
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La reforestacion protectora se realizara con la asesoria técnica respectiva.

En medida gue se avance en el proyecto de explotacion, el fituiar estara atento a los
requerimientos e indicaciones que determinen las Autoridades Mineras Y Ambientales, en
lo relacionado con estos temas y os gue tengan que ver con el proyecto.
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RESULTADOS DE MUESTREO DE APIQUES

PLANOS (EN BOLSILLO

Mapa de localizacién vy delimitacion del drea de interés
Mapa geolégico _
‘Mapa de exploracién infraestructura locativa
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