COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAIOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERQ DE 2019

CODIGO:

VERSION: 01

9.1.1INVERSIONES

Inversiones como adquisicion de terrenos, compra de magquinaria y equipos no se van a
realizar en el proyecto, los terrenos en la mayoria son de la compariia, y los que ain no y
las maquinarias se haran en la modalidad de arriendo, los costos de estos items haran parte

de la operacién.

9.1.2 COSTOS DE OPERACIONES ESTIMADOS
9.1.2.1 ALQUILER DE TERRENO (LOTE, PATIO Y ACCESO AL RIO)

TIEMPO Costo total $ 315.000.000
Vida atil 21 ARos (252 meses)
Valor afio $ 15.000.000
Valor mes $ 1.250.000
costo por m3 S 1.666,67

9.1.2.2 MANTENIMIENTO DE VIAS DE ACCESO Y MANTENIMIENTO DE PATIO

DE ACOPIO
MANTENIMIENTO DE VIA $ 7.500.000
Vida dtil 5 ANOS = (60 MESES)
Costo afio $ 1.500.000
Costo mes $ 125.000
costo porm3 $6.25
MANTENIMIENTO DE PATIO DE ACOPIO $ 10.000.000
Vida dtil 5 ANOS = {60 MESES)
Costo Afo 2.000.000
Costo mes $ 166.666,67
costo por m3 $8,33

9.1.2.3 ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA LOCATIVA EXISTENTE

INFRAESTRUCTURA LOCATIVA $ 7.000.000
Vida atil 10 ANOS = (120 MESES)
Costo Afo 700.000
Costo mes $58.333.33

14



COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO: VERSION: 01

L costo por m3 l $2.91 ‘

9.1.2.4 ALQUILER DE MAQUINARIA

» Retroexcavadora hidraulica sobre orugas Komatsu PC 200 o equivalente

VALOR HORA $ 120.000
Horas de trabajo al dia 16 h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 576.000.000
valor mes $ 48.000.000
costo por m3 $ 2.400

9.1.2.5 ALQUILER DE TRANSPORTE

. Volqueta doble troque 14 m® de capacidad
VALOR DIA $ 250.000
Dias de trabajo mes 25d
Valor Afo 75.000.000
valor mes $ 6.250.000
costo por m3 312.5

9.1.2.6 MANO DE OBRA

El personal requerido para la explotacién de material de construccién es de 08 personas,
de las cuales 06 hacen parte del personal directo de la mina, las otras 02 personas
corresponden al personal que hace parte del alquiler de la retroexcavadora y transporte
cuyo costo esta involucrado en el alquiler de la maquinaria.

SALARIO MENSUAL $ (PESOS

CARGO CANTIDAD COLOMBIANOS)
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JEFE R
e~ 1
AUXILIARES 2 800.000 c/U
PERSONAL ADMINISTRATIVO
GERENTE 1 2'000.000
SECRETARIA 1 800.000
AUXILIAR CONTABLE 1 800.000
SUBTOTAL 6’700.000
PRESTACIONES SOCIALES (60% DE LA NOMINA) 4’020.000
TOTAL 10'720.000

Los costos por mano de obra son de 536 $/m?®

4.1.2.7 COSTOS DE ADMINISTRACION

Regalias minera para una produccién de 20.000 m2/mes

Precio base de liquidacién de regalias

Gravas $ 18580,04

(resolucién 151 de marzo 23 de 2018) Arenas $ 19762,07
valor de regalias (trimestrales) para una
produccién de 20.000 m3/mes para los
gravas y arenas de cantera $11'474.264
Valor regalias / Afio S 45'897.056
Valor regalias mes (trimestre/3) $3'824.755
costo por m3 $191,23

Pdliza de cumplimiento minero ambiental

Precio base de liquidacién de regalias Gravas $ 18580,04

(resolucién 151 de marzo 23 de 2018)

Arenas $ 19762,07

Produccidn anual x precio base de

liquidacién x 10% $ 38'247.548
costo pdliza mes $3'187.296
costo por m3 $1558,4

9.1.2,8 COSTOS AMBIENTALES

En este item se incluye la reforestacion, manejo de residuos solidos y liquidos domésticos
y demas obras y actividades propuesto en la licencia ambiental.
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VALOR TOTAL OBRAS Y ACTIVIDAD
AMBIENTAL 8,000,000
Vida dtil 5 ANOS = (60 MESES)
Costo por afio $ 1.600.000
Costo mes $133.333,33
costo por m3 $6.66

Tabla. Resumen de Costos de Operacién estimados materiales de construccion

Cantidad Vida atil Valor actual $ Costomes $ Prod/m Costos

COSTOS es m® m: $
TERRENOS-Alquiler De 15.000.000
Terreno (Lote, Patio Y (ano)
Acceso Al Rio) 21 afios 1.250.000 20.000 1.666,67
- Mantenimiento De Vias
De Acceso Y 1.500.000
Mantenimiento De Patio S anos 125.000 20.000 6,25
De Acopio
-Mantenimiento patio de B 2.000.000
acopio 5 anos 166.666,67 20.000 8,33
- actualizacion V4

- 7.000.000
mantenimiento de - :
infraestructura locativa 10 afios 58.333,33 20.000 29
ALQUILER MAQUINARIA
-Retroexcavadora
hidraulica sobre orugas
Komatsu PC 200
- Volqueta doble troque 01 24 (afos) 576.000.000 48.000.000 20.000 2400
14 m® de capacidad

07 75.000.000 6.250.000 20.000 312,5
17



COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO:

VERSION: 01

COSTOS DE MANO DE
OBRA

-Salarios mas
prestaciones sociales
60% del salario

08

mes

128.640.000

10.720.000

20.000

536

COSTOS DE
ADMINISTRACION

-Regalias trimestrales

Poliza de cumplimiento

4 trim.

24 anos

41.673.600
34.728.000

3'824.755
3'187.296

20.000
20.000

191,23
159,4

COSTOS AMBIENTALES

-Incluida reforestacién,
manejo de residuos
solidos y  liquidos
domésticos y demas
obras y actividades
propuesto en la licencia
ambiental

Global

5 anos

8.000.000

133.333,33

20.000

6.66

TOTAL COSTOS DE
OPERACION

889.541.600

74.128.467

5.289,95

No se estimo costos de combustibles, aceites, lubricantes y mantenimiento, debido a que
la maquinaria a utilizar se esta adquiriendo por la modalidad de arriendo.

9.1.2.9 MERCADO E INFORMACION ECONOMICA

e Costo de extraccion estimado en bocamina: 5.289,95

e Costo total estimado de produccién en miles de $/afio: $ 1.269.588.000
e Precio total de venta estimado para gravas de cantera ($/m?): $18580,04
e Precio total de venta estimado para arenas de cantera ($/m®): $19762,07

¢ Promedio Precio de venta de gravas y arenas de cantera ($/m®): $ 19171,06
e Vida dtil del proyecto: 24 Afios
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Proyeccidn de Ingresos Brutos por Venta _ Materiales de

Construccion

ANO 1 2 3 4 5 8 7 8 ¢
Produccién 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240
Precio por
m3 19.171,06 20.321 21.541 22.833 24.203 25.655 27.195 28.826 30.:
Total
Ingresos
Brutos 4.601.054.400 | 4.877.117.664 | 5.169.744.724 5.479.829.407 | 5.808.725.172 | 6.157.248.682 | 6.526.683.603 | 6.918.284.619 | 7.333.7

ANO 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Produccién 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.(
Precio por
m3 38.576 40.830 43.344 45.945 48.701 51.623 54.721 58.004 61.4
Total
Ingresos
Brutos 9.258.225430 | 9.813.718.956 | 10.402.542.094 | 11.026.694.619 | 11.688.296.206 | 12.389.594.074 | 13.132.969.719 | 13.920.947.902 | 14.756.2

Proyeccion Costos Fijos _ Materiales de Construccion

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mano de Obra

nomina anual 128.640.000 | 136.358.400 | 144.539.904 | 153.212.298 | 162.405.036 | 172.149.338 | 182.478.299 | 193.426.997 | 205.032.616 | 2-

Subtotal 128.640.000 | 136.358.400 | 144.539.904 | 153.212.298 | 162.405.036 | 172.149.338 | 182.478.299 | 193.426.997 | 205.032.616 | 2-
ANO 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Mano de Obra

nomina anual 258.848.854 | 274.379.891 | 290.842.685 | 308.293.246 | 326.790.841 | 346.398.291 | 367.182.189 | 389.213.120 | 412.565.907

Subtotal 258.848.954 | 274.379.891 | 290.842.685 | 308.283.246 | 326.790.841 | 346.398.281 | 367.182.189 | 389.213.120 | 412.565.907
Gastos de
Administracién 1 2 3 4 5 6 7 8 9

PMA Ambiental 8.000.000 £.480.000 8.988.800 9.528.128 10.099.816 | 10.705.805 | 11.348.153 | 12.029.042 | 12.750.785

gastos de
papeleria-poliza | 34.728.000 | 36.811.680 | 39.020.381 | 41.361.604 | 43.843.300 | 46.473.898 | 49.262.332 | 52.218.072 | 55.351.156
mantenimiento
via de acceso 1.500.000 1.580.000 1.685.400 1.786.524 1.893.715 2.007.338 2127779 2.255.445 2.390.772
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Seguimiento y
auditoria 1.000.000 1.060.000 1.123.600 1.191.016 1.262.477 1.338.226 1.418.519 1.503.630 1.593.848
Imprevistos y
olros 500.000 530.000 561.800 595.508 631.238 669.113 709.260 751.815 796.924
Subtotal 45.728.000 | 48.471.680 | 51.379.981 | 54.462.780 | 57.730.545 | 61.194.379 | 64.866.042 | 68.758.004 | 72.883.485
TOTAL 174.368.000 | 184.830.080 | 195.919.885 | 207.675.078 | 220.135.583 | 233.343.718 | 247.344.341 | 262.185.001 | 277.916.101

Gastos de

Administracion 13 14 15 16 17 18 19 20

PMA Ambiental 16.097.572 | 17.063.426 | 18.087.232 | 19.172.466 | 20.322.813 | 21.542.182 | 22.834.713 | 24.204.796 | 25.6

gasios de
papeleria-poliza | 69.879.559 | 74.072.333 | 78.516.673 | 83.227.673 | 88.221.333 | 93.514.613 | 99.125.490 105.073.020 | 111.%
mantenimiento
via de acceso 3.018.295 3.199.392 3.391.356 3.594.837 3.810.528 4.039.159 4.281.509 4.538.399 4.87
Seguimiento y

auditoria 2.012.196 2.132.928 2.260.904 2.396.558 2.540.352 2.692.773 2.854.339 3.025.600 3.2(
Imprevistos y

otros 1.006.098 1.066.464 1.130.452 1.188.279 1.270.176 1.346.386 1.427.170 1.512.800 1.6(
Subtotal 82.013.720 | 97.534.543 | 103.386.616 | 109.589.813 | 116.165.202 | 123.135.114 | 130.523.221 | 138.354.614 | 146.¢
TOTAL 350.862.674 | 371.914.435 | 394.229.301 | 417.883.059 | 442.956.043 | 469.533.405 | 497.705.400 | 527.567.734 | 5594

Fuente: autor

| IPC 6%
Inversiones
ANO 1 2 3 4 5 3 7 8 g
Servidumbre - - - - - = “ =
Herramientas 1.000.000 | 1.060.000 | 1.123.600 | 1.191.016 | 1.262.477 | 1.338.226 | 1.418.519 | 1.503.630 | 1.59:
Subtotal 1.000.000 | 1.060.000 | 1.123.600 | 1.191.016 | 1.262.477 | 1.338.226 | 1.418519 | 1.503.630 | 1.50
ANO 13 14 15 16 17 18 19 20 2

Servidumbre - - - - - & & -

Herramientas 2.012.196 2.132.928 2.260.904 | 2.386.558 2.540.352 2.692.773 2.854.339 3.025.600 3.207

Subtotal 2.012.196 2.132.928 2.260.904 2.396.558 2.540.352 2.692.773 2.854.339 3.025.600 3.207
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Proyeccion Costos Variables
ANO 1 2 3 4 5 & 7 3 )
magquinaria
Retroexcavadora
(mantenimiento) 576.000.000 610.560.000 647.193,600 686.025.216 727.186.729 770.817.933 £17.067.009 866.091.029 918.056.4¢
Subtotal 576.000.000 610.560.000 647.193.600 686.025.216 727.186.729 770.817.933 817.067.009 866.091.029 918.056.4¢
Regalias
Reg/m3 19.171.06 19.938 20.735 21,565 22.427 23.325 24,258 25.228 26.237
Produccion 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
Subtotal 46.010.544 47.850.966 49.765.004 51.755.605 53.825.829 55.978.862 58.218.016 60.546.737 62.968.60
TOTAL 622.010.544 658.410.966 696.958.604 737.780.821 781.012.558 826.796.795 875.285.025 926.637.766 981.025.0¢
ANO 13 14 15 16 17 18 19 20 21
magquinaria
Retroexcavadora
(mantenimiento) 1.159.025.168 | 1.228.566.678 | 1.302.2B0.6579 | 1.380.417.519 | 1.463.242.570 | 1.551.037.125 | 1.644.099.252 | 1.742.7452313 1.847.3
Subtotal 1.159.025.168 | 1.228.566.678 | 1.302.280.679 | 1.380.417.519 | 1.463.242.570 | 1.551.037.125 | 1.644.099.352 | 1.742.745.313 1.847.3
Regalias
Reg/m3 30.693 31.921 33.198 34.526 35.907 37.343 38.837 40.391 42.C
Praduccién 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000 240,
Subtotal 73.664.363 76.610.938 79.675.375 82.862.390 86.176.886 89.623.961 93.208.920 96.937.277 100.81
TOTAL 1.232.689.531 | 1.305.177.616 | 1.381.956.054 | 1.463.279.910 | 1.549.419.456 | 1.640.661.086 | 1.737.308.272 | 1.839.682.500 | 1.948.1:
Estado de Pérdidas y Ganancias
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANOC & ANO 7 ANO 8 ARO
Ingresos por
ventas 4.601.054.400 | 4.877.117.664 | 5.169.744.724 | 5.479.929.407 | 5.808.725.172 | 6.157.248.662 | 6.526.682.603 | 6.918.284.619 | 7.333.38
Costo de venta 622.010.544 658.410.966 696.958.604 737.780.821 781.012.558 B26.796.795 875.285.025 926.637.766 981.025
Utilidad Bruta 3.879.043.856 | 4.218.706.698 | 4.472.786.119 | 4.742.148.587 | 5.027.712.614 | 5.330.451.887 | 5.651.395.578 | 5.991.646.853 | 6.352.35
Gastos
Operacionales 174.368.000 184.830.080 186.919.885 207.675.078 220.135.583 233.343.718 247.344.341 262,185,001 277.916
Utilidad
Operacicnal 3.804.675.856 | 4.033.876.618 | 4.276.866.235 | 4.534.473.509 | 4.807.577.031 | 5.097.108.170 | 5.404.054.237 | 5.729.461.852 | 6.074.44(
Utilidad antes
de Tx 3.804.675.856 | 4.033.876.618 | 4.276.866.235 | 4.534.473.509 | 4.807.577.031 | 5.097.108.170 | 5.404.054.237 | 5.729.461.852 | 6.074.44!
Impuestos 1.141.402.757 | 1.210.162.985 | 1.283.059.870 | 1.360.342.053 | 1.442.273.108 | 1.529.132.451 | 1.621.216.271 | 1.718.838.556 | 1.822.33
22

2> g



COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS “PTO”

CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO:

VERSION: 01

©° "©)) ]

<E

Ty

2.663.273.099 | 2.823.713.633 [ 2.993.806.364 I 3.174.131.456

3.365.303.922 3.557.9?5.?19,

3.782.837.966 | 4.010.623.296 l 4.252.10:

Utilidad Neta
13 14 15 16 17 18 19 20 2
Ingresos por
ventas 9.258.225.430 | 9.813.71B.956 | 10.402.542.094 | 11.026.694.619 | 11.688.296.296 | 12.389.594.074 | 13.132.969.719 | 13.920.947.902 | 14.756.3
Costo de
venta 1.232.689.531 | 1.305.177.616 | 1.381.956.054 | 1.463.279.910 | 1.549.419.456 | 1.540.861.086 | 1.737.308.272 | 1.839.682.500 | 1.948.1
Utilidad Bruta | 8.025.535.899 | 8.508.541.341 | 9.020.586.040 | 9.563.414.710 | 10.138.876.840 | 10.745.932.988 | 11.395.661.447 | 12.081.265.312 | 12.808.(
Gastos
Operacionales | 350.852.674 371.914.435 394.229.301 417.883.059 442 956.043 489.533.405 497.705.409 527.567.734 559.22
Utilidad
Operacional | 7.674.673.225 | £.136.626.908 | 8.626.356.739 | 9.145.531.651 | 9.695.920.797 | 10.279.399.583 | 10.897.956.037 | 11.553.667.578 | 12.248.¢
Utilidad antes
de Tx 7.674.673.225 | B.136.626.906 | 8.626.356.739 | 9.145.531.651 | 9.695.920.797 [ 10.279.399.583 | 10.897.956.037 | 11.553.697.578 | 12.248.¢
Impuestos 2.302.401.967 | 2.440.988.072 | 2.587.907.022 | 2.743.659.495 | 2.908.776.239 | 3.083.819.575 | 3.269.386.811 | 3.466.109.273 | 3.674.6
Utilidad Neta 272,271,257 | 5.695.638.834 | 6.038.449.717 | 6.401.872.155 | 6.787.144.558 | 7.195.579.708 | 7.528.569.226 | 8.087.588.304 | £.574.2
Flujo de caja operacional

ANOC 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO g AR
Utilidad ‘
Neta 2.663.273.099 | 2.823.713.633 | 2.993.806.364 | 3.174.131.456 | 3.365.303.922 | 3.567.975.719 | 3.782.837.966 | 4.010.623.296 | 4.252
Flujo
de - -
Caja 3.803.675.856 | 1.140.402.757 | 1.683.310.876 | 4.677.117.240 | 7.851.248.696 | 11.216.552.618 | 14.784.528.337 | 18.567.366.303 | 22.577.989.600 | 26.830

13 14 15 16 17 18 19 20
Utilidad
Neta 5.372.271.257 | 5.695.638.834 | 6.038.449.717| 6.401.872.155| 6.787.144.558 | 7.195.579.708 | 7.628.569.226 | 8.087.588.304
Flujo
de
Caja 46.557.250.759 | 52.252.889.593 | 58.291.339.310 | 64.693.211.465 | 71.480.356.024 | 78.675.935.732 | 86.304.504.958 | 94.392.093.262

RENTAEILIDAD DEL

PROYECTO 64%
Evaluacion Financiera

TIO 30%
TIR 83%
VPN N$ 75.288.734.905

Con base en el andlisis financiero anterior se tiene que en la explotacion de materiales de
construccién es factible, desde el punto de vista financiero, con los presupuestos
elaborados, obtener unas utilidades satisfactorias, a partir del primer afio; el proyecto tiene
una rentabilidad del 74 %, el flujo de caja indica que el proyecto en la explotacion de

23
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materiales de construccion no requiere de financiamiento externo, toda vez que cuenta con
los recursos propios para su financiamiento; el valor presente neto calculado con la tasa de
interés de oportunidad es mayor a cero, lo cual nos indica que los ingresos son mayaores
que los egresos, es decir, el capital invertido produce una rentabilidad mayor que la obtenida

en la tasa de oportunidad del 30%.

9.2 EVALUACION FINANCIERA DEL ORO ALUVIAL.

9.2.1 INVERSIONES.

La informacion econémica y financiera para la extraccion de oro de aluvidén se establece

para |os siguientes parametros:

A AR

9.2.2 COSTOS DE OPERACIONES ESTIMADOS:

Vida util del proyecto: 24 aiios

Material estimado removido: 20000 m®/mes
Produccion por afio: 31200 gr.

Produccion Mensual: 2600 gr.

Produccion diaria: 86,7 gr.

Inversiones como adquisicién de terrenos, compra de maquinaria y equipos no se van a
realizar en el proyecto, los terrenos y las maquinarias se haran en la modalidad de arriendo,
los costos de estos items haran parte de la operacion.

_ ALQUILER DE TERRENO (LOTE Y ACCESO A LAS ZONAS DE EXPLOTACION)

TIEMPQ Costo total $ 210.000.000
Vida atil Afios (288 meses)
Valor afio $ 10.000.000
Valor mes $833.333,33
costo por m3/gr $119,04
_ MANTENIMIENTO DE VIAS DE ACCESO.
MANTENIMIENTO DE VIA $ 7.500.000
Vida (til 5 ANOS = (60 MESES)
Costo afio $ 1.500.000
Costo mes $ 125.000
costo por m?/gr $17,85
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_ ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA LOCATIVA EXISTENTE

INFRAESTRUCTURA LOCATIVA $10.000.000
Vida util 10 ANOS = {120 MESES)
Costo Afno 1.000.000
Costo mes $83.333.33
costo por m?/gr $11,90

_ ALQUILER DE MAQUINARIA

Retroexcavadora hidraulica sobre orugas Komatsu PC 200

VALOR HORA $120.000
Horas de trabajo al dia 16 h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 576.000.000
valor mes $ 48.000.000
costo por m3/gr $6.857,14
e Buldécer
VALOR HORA $120.000
Horas de trabzjo al dia 16 h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 576.000.000
valor mes S 48.000.000
costo por m®/gr $6857,14
e Cargador Frontal
VALOR HORA S 80.000
Horas de trabajo al dia 16 h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 384.000.000
valor mes $ 32.000.000
costo por m3/gr $4571,42

_ MANO DE OBRA:

El personal requerido para la explotacién de Oro Aluvial es de 16 personas, de las cuales

10 hacen parte del personal directo de la mina, las otras 06 personas corresponden al
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personal que hace parte del alquiler de la retroexcavadora y transporte cuyo costo esta
involucrado en el alquiler de la maquinaria.

EXPLOTACION DE ORO ALUVIAL
CANTIDAD ( por
cada uno de los
frentes de
explotacién de
CARGO oro) SALARIOS (§ PESOS)
ADMINISTRADOR 1 1'800.000
JEFES DE CORTE 2 1'500.000 C/U
CHORREROS 2 800.000 C/U
OFICIOS VARIOS 2 700.000 C/U
VIGILANTES 2 1'000.000 C/U
AMBIENTAL 1 2'000.000
SUBTOTAL 11°800.000
PRESTACIONES SOCIALES (60% DE LA NOMINA) 7'080.000
TOTAL 18’880.000

Los costos por mano de obra son de 2.697.14 $/gr.

_ COSTOS DE ADMINISTRACION

¢ Regalias minera para una produccion de 2.600 gr/mes

Precio base de liquidacion de regalias
(equivale al 80 % del precio Internacional
promedio, del Ultimo mes publicado por la
bolsa de metales de Londres en su version
pasado meridiano )

PROMEDIO MES DE FEBRERO DE 2018:
$105.109,08

% de regalias

6%

Valor regalias / Afio

$ 196.765.544

Valor regalias mes (trimestre/3)

$49.191.386

costo por m3/gr

$ 2459,5

e Pdliza de cumplimiento minero ambiental
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COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAIOS Y OBRAS “PTO”

CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBERERO DE 2019

CODIGO:

|

VERSION: 01

Precio base de liguidacién de regalias (Precio
banco de la republica mes de febrero de 2019)

$105.109,08

10%

Produccion anual x precio base de liquidacién x

$327.940.329

costo poliza mes

$27.328.361

costo por m¥/gr

$2.372,48

_COSTOS AMBIENTALES

En este item se incluye la reforestacion, manejo de residuos sélidos v liquidos domésticos
y demas obras y actividades propuesto en la licencia ambiental.

VALOR TOTAL OBRAS Y ACTIVIDAD

AMBIENTAL

$ 10,000,000

Vida Gtil

05 Afios = (60 MESES)

Costo por afio

$ 2.000.000

Costo mes

$ 166.666,66

costo por m¥/gr

$23,81

Resumen de Costos de Operacién estimados para oro Aluvién

Cantid Vida util Valor Costo mes $ Prod/mes Costos m3/gr
COSTOS ad actual/ano$ m3/gr $

TERRENOS-
Alquiler De Terreno
(Lote, Patic Y 24 afios 10.000.000 (afio) 833.333,33 20.000 119,04
Acceso Al Rio)

1.500.000
- Mantenimiento De
Vias De Acceso Y 5 afios 125.000 20.000 17.85
Mantenimiento De
Patio De Acopio 1.000.000
- Actualizacién y 10 afios 83.333,33 20.000 11.90
mantenimiento de
infraestructura
Iocativa
ALQUILER
MAQUINARIA
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COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAIOS Y OBRAS “PTO”

CONTRATO DE CONCESION N° 1L5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO:

VERSION: 01

-Retroexcavadora
hidraulica komatsu
pc 200

- Buldocer

-Cargador frontal

01 24 (anos)

01 24 (afios)

01 24 (anos)

576.000.000

576.000.000

389.000.000

48.000.000

48.000.000

32.000.000

20.000

20.000

20.000

6857,14

6857,14

4571,42

COSTOS DE MANO
DE OBRA

-Salarios mas
prestaciones
sociales 60% del
salario

10 mes

226.560.000

18.880.000

20.000

2.697,14

COSTOS DE
ADMINISTRACION

-Regalias
trimestrales

-Poliza de
cumplimiento

4 trim. 24 anos

24 anos

72.995.576,37

182.488.940,93

6.082.964,70

15.207.411,74

20.000

20.000

2459,5

2372,48

COSTOS
AMBIENTALES

-Incluida
reforestacion,
manejo de residuos
sélidos y liquidos
domésticos y
demds obras vy
actividades
propuesto en Ia
licencia ambiental

Global 5 afios

10.000.000

166.666,66

20.000

23,81

TOTAL _ COSTOS
DE OPERACION

2.045.544.517,3

170.462.043,10

25987,42

No se incluyeron los costos de combustibles, aceites, lubricantes y mantenimiento,
debido a que la maquinaria a utilizar se esta adquiriendo por la modalidad de arriendo.

9.2.2.8 MERCADO E INFORMACION ECONOMICA
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COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAIOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO: VERSION: 01

Costo de extraccion estimado en bocamina: 25987,42

Costo total estimado de produccidn en miles de $/afo: $ 810.807.504

Precio de venta estimado del mineral en bocamina ($/gr) oro aluvién: $ 105.109,08
Vida util del proyecto: 24 Afos
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10. En cuanto a la escala y duracion de la produccion esperada:

10.1 En el documento allegado mediante radicado N° 20189010300342 del 31 de mayo
de 2018 del 31 de mayo de 2018, numeral 5.4.7 se informa que el proyecto minero tiene
una meta de produccion de gravas y arenas del orden de 20.000 m¥mes, y de acuerdo
a lo mencionado en el numeral 5.4.9 se proyecta una produccion de 240.000 m®/afio.
En el numeral 1.1.1 se establecen los porcentajes del material a extraer de la siguiente
manera: porcentajes de Arenas: 38%; gravas: 44% mientras el restante es puzolanas
con 12% y el suelo con un 6%. Mediante concepto técnico N° 515 del 23 de diciembre
de 2016 acogido mediante Auto PAR 1313 del 28/12/2016 se aprobo la explotacion de
18.800 Ton/afic de arcillas Misceléneas para adicién de mineral: por lo anterior, se
recomienda al titular se sirva presentar de forma clara y completa los minerales
de su interés junto con sus producciones, toda vez gue en el documento allegado
como se menciond en el encabezado de este numeral no hace referencia a la
explotacion de las arcillas misceldneas ya aprobadas por la autoridad minera para
aprovechamiento de mineral como subproducto de la explotacién de oro.

Con relacion a la recomendacién anteriormente sefialada, se informa al grupo juridico que
los materiales de interés para el desarrollo del contrato de concesién N° IL5-14011
corresponden Unica y exclusivamente a los mencionados a continuacion:

MINERAL PORCENTAIE GRANULOMETRICO
GRAVAS DE CANTERA 54%
ARENAS DE CANTERA 46%

ORO

ARCILLAS MISCELANEAS

Los resultados de los andlisis granulométricos fueron presentados en su momento, y fueron
objeto de revisién y aprobacién por parte de la autoridad minera.

11. En el documento allegado mediante radicado N° 20189010300342 del 31 de mayo
de 2018, numeral 11 mencionan un estimativo anual de 31.200 gr de Au, lo que en
contraste con la produccion de oro aprobada en el PTO mediante Auto PAR 1471
del 14/12/2017 que equivale a 22.464 gr de Au, no coincide, entendiéndose que en
el documento allegado se plantea un aumento en la produccion de oro, para lo cual
deberd allegar justificacién técnica fundamentada en nuevos hallazgos
geologicos, o similares y/o aclaracién que permita validar este aumento en Ia
produccién aprobada.

Se aclara que no se trata de un aumento de produccién de CRO, con el aumento de la
produccion de los materiales de construccion, lo que se incrementa es la cantidad de
materiales de GRAVA y ARENA, la produccién de oro sigue siendo la misma asi como el
metodo y sistema de explotacion ya aprobados para las terrazas aluviales.

12. De acuerdo al Auto PAR-I N° 1471 del 14/12/2017 se aprobé el aprovechamiento
de mineral para gravas de cantera (16.848 m%ario) y arenas de cantera (14.352

37



COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAIOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO: VERSION: 01

m®) como subproducto de la explotacion de oro , en las zonas planteadas para
explotacion de oro, se requiere al titular se sirva aclarar si es de su interés
continuar con dicho aprovechamiento, toda vez qgue en el documento allegado
plantea gue requiere adicién de mineral para gravas y arenas de cantera para
2onas diferentes a donde se realizaria Ia_explotacién de oro, por lo tanto
deberé presentar un plano en el gue grafique y delimite de forma clara las
Zonas en las que requiere adicion de mineral gravas, arenas de cantera y
puzolana y las zonas en gue se realizaria aprovechamiento de mineral, si es
que no es de su interés desistir de dicho aprovechamiento , ademds de
expresario claramente por escrito.

Con relacion al requerimiento anterior, aclara a la autoridad minera que se adicionan los
materiales que estén aprobados, como aprovechamiento de gravas y arenas, como
subproducto de la explotacion de oro lo cuales correspondian a 31.200 m® de gravas vy
arenas de cantera al afio., sumados a los provenientes ahora de las terrazas altas, por lo
que se considera tener una produccion de 20.000 m® al mes, para lo cual se presentan en
este documento los estudics que demuestran la viabilidad técnica de explotacién del
mencionado volumen; en el Plano 3 se indican las zonas.

13. En el documento allegado mediante radicado N° 20189010300342 del 31 de mayo
de 2018, numeral 5.4.7 se informa que el proyecto minero tiene una meta de
produccion de gravas y arenas del orden de 20.000 m®/mes, lo que en contraste con
la produccién de gravas y arenas de cantera aprobadas mediante Auto PAR-I N°
1471 del 14/12/2017 representa un aumento, para lo cual debers allegar Ia
lustificacién técnica fundamentada en nuevos hallazgos geolégicos, o
similares y/o aclaracion que permita validar este aumento en la produccion

aprobada.

Para aclarar lo anterior se informa que el objetivo principal de la presente actualizacién o
modificacion del PTO, es el aumento de la produccion de materiales de construccion, para
lo cual se estéa planteando un método de explotacién, (en niveles descendentes de cantera),
y técnicamente se soporta con las reservas encontradas, las cuales también son
presentadas en el presente documento, demostrando que aun con el aumento de la
produccion, la vida util del proyecto para materiales de construccién seria de 120 afios.

14. En cuanto a las propiedades de fisico-quimicas de los minerales a explotar:
En cuanto a la granulometria de los depdsitos de gravas vy arenas, en el documento
allegado en noviembre de 2017, se tiene que los porcentajes son 54% para gravas
y 46% para arenas, lo que no concuerda con los porcentajes plasmados en el
documento allegado el dia 31 de mayo de 2018 mediante radicado N°
20189010300342.

Una vez revisado el documento allegado mediante radicado N° 20189010300342 del 31 de
mayo de 2018, se evidencia que por error involuntario se menciona un porcentaje diferente
al que ya habia sido aceptado por parte de la autoridad minera. Por lo tanto se reitera que
los porcentajes arrojados en los andlisis granulométricos corresponden un 54% para gravas
de cantera y un 46% para arenas de cantera.

38



COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS “PTO”
CONTRATO DE CONCESION N° IL5-14011
FEBRERO DE 2019

CODIGO: VERSION: 01

15. BENEFICIO DE MINERAL

MATERIALES DE CONSTRUCCION

El proyecto prevé la instalacion de una planta porttil y/o de una fija, para los procesos de:
clasificacion y trituracién de minerales con el propésito de lograr la conminacion primaria,
trituracién secundaria y clasificacion de los productos agregados pétrecs, (grava de 17; 14"
%", arenas de trituracion), a partir de de las zonas de explotacion. Ver Plano 4.

De acuerdo a la trituracién, beneficio y reduccion de tamafio de minerales se describen a
continuacion las especificaciones técnicas que se ajusta a las necesidades y tipo de mineral
a beneficiar; la siguiente es la maquinaria que se sugiere utilizar y adquirir:

Trituradora Cénica, con su motor eléctrico de 75 HP @1200 R P M, transmisién
excentrica; alimentador vibratorio, con su motor eléctrico y transporte por banda,
tolva de alimentacién para 15 M3; transportador de banda de 36” para salida de
material abatible para transporte; chasis metalico de 2 ejes para transporte, con su
sistema neumatico de frenos y de sefializacion eléctrica, llantas y neumaticos para
enganchar; tablero eléctrico para el arranque de motores, acometida eléctrica hacia
cada uno de los motores.

Lavador tubular con su tromell de salida, incluyendo transmision completa,
encamisados internos y en general todas las partes de la maquina lavadora.
Conjunto de clasificacion y trituracién secundaria compuesto por: zarandas 3-D
tamano 8" x16” 3 deck, 30 HP, angulo de inclinacién 20° incluye mallas en alambre
1070.

Molino de martillos 75 HP con plataformas de mantenimiento o impactor.

Noria para la clasificacién de arenas, capacidad hasta 50m3/hora, sistema moto-
reductor y transmision general tipo standard en cadena acodada y lubricada
totalmente en aceite.

4 Transportadores de banda tipo standard de 24" banda tres lonas, reductor
pendular segun catalogo adjunto, chumaceras bipartidas tipo SN tanto en la cabeza
como en la cola, rodillos triples segtin catalogo adjunto montados cada 1,20 metros
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en el avance y cada 3 metros en el retomno, incluyendo rodillos de impacto en la
zona de cargue segun standard Oridn. Estructura en canal en U sin plataformas de
mantenimiento incluyendo su motor eléctrico y su transmisidn.

e Cuadro eléctrico general para motores que incluya totalizador general, protecciones
contra corto circuito y sobre carga pulsadores de para y arranque, pilotos de
sefializacion y pulsadores remotos en la tolva de alimentacion.

e Motobomba con motor de 36 HP.

e Sistema hidraulico a la zaranda y de conduccién hacia la noria.

_ORO ALUVIAL, PROVENIENTE DE LAS TERRAZAS ALUVIALES BAJAS.

El sistema de Beneficio a implementar dentro del proyecto minero consiste en que el
material alimentado a la tolva de la planta de lavado en una noria, luege es clasificado el
inferior a %2" formando un sobre flujo que va a las colas y un bajo flujo que pasa a un canalén
provisto de tapetes o sacos de figue y una malla romboidal retenedora de metales
preciosos, LIBRE DE MERCURIO, donde se produce la concentracién, las arenas producto
de la concentracién se llevan los CONCENTRADORES KNELSON y luego este
concentrado se relimpia mediante batea y un iman; en términos generales es una
operacion 100% fisica, aprovechando la fuerza de gravedad sobre los soélidos
(operacién _gravimétrica). sin el uso de amalgamantes y/o sustancias guimicas
contaminantes.

Para el lavado de las gravas se utiliza el agua proveniente de las piscinas sedimentadoras,
(que son alimentadas desde un jagiiey), construidas en cada frente de explotacién, con un
sistema de recirculacion, el cual se bombea a la planta de lavado con la bomba a presién a
razén de 400 gl/min, este proceso se denomina “Sistema de Bombeo en Circuito Cerrado”.
En las épocas de verano seré alimentado el sistema de piscinas sedimentadoras con agua
de un pozo subterraneo que sera construido para el uso minero, previa aprobacién de
CORTOLIMA.

_CONCENTRACION GRAVIMETRICA.

Los procesos de gravedad dependen del principio del cual el oro contenido en un cuerpo
mineralizado tiene una mayor gravedad especifica que la roca madre que contiene el oro.
El oro elemental tiene una gravedad especifica de 19,3 ton/m® y el mineral tipico tiene una
gravedad especifica de alrededor 2,6 ton/m?, Todos los dispositivos de la concentracién por
gravedad crean un movimiento entre el oro y las particulas de la roca madre en forma tal
que separan las particulas mas pesadas de las particulas mas livianas del material. Segun
el resultado de analisis granulomeétrico de las arenas con concentrados de oro, seran
utilizados mesas de sacudidas tipo WIFFLEY. La concentracién por gravedad funciona
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cuando el oro se encuentra en un estado de elemento libre, en particulas lo suficientemente
grandes para permitir que ocurra una concentracion mecanica. Como puede deducirse, este
proceso es una tecnologia limpia, no se realizara lixiviacién, precipitacion ni amalgamacion,
por lo tanto no se requerira emplear ni mercurio ni cianuro, haciendo este proceso 100% de

tecnologia limpia; en la Figura 2 se presenta del diagrama de flujo:

| RETROEXCAVADORA

\

CARGA DE MINERAL

AGUA A PRESION L CLASIFICADOR I NORIA

[ CANAL\}N o | \j

CONCENTRACTON EN MESA

IARENAS NEGRAS| < WIFFLEY, CONCENTRADOR ORO LIBRE

KNELSON y BATEA ~

FIGURA 2: Diagrama de flujo del circuito de beneficio.

A continuacién se presentan los equipos a utilizar en el proceso de beneficio del oro:

- 1 Monitor de succién, (con el fin de recuperar todo el oro del fondo de Ia piscina).
- 3 Retroexcavadoras marca volvo 240 con balde de 1.2 m®

- 2 Bombas de achique o caudal de 8"y 10"

- 2 Bombas de presién de 8"y 10"

- Noria y clasificador en "Z L" de 2.0 m de ancho en parte superior y 8 A 10 metros de

recorrido en la etapa final "L"

- 1 Mesa Wiffley, concentrador JIG o KNELSON para oro fino en las colas de mina.

- 2 cargadores de pala frontal con capacidad de 2 m®

_Canales con tapetes y trabas y/o canalon en Zeta. Equipo Tipo ICON 3000.
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INTRODUCCION

Con base en el principio de {a aufonomia.de la voluntad, pero sin perjuicio de?
cualquier derecho adquirido en nuestro favor segin las normas vigentes,:
especialmente la Ley 685 de 2001 vy el Cddigo de Procedimiento Administrativo v
de lo Contencioso Administrativo, se presenta a la AGENCIA NACIONAL DE.
MINERIA este documento que complementa el Programa de Trabajos y -

QObras para la Explotacién correspondiente al Contrato de Concesion No.
iL5-14011, el cual da cumplimienio paso a paso segin lo requerido e Concepio
Técnico Neo. 197 det 13 de mayo de 2011.

Vale la pena recalcar, que nuestro interés siempre ha sido el de llevar acatar las
recomendaciones exigidas por la Autoridad Minera tanto en la parte técnica como’
en ja parte econémica, o cual es evidenciable en el expediente fisico de nuesiro
confrato de concesion, pues nuestro objetivo es el de llevar a cabo un proyecio
minerc que nos escale y nos ubique como un empresa lider en el departamento y
en el pafs, es por eso, que entregames con la mayor elaboracion técnica a la
Agencia Nacional de Mineria el presenie documento para su consideracion y
estudio.

Asi mismo, otrc de los obietivos principaies con Ia presentacion del presente
complemento al Programa de Trabajos y Obras PTO, es solicitar a la Autoridad
Minera la adicién del mineral Arcillas Misceldneas, por eflo se presenta un informe
téohico que demuestre técnica y geolégicamente el aprovechamiento de dicho
mineral soportado con estudios y pruebas, asi como un planeamiento minero que
demuestre y garantice la explotacion racional de dichos minerales.

La metodologla empleada en la realizacion del presente estudio se cifie a io
estipuiado en los Términos de Referencia creados y adoptados por £l Ministerio de
Minas v Energia para este tipo de proyectos, ajusténdola a las caracteristicas y
condiciones especificas de! area det Contrato de Concesién N° IL5-14011,
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COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y CBRAS PTO
CONTRATOC DE CONCESION N° [L5-14011 PARA MINERAL ORO
ALUVIAL

A continuacion se enuncian v se da respuesta a las recomendaciones realizadas{
en el Concepto Técnico No. 197 del 13 de mayo de 2011: :

4+ RECOMENDACION 1.

Se requiere mapa de localizacion del proyecto (Ubicacion regional); base
fopografica general del drea contratada escala 1:25000 y de los sectores de
explotacion seleccionados con curvas de nivel cada 5 mfs; cartograffa geolégica
regional y de los sectores seleccionados, perfiles geofbgicos y columng
estratigrafica; plan de muestreos regionales y en secfores mineralizados er
cantidad 7a 2 vafores de concentracion por cada 5000 m>.

Rta: Para dar réspuesta a los numerales mencicnados, se anexa al presente
documento ef planc 1, los cuales incluyen los caracteristicas y escalas
requendas, asi mismo se anexa un conjunfo de fotografias que demuestran las
tabores exploratorias, las cuales fueron requeridas por el evaluador en el
concepto técnico No. 187 del 13 de mayo de 2011:

4+ RECOMENDACION 2:

Se regquisre conceptualizacion geoldgico minero del yacimiento.

Rta: 3 continuacion se hace una descripcion concepiual de la geologia existent{-:{'
en el area del contrato de concesion No. iL5-14011, asi mismo se anexa e Plang

2

El drea de estudio se encuentra dentro de la provincia fisiogréfica del Valie medio

det rio Sabandija, entre el piedemonte occidental de la cordillera oriental y el borde

oriental de la cordillera central. Los paisajes han sido resultado de proceses de la
dinamica aluvial de ias cortientes y procesos de nudacién que han actuado sobre

materiales de areniscas y rocas naturales arcillo arenasa y grave arenosa.

Geomorfologicamente ¢! area de influenciaa directa corresponde a colinas
denudacionales y terrazas aluvisles, que han sido moldeadas por la dindmica

erosional y fluvial, rodeada de amplias y aveces estrechas planicies.

Lz geoforma principal corresponde a la Formacion Mesa, ocupa grandes
extensiones de la licencia minera, caracterizandose por sus colinas escalonadas o

2
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“Mesas” de donde recibe su nombre. Estas geoformas han side modeladas por la:
accién de las aguas metedricas sobre areniscas, conglomerados y limolitas de’ .

origen fluvio volcanico con bajo plegamiento, como se observa en la fotografla 1.

Fotografia 1

1. MARCO GECLOGICC REGIONAL

Bl terinc incluido deniro de la concesién L5 — 14011, hace hace parte de la
denominada cuenca del Valle medio de Sabandoja (VMM), ubicada entre las
Cordilleras Central de Colombia (C.C.C) y la Cordillera oriental de Colombia
{COC), sobre el sector central de la subcuenca sedimentaria de honda. La zona
plana y cofinada inferor ubicada en e sur del rio Sabandija, sobre las
microcuencas de las gquebradas la Zamba, Limonal, Jabonera, Cimarrona y Los
Muertos {enire la cota 248 m.s.n.m vy la cota 250 m.s.n.m), esta conformada por
rocas de edad Terciaria-Cuaternaric pertenecientes a Iz Formacion Mesa, y
depdsitos cuaternarios {depésitos aluviales, diluviales y coluviales). La leyenda
ytilizad considera la division estratigrafica esiablecida por INGEOMINAS para el
departamento del Tolima, segiin observaciones de campo y de acuerdo con la
geoclogia del mapa geoldgico del cuadrangulo K9- ARMERO, escala 1:100.000,
publicada por {INGECMINAS, 1976}..

Lz secuencia terciatia, se depositc sobre lz discordancia del Eoceno Medio;
genéticamente relacionada con ambientes confinentales en una cuenca de
antepais hasta el Mioceno Medic, e intramontana a partir de este momentd
(CORDOBA =t al,, 2001). La secuencia comprende depdsitos del pliopleistocena
representados por materisles fluviovoivanicos pertenecientes a & Formmacion
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Mesa. Finalmente, se encuentran depdsitos sedimentarios no consolidados con
edad cuaternaria representados por depésitos aluviales, depdsitos de coluvién 3{
depositos de coluvio aluvion rellenando pequefios valles formados por bioques
gravas y quifarros hacia la base del piedemonte.

En sintesis, la zona objeto de! proyecto minero esta conformado por sedimentos
del del Plio-pleistocen (Formacion Mesa) y del cuaternario reciente Holoceno-,
(tevazas y vegas de los rios v quebradas), se trata de sedimentos poco
consolidadas basculados hacia el Este, bastante disectados]

1.1 MARCO GEOLOGICO LOCAL

Come ya se indico, el drea de la licencia minera se encuentra ubicada en er
Municipio de Armero Guayabal, norte def departamento del Tolima. Esta zona
estad conformada por formaciones geoldgicas que conforman ef valle medio del
Sabandija, que han constituido un relleno terciario v cuatemario, refleno formadc
por aluviones de textura variada (depésitos fluviales y fluviovolcanicos). La zana
de interés, hace parle del lirnite occidental det Valle aluvial de! rio sabandija, el
cual se elonga en direccién aproximada Norte-sur, donde se observan
Formaciones Terciarias cubiertas por sedimentos aluviales con unos depésitos
tipicos de lecho de rio, que se encuentran en una extensa zona plana y semiplana..

1.1.1 Unidades Croncestratigraficas

La zona de estudic se encuentra sobre ia Cuenca del Valle Medio. Basicamente
esta constituida por materiales aluviales, que incluyen depdsitos de terraza;_
matenal que cubren estratos {areniscas, conglomerados) de la Formacion Mesa.

1.1.2 Cenozoico

Desde el punto de vista estratigréfico, se reconoce gran variedad de rocas
sedimentarias perienecientes a la Formacion Mesa, con estratos de espesores
variables en corias distancias y en general con sus contactos discordantes, !as@
cuales se encuentran enmascaradas por depositos aluviales de edad cuatemaria.
En el presente estudio, nos referimos a las Formaciones Sedimentarias que
conforman la zona colinada v los depdsitos aluviales.

!
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1.1.3 Formacién Mesa (TQm)

La Formacion- Mesa descansa discordanternente sobre los estratos de !c‘l
formacién Cambras def Grupo Honda (no aflorate en ef area de la licencia) v se
caracteriza por presentar una morfologfa de mesetas tabulares. Hacie el extremao
oriental de la licencia se encuentra en contacto fallade con la Formaion Cambrés,
En el arez de estudio fa Formacion Mesa conforma las Lomas de Cucharo, Santa
Helena, Chapaima y la cuchilla del Rio Loro.

La unidad esta constituida por unos 160m de una compleja sucesién de bancos de
conglomerados arenosos poligenicos, intercalados con ereniscas tobdcesz
areniscas inmaduras poco consolidadas y algunas intercalaciones de limolitas ¥
cenizas voicanicas, niveles caoliniticos v abundantes cantos de piedra pémez. Log
niveles conglomeraticos presentan canto de rocas efusivas (andesitas, dacitas vy
piedra pdmez)} y clastos y cantos de metamorfitas; intrusivas v sedimentarias.

ta Formacién Mesa evidencia fa existencia de condiciones aluviales cor}
incidencia de aporte fluviovolcanico, con algunos niveles propics de fiujos de lodo

1.14 Depésito de coluvios (Qco)

Conforman planos inclinados al pie de las mesas colinadas de ta Formacién Mesa '

Estan constituidos por materiales heterometricos derivados de itobas volcdnicas
andesiticas. Estos depdsitos ocurren en el centro y norte de la licencia, hacia a
tadera norte de la cuchilla Rio Loro y fas lomas de Santa Helena, af oriente de ias
lomas de cucharo; en el sector sur de Ia Licencia, se encuentran al occidente de
las montanias de Buenos Aires

1.1.5 Terrazas aluviales {Qf)

Estos depésitos estan ampliamente distribuidos en las margenes de las corrientes
de {a quebrada los Muertos y el rio Sabandija, hacia el sector norte de Ia licencia;
El desarrollo de estos depésitos es de forma amplia y efongada en sentido Oeste -
Este. Presentan una topografia con planos de pendientes muy suaves ¢ plancs
ligeramente onduiados.

Estdn compuestas por tobas y rocas volcanicasandesiticas, con intercalaciones de
limos y arenas grises de granos finos a medio, su color algo oscuro es debido al
contenido de minerales pesados principaimente ferruginosos. Se reconocieron
cuatro niveles de terraza diferenciacs en el plano geoldgico.

o

e
P



CONTRATO DE CONCESION N° iL5-14011
COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS PTO
OCTUBRE BE 2016

Las terrazas bajas, en generagl conforman zonas inundables, anteriormenté
dedicadas al cullivo del amoz. Los apiques perforados en estos materiales
indicaron una gruesa secuencia, donde el descapote alcanza espesores mayores:
de cuatro metros, io que dificulto la toma de muestras det material gravoso infeﬁoﬁ
{cinta de interés}. Si bien, la informacion del horizonte de interés es deficiente, no
se puede descartar estos materiales como potencialmente explotables; con la
evidencia del grueso espesor del descapote (en algunos sectores mayores a
cuatro meiros)

Existen dos niveles de terrazas altas formadas por tobas voicanicas con.
fragmentos de andesitas, areniscas fobaceas v arcillas diferenciadas como QT\H
y QTV2.

1.1.6 Depositos coluvio aluviales Recientes ~Qea~

Constituido por acumulaciones aiuviales vlo coluviales de las margenes de los
valles, flujos de canal de corriente, genéticamente asociados con las quebradas
Limonal, La Zamba, La Jabonera y Cimarona. Comprende materiales producte de
la erosign de la Formacion Mesa, y materiales de origen fobaceo, gue rellenan ung
paleo topografia constituida por un sustrato terciario.

Los depésitos coluvicaluviales forma los valies estrechos de ias quebradas
mencionacas, sobre el 38% del area de la licencia, presentando una morfo!ogra
plana con una ligera inclinacién en el sentido de las cormientes. :
Consta de materiales tobaceos, andesiticos, materfales aluviales, heterometricos{
{gravas, blogues, arenas) de rocas volcanicas, plutdnicas y metamdrficas,
envueltos en matriz limo arenosa y areno limosa. Los cantos y clastos se disponen
de forma erratica.

1.1.7 Depositos aluviales subactuales en cafies y arroyos -Qa-

Conforman un relleno generalizado en los fondos de los pequerios valles de los
drenajes existentes. Relleno formado por aluviones de textura arenc gravosa. La.
mayoria son depdsiios de materiales modelados sobre estratos de la Formacian
Mesa {al centro-occidente del bloque) v del Grupo Honda (al orfente def drea)

El material superior es de caracter areno limoso y la base del depdsito es
heterometrico, con malriz arenosa. Son materiales provenientes de [a erosion de‘
las Formaciones Terciarias y en menor proporcién de los materiales de edad
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cuaternaria. No se diferencio cartograficamente por presentar dificutades en ei
trazado, en escala 1:5000

2. DESCRIPCION GEOQGICA DEL YACIMIENTO

Los materiales aluviales de interés, comprenden los materiales fque se encuentran
conformando fos depésitos de terraza {Qt), conjuntamente con los matersaleq
coluviales (QCo) y coluvioaluviales (QCa), que rellenan los valles estrechos %
hacen parte def materiat de arrastre de las quebradas existentes en el drea de la
licencia minera {ver fotografia 2).

Fotograﬁa 2

Seglin el procesoc de acumulacion de los sedimentos gravo-arenosos
transportados por las corrientes dentro del drea de interés minero, durante eié
periodo cuatemario y acumulados en los depdsitos aluviales, y teniendo en cuenta:
todos aquellos procesos naturates de concentracion mecanica, podemaos observar
altos valores de concentracién de minerales pesados en una extensién longitudinat
de aproximadamente 20 km de material aluvial, con un ancho promedio de 300 m.

Las capas de arena y grava (horizonte de interés) en ef drea de estudio presenta
espesores variables entre 0.6 y 3 metros, con descapote de espesor también
variable {1-8m). Las concentraciones de los minerales pesados no son constantes,
ya gue en los muesireos de las cintas de grava, cambian los tenores, segin el
grado de concentracién de mineral en los diferentes puntos de muestreo. Se

puede llegar a asegurar que existen tres (3) tipos de yacimiento asociados con los
diferentes lipos de depésitos cuatemarios identificados.

.
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Los depésitos que conforman la terraza aluvial, se presentan come una amplig
zona plara a semiplana, al norte del titulo minero, comprenden capas de arenas y
gravas bien seleccionadas que acurre debajo de un nivel de limoarcilloso de 2
de espesor (descapote). Para lograr su caracierizacion se perforaron 2 apiques, &
profundidades enfre 4 y 5 metros, sobre las terrazas aluviales, donde se encontré
el siguiente perfil estratigréfico de techo a base ocurren los siguientes niveles:

- Nivel 1 capa de suelo orgénicc con espesor variable entre 0.8 y 12 cm
(capa organica). :

- Nivel 2 imo arciliose y arena fina de color pardo con un espesor de 0.7m —
3m {descapote)

- Nivel 3 gravas enh matriz areno- cuarzosa con espesor vatiable entre 1 5 3'

3.0m. Ias gravas presentan composicion litoldgica variable incluyenda
clastos de: Cuarzo lechoso, pluionitas, cuarcitas, pumitas, aremtav
cuarzosas, Chert, andesitas y (metamorfitas) neises, anfibolitas (en minima
proporcién) y sedimentitas. Ver fotografia 3.

Fotograffa 3.

El nivel de gravas (nivel 3} constituye el material mas interesante para explotar y
beneficiar para la elaboracion de concrelos. En este nivel se realizaron varias
caleos, obteniéndose resuitados positivos para oro.

El deposito coluvial, conforma laderas de [a Formacién Mesa, su constituciér@
gravosa y abundantes cantos de cuarcita, evidencian conjuntamente con los
tenores encontrados, su importancia camo fuente de oro. El espesor de ias gravas
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es variable entre 1 y 5 metros, con un descapote variable entre 1 y 3 metros. EL
ienor promedio es de 0,12 gfm3. :

El deposito cofuvioaluvial que conforma las margenes de los valles, conforma e[
sector norte y occidental del area del contrato de concesidn. Se desarrlian er:
ambas mérgenes y sobre el lecho de las quebradas, en sentido longitudinal y

~ corresponden a unidades subordinadas de los planos aluviales. Litoldgicamente

esta conformado por acumulaciones de gravas y arenas y limos, sin compactar
dispuestos a lo largo del lecho y margenes, las cuales se encuentran cubiertos por
una secuencia de espesor variable (3-6m) con arenas a veces conglcmerat:caﬂ:
iohaceas vy arcillas.

La divagacién de los lechos menores, permite Ja depositacién de gravillas en el
fondo que son cubiertas por materiales de menos tamafio, en {fa medida que se
produce la disminucion de a capacidad de carga vy la competencia. Los niveles dé
gravas presentan un espesor promedio de 2.5 m. Estan constituidas por ciastos
de granodiorita, andesita, nefs, anfibolita, cuarzo, cuarzediorita y en menor
proporcién sedimentitas. La proporcion de tamafios es: 44% gravas, 38% arena y
el resto en material limoso.

Al igual que en los depdsitos de terraza, y los depésitos de coluvios, la reailzaclon
de caleos en los niveles gravosos, permitid comprobar la existencia de oro
asociado especiaimente con la base del nivel gravoso. Los diversos ensayos para
oro permitieron establecer un tenor promedio de 130 mg/m3, hecho que pemite
amptliar el inferés del drea como fuente de oro.

4. RECOMENDACION 3:

Se requiere Plano de reservas segin el yacimiento.

Rta: a continuacion se presenia un nuevo célcuio de reservas, producto de !a
recopilacion de los resultados obtenidos en Ia labores exploratorias, lo anterior se
debe a que inicialmente la autoridad minera concluyd que se debfa explorar ef
yacimiento en su totalidad con ef fin de obtener valores precisos que determinaran:
la viabilidad iécnica, econdmica y ambiental del proyecto. Asf mismo se presents
el plano N° 5 "MAPA ZONAS DE EXPLOTACION Y CALCULO DE RESERVAS®
con las areas para cada uno de los minerales, los cuales fueron la base
fundamental para los siguientes célculos:

ot
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DESCRIPCION DE 1LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION

LABORES EXPLORATORIAS PARA MINERALES DE ORO Y SUS
CONCENTRADOS

Los frabajos de exploracién y estudios realizados pusden sintetizarse en log
siguientes apartes:

A. RECONOCIMIENTO GEOLOGICO GENERAL

Se reafizé exploracion gecldgica de superficie, en fa que se delermind Ia
estratigraffa, caracteristicas estructurales y mineralogia del 4rea y alrededores’
obteniéndose la cartograffa geolGgica del area, la delimitacién de los sectores
potencialmente explotables y el célculo de reservas. La exploracién abarco tanto e
mineral oro aluvial, como las arcillas, de las cuales se enunciaran mas adelante.

B. ELABORACION DE APIQUES

En los sectores de interés delimitados se efectuaron veintinueve (29) ap!ques
exploratorios, utilizando para ello retroexcavadora y herramientas manuales, con
profundidades variables entre 6,85 m y 17,3 mis, cuya columna litolégica
caractenistica para cada tipe de terraza es:

- Nivel 1 capa de suelo orgéanico con espesor variable entre 0.8 y 0,30 mts
{capa organica).

- Nivel 2 limo arcilioso y arena fina de color oscuro con un espesor de 0 3ﬁ
mts —2,5 mis ,

- Nivel 3 gravas en matriz areno- cuarzosa con espesor variable entre 1.5 y
3.0m, las gravas presentan composicion litolégica variable incluyendo

clastos de: Pluionitas, cuarcitas, pumitas, arenitas cuarzosas, Chert,_f.
andesitas y {metamorfitasj neises, anfioolitas (en minima proporcion) y

sedimentitas.
- Nivel 4 limo arcilloso de color oscuro con un espesor de 01 mis — 3,5 mts

AAAAA
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imager: 1. Caracteristicas lifolégicas

C. MUESTREQ Y ANALISIS QUIMICOS

Los materiales extraidos de los apiques se analizaron inicialmente de manera
macroscdpica. Adicionalmente se efectud el lavado y ia concentracién del volumen
de gravas exiraido de cada apique, utifizando para ello tromel y bateas, y pesando
fos contenidos en balanza de precisién, al igual que de los destapes y de los
antiguos trabajos. '

Para el pasaje de los tenores obtenidos se utilizd balanza de precision,
obteniéndose un tenor promedio de 0,130 g/m3 de oro para las terrazas altas y de
0,167 gim3 para las terrazas balas. Con base en estos resultados se tiene ur
tenor promedio del depdsito de 130 mg/m3 de oro. :

D. CALCULO DE RESERVAS PARA, MINERALES DE ORO Y SUS
CONCENTRADOS. :

Todos fos métedes de célculos de reservas tienen un mismo fin: la transformagion
de una masa mineral en un cuerpo geométrico de forma mas sencilla pere

125



CONTRATO DE CONCESION N° [L5-14011
COMPLEMENTO AL PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS PTQ
OCTUBRE DE 2016

conservanda et volumen. Los métodos mas sencillos no son peores que los Mas
complejos que los sofisticados. Sencillez no es, por tanto, sinénimo de faita de
precisién.

El grado de precision depende en gran medida del nivel de exactitud con que se
haya investigado el yacimiento, de! cuidado con gue se efectiien los calculos de
metodo seleccionado y de gue este sea apropiado el yacimiento,

Para la explotacion de oro se detemminaron cuatro {4) zonas de expiotacin, £a
cuales estén ubicadas sobre la margen derecha del rio Magdalena.

En cada uno de las zonas se delimitaron planimetricamente. sus areas, teniendo
en cuenta que estos presentan relieve plano, las que multiplicadas por los
espesores promedios nos arroja los vollmenes considerados como reservas
probadas de gravas y arenas con valores auriferos, con su equivalente de oro en
gramaos.

A continuacidn se presenta la informacién de las cuatro (4) zonas, las cuafec
solicitamos sean aprobadas en el presente Programa de Trabajos y Obras PTO

601 2439

Fobia T Ares e @) zonas defnidas para 12 explo@aidn oo,

Para la valoracion de las reservas se realiz6 andlisis de las muesiras tomadas de
los apiques, donde se realizé el muestrec de material grueso que estd en contactcz
con [2 roca del basamenito. :

Para calcular las reservas expliotables por afio v los volimenes de eprtac:on
mensual de metales preciosos se determinaron las siguientes caracteristicas:

Tenor promedio del oro extraide es de 130 mg/m3 de oro

Para efectos de calcular reservas probables de oro, se castigaron los valoreq
obtenidos con una certeza geolégica del 80%.

Reservas probables= 130mg/m® x 80%
= 104 mg/m®

El factor de recuperacién de acuerdo al sistema de clasificacion que se proyecta'

es del 90%, alcanzande de esta manera una produccién de 93,6mg Au/m®.
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Tab[a 7. cé!cu!os de reservas de ora,

De acuerdo a los volimenes estimados de explotacion -de 20.006 m3
{50mts*50mts*8mts) de gravas y arenas con oro, se proyecta una produccion
mensual de 1.872 gramos de oro, es decir, 22,464 gramos de oro anualmente.

Tenlendo en cuenta que el Tenor promedio del oro extraido es de 130 mg/ms3, se
tienen 1.850.6598 gramos de oro, consideradas estas como reservas probadas, las
" que, con base en la produccién proyectada se Extraerian en aproximadamente 73
afios. .

E. ANALISIS DE LABORATORIOY PRUEBAS IN SITU

De los diferentes apiques elaborados se fava el material extraido obteniéndose une
ienor de oro promedio de 0,130 gramos por m3 para las zonas destinadas para tal
fin, tal como se detalla en el presente documento, para un promedio del depdsite
de 0,130 o/m3.

Se aclara que no se anexan resultados de pruebas de laboratorio, debido a que en
desarrollo de jos trabajos exploratorios {apiques y destapes) los materiales
extraidos fueron descritfos y analizados directamente en el campo. De cada
excavacion realizada se lava directamente el fotal de material extraido (gravas)
utilizando para ello un lavador mecédnico (tromel) y canalones enriflados en
madera con la base en estopas o costales, "cortande” los valores de orc
encontrados con el uso de bateas, de tal manera que conociendo el volumen fotal -
extraide v lavado en cada iabor se pudo establecer el equivalente de valores
auriferos encontrados, pesando lo obtenido en balanzas o pesas con capacidad
de 1 kg Y precision de 0,1 gramo.

De esta manera se obtuvieron los valores de ore para cada labor Minera de
exploracion adelantada, mientras que para efectos del establecimiento de la ley, y
por no ser de mayor relevancia por el fenor obtenido, esta se obtendra en
faboratorio.
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4.3 TIPO DE EXPLOTACION PROYECTADA PARA MINERALES DE ORC

El método de explotacion proyectade es a cielo abierto por e sistema de}
descubiertas o de transferencia, con ef empleo de retroexcavadoras. :

No se efectuara explotacién en fas zonas de proteccion de ias cotrientes continuas
de agua, cormrespondientes a una franja de 30 m de ancho a partir del respeciivo
cauce. igualmente, no serén intervenidos los cauces de los drenajes naturales con
cormiente de agua continua o canal con transits actual de agua, los. cuales
corresponden a guebradas, y fueron plasmados en los planos anexos al presente
docuemento. :

F. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL METODO DE EXPLOTACION

Se construiran canales longitudinales y piscinas en cada una de las tres (3) éreasa}
proyectadas para explotacion, Las dimensiones seran como se presentaron ef en
PTO inicial, es decir de 50mts x 50mts con profundidades variables segin
estratificacion aurifera con un minimo de profundidad de 7m y un maximo de
profundidad de 16m, toda vez que se ha evidendiado y como se ha manifestado
antes, el yacimiento no presenta un enriguecimiento unfforme de oro.

La explotacion no estard dlasificada por afios, es decir, eslara enfocada en Ee{
extraccion de material del drea que por su formacidn y disponibilidad sea segura yf
técnicamente explotable, toda vez que por experiencia de otros proyectos, al igual
que ocurre con la extraccidn de material de construccidn, se ha identificado el
problema de que por condicicnes de la formacién geoldgica ¢ por algin ofro
evento natural, nc es posible llevar a cabo explotacidn en ef afio que le
corresponde a una érea en particular, y las labores de explotacién han terido que
ser suspendidas por el diffcii acceso. Es per esta razén que la secuencia
cronoiégica no estara sectorizada por afios. :

Con el fin de dar estabilidad & cada una de las piscinas, las cuales tendra’
profundidades méximas de 16 m, estas contaran con dos bancoes, con angulos de,{
75° cada uno con ancho de berma de 6m y altura de 8m asf garantizamos e facil
acceso al fondo de {a piscina y la estabilidad de la misma. (Ver figura 1).



CONTRATO DE CONCESION N° iL5-14011

COMPLEMENTO Al PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS PTO
OCTUBRE DE 2016

[l ]

SAFA

o~
Wiy J? M :
DAL G EER I REN DENL ERRAIREN
e 5 TALULD DE TRABAID
N &
&
S
A
BETALLE 1
Figura 1. Disefio de expiotacion

La explotacion se llevara simultdneamente en dos frentes de explotacion, es decir,
que cada uno de los dos (2] frentes contara con tres (3) piscinas af tiempe con el
fin de dar mejor manejo a la capa orgénica y poder usar un clasificador corrido, a
capa organica de cada una de las tres piscinas de cada frente sera aimacenada
paralefa a cada piscina. Sin embargo, se garantiza que durante la explotacion no
habran mas de Tres piscinas descubiertas ya que a partir del segundo avance ef
e material extraido se deposita en la excavacion inmediatamente anterior, facilitando
asi la restauracidn morfolégica del drea de interés, de manera semejante se
explota cada uno de los siguientes canales. (Ver figura 2).
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Figura 2: disefio de explatacisn simatanca de oro aluvial

G. DISERC GEOMETRICO DE LOS FRENTES DE EXPLOTACION
Caracteristicas geométricas:

Ancho de excavacion: 50mts

Longitud de avance: 50mts

- Profundidad promedic de la excavacién: 8 mts

Profundidad mdxima de la excavacion: 16 mts

Espesor aproximade de la capa vegetal: §,30 mits

Crigen fuente htdnca" Para el titulo minero N° 1L5-14011 se proyecta solicitar ante
la autoridad ambiental competente una concesion de aguas de la fuente mas:

- cercana y que cumpla con las caracteristicas, con el fin de recircularla en tas
piscinas.

Sistema de lavado: recirculacién
Caracteristicas de [as piscinas:
Dimensiones de piscinas: 50mtsx50misx8m (en promedio}

Angulo de talud: 75°
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Ancho de berma: 6m
Altura de talud: 8m
Altura de tafud final: promedio 8m {méxima 16m)

Numero de frentes de explotacion: dos (2} frentes, cada frente con tres (3) plscmas
de explotacion

Niumero de piscinas en simultanea explotacion: seis (6) piscinas.

bR
rareerat

Figura 3: Dissfio geométrico de los frentes de explotacién

H. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA Y EQUIPOS A UTILIZAR EN LA

EXPLOTACION DE ORO ALUGVIAL.

A continuacidn se presenta la informacion referente a los equipos que seram

utifizados durante la explotacién de oro aluvial. Se aclara que esta cantidad de
equipos se utilizaran por cada frente.

- 1 Mini draga (con el fin de recuperar todo el oro del fondo de la piscina)
- 3 retroexcavadoras marca voivo 240 con balde de 1.2 m®

- 2 bombas de achigue o caudal de 8" y 1¢”
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- 2 bombas de presion de 8"y 10°

- clasificador en "Z L" de 2 Mis de ancho en parte superior y 8 A 10 mis de
recorrido en iz etapa final "L" _

- 1 concentrador JIG o KNELSON para oro particulado en las colas de mina.

- 2 cargadores de pala frontal con capacidad de 2 mis3
- 1 buldéeer para recuperacién y mejor manejo de reacomodacion morfoldgica

- Se proyecta disponer de dos (2) equipos de cargue con el fin de transportar ¢
material del fondo de la plancha a ta clasificadora En Ie §i igura 4 se presenta el
diagrama de flujo o proceso de fa explotacién a segquir,

DESMONTE

¥

MLMACENAMIENTO TEMPORAL g REMOCION CAPA VEGETAL Y
SUELO

{ I

[ ALMACENAMIENTC TEMPOR

| VERIFICACION DE TENORES |

¥
, PROCESO DE
EXTRACCION FRANJA —>! BENEFICIO

MINERALIZADA
S
[ RETROLLENADO |

v

Figura 4: Diagrama de flujo de explotacién de oro aluvial.

I. ESCALA Y DURACION DE LA PRODUCCION ESPERADA PARA ORO
ALUVIAL

La explotacion dentro del drea del contrato de concesién N°IL5-14011 tiene una
vida Gtil de 24 afios, tlempo que corresponde a {2 vida restante del contrato de.
concesion antes mencionado, teniendo en cuenta gue la prodiccion de oro es’
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demasiado variable, se proyecta una produccién mensual de 1.872 gramos de
oro,

J. BENEFICIO DEL MINERAL

El sistema de Beneficio a implementar dentro del preyecto minerc consiste en que
el material alimentado a la tolva de la planta de lavado es dlasificado a una

pulgada formando un sobre flujo que va a las colas y un bajo flujo que pasa a un' .

canaion provisto de sacos de fique y una malia romboidat retenedora de metales.
preciosos, LIBRE BE MERCURIO, donde se produce la concentracion, las arenas:
preducto de la concentracion se recogen periddicamente Yy se reconcentran en un
canalén para recuperar ef oro, y juego este concentrado se relimpia mediante:
batea y un imdn, en términos generales es una operacién 100% fisica,
aprovechando la fuerza de gravedad sobre los sdlidos {operacién
gravimétrica), sin el uso de amalgamantes vlo sustancias gurmncas'
contaminantes.

Para el favado de las gravas se utiliza el agua proveniente del nivel fredtico ﬁltradoé
de la excavacion anterior, la cual se bombea a la planta de lavado con la bomba 3

presion a razon de 400 gifmin, este proceso se denomina “Sistema de Bombeo en

Circuito Cerradc

Concentracién Gravimétrica.

Los procesos de gravedad dependen de! principio dei cual el oro contenido en un:

cuerpe mineratizado tiene una mayor gravedad. especifica que la roca madre que'

contiene el orc. El oro elemental fiene una gravedad especifica de 19,3 ton/m® y el§
mineral tipico tiene una gravedad especifica de alrededor 2,6 ton/m®. Todos jos.
dispositivos de ia concentracién por gravedad crean un movimiento entre el oro v
las particulas de la roca madre. en forma tal que separan las particulas més

pesadas de las particulas mas livianas del material.

La concentracion por gravedad funciona cuando el oro se encuentra en un estad0§
de elemento libre, en particulas lo suficientemente grandes para pemnitir que:

Qelfra Una concenfracion mecanica.

Como puede deducirse, este procesc es una tecnologiz limpia, no se reaiizara§
lixiviacién, precipitacion ni amalgamacion, por lo tanto no se requerird emplear ni
mercurioc ni cianuro, haciendo este procesc 100% amigable con el medio

amhbiente.

Una vez terminado el proceso de obtencién de los metales, las gravas v arenas:
lavadas se depositaran en el corte de explotacion terminado y por dltimo se fiena,
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ta excavacion con las gravas y arenas ubicadas en Ia parte posterior de cort@
abierte.

En la figura 5 se presenta el diagrama de flujo del circuito de beneficio

[ RETROEXCAVADORA |

v

CARGA DE MINERAL

¥

AGUA A PRESION >/ CLASIFICADOR = RELLENG ]

¥
P CANALONFHO | 1“—_——3‘?
y

ARENAS NEGRAS <« CONCENTRACION EN BATEA - QRO LIBRE

Figura 5: Diagrama de fujo det circuito de beneficio,
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K. EVALUACION FINANCIERA DEL ORO ALUVIAL .

La informacion econdmica y financiera para la extraccién de oro de aluvion se
establece para los siguientes parametros

Vida 4ttl del proyecto: 24 afios
Material estimado removido: 20.000 m¥mes

Produccion por afio: 22,465 gr.

L2 2V

Produccién Mensual: 1.872 gr.

2 Produccion diaria: 62.4 gr.

L. INVERSIONES

COSTOS DE OPERACIONES ESTIMADOS

Inversiones como adquisicién de la totalidad de los terrenos, compra de
fmagquinaria y equipos no se van a realizar en e! proyecto, ya que gran parte de qu'
terrenos son propiedad dei titular v los que no o son se hara pot la modalidad de

arriende al igual que las magquinarias, los costos de estos items haran parte de !q

operacién.

ALQUILER DE TERRENO (LOTE Y ACCESO A LAS ZONAS DE

EXPLOTACION)
TIEMPO N Costo total $ 50.000.000
Valor afio 50.000.0C0
Valor mes $ 4'166.666,67
costa por m°/gr : $2571

MANTENIMIENTO DE VIAS DE ACCESO.

MANTENIMIENTO DE VIA $ 7.500.000

Vida Gl 5 ANOS = (60 MESES}
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Costo afio 5 1.500.000
Costo mes $125.000
costo por m*/gr $7,72

ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA LOCATIVA EXISTENTE

INFRAESTRUCTURA LOCATIVA $ 10.009.000
Vida atil 19 AROS = (120 MESES)
Costo Afio 1.000.000
Costo mes $83.333.33
costo por m>/gr 55,14
ALQUILER DE MAQUINARIA

= Ratroexcavadora hidraulica sobre orugas Volvo 240

VALOR HORA $120.000
Horas de trabajo al diz i5h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 576.000.000
valar mes $ 48.000.000
costo por m/gr $ 2963
+ Bulddcer
VALOR HORA . $120.000
Moras de trabajo 2 diz i6h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $576.000.000
valor mes 5 48.000.000
costo por m/gr $2962,96
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e Cargador Frontat

VALOR HORA $ B0.000
Horas de trabajo 2l dia 16 h
horas de trabajo mes 400 h
Valor Afio $ 384.000.000
valor mes $ 32.000.000
costo por m*/gr $ 1975,81

MANGC DE OBRA

El personat requerido para la explotacién de Oro Aluvial es de 16 personas, de Eas
cuales 10 hacen parte del personal directo de la mina, las ctras 06 personaq
corresponden al personal que hace parte del alquiler de la retroexcavadora 3-
transporte cuyo costo esta involucrado en ¢ alquiler de la maquinaria. :

CANTIDAD { por
cada uno de los
frentes de
, explotacion de
CARGO oro) SALARIOS (§ PESOS)
ADMINISTRADOR 1 1'800.060
JEFES DE CORTE 2 1'500.000 C/U= 3'000.000.
CHORREROS 2 808.000 C/U= 1'600.000
OFICIOS VARIOS 2 700.000 CfU= 1°400.000
VIGILANTES 2 1000.000 C/U= 2’000.000
ING. AMBIENTAL 1 2'000.000
SUBTOTAL 18°000.000-
PRESTACIONES SQCIALES {60% DE LA NOMINA) §'000.098
TOTAL 16'000.080 x 2 = 32°005.000

Costos por mano de obra: 1975,31 x 2 frentes de explotacion.

Los costos por meno de obra son de 3950.61 $/ar

COSTOS DE ADMINISTRACION

o Regalias minera para una produccién de 1.872 gr/mes

Precie base de liquidacidn de regaifas
{equivale ol 80 % del precio internocionat PROMEDEIO MES DE OCTUBRE DE 2015:;
promedio, del titimo mes publicode por ja $99.611,22
boisa de metales de fondres en su version
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pasado meridiano }

% de regalias ) 4%

Valor regalias / ARo S 89'506.657,85
Valor regalfas mes {trimestre/3) S 7°458.888,2
coste por m’/gr $372,9

e Padliza de cumplimiento minerc ambiental

Precio base de fiquidacién de regalias
'ﬁ__ {Promedio Mes De Octubre De 2016 def
' titimo mes publicado por lz bolsa de $89.611,22
metales de Londres en su versién pasado
meridiang}
Produccion anual x precio base de
liquidacidn x 10% $ 223'766.599,68
costo potiza mes $ 18'647.216,64
costo por m*/gr 59324
COSTOS AMBIENTALES
En este item se incluye fa reforestacién, manejo de residucs sélidos ¥ hqusdos
domesticos y demas obras v actividades propuesto en Ia licencia ambiental,
VALOR TOTAL OBRAS Y ACTIVIDAD
AMBIENTAL $ 10,000,000
o, Vida ttil 05 Afios = (60 MESES)
" Costo por afic $ 2.000.000
Costo mes S 166.666,66
costo por m’/gr $10,29
Tabla 1. Resumen de Costos de Operacion esfimados para oro Aluvion
L eostos ) vioauniL, | vaior acTuAL s | “costomes | erobjmES MZ | CO;‘; CE' :5)
Alqulier De Terreno 28 afios 50.000.000/afio 2'166.666,67 16.200 57,1
Mantenimiento De 772
Vias De Acceso 5 AROS 7.500.000 125.000 16.200 ,
Adecuacion De
Infraestructura - 33333 20.000 5,14
Locativa Existente 1¢ ahos 1.000.000/Afo 33.3
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ALQUILER DE
MAQUINARIA

Retroexcavadors
hidraufica sobre -
orugas Velvo 245

VIDA UTIL

120.000 / hora

48.00C.000

20.000

2963

Buidécer

VIDA UTIL

120.000 / hora

438.000.000

20.000

2962,56

Cargador Frontaf

VIDA UTIL

80.000 / hora

32.000.000

26.000

1875,81.

COSTOS DE MANG DE
- oBRa

Salarios mds
prestaciones soclales
G0% det salario

VIDAUTIL

384°000.000/afic

32'600.C00

20.000

3950,61

o (COSTOSDE. -
. ADMINISTRACION

regalias trimestrales

VIDA UTiL

89'506.657,2

7'458.888,2

20.000

372,8

Poliza de
cumplimiento

VIDA UTIL

223'766.599,68

18'647.216,64

20.000

9324

- cosros
L AMIBIENTALES .~

incluida
reforestacién, manejo
de resfduos solidos y
liquidos domésticos v
demnids cbrasy
actividades propuesto
en I3 licencia
ambiental

5 Aflos

2°000.000/Afc

166.666,66

16.200

10,28

7 oresncit

150°652.066,28

323548

No se estimoé costos de combustibles, aceites, lubricantes y mantenimiento, debido
a gue la maguinarnia a utilizar se esta adquiriendo por fa modalidad de arriendo.

M. MERCADO E INFORMACION ECONOMICA

o Costo de extraccién estimado en bocamina: 13235,48 m/gr
« Costo fotal estimade de produccion en miles de $/afio: $ 314'792.656,32
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» Precio de venta esfimado de! mineral en bocamina {$/gry oro aluvion:
55.000

e Vida Utit def proyecto: 24 Afios

.

L2 q?
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