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s Republica de Colombia

SINA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE VERTIMIENTOS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978, Decreto 1594 de 1984

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural []
Persona Juridica Pablica [] Privada [
2. Nombre o Razén Social: _cxa &34 <07 0 P AN A HUBETA ) 7t £ o SACS
CCL] NT[EH" No._goios (A FG - de

Direccion: _AVpa sz 20 7 NE 25 -<7 Ciudad: RO G oONA D.c.
Teléfono (s): _R iz 222 15 < & Fax: E-mail: gorencimeyrse cocd sns 2ol 8 6°4 meil o
Representante Legal: _o2 i) o RALBOSA DEA A el = =
CC.No. _1gQ'A24. 424 de BB D
Direccion: ___Ab4 Yrex 20 N° F& - Ciudad: _pasedd D C
Teléfono (s): 24223 1S 28 Fax: E-mail:
3. Apoderado (si tiene): - T.R:
C.C. No. de
Direccién: Ciudad:
Teléfono (s); Fax: E-mail:

4. Calidad en que actia:  Propietario [ Arrendatario[ ] Poseedor[ ] Otro [] cual
| INFORVACION GENERAL

1. Nombre del predio: __ &/ /Al CHO Area: 735 s He m2 ] |

2. localizacion del predio: _ A @M ERD < UASARATZ - VEREDA MRk ALROUrbano [ Rural

3. Departamento: _T >z | af A Municipio: _ A/ 2720 S hxyigp/ereda ylo Corregimiento:  MA QA CAAE )

4. Sector: Actividad que genera el vertimiento:

5. Cédula Catastral No. E@@@@@@mm@

8. Nombre del propietario del predio; < ogaa =psn maupAd (a MUFPRA  EQLOH A LA S A X
| 7. Costo del proyecto  §_FTES. (5200, oo Valor en letras _oeptarf 172> < <f A TA « el & ffilii/c>

SELET TP TE S 7o 7175

INFORMACION TIPO DE VERTIMIENTO : Dé3scapoA A O PO ZO B INYTL TRPATO N

-

1. Residual doméstico &~ Residual Industrial ] Municipal / ESP [
Caudal (Is): _ &.0(5 [ ] Tiempode descarga (h/dia): _{ O Frecuencia (dia/mes): =2
2. Fuente de abastecimiento: AL ENcTD IPERA Cuenca: __ LI C JASC Hiyq O
3.  Nombre fuente Receptora_ Mo A PLPLL 4 Cuenca:
4. Sistema de Tratamiento y estado final previsto para el vertimiento PL2¢ <SEPTlcw N FeZzo P(f‘
Sistema de aforo: _ N O AP LA A ] ) BT T
5. Localizacién de punto(s) de descarga: Coordenadas: Xioadsg2 v 421 129 x 1044.532 vy q21. 32
X[ead 573 Y 921 24 X[0xd 591 Y 42173~
8. Forma y caudal de Ia descarga(lls) 0. O (< Flujo continuo L] Intermitente L&
CARACTERIZACION Y USOS DE LA FUENTE RECEPTORA /\I 0 AP\ A4
PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
Solidos suspendidos mg/l
DBO5 mg/l
DQO mg/l
Caudal I/s
Nota: La auteridad ambiental establecerd parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Articulo 72 del Decreto1594 de 1984
CARACTERIZACION VERTIMIENTO NHO APLLCA
PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
Sélidos suspendidos mg/l
DBO5 mg/| ]
DQo mg/|
\\ | Caudal I/'s

Nota: La autoridad ambiental establecera parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Articulo 72 de] Decreto1594 de 1984

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten |a personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacion legal (expedicion no superior a 3 meses)
Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacién legal o del documento que haga sus veces,
expedido con una antelacién no superior a 3 meses.

2. Poder debidamente otorgado cuando se actle por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Comificardn Ao lmma o oo o ar e omslatly.
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PARAMETROS RESULTADO UNIDAD
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Nota: La autoridad ambiental establecera parametros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Articulo 72 del Decreto1594 de 1964

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representacién legal (expedicién no superior a 3 meses)

Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacion legal o del documento que haga sus veces,

expedido con una antelacién no superior a 3 meses.
2. Poder debidamente otorgado cuando se actle por medio de apoderado.
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b} Volumen de digestion y almacenamiento de dos Vd
Vd=tfa.10°% P N

Donde:

N: Es el intervalg deseado entre operaciones sucesivas de remocion de les lodos,
Expresado en afios.

ta: tasa de acumulacién de lodo

e § expresada en L/hab.afo. Su se reajusta a la siguiente
fntervalo entre limpieza dei TA{L/h.afo)
tangue septico {afos) T£10°C WeTg20°C To20°C
1 94 &5 57
2 134 105 97
3 174 14% 137

Se considerara un intervalo "N de 2 arios para la remocién de lodos, con el cual
se obtiene de la tabla anterior el valor de "ta"

N 2 afios
ta= 70 L/h.afo
P 30 trabajadores

Con los datos anteriores se obtiene el Vd
Vd= 42 m°

¢) Volumen de natas tomado de la norma 1S 0.20 - 6.4
V natas 0.7 m3

d) Volumen total
Vi = Vs +Vd + Vnatas 5,957 m3

iSe estima el volumen en; 6,00 m’ [

3) Profundidad de! tanque séptico (IS. 020 - 6.4)

Se consideraran las siguientes medidas de profundidad establecidas:

a) Profundidad libre HI 0,30 m

b)Espacio de seguridad 0,15 m

Considerando el siguiente dimensionamiento rectangular para
el tanque séptico:

Largo 4,80 m 5,0

ancho 2,50 m 25 g 5 l

Area (A) 12 m? 12,5

o0



CR Profundidad méaximas de espuma sumergida (h); Se debe considerar un volumen de
aimacenamiento de natas y espumas, |a profundidad maxima de espuma sumergida (H, en m) es
una funcion del area superficial del tanque séptico (A, en m?) y se calcula mediante ta ecuacion:

He=10,7/A

Donde:
Al Area superficial del tanque séptico, en m?

A= 12 m?
Hallando el valor de He se obtiene:

He= 0.06 m

d) Profundidad de para sedimentacioén:

HiaVs/ A
Donde:
A: Area superficial del tanque séptico

Vs, Volumen de sedimentacidn

El valor del volumen de sedimentacion, Vs, se calculé en el ftem 2 - (a).
Vs 1,06 m3
A 12,00 m2

Hallando el valor de Hs se obtiene:
Hs 0,09 m

e) Profundidad de digestién y almacenamiento

El valor del volumen de digestién y almacenamiento Vd se calculd en el item 2} b)
vd 42 m3
A 12 m?2

Hallando el valor de Hd se obtiene:
Hd 0,35 m



"7 ) Profundidad total efectiva

La profundidad total resulta de la suma de He + Ms + Hd + espacio de seguridad
Htotal G085 m

Se adopta una profundidad H = 0,70 m

4} Dimensiones del tanque séptico

Se adoptara

Ancho 2,50
Largo 480 m
Profundidad 0,70 m



PCZO DE PERCOLACION

Pruebas de infiltracion en el terreno indican: tiempo de infiltracion para el descenso de 1cm.es
de unos 4minutos, calificado segin la norma como suelo apto para hacer uso de Pozo

Percolador; (IS. 020 -7.1.1).

a) Para efectos del disefio del sistema de percolacién se deberé efectuar un “test de percolacion”.
Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba en; Répidos, Medios v

Lentos; segln los valores de la presente tabla:

Clase de Terreno

Tiempo de Infiltracién
para el descenso de
icm.

Répidos

De 0 a 4 minutos

Medios

De 4 a 8 minutos

Bajos

De 8 2 12 minutos

El suelo es roca filtrante

No existe cerca, pozos de agua, rios, tuberias y lagunas

GUIA DE DISRO

1. Elarea util del campo de percolacién serd el mayor valor entre las dreas del fondo y de las
paredes laterales, contabilizandolas desde Ia tuberia hacia abajo. En consecuencia, el area

de absorcion se estima por medio de la siguiente relacién:

A=Q/R
Donde
A Area de absorcion en (m?)

Q: Caudal promedio, efluente de! tanque séptico (L/dia)

R: Coeficiente de infiltracién { Lim?/dia)

G

L



Con e! dato del tiempo de infiitracion de 4 minutos se va a la curva y se obtiene el
valor de la capacidad de absorcion del suelo (R).

Segun la curva siguiente la capacidad de absorcién del suelo es de 65 Ym2/dia

GRAFICO T

t . . . Curva para doterminar i capacidad de Absorcicon
dal Suclo
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= Zasheineie de ielairacice s 10 m Y xd Lad doscoamo oe 1 oo
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El caudal promedio efluente del tanque séptico es el proveniente de Iz dotacién diaria en el

campamento
Distribucidn del lugar: Campamento para trabajadores de construccion civil
" N°® de trabajadores 30  personas
Area por dormitorio 75 m2
Cantidad de personas por dormitorio: 4 personas

A) SOLUCION ADOPTADA

_ Agua potabie: Se ha disefiado con el sistema indirecto (tanque cisterna - equipo de bombeo -
tanque elevado)

_ Desagiie: Se ha disefiado con el sistema directo, recoleccién de aguas servidas
domesticas a un poso séptico para separar el sdlido para luego ser
conducido a un pozo de percolacion

_ Agua caliente: La produccién de agua caliente sera usando termas gue funcichan con energia
solar.



B) CALCULOS
— Dotacién: Consumo minimo diario de agua potable en It/dia (1S. 010 - 2.2)

_ Los establecimientos de hospedaje deberan tener una dotacién de agua, segdn fa siguiente
Tabia.

Tipo de
Establecimiento
Hotel, Apart - hoteles

v hostales.

dotacidén diaria

500 litros por dormitorio

25t porm2de area

destinado a dormitorio.
_ Se tomara: Albergues (25 L por m2 destinada a dormitorio) Area de dormitorios

Albergues

Area de dormitorios: 56,25 m2

Dotacidn: 1406,25 Wdia
DOTACION DIARIA 1406,25 it/dia
DOTACION SEMANAL 9843,75 #/dia

DISENO DEL POZO DE PERCOLACION

Por lo tanto se obtiene el caudal promedio siguiente;
q 1406,25 litros/hab.dia
P 30 personas

Se considera un 60% del caudal efluente para los calculos del disefio del pozo de percolacion
Q 843,75 dia
R 65 m2/dia

Hallando ef area de absorciéon:
A 12.98 m2

Considerando el siguiente dimensionamiento para el pozo de percolacion, asemejandolo a un
cilindro.

Radio 1,6 m
H asumido 5,16 m

Hallando el valer de H disefio, para lo cual el Area de absorcion debe ser igual al area lateral
del cilindro,

Area lateral 51,92 m2
Area de absorcién 12,98 m2
Diferencia 38,94 m?
Se adoptara H 520 m

Dimensiones del pozo de percolacién
Se adoptara:

Radio 1,60 m ?56

Profundidad 5,20 m




1. RESPECTO A PERMISOS REQUERIDOS ANTE LA CORPORACION.

Desde el comienzo que se formulé el Estudio de impacto Ambiental se indic6 que
no se requiere aprovechamiento forestal alguno; en el caso de vertimienios se
requieren los relacionados con la construccién del pozo séptico por la infiltracién en
el suelo; la madera que se requiera sera comprada en lugares autorizados, pues en
la zona no esta previsto usar especie alguna. La disposicion del agua es la
existente del acueducto veredal, la cual ya tiene conexiones en Iz finca.

1.1 VERTIMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Para la solicitud de vertimientos de aguas residuales (Producto del pozo séptico),
se debe presentar informacién de la caracterizacion de los cuerpos ~ receptores
(suelo y cuerpos de agua), caracterizacion tedrica de las aguas residuales,
actividades generadoras, caracteristicas de la estructura de descarga y manejo
ambiental.

En el EIA se indicd que se va a utilizar esta infraestructura, la cual ya esta en fase de
construccion y aprobada en el Plan de Trabajos y Obras (PTO) del Titulo Minero IL5-
14011. No obstante, en el Cuadro 1, se presenta la caracterizacién tanto de los cuerpos
receptores como la tedrica de las aguas residuales.

1.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA SEPTICO A INSTALAR

El agua residual proveniente de los campamentos se entregaréd a un sistema de
tratamiento de 2.000 litros de tipo sedimentador, con entrega a clarificador de 2.000 litros
en material de fibra de vidrio como se muestra en las imagenes adjuntas; el efluente
posteriormente pasa a un filtro FAFA de 2.000 litros de capacidad en grava y zeolitas; el
efluente finalmente tratado llega a una caja donde se puede aforar y caracterizar antes de
realizarse la descarga al campo de infiltracion (Lote de la Finca Boquerdn) con tamafio de
2mX2mX 1.2 m, segln el resultado de la prueba de percolacion:

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ

Ingeniero En Minas Especialista Ambiental — 311 454 72 10
Entorno Ambiental Espacio de Vida

omontealegres@gmail.com
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TRAMPAS DE
GRASA SEDIMENTADOR g TRO ZEOBIOTICO

2000 LTS DE 2000 LITROS
A CAMPO DE
] P INFILTRACION m

CAJAS DE
SALIDA

FIGURA 1. Esquema general del sistema de tratamiento de aguas residuales.

CAJA DE
ENTRADA

LINEA DE FLUJO CLARIFICADCR
2000LTS

FOTOGRAFIA 1. Detalle del sistema de clarificador y filtro FAFA, instalado.

Las unidades que componen el sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas

cumplen con las especificaciones segin el RAS 2000 (Reglamento de Aguas Potable y
Saneamiento Basico), consistentes en:

Trampa de grasas (solo aguas de cocina)
Caja de entrada

Tanque séptico de sedimentacion
Tanque clarificador

Filtro zeobiético

Una caja de salida

Campo de infiltracion.

AN T NN

1.2.1 Descripcién Técnica. Los datos de disefio, segiin informacion de campo y teniendo

en cuenta la metodologia de disefio del RAS, Cuadro 1, y Tablas E.7.1, E.7.2 y E.7.3 del
RAS 2000, se obtuvo:

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ
Ingeniero En Minas Especialista Ambiental — 311 454 72 10

Entorno Ambiental Espacio de Vida
omontealegres@gmail.com
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CUADRO 1. Diserio del pozo séptico y caracteristicas del efluente.

DISENO DE REACTOR ANAEROBIO PARA CONSUMIDORES |

Parametros de Disefio

Para el calculo del volumen 0til del reactor se recomienda el siguiente criterio

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ
Ingenierc En Minas Especialista Ambiental - 311 454 72 10

(E7:1RAS 2000 | V,=1000+N_(CT+KL,)

Vil Ne cong | T KO U | Comibucion diaria 1y

213 30 5 20 a 03 1680

(TABLA E.7.1 RAS 2000} (TABLA E.7.2 RAS 2000)

Contribucion de aguas residuales por persona Tiempos de retencion
Predio Unidades COnUbucion de aguas residuales Contiibucion Tiempo de retoucion (TRH)
(C) ylodo fresco Lf (L'd) diaria (Lid) e oes
¢ L Hasta 1,500 1 24

Clase alia persona 160 1 0e 15013000 092 n
Clasz media persona 130 1 De 300044500 0.83 0
Clase baja persona 100 1 4,501 4 6,000 075 18
?:gﬁ:a(f“epm i persana 100 1 6,001 37,500 067 16
\Alofamiento provisional persona 80 1 7501 29,000 058 14
Otupantes temporales mas de 4,000 050 12
Fabrica en ganarsl persona 70 03
Oficinas temporales persona 50 02 Condiciones
Edificlos piblicas o comerciales persona 50 02 Factor de Retorno | 038
Estuelas persona 0 02 Dotacion (Lhab-d) 0
Bares persona 8 01 Numero de INFRAESTRUCTURAS | 1
Restaurantes comida 5 o Personas 30
gm ;z:l:;s o lncales de corta local 2 00
Béﬁos nﬂbucas tasa sanftarla 480 40

Entorno Ambiental Espacio de Vida

omontealegres@gmail.com
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(TABLA E.7.3 RAS 2000)
Valores de tasa de acumulacion do lodos digeridos
T Valoras do K pot ntorvalotemperatua imblenta ) on °C
1510 | 10<1<20 1220
1 94 65 57
2 134 105 a7
3 174 145 137
4 2 185 177
3 254 225 - 27

(TABLA EJ3.3 RAS 2000)

Valores de profundidad il

N i Profundidad il
WM(m; Prﬂumnmmtml‘ ” m
Hasta 12 2
De6al10 15 25
Was de 10 1.8 28

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ

Ingeniero En Minas Especialista Ambiental — 311 454 72 10

Entorno Ambiental Espacio de Vida

omontealegres@gmail.com
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CUADRO 1-B. Continuacién disefio pozo séptico y caracteristicas del efluente.

[ | DISENO FILTRO ANAEROBIO Y FLUJO ASCENDENTE (FAFA) PARA CONSUMIDORES —l
Parametros

Caudal 293 L/d 24275

Caudal 281 mP/d

DEQs Eﬂf mg/l (Romero, 2008)

Carga Organica Volumétrica COV (asurnida)

0.5 KgDBO mdia

La COV de las ARD varfa entre 0,16 vy 2 2 Ky/m®dia

Eficiencia del tanque Séptico 0 % {L;;SZZ?;&; remocion del pozo oscila entre 30% y 50%
Calculos
DEQ; Afluente al FAFA 128 mgi
Carga Organica CO 025 kg/m®
Volurmen efectiva 146 m?
Factor de seguridad 010 Asumide
Volumen Real 160 m
Tiempo de retensién hidraulico TRH 13,20 horas
DIMENSIONES (CIRCULAR)
Dimensiones
Altura Tolal = Diametro adoptado 180 m
Altura atil = Didgmetro (il 160 m
Area 20 mt
Longitud FAFA 160 m
Longitud adoptada 200 m
Volumen Util recalculado del FAFA 402 Ok

Dimensiones (Tanque Rectangular)

Dimenslones APLICACION AlA

Adtura Total 1,20 m
Atura Gt 050 m
lArea 20 rn:
Longitud FAFA 4,00 m
Longitud adoptade 300 m
tAncho 100 m
Volumen recalculade dal FAFS (m®) 2,40 Ok
[Volumen del compartimionto FAFA ( m¥ ) 3.60 Ok

Corgn Organica Volumatrica COV (calculada)

0,30 KgDBO,/ m dia

Eficioncia

Tiempo de rotensidn para rectangular TRH

198 horas

Tiermpo de retensién para circular TRIH

107 7 horas

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ

Ingeniero En Minas Especialista Ambiental — 311 454 72 10

Entorno Ambiental Espacio de Vida
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1.2.2 Descripci6n del sistema integral para el tratamiento de aguas residuales domésticas.

_ CAJAS DE ENTRADA Y SALIDA

FOTOGRAFIA 2. Detalfe de una de las cajas de salida del sistema de tratamiento para realizacién
de inspecciones y monitoreo al sisterna.

En la caja de entrada y de salida se monitorea e inspecciona el estado y funcionamiento
del sistema, se mide el caudal de! afluente y del efluente y se toman las muestras para
realizar a nivel de laboratorio, la caracterizacion de estas aguas.

_ TRAMPA DE GRASA

Es el primer compartimiento que tiene el sistema séptico; recibe solo las aguas de la
cocina a fin de separar materiales sélidos y grasos provenientes de la preparacién de
comidas y lavado de utensilios. La trampa de grasas consiste en un recipiente con una
entra y una salida que puede tener uno o mas compartimientos; debe ser capaz de
manejar adecuadamente:

¥" El caudal de agua generado.
v Eltiempo de residencia necesario para la flotacion de grasas y aceites.
v Una eficiencia en la remocién de grasas y aceites superior al 80%

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ
Ingeniero Ep Minas Especialista Ambiental — 311 454 72 10

Entorno Ambiental Espacio de Vida
omonteategres@gmait.com

F6Z



_ SISTEMA DE TRATAMIENTO SEPTICO

FOTOGRAFIA 4. Esquema del Tanque
FOTOGRAFIA 3. Tanque séptico instalado. séptico.

Consiste en un sistema de sedimentacién primario; en él se posibilitan tres funciones
basicas:

v FISICA: Sedimentacion de sélidos y flotacién de natas.

v QUIMICA: Reacciones de trasformacion, que se dan gracias al tiempo de residencia
del agua contaminada dentro del sistema.

v BIOLOGICA: Los sistemas sépticos estan en capacidad de procesar la materia
organica gracias a la presencia de microorganismos que pueden ser provenientes de
los mismos excrementos fecales o de la adicion de microorganismos eficientes
disefiados y seleccionados en laboratorios. En el primer caso y actuando en un medio
anaerobio, las bacterias naturales tienen grandes posibilidades de producir gases con
olores desagradables, en cambio, en iguales condiciones de falta de oxigeno, las
bacterias de laboratorio no producen mal olor.

Los pozos sépticos generalmente tienen dos zonas:

v' Zona de sedimentacién de sélidos y flotacion de natas: Corresponde al primer
compartimiento donde se separa la mayor parte de los sélidos sedimentables y las
grasas que no fueron retenidas por la trampa de grasas.

v Zona de clarificacion de liquidos: Se da en la segunda cavidad en la cual, se espera
retener aquellos sélidos que no fueron retenidos en la cavidad anterior: actia como
pulimento del agua.

1.2.3 Especificaciones del Tanque Séptico
_Sedimentador
¥' Capacidad total de almacenamiento primario: 2000 Litros.
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Altura: 1.60m

Diametro: 1.20 m

Unidades: Una (1)

Material: Fibra de vidrio PRFV
Acometidas de entrada vy salida: 47

AN N N

_Clarificador

Capacidad total de almacenamiento primario: 2000 Litros.
Altura: 1.60m

Diametro: 1.20 m

Unidades: Una (1)

Material: Polietileno

Acometidas de entrada vy salida: 4”

SNRNENEUENEY

-Filtro FAFA (Filtro Zeobiético)

Es la tercera cavidad donde la microbiologia esta presente en grandes concentraciones
para digerir especialmente la materia organica soluble; para lograr tal concentracion
bioldgica es necesario crear grandes areas de superficie donde las bacterias puedan
adherirse y no ser transportadas por el flujo del agua. En esta cavidad se puede utilizar un
lecho de soporte de gravas, material sintético y/o zeolitas.

El FAFA no debe considerarse como una unidad de filtracion sino, como un lecho de
soporte sobre el cual se forma una pelicula bacteriana que biodegradable la materia
organica soluble que atraviesa sus intersticios.

El filtro FAFA es un sistema de tratamiento de aguas, que permite aumentar la capacidad
de almacenamiento de cualquier sistema de tratamiento septico y mejorar la calidad fisico-
quimica y bacteriolégica del agua, permitiéndole ser descargada a una corriente superficial,
a un terreno que se encuenire cerca de fuentes de agua subterraneas o predios con poca
area para tal disposicion. El tratamiento del efluente mediante un filtro biolégico anaerohio
de fiujo ascendente, ofrece una eficiencia en remocién de ia DBOs entre ef 70% y el 80%.

Especificaciones del Filtro;

Capacidad total del fittro: 3200 litros.

Largo: 2 m, Ancho:1.2 m

Unidades: Una (1)

Material : Polivinilo de PVC

Acometidas de entrada y salida: 4"

Lecho filtrante: Piedra de canto rodado de 47 a 77

ANANENENENEN
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FOTOGRAFIA 5. lecho Filtrante para el sistema de tratamiento de aguas servidas del pozo
septico.

— Campo de Infiltracién

Para la construccion del campo de infiltracién se seguiran parametros de disefio como los
que se plantean a continuacién: El campo de infiltracién no debe construirse cuando la
tasa de percolacién supera 0.4 min/ cm; ya que este suelo provee muy poco tratamiento, ni
tampoco con tasas de percolacion mayores de 24 min/cm. Los resultados de la
caracteristica de infiltracion en dicho terreno, se presentan en el Cuadro 2.

Para la construcciéon del campo de infiltracién, numero de ramales y dimensiones se
realizaran varias pruebas de percolacion siguiendo la metodologia estipulada en la
CARTILLA DE EMPRESAS PUBLICAS, el manual de laboratorio de mecanica de suelos
del autor Antonio Arango Vélez en el capitulo 4 de la Universidad Nacional de Colombia y
memoria de AINSA SEMINARIO DE TECNOLOGIAS APROPIADAS EN SANEAMIENTO:
DISENO Y CONSTRUCCION.
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Piedra recufia

Manguera de 2” perforada cada 10 cm, de %”

Recubrimiento

FOTOGRAFIA 6. Construccién del campo de infiltracién.

CUADRO 2. Registro de infiltracién y caracteristicas del terreno.

PROFUNDIDAD
PROFUNDIDAD INFILTRACION
ZONA TEXTURA EFECTIVA (Cm) CONSISTENCIA DRENAJE (cm/hora) RAD{::%LAR
1 Areno -Arcillosa 150.00| Compacta Bien 2.50 15.00
2 Limo . Arenosa 120.000 Maciza Bien 2.00 20.00
3 Areno -Arcillosa 110.000| Compacta Bien 2.70 30.00
CAUDAL AREA
ZONA CAPACIDAD DE SATURACION | FRECUENCIA DE LAMINA MAXIMOA REQUERIDA
RETENCION (mm/Cm) | TERRENO (mm) | VERTIDO (dias) | BRUTA (mm) | DISPONER =
{mz2)
[Lt/seg)
1 2.70 98.05 5.00 34.25 0.0070 9.00
2 2.50 72.00 5.00 34.25 0.0070 9.00
3 2.00 60.00 5.00 34.25 0.0070 9.00

1.2.4 Condiciones de seguridad en el funcionamiento operativo del sistema séptico.
Se han de tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

v En el proceso de descomposiciéon de la materia organica se generan dos grandes
inconvenientes o peligros: la formacién de gases nocivos a la salud y mismo tiempo
explosivo y la proliferacion de animales como cucarachas vy ratas, gue son vectores
transmisores de organismos patégenos que producen enfermedades en el hombre yen
los animales. La atmésfera dentro del tanque contiene un porcentaje alto de Anhidrido
Carbénico, cantidades variables de Metano, Hidrégeno o Sulfuro de Hidrégeno y un
bajo porcentaje de Oxigeno.

v Es por ello que cada parte del sistema se debe mantener controlado, con inspecciones
continuas de redes, trampas y tanques.
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v" Para realizar ia inspeccion es importante que antes de ingresar al tanque se retiren las
tapas y dejar ventilar por varios minutos para prevenir riesgos de incendios o asfixia de
las personas (acumulacién de gases). Ademas los encargados de esta labor deben
tener ropa adecuada y cémoda con casco, mascarilla, guantes y botas impermeabies y
si es necesario ingresar al sistema, el operario deberd amarrarse a un cinturén de
seguridad y una manilla sélidamente fijada a un elemento exterior y con fa supervision
de una segunda persona que lo saque en caso de desvanecimiento o accidente.

v" De ser necesario ingresar al tanque, debe usarse una lampara portatil a prueba de
explosiones o una luz de seguridad en el casco o gorra del trabajador.

¥" Las heridas importantes producidas accidentalmente requieren atencién inmediata.

¥ La mayoria de las infecciones entran al Cuerpo por la boca, Ia nariz, los ojos y los
0idos, es recomendable como norma especial “mantener siempre las manos por
debajo de los hombros” mientras se trabaje dentro de un sistema de este tipo.

v" Deben lavarse muy bien las manos después de! trabajo, antes de comer o de fumar y
preferiblemente bafiarse completamente con jabén y agua caliente.

v" No fumar y tener sumo cuidado para evitar cualquier causa de ignicidn.

v' Las herramientas a utilizar que puedan producir chispas, deben manipularse con
cuidado y se recomienda que sean de una aleacién de cobre con 2.25% de berilio que
esta exenta de este peligro.

v* Como medidas preventivas es recomendable tener las vacunas contra fiebre tifoidea y
tétano.

1.2.5 Pasos para realizar la inspeccién del Sistema Séptico:

El tanque septico esta disefiado para un periodo de limpieza de 1 6 2 afios sin embargo
debera inspeccionarse regularmente con el fin de determinar que el nivel de acumulacién
de lodos y natas no sobrepase el nivel maximo para que se garantice el buen
funcionamiento de! sistema.

La inspeccién del tanque séptico tiene como objetivo determinar cuando es necesaria la
remocion de lodos y natas, ésta se hara en el primer tanque. La profundidad de la capa de
lodos determinara cuando la limpieza es requerida.

Para realizar la inspeccién se deben seguir los siguientes pasos:

v" Se construira una vara de una longitud determinada (profundidad tanque + 0.80 m) a la
cual en uno de sus extremos se le forrard con un material absorbente de color claro
(preferiblemente blanco) aproximadamente 0.80 m, este material puede ser toalla,
estopa, etc.
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v' La vara se ira sumergiendo lentamente por el extremo donde se forré con el material
absorbente hasta tocar el fondo del tangue, se dejara por unos minutos y después se
retira lentamente.

v En la vara quedard marcado el nivel del liquido y la profundidad de los lodos
almacenados en el fondo del tanque, si la profundidad de los lodos es mayor que 0.40
m sera necesaria la limpieza.

1.2.6 Pasos para efectuar la limpieza def Sistema Séptico

_ El sistema séptico no podra lavarse ni adicionarle en la limpieza ning(n desinfectante ya
que impediria e! desarrollo de las bacterias encargadas de la descomposicién de la materia
organica. Se podrén usar los detergentes o jabones utilizados en las labores domésticas
sin hacer dafio significativo, pero mejor si son de tipo biodegradable.

_ La disposicion del material liquido podra realizarse por medio de una bomba estercolera,
se puede recircular por medio de un filtro provisional construido en piedras o se puede
flocular y disponer del lodo en lechos de secado o zanjas en el sitio.

_ Para evacuar el lodo generado del pozo séptico, se retira con un balde o pala dejando
siempre una capa de 10 cm en el fondo del tanque, pues ahi viven las bacterias que
realizan el tratamiento de las aguas residuales.

_ Los lodos y natas en general se pueden disponer en lechos de secado o enterrar en
huecos que no sobrepasen los 60 cm de profundidad por el ancho necesario en compafia
de cal agricola.

_ Con dos o tres dias de anterioridad al mantenimiento de! sistema se sugiere adicionar
microorganismos de alta eficiencia para eliminar la presencia de olores desagradables vy
disminuir el volumen de lodos que van a ser evacuados.

_ Suspender la legada del agua a! pozo o colocar una tuberia de desviacién a un pozo de
absorcién provisionalmente, complementando el ftratamiento con la ayuda de
microorganismos.

_ Se retiran las natas y sélidos flotantes, con una bomba sumergible. Se debe sacar el
agua de los compartimentos lentamente si ios lodos se encuentran muy densos (pesados,
mucha cantidad), para no mezclar lodos y agua; si los lodos estan poco densos es
importante agitarlos y asi se evacuaran completamente con la bomba. EJ liquido extraido
debe ser pasado por un filtro de piedras provisional que permita retirar el material sélido de
mayor tamafio que pueda coger la bomba y el agua regrese nuevamente al tanque.

_ Manualmente se deben sacar los lodos de los compartimentos que estén muy densos ¢
pegados cumpliendo con las condiciones de seguridad antes mencionadas.

_ Se limpian los pasos hidraulicos de! tanque que no tiene la piedra.
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_ Se purga con una pesca la tuberia hasta la entrada al tanque.

_ Despues de extraer la mayoria de los lodos se debe dejar un remanente que sirva de
inoculo para el proceso de descomposicion de la materia organica nueva y asi ayudar en
los procesos bioldgicos.

1.2.7 Pasos para efectuar el mantenimiento def Fiftro FAFA. Los filtros anaerdbicos
deben vigilarse periédicamente para su adecuado funcionamiento.

Inspeccidn: Cada 4 meses, aproximadamente, se debe hacer la inspeccion del fiitro de la
siguiente forma:

Destapar el tanque séptico (primer tanque)

Observar el nivel def agua.

Si la {uberfa de salida del agua del tanque séptico esta completamente sumergida en el
agua, el filtro requiere mantenimiento { no se bebe dejar llegar al punto que el nivel de
agua {ape completamente el tubo de salida.) este es un estado critico

El mantenimiento se determina cuando el agua del filtro presente buena cantidad de
particulas en suspension.

_Mantenimiento:

v"Introducir una barra metélica de 2.0 m de longitud, en el medio filtrante hasta tocar el
fondo.

v Sacudir el medio filtrante realizando movimientos circulares con la barra (ella debe

llevar un amarre en la punta de tal manera que la punta no aporree la superficie del

material del tanque y lo pueda romper) de manera que la biocapa de bacterias

anaerobicas y demas materiales se desprenda y pueda flotar.

Retirar el tapén de la rosca de la flauta de falso fondo.

Introducir una manguera con agua a presién hasta el fondo del tanque, valiéndose de

la tuberia instalada (TEE de entrada) para realizar un flujo ascendente de agua limpia a

través del tanque. Este proceso se debe realizar con una bomba que pueda llevar el

agua con presion entre los intersticios del material.

¥ Retirar la capa de biomasa flotante con pala y disponeria en excavaciones realizadas
previamente, cuyas paredes deben estar encaladas.

v Tapar la excavacion.

AN

1.2.8 Inoculacién de fos sistemas de tratamiento de aguas residuales. Los
sistemas de fratamiento de aguas residuales después de la construccion o limpieza
deben ser tratados con microcorganismos para mejorar la eficiencia de
bicdegradacion de la materia organica, el control de olores vy prolongar el
mantenimiento manual 0 mecanico aumentando la vida (til de! pozo séptico o del
sistema integral de tratamiento de aguas residuales domésticas. Es de resaltar gue
al realizar la dosificacion desde los sifones, hace posible que las tuberias se
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desincrusten, permitiendo condiciones de flujo libre sin causar taponamientos u
olores desagradables.

Se presenta el PRODUCTO BIOTECNOLOGICO UFF PLUS LIQUIDO el cual consiste en
super concentrado liquido de bacterias de origen natural, especificamente desarrollado

para aplicacién en tratamiento de aguas residuales, el cual contiene 200 billones de
bacterias por litro.

_ CARACTERISTICAS FiSICAS:

Apariencia: café brillante translicido.
Olor: inodoro

Gravedad especifica: 1.00 - 1.02 a 24C°
pH (concentrado): 8.0-90

Estabilidad: Minimo 1 afio a 24C°
Registro sanitario INVIMA: 097

Producto biodegradable- libre de fosfatos. Oficialmente aprobado para uso por el
Departamento de Agricultura Estadounidense- USDA.

— FUNCIONAMIENTO DEL PRODUCTO:

Las bacterias incluidas en Biotecnologia producen enzimas que actian como catalizadores
degradando los compuestos orgénicos en forma facil y répida. Las enzimas producidas por
las Bacterias incluyen: Proteasa para degradar proteinas, amilasa para degradar
carbohidratos, lipasa para degradar grasas y celulosa. El sistema en la actualidad es el
mas efectivo y preventivo, por estar compuesto de microorganismos especificamente
disefiados y adaptados para la aplicacién en el tratamiento de tanques sépticos, sifones,
lavaderos, alacenas, orinales, sanitarios, lavamanos, shut, canecas de basura, tframpas de
grasa, plantas de aguas residuales, alfombras, camas de mascotas o disposicién de
materiales que generen malos olores.

_BENEFICIOS:

¢ Facilita el mantenimiento de pozos sépticos: con el uso regular de Biotecnologia se
logra reducir el mantenimiento requerido para los pozos septicos, lo cual se traslada en
ahorro de dinero para el usuario, mantiene la capacidad de almacenamiento por mayor
tiempo.

e Elimina los olores: La biotecnologia logra un efectivo control de olores a través de las
bacterias que digieren y eliminan los compuestos, causantes de olores molestos.

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ
Ingeniere En Minas Especizalista Ambiental — 311 454 72 10

Entorno Ambiental Espacio de Vida

omontealegres@gmail.com

(Sf)
1§
\_ By



[
1

e Evita la obstruccion de los drenajes: Degradando residuos de jabon, grasa, pelos ¥

desechos de alimentos que pueden ocasionar que los drenajes se obstruyan y generen
malos olores.

e Seguro para el usuario, para e! medio ambiente: La biotecnologia es biodegradable, es
libre de fosfatos, no téxico y no contaminante, no contiene acidos, ni solventes.
Se adecuan a condiciones criticas con o sin oxigeno.
Reducen el DBO (demanda biolégica de oxigeno).

¢ Sirve para arranque de sistemas nuevos y después de mantenimiento.

DOSIFICACION:

DOSIS DE ARRANQUE CON EL PRIMER LITRO (hasta que este se termine): 1 vezla
capacidad del dosificador de 120 mililitros.

FRECUENCIA: dos veces por semana

_LUGAR DE APLICACION: Preferiblemente la mitad de la preparacion en el platero de la
cocina y el resto en desagiies altos (no piso)

_TIEMPO DE APLICACION: Al terminar las labores del dia
_DOSIS DE MANTENIMIENTO

De los tres primeros meses en adelante, 120 mililitros (al igual que el arranque 1 vez la
capacidad del dosificador).

_FRECUENCIA: 1 vez cada 15 dias minimo una vez al mes
_LUGAR DE APLICACION: Igual que en Ia dosis de arranque.
_TIEMPO DE APLICACION: Al terminar las labores del dia

_INSTRUCCIONES DE USO:

En un recipiente se deposita entre 1 y 3 litros de agua (la cantidad de agua no es
importante, incluso se puede puro; la dilucién se realiza para que la cantidad sea suficiente
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para dosificar por varios desagiies). Se toman 120 mililitros de bacterias (la cantidad
exacta del dosificador adjunto) y se agregan al agua. No hay necesidad de agitar. Es
adecuado agregar una cucharada de azcar o algin endulzante antes de aplicar la
solucién, a fin de que los microorganismos se activen antes de ingresar a las tuberias. La
disminucion en los olores se genera casi inmediatamente.

_RECCMENDACIONES

Se detallan las siguientes recomendaciones para el buen funcionamiento del sistema de
tratamiento de aguas residuales domeslticas, asi;

v

<K

AN

Evitar el uso de detergentes no biodegradables y limpiadores abrasivos como clorox o
limpido, para el lavado de ia cocina y bafios. Puesto que estos compuestos abrasivos
hacen que la microbiologia o bacterias que hacen el proceso de degradacion en los
pozos septicos, inhiban su funcién, perjudicando el correcto funcionamiento del sistema
séptico y generando malos olores. si elios se usan se debe hacer siempre en dilucién ;
no puro

No arrojar papel higiénico y ofros elementos de uso personal al sanitario, siempre
depositar en la papelera del bafio.

Realizar inspeccion de cajas de registro de redes, de campo de infiltracién, de pozo
septico ( primer tanque } v filtro FAFA (segundo tanque) entre 3 y 6 meses

Realizar extraccion de natas de los tanques para mantener el sistema sin flotantes y el
agua en presencia de oxigeno.

Anotar las fechas y {os responsables de cada actividad de registro y mantenimiento
Usar bacterias como minimo una vez al mes ( ellas se usan segun la ficha anexa del
producto)

Observar las tapas del sistema a fin de verificar el buen cierre y estado de la estructura.
Mantener cal agricola + utensilios dispuestos Gnicamente para el uso en el pozo
séptico.

Ofrecer un manual para disposicién de los operarios de mantenimiento y evaiuar
periédicamente que si se realicen las labores de inspeccién, registro y operacion
continua,
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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD APROVECHAMIENTO

FORESTAL DOMESTICO, AISLADOS Y UNICO. Cédigo: | F_AA_015
Base legal: Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1896
- 6n Auténoma VerSIO’n: 00
Corporeskn Antomme COPIA CONTROLADA Pag. | 1de2
DATOS DEL SOLICITANTE
1. PersonaNatural []  Persona Juridica El/ Pablica [ Privada (I c
2. Nombre o Razén Social: _ ¢~ AF2EA EOr N\ ot PK/‘//A HIN ['\Q/’ 020 MBIl . A
ce. NTIE Mo g01 08141 Cw EpcdTA
Direccién: /dn/b Exa 2o ﬁ‘-—' =51 Ciudad: POCOTA D <
Teléfono (s): 34 22 2 ?5'3'CfFax E-mail: jer’n?ﬂﬁacd ‘Sﬂqddﬁa T 22ilz @A,yu: 1 conn

Representante Legal: Ao jyli() 12 AEROEA e A

C.C.No. g 42/;/

L2 4 de RDco 7A4 D,

Direccian: ]"('Ud }4‘36‘

20 X FE~31 Ciudad: _RCLo TA N C

Teléfono (s): B4 ZZ 345 T Fax:

3. Apoderado (si tiene): T.P.:
C.C. No. de
Direccidn: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:

5. Calidad en que actda:  Propietario[]  Arrendatario[] Poseedor[ ] Otro [] Cual?

INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: _ /=) 7 (2/N cHD Area(Ha): _[(BS; S

2. Direccién del predio: _ U Z2 FO0A  MAPA AL R O Urbano [] Rural (47

3. Departamento: _ 7Tz M4 Municipio: A ¥ £3L0 EORGLR %—%rregfmiento: MA LA B o

4. Propiedad: Privada [E Publica (] 5. Cédula catastral: [} [3 D= FonD@mz2a D (1 o B
5. Nombre del propietario del predio: __ & CA SEIN 204 PA i MIttERA <. &< .

INFORMACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO
1. Recurso Forestal a aprovechar:
Bosque Natural [_]  Area Total del Bosque (Ha): Area a aprovechar (Ha):
Bosque Plantado []  Area Total de la Plantacién (Ha): Area a aprovechar (Ha):
Arboles Aislados 2+ Urbano [] Rural (&
Productos Flora Silvestre [ No. de individuos a aprovechar: ﬁ
2. Clase de aprovechamiento:  Unico @/Doméstico ] Persistente U Aistado [
3. Sistema de aprovechamiento: Tala Rasa B/Entresaca [] Poda Jotro[] cCual?
4. Meétodo de aprovechamiento: Manual IE/I\Aecénico |
5. Numero Arboles y Especies a aprovechar:

CANTIDAD

ESPECIE VOLUMEN (M3)

7. Productos a obtener:

Bloque [] Pulpa []

6. Area aaprovechar (Ha) M. A

6. Destino de los productos:

Vara [] Poste [] Pieza [] Tolete [] Otro[] Cual?
Vivienda [] Cercado [ 1 Cancas [] Otro [] Cual?

E-mail:ga—ema'd{&a‘rs'a ﬁr)-{cf & S 22 ia?é%; ni ] em



FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD APROVECHAMIENTO

FORESTAL DOMESTICO, AISLADOS Y UNICO. Cadigo: | F_AA_015
Base legal: Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1791 DE 1996
Versién: 00
T COPIA CONTROLADA Pag: | 2de?

JUSTIFICACION DEL APROVECHAMIENTO

Caldos 1 Afectacion de orden sanitario Ijgnstrucciones —
Por ubicacion 1  Dafos mecanicos [ Muertos por causas naturales [_]

Perjuicio a estabilidad suelos, ]  Realizacion, remodelacién o [_] Realizacién, remodelaciéno [

canales de agua, obras de (1 ampliacion obras privadas [ ampliacion obras plblicas —
infraestructura o edificaciones

DOCUMENTACION QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1. Documentos que acrediten la personeria juridica:
Sociedades: Certificado de existencia y representacién legal
Juntas de Accién Comunal: Certificado de existencia y representacién legal. Personeria Juridica y/o Certificacién e
Inscripcién de Dignatarios (expedida por la Gobernacién)
2. Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al Predio
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no superior a 3 meses)
Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacién del
propietario o poseedor.
Poseedor: Manifestacion escrita y firmada de tal calidad
Poder debidamente otorgado, cuando actiie como apoderado
Copia de la escritura Plblica del predio
Si en el Area de Influencia del Proyecto se encuentran Comunidades Indigenas y/o Negras debera anexar Certificado del
Ministerio del Interior y Justicia donde manifiesta la presencia o no de comunidades indigenas y/o negras.
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FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
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<X Libertad y Orden
K278 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
2 Republica de Colombia SINA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS FUENTES FIJAS
Base legal: Decretos 02 de 1982 y 948 de 1995

DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural [] _
Persona Juridica IZ/ Publica [] Privada [_]

2. Nombre o Razén Social: _e2A LA =24 eDIAPXIUA_ LU RA 2o KB AXLA Sl
cc.d NTOHF N g0l O] AFe = de B> exp A

Representante Legal: R i PFEIT A
CC.No. 14.420.424 de _ogore B o~
Direccion: AU DA Kya 27> [ F b —<1 Ciudad: _R3&ESTA D
Telefono (s): 2 Z = Fax: E-mail. gemacig cod sec0iel Sas ZoiE 674}%5 { v
3. Apoderado (si tiene): TP: ~ < '
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:
DATOS DEL PREDIO
1. Nombre del predio: __ 2Z 7 7 /H cHO
2. Nombre del propietario del predio: __—~a NSt SO 2> M PATYVIA HUHZENRA CROHESANA < ]
3. Ubicacién: Urbano [ Rural (d—"
Direccion: _|/ER2 4 NMAACA | B> Departamento: 1752 1 A1
Municipio: A EPT &paYa R AT Vereda y/o Corregimiento: _s4- 24 CaAcj [ /)
4. Destinacién econémica del Predio: ___ A/ 7 BAA  § ABLDINDUS 74
5. Georeferenciacién: Coordenadas:; X Y 6. Altura sobre el nivel del mar (msnm):
&Costo del proyecto: $ Valor en letras:
INFORMACION DEL PROYECTO QUE ORIGINA LA EMISION ESTONL b 1AMy AHBIEATAL

1. Nombre del Proyecto: __ &8 HTIATD DE  £XPIpMctON TUTU20 (LS~ IN011

2. Actividad a desarrollar: _ ¢ x Peo ez toid  SOPERE( ] Dp AT MALE <~ _
3. Concepto sobre uso del suelo donde se ubicara el proyecto: 74D & Ad (2l DINADD e L:'l- Bl (A
4. Fecha proyectada de iniciacién actividad y terminacién de obra o actividad 2023 — 20 3S

FUENTE DE EMISION

1. Tipo 2. Equipo de control ) 3. Combustible
Caldera / horo ] Precipitador ] Carbén O]
Incineracién J Lavadores ] Diesel 1 IZI/ Diesel 2 I
Dispersa J Filtro manga || Crudo de castilla O
Secadores I:] Ciclones [ Emulsién o Suspension O
Area fuente O Camaras d Gas Natural[_]  Gas propano []
Otro [Z/ Otro LA e 0 o 5 5

) & P EwRA
Cual? g




del Proyecto por la

vida util.
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