CUADRO 2. Division politica del érea urbana. Municipio Armero Guayabal.

| _ZONA | CATEGORIA L BARRIOS |

| 1. Agropecuario La | 15. Siete de Agosto.
Victoria. | 16. Cruce.

} 2. Ayudémonos. 17. Balastrera.

! 3. Minuto de Dios. il 18. Protecho.

| 4. Suizo. 19. Zona Industrial.

. 5. Bosque Popular. 20. La Florida.

f 6. Cruz Roja Bavaro. || 21. La Esperanza.

| URBANA Barrios 7. Vision Mundial. 22. Los Acacias.

i ] 8. Carolina. 23. Villa Mani.

= [ 9. Porvenir. 24. Los Pinos.

! 10. Adra Ofasa. 25. Los Alamos.

i 11. Jorge Eliécer || 26. Normandia. ;

; Gaitan. 27. Los Laureles. 1

i | 12. Pastoral Social.

; 13. Centro.

5 | 14. Norte. |

Fuente: Secretaria de Planeacién Municipal de Armero Guayabal

Para efecto de la realizacién de las obras de conduccién y almacenamiento del

agua, se verificaron los perfiles geoldgicos y las caracteristicas geotécnicas, tal

como se indica en el Cuadro 3;
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APIQUE/TRINCHERA,

PROSPECCIGN GEOLOGICA, COORDENADRD DESCRIPCION
AREATITULO IL5-14011. NORTE ESTE

1 Apq-01 1.044.369,00 | 920.982,00

2 Apq - 02 1.045.112,00 | 920.906,00

3 Apg - 03 1.045.130,00 | 520.836,00

4 Apqg - 04 1.042.793,00 | 920.820,00

5 Apqg - 05 1.042.793,00 | 920.675,00
Herizonte de suelo 0,10 - 0,20 m; suelo inalterado hasta 0,50 m;

6 Apq - 06 1.043.128,00 919.794,00 |continuacién en gravas yarenas relacionadas con terrazas
antiguas, (Qa), del Cuaternario. Luego del tamizaje no se

7 Apq - 07 10.432.305,00 | 918.938,00 |registran evidencias arqueolégicas. Profundizaciones variables,
(de 10 m a 25 m), sigulendo las litologlas geologicas.

8 Apq - 08 1.043.649,00 | 920.883,00

Q Apqg - 09 1.045.152,00 | 919.055,00

10 Apg - 10 1.047.444,00 | 921.351,00

11 Apg-11 1.047.675,00 | 919.507,00

12 Apg-12 1.048.324,00 | 919.855,00

13 Trch - 01 615.378,00 |1.084.180,00 Horizonte de suelo 0,25 - 0,30 m; presencia de arcillas y
limolitas hasta 0,80 m; continuacién en gravas y arenas

14 Trch - 02 614.573,00 1.084.657,00 relacionadas con terrazas recientes, (Qal), del Cuaternario.
Luego del tamizaje no se registran evidencias arqueoldgicas.

15 Trch-03 613.695,00 |1.083.867,00 Realizadas en las dreas de avalanchas recientes con
profundizacién de hasta 8,5 m.

16 Trch - 04 614.453,00 [1.082.479,00

Para la elaboracion de las columnas estratigraficas, (en los sectores de realizacién
de apiques), con la retroexcavadora se ampliaron las areas a medidas de 2,0 m x
2,0 m y profundidad de 1,50 m. Luego se utilizaron: cernidores metalicos, palas,
azadones y palustres; de

correspondientes al tipo de suelo, color, textura y asociacion, lo cual se presenta

en las Fotografias 1 a la 3:

los perfiles representativos, se anotaron los datos
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FOTOGRAFIA 1 Detalle inicio del Sondeo, Trch — 02, exploracion preliminar de litologias.
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FOTOGRAFIA 2. Detalle del avance del Sondeo, Trch — 02, exploracion preliminar de litologias.
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FOTOGRAFIA 3. Revision del avance del Sondeo, Trch — 02, exploracion preliminar de contactos y
litologias.
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El costo de construccién de un jagley de unos 1.200 m2 tiene un valor de unos
$45.000.000; mientras que la construccién de pozo subterréneo vale
aproximadamente $1°750000/metro perforado y revestido; las piscinas de
sedimentacion, con los accesorios de tuberia PVC, impermeabilizacion tiene un
valor de unos $30°000.000 incluyendo las bombas y mangueras, los costos de
mantenimiento ascienden a unos $3°500.000/mes; con el uso de tecnologias de
alta eficiencia energética y con manejo de seguimiento y control rigurosos.

4. FACTIBILIDAD AMBIENTAL.

Los detalles se presentan en el Programa de Uso eficiente y Ahorro del Agua que
se indica a continuacién:
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PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA DE LA
EMPRESA CARSA GOLD COMANIA MINERA COLOMBIANA
S.A.S.

Los programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua estan regulados dos por la
Ley 373 del 06 de junio de 1997, la cual dentro de su articulado establece:

“Articulo Io. Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua. Todo plan
ambiental regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa
para el uso eficiente y ahorro del agua. Se entiende por programa para el uso
¢ficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos ¥ acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios
de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y
demds usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Auténomas Regionales y demds autoridades ambientales
encargadas del manejo, proteccion y control del recurso hidrico en su
respectiva jurisdiccion aprobardn la implantacién y ejecucicn de dichos
programas en coordinacion con otras corporaciones autonomas que compartan
las fuentes que abastecen los diferentes usos.

Articulo 20. Contenido del Programa de Uso Eficiente v Ahorro del Agua. El
programa de uso eficiente y ahorro de agua, serd quinquenal y deberd estar
basado en el diagnéstico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento ¥
la demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccion de pérdidas, las
campafas educativas a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales,
lluvias y subterrdneas, los incentivos y otros aspectos que definan las
Corporaciones Autonomas Regionales y demds autoridades ambientales, las
entidades prestadoras de los servicios de acueducto v alcantarillado, las que
manejen proyeclos de riego y drengje, las hidroeléctricas y demds usuarios del
recurso, que se consideren convenientes para el cumplimiento del programa.

Articulo  3o0. Elaboracion y Presentacion del Programa. Cada entidad
encargada de prestar los servicios de acueducto, alcantarillado, de riego y
drenaje, de produccién hidroeléctrica, y los demds usuarios del recurso hidrico

i T
M



presentaran para aprobacion de las Corporaciones Auténomas Regionales y
demds autoridades ambientales, el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de
Agua. Estas autoridades ambientales deberdn elaborar ¥y presentar al
Ministerio del Medio Ambiente un resumen ejecutivo para su informacion,
segutmiento y control, dentro de los seis meses siguientes contados a partir de
la aprobacién del programa.

Pardgrafo 1o. Las entidades responsables de la ejecucion del Programa para
Uso Eficiente y Ahorro del Agua deberdn presentar el primer programa los
siguientes (12) doce meses a partir de la vigencia de la presente ley, y para un
periodo que cubra hasta la aprobacion del siguiente plan de desarrollo de las
entidades territoriales de que trata el articulo 31 de la Ley 152 de 1994. EI
siguiente programa tendrd un horizonte de 5 afios y serd incorporado al plan de
desarrollo de las entidades territoriales. Las Corporaciones Autonomas y
demds autoridades ambientales deberdn presentar un informe anual al
Ministerio del Medio Ambiente sobre el cumplimiento del programa de que
Irata la presente.



1. DESARROLLO DEL ARTICULO 11. ACTUALIZACION DE
INFORMACION.

A partir de la vigencia de la citada Ley, todas las entidades usuarias del
recurso hidrico dispondran de un término no mayor de seis meses para enviar
la siguiente informacion:

_a) Nombre de la entidad usuaria, ubicacion geografica y politica donde presta
el servicio.

El nombre de la entidad usuaria es Sociedad CARSA GOLD COMPANIA
MINERA COLOMBIANA SA.S. (NIT: 901051479-0), se tiene el campamento
para el personal que laborara en los Frentes de explotacion y la Planta de
Beneficio, el agua que se requiere en e campamento, para las diferentes
aclividades domésticas, sera tomada directamente del acueducto de
Maracaibo y eventualmente de pozo existente en la Finca E! Trincho.

También se va a realizar el montaje de una planta de trituracién y beneficio
para la clasificacion, trituracion y beneficio de materiales de construccién y
recuperacion de minerales de oro, (sin utilizacién de quimicos, solo mediante
separacion fisica), por via humeda, para este proceso se utilizara el agua
acumulada de los jaglieyes, los cuales son alimentados mediante 2 captacion
de aguas lluvias; este proceso se realizara de forma continua o sea que se
recirculara el agua en circuito cerrado en piscinas de sedimentacion.

También se utilizaran aguas de dos (2) pozos profundos, con estos se
llenaran las piscinas de sedimentacion, (en casos de veranos extremos y ante
el agotamiento de las reservas de los reservorios), para no afectar las
actividades y en todo caso priorizando las necesidades de consumo humano y
de actividades agropecuarias por encima del proyecto minero.

Todo esto se realizara en los terrenos propios de fa empresa en la finca
ubicada en la vereda Maracaibo, municipio de Armero Guayabal — Tolima.

_b} Nombre, ubicacién geografica y tipo de la fuente o fuentes donde captan
las aguas.

Las fuente de entrada de agua al proyecto se realizara por medio de los
jagleyes, los cuales son afimentados por la captacién de aguas superficiales,
l0s pozos de agua subterranea que posee la empresa, alimentaran las
piscinas de sedimentacién se lleva el agua directamente a los frentes de
explotacion y a la planta de trituracion; Este proceso es recirculatorio hasta
llegar de nuevo a las piscinas de sedimentacion.

v
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La captacion de agua para el proceso industrial son captadas en las
condiciones de contaminacién que afecta a la fecha a dicho cuerpo de agua y
se ubican en el siguiente cuadro:

COORDENADAS
PUNTOS DE CAPTACION DE AGUA
VERTICES | NORTE ESTE Z{M.SN.M)
1 1.043.148 | 929678 269.30
2 1.042.825 | 920598 261.40
3 1042635 | 920,581 264.50
4 1.042.812 921.177 269.50
5 1.042.233 | 920.005 282.10
6 7042570 | 920.096 256.70
7 1045046 |  919.462 259.20
8 1044652 | 919.832 265.70
9 1044616 | 920.733 261.30
10 1044173 | 921345 258.50
11 1043880 | 919392 264.70
12 1945479 | 929515 247.20

_c) Nombre, ubicacion geogréafica vy tipo de la fuente o fuentes receptoras de
los afluentes.

Hasta la fecha no se hacen vertimientos a afluentes (No hay vertimiento
industrial por el uso de las aguas); las aguas que se usan provenientes del uso
domestico son descargadas al sistema de! pozo séptico y de ahi son vertidas
a un pozo de infiltracion.

Las aguas de los reservorios (que son alimentados de los pozos profundos),
son las que se utilizaran en el proceso productivo (explotacion y trituracién),
junto con las aguas de los jaglieyes; aqui no se realizara ninguna clase de
vertimiento, ya que cuando se acabe el proceso de explotacién se tomaran los
lodos de las piscinas de sedimentacion como el de los jagiieyes y se utilizaran
en el retrollenado.

d} Caudal promedio diaric anual en litros por segundo de la fuente de
captacion y de la fuente receptora de los efluentes.

Como se indicd en el numeral d), no hay descargas en fuentes de efluentes.
El caudal promedio diario anual de la fuente de captacion de los jagleyes es
de aproximadamente 1.5 Li/seg.

El caudal promedio diario anual de la fuente de captacién de los pozos
profundos es de aproximadamente 2.0 Lt/seg.



El caudal promedio diario anual de la fuente de captacién del acueducto
veredal es de aproximadamente 0.15 Li/seg.

_e) Caudal promedio diario anual captado por la entidad usuaria.
El promedio diario anual captado por la empresa es de 3.65 Li/seqg.
_f) Ndmero de usuarios del sistema.

El nimero de usuarios del agua del acueducto municipal son 30 personas; el
ndmero de usuarios del agua captada para el proceso industrial son cero (0)
personas, ya que el uso es para la explotacion y trituracién en el proceso y se
recircula, (aunque hay un estimativo de evaporacion de 0.05 Lt/seg y por
infiltracion de 0.15 L/seg.

_9) Caudal consumido por los usuarios del sistema.

Por un lado se reporta el volumen mensua! consumido por el uso doméstico,
(de las aguas del acueducto), el cual es aproximadamente de 32.5 m¥mes; y
por el otro lado el caudal consumido en el proceso de explotacion y trituracién
es de 3.65 Li/seg.

_h) Porcentaje en litros por segundo de las pérdidas del sistema.

En el sistema de aguas de uso doméstico se identificaron perdidas del orden
del 3.2%; mientras que en el proceso industria se identifican pérdidas del
1.5%, (identificadas por el fenémeno de evaporacién y de infiltracién).

_1) Calidad del agua de la fuente abastecedora, de los efluentes y de la fuente
receptora de éstos, clase de tratamientos requeridos y el sistema vy la
frecuencia del monitoreo.

De acuerdo con los analisis efectuados al agua captada corresponde a un
agua potencialmente apta para el consumo humano; puesto que hasta la fecha
no hay vertimientos a efluente alguno, (no se reportan datos sobre estos),
como el uso es para el proceso industrial de humectacion de la explotacion y
la trituracion, se hacen controles principalmente del contenido de sulfuros en el
agua utilizada.

_J) Proyeccion anual de la tasa de crecimiento de la demanda del recurso
hidrico seguin usos.

El incremento anual es del orden de 2.52% de acuerdo con los incrementos de
produccion proyectados para los siguientes cinco (5) afios.
_k) Caudal promedio diario en litros por segundo, en épocas secas y de lluvia,



en las fuentes de abastecimiento y en las receptoras de los efluentes.

Por la razon expuesta que no hay descargas a fuentes recepioras de
efluentes, Unicamente se indican los datos para la fuente de captacion: El
caudal en el punto de captacién, (acueducto vereda Maracaibo, pozos
subterraneos y jagleyes), en &época de verano es de 3.25 Lt/seg

_}) Programas de proteccion y conservacion de las fuentes hidricas.

Se proyecta una reforestacién con especies nativas, (principalmente
arbustivas), haciendo la adecuacion del terreno, la siembra en un area
aproximada de 50 hectdreas, en un periodo de siembra de cinco afnos,
haciendo el seguimiento, mantenirmiento, control de plagas, durante los dos (2)
primeros afnos, contados a partir del segundo semestre de 2020,

_m) Fuentes probables de abastecimiento y de vertimiento de efluentes gue se
dispongan para futuras expansiones de la demanda.

De acuerdo con el sistema de recirculacion no se requiere ubicar fuentes
probables de vertimiento de efluentes; para el caso de fuentes probables de
captacion de abastecimiento se considera dos pozos profundo

2. PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA UTILIZADA
EN EL PROYECTO MINERO.

La estrategia para lograr resultados en el uso eficiente y ahorro de agua
consiste en integrar a cada uno de los trabajadores en la politica empresarial y
familiar de ahorro hidréulico y energético; asi como en la implementacién de

- aplicaciones técnicas y tecnolégicas que permitan confrolar el sistema de

consumo de agua y energia.

2.1 IDENTIFICACION DE LOS USUARIOS Y DE LOS HABITOS DE
CONSUMO.

En la empresa de los 30 empleados, (que emplearan), el 100% hombres, la
mayoria con familia y hogares establecidos con quienes se van a trabajar
talleres de economia del hogar, ahorro y revisién de fugas de agua; tanto en el
hogar como en las instalaciones de la empresa.

El proposito es ilegar a la implementacién de alguna medida, ya sea
preventiva o correctiva, que reduzca la cantidad de agua que es utilizada en
cada actividad y que a la vez favorezca el mejoramiento y mantenimiento de la
calidad del agua utilizada, (tanto en el hogar como en fa empresa).



2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO INDUSTRIAL Y DIAGRAMA DE FLUJO

_El proceso se inicia con la explotacion (RETRO EXCAVADORA, Y
TRANSPORTE), de la materia prima (Materiales de construccion), cumpliendo
con la normatividad exigida por las entidades correspondientes como constatara
en los informes, y corroborada por las visitas de campo que realizara por estas
mismas entidades. Este material es descargado en el patio de acopio de la
planta de trituracion, donde se realiza el beneficio. (Véase Anexo del PTO).

&l material es cargado y con él se alimenta la planta de trituracion la cual frabaja
en medio himedo, cuenta con Ias piscinas de sedimentacion y las cunetas
de conduccion de aguas lluvias.

_se clasifica por tamanio en pilas los materiales de construccion.
_son cargados v transportados al consumidor final

_para preparar los frentes de explotacién se realiza en primer lugar se extrae la
capa vegetal y se almacena para posterior uso, luego se efectia el arranque
mecanico mediante la utilizacién de Excavadoras, las cuales cargan el material a
las volquetas y estas lo depositan en el patio de acopio de la planta de trituracién.

_el proceso de trituracion y molienda de los se realiza mediante la utilizacion de
una planta de trituracién fija y una de beneficio que puede ser estacionaria y/o
fija, con sus respectivos accesorios y cumpliendo con las caracteristicas de
calidad exigidas. '

En este paso del proceso es donde se empleara el agua, para la
disminucion de la generacién de poivo y para mejorar |a calidad fisica de
los materiales.

_Proceso de explotacién de la parte superior de las montanas, (terrazas
altas), para realizar el aflojamiento del material superficial, (arenas
siliceas compacta) se el agua proveniente de las piscinas de
sedimentacion, estas aguas su sistema es cerrado, mediante |a
recirculacion.

Una vez obtenido los materiales de construccion acopiado en los patios
de la planta de trituracién son cargados y despachados hacia los
diferentes consumidores nacionales.



Diagrama de flujo: Indicado en el Cuaderno Anexo del PTO yen el Plano 1 de
este Anexo.

Puesto que el agua de la concesién solo se emplea para el uso industrial e
incorporacion para la trituracion de la materia prima, (es decir el agua tiene
un uso CONSUNTIVO, puesto que es empleada en diversas operaciones
pero no es descargada a los sistemas de drenaje), su consumo varia
debido al factor, la cantidad de material gue se va a producir. El
programa de uso eficiente que se aplica, en la Planta de Beneficio, esta
enfocado en evitar fugas y desperdicios de agua asi como en la
incorporacion de ias aguas lluvias al sistema de almacenamiento de agua.

Hacer un uso eficiente del agua implica hacer uso de tecnologias vy
practicas mejoradas que proporcionan ilgual 6 mejor servicio con menos
agua.

Las medidas para lograra un uso eficiente del agua debe visualizarse de
una forma holistica dentro de la planeacion estratégica de la empresa.

Para la realizacién del presente programa de uso eficiente y ahorro de
agua se tomo como base la GUIA DE AHORRO Y USO EFICIENTE DEL
AGUA del MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE en el 2002,

2.3 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL SISTEMA DE AGUA

2.3.1 El objetivo de esta etapa en la auditoria de agua, es identificar
cada faceta y componente del sistema de distribucion del agua y asi definir el
sistema como un todo:

- ldentificacién de las entradas de agua a la planta y se tienen tres
entradas bien definidas !a entrada de agua del acueducto
municipal, la entrada de agua por medic de la captacion directa
de los jagleyes (aguas lluvias) y el agua de los pozos
subterraneos.

- Identificacidén de los elementos de distribucion del sistema, en
este caso en particular se tienen dos sistemas de distribucién
unc para el agua que proviene del acueducto municipal, el cual
ingresa y pasa a un tanque de reserva y da alli se distribuye a
por medio de tuberia de %" a la parte de los campamentos para



el uso doméstico; aclarando que no se utilizara para el consumo
humano.

Este sistema de captacion se somete al concepto de CORTOLIMA
para su posterior implementacion.

- Se identifican el uso del agua en Ia planta, el agua de el
acueducto se emplea en uso doméstico (alimenta las baterias de
barios, la cocina y se emplea para realizar las tareas de aseo de
la zona administrativa de la planta), el agua de la concesién se
emplea directamente en el proceso de la explotacién vy la
trituracion.

2.3.2 Responsabilidad y registro de las inspecciones. El supervisor de
turno ordena un recorrido por el sistema, antes del inicio de cada turno,
verifica el formato de captura de informacion y recibe la informacién para los
reportes diarios correspondientes. Se debe verificar el chequeo de:

_Sistema de aguas domésticas: es el agua que llega por el
acueducto veredal fa cual llega en tuberias de %" y se distribuye en
tuberia de la misma capacidad, esta agua solo se emplea en las
actividades domésticas como en las baterias de bafnos, cocina y
aseo, no se toma agua del acueducto veredal para los procesos de
la planta.

_Sistema de las aguas de la concesion: esta es el agua que se
toma directamente del acueducto veredal y que en su recorrido
inicial posee mangueras de 2 %, y se posee tres tanques para el
almacenamiento del agua los cuales nos garantizan tener el agua
necesaria para el proceso.

2.3.3 Deteccion, registro e informacién de fugas. Este registro es muy
importante ya que es una de las formas en que se detectan pérdidas de agua,
y se ha determinado que cualquier fuga que se observe (goteos,
humedecimientos, flujos en tuberias, entre otros), se deben reportar de
inmediato al supervisor de turno ya departamento de mantenimiento, para su
pronta reparacion. Posteriormente se inspeccionara el sitio y §e haran
pruebas, para comprobar que fue corregida satisfactoriamente la fuga.
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2.3.4 Medicibn del consumo de agua. Para cuantificar las caracteristicas de!
consumo de agua, en lava manos, sanitarios, cocina, laboratorio y valvulas
de riego se tendran instalados medidores volumétricos de %’ Modelo tipo
Altair V4 R160, de los cuales se tomara el registro de consumo diario, con
periodo mensual, comparandolo con el consumo del recibo respectivo.

Para el registro del consumo de agua en la Planta de Beneficic se tfiene
instalado un medidor digital, del cual se toma el registro diario, al final del turno
de operacion y se efectla el registro en la planilia, (diario con periodicidad

mensual).

Las practicas de uso eficiente se ubican en dos categorias:

Practicas de ingenieria: practicas basadas en modificaciones de
tuberias, accesorios o procedimientos de operacion en el
aprovisionamiento del agua.

Practicas de conducta: practicas basadas en el cambio de
habitos en el uso del agua.

¢ Practicas de ingenierfa.

Las medidas para lograr un uso eficiente del agua se puede
categorizar en tres tipos.

Reduccién de las pérdidas

Reduccion del uso del agua en general (cerrar agua de proceso
cuando no se esté utilizando).

Aplicara practicas de recirculacion del agua.

Para el proceso que se tendran en la empresa, los programas de
reutilizacion de agua son constantes, ya que ese el sistema utilizado
de llevar a cabo las operaciones.

Se llevara a cabo de reciclaje de agua ya que se proyecta llevar a
cabo la recoleccion de las aguas liuvias y se almacenaran en los
jagleyes vy las piscinas de sedimentacién para incorporarias en e
proceso.
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_Procesos o actividades que representan los mayores consumos de
aguay las soluciones de ahorro aplicables a éstos.

Para la empresa se tienen los siguientes procesos y actividades:

Sanitarios y usos domésticos.

En la empresa se tendran varias baterias de banos, para la
zona administrativa y en la zona de produccion, para mejorar la
eficiencia en ef consumo de agua en bafios y ofras aplicaciones
similares hay varias opciones que son:

Sanitarios: el tipo de sanitarios que se utilizaran en la empresa
van hacer de vaciado por gravedad, las medidas de eficiencia de
consumo de agua en estos sanitarios incluye el mejoramiento en
el mantenimiento, reduccidén de volumenes y opciones de
reemplazo de las unidades ineficientes.

En cuanto a la reduccién del volumen en este tipo de unidades
sanitarias, la alternativas se encuentra en la instalacion de
bolsas u otros objetos que desplacen una cantidad determinada
de volumen de agua en el tanque.

Es importante ademas realizar mantenimientos periddicos de
estos sistemas para verificar la existencia de fugas y ajustar la
valvulas de flote para minimizar el uso de agua. Estas
alternativas se pueden emplear en orinales.

Grifos: cominmente los flujos en grifos varian entre 3 vy 5 gpm.
Un grifo que gotee (1 gota/segundo) puede desechar hasta 36
galones de agua en un dia. Dentro de las alternativas para el
mejoramiento de la eficiencia de los grifos se encuentran:

Ajustar valvulas de flujo al grifo.
Chequear regularmente por fugas

Duchas: ahorros en este campo también se puede obtener
mediante cambios en el comportamiento de los usuarios,




chequeos regulares de fugas, modificaciones en el sistema de
conduccion e instalaciéon de valvulas de corte temporal.

Agua del proceso: el sistema de agua de procese se tendra en
una constante verificacién de fugas tanto en los tanques de
almacenamiento como en la conduccién, y se realizara el
cambio de piezas que se deterioren.

Se recolectaran las aguas lluvias de los diferentes techos de las
construcciones por medio de tuberias y seran llevados a un
tanque de almacenamienio, y posteriormente ser conducidos a
los jagleyes, el ahorro de agua depende de la cantidad de
lluvias que se tengan en la zona de la empresa.

Practicas de comportamiento.

Las practicas de comportamiento involucran el cambio en ios
habitos de consumo del agua para lograr un uso mas eficiente
de la misma y la reduccién de su consumo total en una
instalacion industrial. Los cambios en el comportamiento pueden
ahorrar agua sin modificar los equipos existentes.

Dentro de las practicas aplicables en cuanto al cambio de actitud
frente al uso del agua se encuentran:

Establecer un coordinador para la eficiencia del agua. Educar e
involucrar a los empleados en las iniciativas para lograr
eficiencias en el agua.

Otras practicas:

. Detectar y reparar todas las fugas

. Manipular materiales residuales en forma seca en lo posible.

. Ajustar los desagles de los sistemas.

. Descontinuar el uso de agua para limpiar aceras, calles, sitios
de cargue y parqueaderos.

. Hacer mayor uso del agua lluvia en el proceso que el agua de
la concesion.

En cuanto al consumo de agua para el proceso varia debido a los
dos procesos de explotacion y trituracion bien importantes que por
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la cantidad de material que se va a producir y esto lo determina los
compromisos de entregas con los diferentes clientes, un consumo
normal es de 20.000 m® de material al mes lo que equivaldria a un
consumo de 34.5 m® en el mes.

2.4 ESTABLECIMIENTO DE METAS ANUALES DE REDUCCION DE
PERDIDAS.

El ahorro de agua se proyecta sobre las aguas de consumo doméstico y
realizando las acciones propuestas se proyecta tener una reduccidén en el
consumo del 3.5% anuales, lo que equivaldria en un ahorra anual aproximado de
45m®

En cuanto a el ahorro del agua de la concesion se proyecta gue realizando los
mantenimientos de los tuberias de conduccién y sus accesorio y de la
incorporacion de las agua lluvias al sistema, se proyecta que sea el ahorro del
2% anual, que equivaldria a 154 m%afo.

3. LA OBRA DE CAPTACION DEBERA ESTAR PROVISTA DE ELEMENTOS
DE CONTROL NECESARIOS QUE PERMITAN CONOCER EN CUALQUIER
MOMENTO LA CANTIDAD DE AGUA DERIVADA POR LA BOCATOMA.

La empresa va ha instalar medidores, se tomaran los registros se hara el control
diario del consumo del agua mediante planillas, las cuales en el momento en que
CORTOLIMA las requiera se le allegaran las copias de las mismas. Internamente
se ejecutaran los cuadros y graficas comparativas para los informes semestrales
del avance del Plan de Manejo, durante la vida Gtil del permiso de captacién.
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1. GENERALIDADES Y UBICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
ESTUDIO HIDROLOGICO.

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA.

El terreno para la construccién del BOX CULVERT, ubicado en el sector de la Finca E!
Trincho, municipio de Armero Guayabal: el cual es propiedad de CARSA GOLD
COMPANIA MINERA COLOMBIANA S.AS., (con iairicuia inmobiiiaria N° 352-1575),
cuyo representante iegal es el sefior ALIRIO BARBOSA PENA.

Se trata de un afluente natural que nace a los 380 msnm en la Vereda Maracaibo parte
alta, la extensién aproximada de la Microcuenca de la Quebrada La jabonera es de unas
392,64 Ha y una longitud en su recorrido de unos 7.679,6 m; confiuyendo en e! Rio
Sabandija. Es el principal sistema de drenaje, (después de la Quebrada La Cimarrona),
encontrade en la zona de influencia directa del proyecto: en esta confluyen la mayoria de
drenajes v conforme a los resultados de los sondeos Geoeléctricos el curso de la misma
estad marcando la existencia de una de las fallas estructurales regionales que desplazan
blogques de litologias y definen el comportamiento de los actuales acuiferos. Confluye en

la margen derecha del rio Sabandija y de manera preocupante se observa que el cuerpo

f
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protectora en ambas margenes, (al parecer por ampliacién de las fronteras ganadera y
agricola)

La microcuenca de la Quebrada La Jabonera, tiene los siguientes parametros
morfometricos: la pendiente del cauce principal esta caracterizada en un (0,084%) valor
moderado; la longitud del cauce se encuentra en un rango medio que influye en e tiempo
de concentracion: el coeficiente de compacidad tiene un valor 1,83 que la ubica en el
orden de baja probabilidad de crecida y el cauce es de forma rectangular oblonga,
identificando la probabilidad de menor concentracion de volimenes de escorrentia;
presenta una densidad de drenaje de 3,5 indicando que es moderada, la capacidad de
escorrentia; por tanto se requiere de un manejo de la cobertura vegetal y de las margenes
de la quebrada para disminuir la erosién, (que actualmente es acentuada por la accién
antropica); se estima el tiempo de concentracion de 17 minutos es considerado un valor

dentro de un rango rapido lo cual permite poco tiempo para reaccién a fendmenos de

MIGUEL OFWALOD MONTEALEGRE FOMES
Ingeniers SsoecialisEs Hidro CICC ¥ Amiienial
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avenida por fendmeno de alta precipitacion. E! Rendimiento de la microcuenca es de
18.285 L/sg/ Ha. Ei caudal de escorrentia calculado es de aproximadamente 9.315 Li/sg,
presentando una demanda hidrica en millones de metros clbicos de 0,498 (MMC), v una

oferta en millones de metros cibicos de 3,015 (MMC), calculandose un indice de escasez
de 0,12.

Dentro de las actividades del proyecto se requiere ingresar al drea de la Planta de
Trituracion y Beneficio, construccidn,  manienimiento, ei ingreso de maquinaria,
accesorios y personal; para lo cual es necesario construir un paso sobre esta misma
Quebrada, mediante ta construccidn de un Box Culvert.

Por tanto la obra que se propone consiste en la construccién de una alcantarilla de doble
cajon, con las respectivas aletas de ingreso y salida y con las placas de empalme para
unir Ia rasante de la via de ingreso a la zona; se requiere tramitar ante CORTOLIMA la

solicitud del permiso respectivo de ocupacién de cauce para realizar {a obra,

1.1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO. Realizar un estudio hidrolégico del area de influencia de
la microcuenca de la Quebrada La Jabonera, en especial la zona de la obra ubicada en el
predio, (con Matricula Inmobiliaria N° 352-515). previo a la realizacién de las obras de
construccion del Box Culvert, se analizaron los potenciales riesgos geolégicos de
avalanchas y avenidas; la dinamica fluvial del cauce en la zona directa de influencia y la
capacidad para manejar el flujo. Lo anterior Para ser sometido al concepto de viabilidad
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1.1.2 ALCANCE DEL ESTUDIO HIDROLOGICO. Este contemplara como minimo la
determinacion de las caracteristicas de Ia funcién del cuerpo de agua, la funcién del suelo
y del subsuelo en cuanto a su capacidad de soporte; asi como la garantia de la
continuidad de la evacuacion de las aguas de las zonas de influencia directas e indirectas
relacionadas con el area objeto del estudio, frente al nuevo uso que tendra el area una
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basa en la modelacion hidraulica de varios eventos hidrolégicos de grandes magnitudes,
para distintos periodos de retorno, (5,10, 15 y 20 afos), a través del analisis de
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informacién  disponible vy  recolectada, (infformacién  secundaria, restitucion
aerofotogramétrica, levantamiento topografico, registros de estaciones), con la aplicacion
de férmulas sencillas, (pues para aplicar el programa HEC-RAS {Hydrologic Engineering
Center — River Analysis Sistern), modelo de simulacién hidraulica y de curvas de remanso
en régimen estacionario, unidimensional, en cauces naturales y canales, pues este cuerpo
de agua es de régimen continuo. En consecuencia se estimaron los caudales maximos
aportados por fendmenos de lluvias v aportes de los respectivos tributarios,

1.1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE TRANSFORMACION DEL TERRENO. La
obra consiste en la construccién de un Box Culvert, (doble alcantarilla de cajén; cada una
de 2.5 mde anche por 5.0 m de longitud: lasas de 0.20 m de egnesor v alira de 170 m a
maximo 2.0 m, dependiendo del empalme con la rasante del terreno); la adecuacion del
terreno, la nivelacién det canal de flujo, la construccion de las formaletas, {(Aletas, Muro y

Cabezales); las respectivas aletas y las losas placa huella de empalme con la rasante de

ko Boevaare,
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_CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS DE CAJON. La obras de arte se proyecta con
dos alcantarilla de cajon, (de 2.5 m X 2.5 my con altura de 1,7 m y espesorde 0,25 m) y
sus aletas para la captacién de entrada y salida de aguas de! actual cauce; para permitir
la conexion con la via de acceso tendré su respectiva placa huella y las placas de
empalme.

_CONSTRUCCION DE LAS ALETAS. Seran construidas con un Angule de 45°, tanto en
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segun disefio presentado en los planos 2 y 3.

~PLACA HUELLA Y PLACAS DE ENSAMBLE. Son las losas para la rodadura sobre el
box culvert y los ensambles de ingreso a la via, son del tipo plancha con hierro y concreto
y espesor de 0.20 m.

_RELLENO Y CIMENTACION DEL AREA. La cantidad de material de transferencia se
ha calculado en unos 45,00 m®. La ofra obra de cimentacion intervendra el area entre las
aietas y ios ensambies de ia via de acceso, serd un recebo adquiride segun

especificaciones técnicas.
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-OBRAS PAISAJISTICAS COMPLEMENTARIAS. Ademas de las areas de jardines vy
senderos de observacion ambiental, fueron seleccionadas especies nativas para los
contornos, (internos y externos), de la zona protectora de ambas margenes de la
Quebrada La Jabonera en la zona de influencia del predio, (seguin Plan de compensacion
por perdida de [a biodiversidad, (véase Anexo XV).

114 METODOLOGIA Y ESQUEMA DEL ESTUDIO HIDROLOGICO. Se inicid la
obtencién de la Base cartografica y consulta del marco geoldgico verificando el Mapa
Geoldgico del municipio de Ibagué, (efaborado por la anterior INGEOMINAS, hoy Agencia
Nacional de Mineria), principalmente el marco regional; posterior realizacion de tres (3)
sondeos de reconocimiento, mediante apiques para la verificacién del suelo y la
determinacion litolégica del terreno, (tomando muestras para el posterior analisis
granulometrico en laboratorio), elaborando las columnas estratigraficas correspondientes.
La exposicion de las estructuras geoldgicas es facil (para determinar la composician
litolégica del subsuelo y los niveles de inundacién en la zona), se consideré necesario
realizar la prospeccion geofisica, (sondeo eléctrico vertical — SEV), para el alcance del

presente estudio. Tambien se realizaron los andlisis de suelos correspondientes.

Luego se hace el disefio de las obras, considerando ademas, los caudales maximos que
debe recibir y conducir ia aicantarilla de cajén, segin la dinamica fluvial de la Quebrada
La La Jabonera en la zona de influencia, para garantizar un paso normal del flujo de! agua
y de las eventuales avenidas, incluyendo potenciales crecientes con arrastre de
materiales fipo avalanchas.

1.2 ACCESOS, INFRAESTRUCTURA Y COMUNIDADES BENEFICIADAS.

£l ingreso a la zona se hace bien desde la via veredal, en la entrada principal que conecta
la via con los sectores en el predio donde se la Finca E! Trincho.

MIGUEL OSWALDO .;V ONTEALEGRE GOMEE
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2. DESCRIPCION DEL DRENAIE Y PARAMETROS DE CARACTERIZACION.

El iote se encuentra en terrenos una finca rural, (Véase Plano 1, sector Finca El Trincho),
ahora el terreno tiene una extension de unas 1353 Hectdreas; tal como se describe en
el Cuadro 1. La zona se sitda en la parte media de un antiguo abanico aluvial los

S STy e o n m

princinales drenajes en el area se relacionan con ofras gushradas, {aue conforman un
sistema de drenaje sub-paralelo), tales como: Quebradas El Tricho, Caucaya, Chapaima y

zanjones y drenajes intermitentes. Es decir que la Quebrada La Jabonera confluye en el
Rio Sabandija y esta confluye en el Rio Magdalena.

CUADRQ 1. Coordenadas del drea de intervencion para lo obra del Box Culvert.

COORDENADAS
N E
P.A 1.044.448,00 | 920.873,00

VERTICE

1 1.044.448,00 | 920.873,00
2 1.044.443,00 | 920.880,00
3 1.044.439,00 | 920.877,00
4 1.044.444,00 | 920.870,00
- i 1.044.44800 | ©920.873,00

Mediante la realizacién de aforos en este sitio del cauce, se obtuvo un registro del Caudal
de aproximadamente 175,45 Li/seg. Los parametros de esta caracterizacion hidrauiica se
indican en los Cuadros 2 y 3. Aclarando que se escogieron los tres eventos de
abundantes lluvias en la zona, pues en verano dicho cuerpo de agua se seca en este
framo.

MIGUEL OSWALDS MONTEILEGRE COMES
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CUADRO 2. Célculo y disefio hidréufico del cauce de la Quebrada La Jabonera.

| bapasernos pana CARACTERIZACION VALORES REGISTRADOS |
tnidad
FLUJO QUEBRADA 9/02/2019 | 14/04/2019 | 3/05/2019
Diametro Cana! 4,420 4,420 4,420 m
lirante de Agua, Y 0,250 0,320 0,300  {m/m
Pendiente. M 2,610 2,610 2,610 m
Rugosidad, {MANNING), R 0,014 0,014 0,014
CALCULOS

Anguio Superficie de Fiujo, o i, 705 1,952 1,885  |radianes
Perimetro Moiado, Pm 3,778 4,315 4,166 m

Area Mojada, Ah 1,756 2,501 2,281 m2
Radio Hidrahuiico, Kh 0,465 {0,580 0,548 m
Velocidad, V 69,241 80,226 77,234 Im/seg
Caudal, Qt 121,582 200,646 176,184 |lt/seg

CUADRO 3. Aporte de caudal hidraulico por precipitaciones en la Quebrada La Jabonera.

PARAMETRO VALOR UNIDAD
Coeficiente de Escorrentia, © 0,535
Intensidad de Precipitacion, (i) 18,285 Lt/seg/Ha
Area tributaria, (A) 0.952 Ha
Caudal Maximo de Aguas Lluvias, {Q) 9,315 Lt/seg
Duracion de la Lluvia, (Td) 180,000 min
Tiempo de Entrada, {Te} 12,817 min
Tiempo de Recorrido, (Tr) 3,878 min
Tiempo de Concentracion, {Tc) 16,694 min
Longitud Maxima de flujo de escorrentia, {L) | 1.570,450 m
Pendiente Promedig, (S) 0,084
Velocidad Media del Flujo, (V) 6,750 m/seg

el 3114547316, Toagué. VCO!omb:a
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2.1 IDENTIFICACION DEL CLIMA.

Teniendo en cuenta el comportamiento climatico de la zona y la falta de informacién para
cada una de las dos (2} subcuencas, (rios Lagunilla y Sabandija), esto como consecuencia
de una escasa cobertura de las redes climatolégicas, el andlisis se realizé de manera

regional a nivel de estacion climatoldgica y extrapolada a nivel de cuenca de tercer orden,

{nuactn aus nn ea contd con suficienta m'Fnrmamnn\ Ioc actarianac climatoidgicac v
SI0 que no g2 conto ictenta a2t gsiaciones cimatoiogicac v

pluviogréficas utilizadas en el presente andlisis se relacionan en el Cuadro 4:

CUADRO 4 Estaciones Climatoldgicas Cuenca Vertiente Suroriental Rio Sabandija,

CODIGO NOMBRE ESTE NORTE ALTITUD, (msrm) PO ANOS DE
REGISTRO
21255090 GRANIA ARMERO 907.312 1°046.241 300 P a4
21250450 | HACIENDA POTOSI 911.015 1'051.765 341 PM 14
2120566 | SANTUARIO 547.944 1°044.320 320 CP 33

m.s.n.m.: Metros sobre el nivel del mar PM: Pluviométrica PG: Pluviografica AM: Agrometeorologica

CP: Climatoldgica principal CO: Climatolégica ordinaria

La estacion climatoldgica de la Granja Armero, localizada en la cuenca del rio Sabandiia,
presenta dos periodos himedos con condiciones similares de valores de precipitacidn,
registrandose valores maximos sobre los 150,8 mm en los meses de abril y octubre; tres
meses de duracion y dos periodos secos con valores minimos en la segunda temporada

del aflo, durante los meses de junio y julio con precipitaciones sobre los 40,9 mm y un
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GRAFICA 1. Valores totales de precipitacién, totales mensuales, estacion Armero.
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La cuenca del rio Sabandija y la Quebrada La Jabonera, presentan un comportamiento

similar con dos periodos de invierno con precipitaciones méximas en abril octubre,

registrando valores cercanos a los 150 mm y dos periodos secos, uno muy corto en el mes

de enero y el segundo con una duracion de tres meses y valores minimos de 40,9 mm en

julio. (Ver Grafica 2).

GRAFICA 2. Valores totales de precipitacion, totales mensuales, estacion Potosi.
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El andlisis de los valores de precipitacién y de su distribucion tanto temporal como

espacial se realizé a partir de los valores medios mensuales y totales anuales de las
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area de influencia, posterior a un analisis de consistencia de la informacién.

_CLASIFICACION CLIMATICA DEL AREA DE LA OBRA. Tierras medias semihdmedas,
definidas como: Bosque seco tropicai: (Bs-T). Caracterizadas por sus iemperaiuras enire
19° y 28°C; precipitaciones entre 30 y 1.000 mmvafio; alturas de 380 a 245 msnm,
capacidad de almacenamiento: 79 mm. Correspondiente al sector rural del municipio.

Con esta informacién se determinaron las precipitaciones mensuales y a partir de la altura
sobre el nivel del mar se determinaron las temperaturas mensuales a través de Ja
metodologia de Defina y Sabella, se calculé la evapo-transpiracién potencial vy [a
capacidad de almacenamiento para cada sitio se obtuvo a fravés del diagrama de fraccion
volumetrica de agua aprovechable en el suelo segin su textura. Se concluyd gue para los
sitios donde se realizaron los balances se presentan déficit de agua; en todos ellos se
tienen faltantes para varios meses.

Para el anafisis de lluvias, (en el célculo del Cuadro 3), se tomé la informacion
suministrada por el IDEAM, la serie utilizada es de 20 afios (1997-2017). La informacion
correspondiente al valor precipitado en cada uno de los meses y el total de cada afio del
periodo seleccionado, observa ef comportamiento de la precipitacion, los valores maximos
y minimos, entre otros aspectos.

2.2 GEOMORFOLOGIA.

un valle irregular de inundacién, como resultado de los eventos tecténicos de las fallas
estructurales, tales como la falla La Honda, paralela a la Falla de la Quebrada La Jabonera
y los eventos de los flujos de lavas y lahares, de los eventos del Volcidn Nevado del Ruiz ¥

ias avalanchas recientes en la zona.
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_PRECIPITACION EN LA ZONA. Para el andlisis de esta variable se realizé Ia
identificacion de estaciones climéticas propias y circunvecinas con influencia sobre esta
zona del municipio de Armero Guayabal, teniendo como parametro los registros de
temperatura y precipitacién de la estacién Potosi. Véase Cuadro 5:

CUADRO 5. Estimacién media de precipitaciones, para estudio climético en la zona.

Enero Febrero Marz  Abril Mayo  Junic  Julfio  Agosto Septiembre Octibre Noviembre Diciembre

Ternperaturs media (°C)
Temparatura min, {°C)

Temgeraturs max. °C)
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Ambientales IDEAM, que proporciona datos totales de precipitacion en cada estacién.
Para este estudio se tomé un periodo de andlisis comin de veinte afios, a partir del afio
(1997). Las planillas de precipitacién que presentaron datos faltantes se completaron
manuaimente. Con estos datos y a fin de caicuiar ia lamina de agua promedio anuai que
cae en el sitio, se aplicé el método de las curvas isoyetas, el cual consiste en trazar
curvas de igual precipitacién para un periodo elegido. Una vez trazadas las isoyetas se
calcularon las areas entre lineas limitrofes y cada una de ellas se multiplicé por el
promedio de precipitacion del area correspondiente. La precipitacion media resulté de
sumar todos los productos anteriores y dividirlos por el érea total de dicha microcuenca.

El régimen de lluvias es bimodal en todas las estaciones, es decir, presentan dos épocas

marcadas de lluvias, en el primer semestre en los meses de abril v mavo, nara el segundo

MIGUEL OSWALDO MONTEALEGRE GOMEZ
Ingeniero Especialista Hidrogeoldgice y Ambiental
Cel. 3114547210. Ibagué — Colombia

e-mai: omontealegres@gmail.com

-,

e

e
5\ 7

921



11

semestire los meses de octubre y noviembre, alternados con dos epocas de baja
precipitacién que son diciembre a febrero la primera y la segunda de julio a agosto, con
algunos meses de transicion como son marzo, junio y septiembre. Los meses que
presentan mayor precipitacion en el primer semestre son abril Yy mayo, presentan
promedios multianuales por encima de 123.5 mm, datos de la estacién: el mes mas

fluvioso del segundo semestre es octubre con valores por encima de 214.8 mm.

_BALANCE HIDRICO. Para el balance hidrico se tomé de referencia los registros
realizados por CORTOLIMA, en los estudios de riesgo por ocurrencias de avalanchas e

inundaciones en esta zona: en el Cuadro 7 se indica la oferta hidrica nara al nasn

especifico de la Quebrada La Jabonera.

clrianern 7. Pracinitacidn, tofaleg anugl

Wies . medios . Maximos  Minimoes
Enero 864 5.9
Febrero . 1108 238
Marzo 133.0 18.4
Abril F el Rl
Mayo 2234 394.7 110 5
SIS0 TR, e, .
e
Julio

Agosto 8t 2342 0 a7
Septiembre 161 418 65 ‘i
Qetubre So2148 o 4024 6386
Noviembre 1553 405.8 46.8
ISR ©ooqgEE o om

Fuente. IDEAM 1997- 2017.
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3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

el origen del relieve de esta zona también se tiene en cuenta la forma general del paisaje “unidad
genética del relieve”. De igual forma se identifican los procesos que la originaron y/o que estan
actuando sobre ella, (tales como erosion, sedimentacion, tectonismo y la combinacién de estos).
La degradacion comprende {a totalidad de procesos que contribuyen al modelado vy reduccién de
los relieves iniciales, tales como: meteorizacidon, erosion y remocidn en masa. La mavyoria de los
paisajes geomorfoldgicos en proceso de degradacion, hacen parte de las cadenas montafiosas,
colinas onduladas y lomerios en general. Unidad genética de relieve de extension regional que

comprende antiguas llanuras de origen fluvio-volcdnico de la Formacién Mesa, localizadas a

difaranta altitnd v ronctituidne nor canac o astratog harizontalac Ine riislae aetsn ehrnaﬂr-lnc,
............. e 2oooLrEie: NONIDNTReE, 108 cudiag astan earmatidne

actualmente, a un ataque fuerte de los agentes erosivos, que han transformado su morfologia

original.
3.1 GEOLOGIA REGIONAL. Descrita en ei Capituio 9, ftem 9.1.2 dei EiA).

3.2 ANALISIS GEOTECNICO Y PERFILES DEL SUELO.

Se realizaron tres sondeos superficiales, hasta encontrar roca inalterada, mediante el
andlisis geotécnico, (ver resultados en el Cuadro 7), los cuales permiten establecer que
dicho terreno estd conformado por un material arcilloso con intercalaciones de limo;
aspecto que permite establecer que la estructura tiene una caracteristica de estratos
impermeables a semipermeables. . El estudio se contraté con la empresa ENTORNO
AMBIENTAL., (en el Anexo | se presenta el resultado del analisis geotécnico), en el cual
basicamente se cuenta con un material de cobertura de pastos y rastrojo bajo vy un
sustrato de suelo pobremente desarrollado debido a que la base que fos soporta es
material arcilloso residual en contacto litolégico con material aluvial de grava y arena, que
no representan un buen drenaje superficial del terreno.

3.3 ANALISIS DE SUELOS Y PERFILES DEL TERRENO.

Se realizaron tres (3) sondeos con los que fundamentalmente se desea establecer
caracteristicas fundamentales del terreno, para la cimentacién y la portabilidad frente a
las obras proyectadas: Ensayo de penetracion Estandar, (SPT); Resistencia a la

Ce E 3114547210 Ebague Colombsa
e-mail: omomteslegres@amai.com
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Compresién No Confinada; Factor Sismico del Terreno y Especificaciones para
construccion. Estos resultados se presentan en el Anexo |I.
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4. ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO.

La zona de estudio se encuentra enclavada en un drea de verdaderas terrazas aluviales,
especificamente la Formacién Qa, conformada por antiguas planicies de depositacion de

los principales rios de la zona, (concretamente de los rios Sabandija y Lagunilla.

La naturaleza dominante en la parte superficial de gravas y arenas de; asi como la
presencia de arenas y arcillolitas hacia la base del primer contacto litologico, permiten
por una parte tener suelos regularmente drenados y el nivel, del posible acuifero,
coniinado @ mas de 40 m de profundidad y reiacionado con ia dinamica de) nivel

freatico del Rio Sabandija.

Para es establecer si con la variacién del terreno vy la construccion de las alcantarilias
de cajon, permiten evacuar v maneiar tanto los caudales aue vienen de zonas
externas como los nuevos que se aportara al Box Culvert; sin afectar la funcién
hidraulica, la permeabilidad del terreno y a la vez garantizando la evacuacion de las

aguas que ahora entran y deben ser evacuadas. Considerando grandes avenidas

O I ey ~ - [ R e |

COMG ias iegisiradas & 165 &hos 2008 y 2608, que se uaid de avaiandhas de gran

magnitud).

4.1 FUNCION HIDROGEOLOGICA ACTUAL DEL DRENAJE NATURAL

El sistema que se va a transforma funciona como un cuerpo de agua intermitente, es
parte esencial del sistema de drenaje que fluye sub paralelo en el area y confluye en
el Rio Sabandija, & Cuai tibuia a ia cuenca déi Rio Magdaiena, se puede consiatar
que el terreno posee una cobertura vegetal de pastos en un 70%: relictos de bogue
secundario y escasa vegetacién en la zona protectora. En el momento existe
socavacion metedrica y erosiva debido a que el lecho de evacuacién de las aguas
cuenta con una cobertura de gravas y arenas, que conducen las aguas con minima
infiliracidon hacia el fondo del terreno, (por el comportamiento impermeable de las
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arcillas residuales); en consecuencia la construccién de una alcantarilla de cajon o
box culvert, es posible y funcional con la adecuada construccion de la obra, incluidas
las aletas de entrada y salida. (que deben ajustarse sequn el disefio para minimizar el
fendmeno de socavacién de los taludes de ambas margenes), del sistema de
evacuacion de aguas tanto pluviales como de caudal de flujo. Por lo anterior se
considero oportuno hacer un estimativo del caudal medido mas el de precipitaciones,

PN HE e | -
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precipitacion en un periodo de lluvias intensas.

4.2 APORTE DE AGUAS PLUVIALES Y DE ELUJO POR EL PASO DEL BOX
CULVERT.

Se estima un caudal aproximado de 81,6 L¥/seg correspondientes al registro de! flujo

narraal feesdids an ool mindks Ao la antradas As loe alaet ao\ u QAL | $lomm mam o
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por aporte de las precipitaciones, para un total de 90,92 Lt/seg; (Con una maxima
estimada en una eventual avenida de creciente de 175,45 Li/sg), considerando un
tiempo de concentracion de 30 minutos. Caudal que es manejado con suficiente
amplitud por el nuevo perimetro mojado de las alcantarillas de cajon y segun el disefio

indicado en los Planos 2 y 3.

La simulacién en el programa HEC-RAS, se realiza tomando un transepto de la

Qn:ebrada la Jabn nera, !!iacrla gonac arriha hae acta al gitin da In ohra an in traomn da 4 0

= vu— -~ Rt BT By PR~ . A wrees "y

Km), haciendo estaciones cada 200 m y tomando registros de: pendiente, diametro del
canal, tirante de agua y condicién del canal natural del cauce; con estos datos se simula
en el modelo para estimar el caudal que se tendria en el paso por el Box Culvert,

Al e o o} —

&35 QIMEn3iones Je ConSBYUcTIc

- = e Y R TR T N S
1

el d o R
WS unienia ww Ji Q0L O UUL[UI 1<t IG VUI’UUIUGU y

el caudal que se tendria que manejar. Estos resultados se indican en el Cuadro 8.
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CUADRO 8. Modefamiento de célculo de velocidad de flujo y caudal esperado en el Box Culvert.

PARAMETROS PARA DISENO VALORES REGISTRADOS POR TRAMO

DEL CANAL DE LAS Unidad

ALCANTARILLAS DE CAION A01 2 A02 | AD2 2 AD3 | AD3 2 AD4 | AD4 a AOS | AOS 2 ADG
Diametro Canal Quebrada 2,648 2,324 2,325 2,422 2,975 |m
Tirante de Agua, Y 0,220 0,210 0,230 0,250 0,230 [m/m
rendieiite, ivi 2,370 G,370 C,3810 1,150 1,000 in
Rugosidad, (MANNING),R | 0,016 | 0015 | 0016 | 0014 | 0,016
CALCULOS

Angulo Superficie de Flujo, & 1,597 1,559 1,709 1,607 1,597 |radianes
Perimetro Mojado, Pm 2,115 1,811 1,987 1,946 2,376 |m
Area Mojada, Ah 0524 | 0377 | 048 | 1178 1,767 Im?
Radio Hidrahulico, Rh 0,248 0,208 0,244 0,606 0,744 |m
Veiodidgad, V 37,55G 14,248 14,860 25,128 45,175 |mn/seg
Caudal, Qt 19,881 5,374 7,215 29,610 | 81,600 |Lt/seg

A2 EEFEQATN NE
T Bl G % B N B B

CIMENTACION.

1A I EYAAVVACIAN Vv
[ an Y L ] e W AT FTAN I TS ]

Se estima factible recomendar la construccién de la alcantarilla de cajoén, segun el disefio
propuesto, (Planos 1 al 3), con las respectivas aletas de entrada y salida del flujo;
realizando el relleno de las aletas y las zonas de empalme de las placas de empalme de
la via que quedara conectada. El Box Culvert tiene la capacidad suficiente para evacuar el
flujo actual y el potencial caudal de grandes avenidas, (incluido el posible evento de
ocurrencia de avalanchas en esta zona). Garantizando la conduccién v evacuando los
caudales pluviométricos que entran en el terreno, (junto con los caudales de aguas de la
Quebrada), sin afectar el sistema hidraulico ni la actual dindmica del cauce.

Es importante considerar hacer la cimentacién del material con un recebo o base granular
segun norma INVIAS, antes de hacer los empalmes de los tramos de las placas con la

placa de rodadura; luego si fundir dichas losas dejando las dilataciones respectivas.
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También se recomienda desarrollar un programa de forestacion para ampliar la cobertura
de especies nativas en la zona protectora de las margenes de la Quebrada en el area de
influencia, (segun lo propuesto en el Capitulo 9, item 9.2.3.2).

o Esneciaista Hiirogesitgico v Ambiental

Cel. 2114547210. Ibagué — Colombia

e-mai: emontealegres@gmail.com g }\g
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_ Libertad y Orden
i Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
t’g Reptiblica de Colombia SINA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [_]
Persona Juridica (&~ Publica [] Privada []
2. Nombre o Razén Social:. £~ ALCA GOeid ecpPAAIA HNCPA o CPMHEBANA S A.
CC. NTE™ No. gp1051 43¢ -C _ de _GosOC7 4
Direccién: _AUDA Bha 20 N F6-<1 Ciudad: Rpgo A DL
Teléfono (s): 4 223 1S 3¢Fax: E-mail: gerene iccexrse goic SRS BIE G s
Representante Legal: A7 { 20 RARBROSA P21 A
CC.No. [qA24-A24 de Bosopt B.C
Direccion: _Auld Kia 20 N° 36 -<1 Ciudad: PpesoT4 D L
Teléfono (s): /A 223 < 25‘ Fax: E-mail: geXndigcnres 5£2(_;l§a < zoiZ %‘Mtw £ e
3. Apoderado (si tiene): TP
C.C. No. de
Direccion: Ciudad:
Teléfono (s): Fax: E-mail:

4, Calidad en que actta:  Propietario (% Arrendatario [ ] Poseedor[ ] Otro [_] Cual?

INFORMACION GENERAL

1. Nombre del predio: __ £ 7 TRJHBCHD Area(Ha): I3S.- He
2. Direccion del predio: _ v FRAENA 27 [ R iHcHw ~AL it éo/tq/crmlirbano 0 Rura [Z—
3. Departamento: ___ T 24 A Municipio: Al I\t> A GF AT

Vereda y/o Corregimiento: __ A [AIACAI R

4. Actividad: __JH QUS TIRAAL  MUIMH7TRA - Agellcord
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construccién de lasobras SI [_] NO Iz/

6. Cédula catastral No. Eﬂm[ﬁ-..---ﬂj.mﬁ L‘fz...g\.{CHJ(O

7. Costo del Proyecto: $__ 265.630- po © Valor en letras: _O¢ #eci £ 69 ?Z) RAlLL q é _SEIScii AT
7 Z X

s

INFORMACION ESPECIFICA ey
- ¢ e — .
Empresa perforadora del pozo: A ;3.,“_'52\4 { Ubicacién del pozo: Coordenadas Xzi24Z-413 y=q20-39q |

Referencia Plancha LG.AC: ___ 2. 3 Escala: _ |- I0-00 O
Permiso de exploracion No. (Resolucién): Fecha:
Prueba de Bombeo
Oferta hidrica )
Nombre de la fuente M A
Caudal del pozo (Is); _ O F5 Profundidad: _ A S ™ Formacién Acuifera: _< UATERZMNARL(O
DEMANDA / USO
1. Doméstico [ No. de personas permanentes: Transitorias:
2. Pecuario [0 Animales: Namero:
| 3.Riego [ cutivo: Area (Ha):

2 v
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_- Libertad y Orden
I:‘EEJ " Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Republica de Colombia SlNA

FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978

DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural [_]

Persona Juridica IE/ Pablica [ Privada [_]

2. Nombre o Razén Social: £ APSA  SOe s ot PAMA WA (UM ENA Lo iAA AR
cc.O NTHE™ No_goi1051A3=H-0 de B s 0T A
Direccion: _Av DA Pz 20 K& 24 —< 1 Ciudad: _Ro g ok  D- &
Teléfono (s): Si4 223 )< 3"64 Fax: E-mail: “jareicis carsa @wdsd <23 675 e btV
Representante Legal: A _JULi¢> BALBESA _ PEN A
CC.No. Ig'A2q. A2 4 de BH o4
Direccion: sy ¥ 2.0 #H F6—<H Ciudad: _RBogLoTA O C
Teléfono (s): 3rA 223 i%Z 2 q Fax E-mail: 4oy pncia o rae: soldsa s 201862 & one' A dbn
3. Apoderado (si tiene): T.P: v - -
C.C. No. de
Direccién: Ciudad:
Telefono (s) Fax E-mail
4. Calidad en que actia:  Propietario B//Arrendatario [C] Poseedor[ ] Otro[] Cual?
INFORMACION GENERAL
1. Nombre del predio: _ 227 TerttCHD Area(Ha): (23S, S
2. Direccién del predio: __ JFR £NS  HMANAC AL R Urbano [_] Rural [
3. Departamento: _ 7752 4AA Municipio: AR ENO LAY (17

Vereda y/o Corregimiento: _ MARA A (13 O
4, Actividad: _ i R A  Ap2p bR
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construccién de lasobras Sl [] NO [E/

6.CédulacatastraiNo. (AR BIE B O B 1 &8 [

7. Costo del Proyecto: $_PAS ‘&30, £ OO Valor en letras: Seifei EATOR SFSEA GlNCO MLeda TR

BBl EXTTD S [T (LT TA (7 JFC S\

INFORMACION ESPECIFICA ,

Empresa perforadora del pozo: Ubicacién del pozo: Coordenadas X= (24&. 254 vy =q2S. gp 5
Referencia Plancha I.G.A.C: >0 = Escala: 1: 10.00 O

Permiso de exploracidén No. (Resolucién): Fecha:

Prueba de Bombeo
Oferta hidrica

Nombre de la fuente /L(— A
Caudal del pozo (/s): __1-2 5 Profundidad: & 2w Formacion Acuifera; £ o ATERNALLY
DEMANDA / USO

1. Doméstico - No. de personas permanentes: Transitorias:

2. Pecuario ] Animales: Numero:

3. Riego ] Cultivo: Area (Ha):

5 Tioo de Riego: r — T an ] —aea T O |

2,lx



......

Véase PLANO N° 13 del EIA
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OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTDS PUBLICOS DE ARMERO
Tt ead CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA

Certificado generado con el Pin No: 190719761621903274 MNro Matricula: 352-1575
Pagina 1

impresc el 19 de Julio de 2019 a las 11:30:29 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION®

No fene validez sin la firma del registrador en la ultima péagina
CIRCULO REGISTRAL: 352 - ARMERC DEPTO: TOLIMA MUNICIPIO: ARMERO VEREDA: ARMERO
FECHA APERTURA: 21-12-1987 RADICACION: 87-746 CON: RESOLUCION DE 18-08-1987
CODIGO CATASTRAL: 730550002000000010166000000000C00 CATASTRAL ANT: 00-02-0001-0160-000

ESTADO DEL FoLIo: AQCTIVO

DESCRIPCION: CABIDA ¥ LINDEROS
PREDIO RURAL DENOMINADO EL TRINCHO, UBICADO EN LA VEREDA DE MARACAIBO, JURISDICCION DEL MUNICIPIC DE ARMERO TOLINA, CON
UNA EXTENSION SUPERFICIARIA APROX. DE 108 HECTAREAS Y COMPRENDIDO DENTRO DE LOS SIGUIENTES LINDEROS. NORTE. CON LAS
PARCELASN. 55, 56, 57, 58 Y 59 Y LA HDA, CAUGAYA: POR £L ORIENTE, QUE OR MEDIO OCON LAS PARCELAS NS. 81,
62 A, 64 Y 65; POR EL SUR, CON LAS PARCELASTZ, 54, 63,52, 49, Y ‘ ; HIAREA ACTUALIZADA 135
HECTAREAS 320.00 METROS CUADRADOS, SEGUN CERTIFICADO ESPECIAL DEL IGAC DEL 16/11/2017 BE A ONIDAS OPERATIVA DE CATASTRO
DE MARIQUITA., ' ;

COMPLEMENTACIO

~ SCCION DEL IN

e Predio: RURAL
"RINGHO

St A EL DIAMANTE AZULNO 2 VEREDA MARACAIBO ARMERO GUAYABAL TOLIMA

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA(s) SIGUIENTE(s) (En caso do integracicn y otros)

ANOTACION: Nro 001 Fecha: 19-11-1866 Radicacian: S/N

Doc: ESCRITURA 523 DEL 27-10-1956 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTC: §
ESPECIFICACION: MODGC DE ADQUISICION: 101 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN £EL ACTO {X-Titular de derecho roal de domini,-Titular de dominio incompleta)

DE: PERIA BAHENA HECTOR GUILLERMO

A: PEDRAZA CHARRES RAFAEL ANTONID X

ANOTACION: Nro 802 Fecha: 18-08-18580 Radicacién: SN

Doc: ESCRITURA 0668 DEL 14-08-1980 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: $2,352 000

ESPECIFICACION: GRAVAMEN: 210 HIPOTEGA

"TRSONAS QUEINTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompletc}
o PEDRAZA CHARRES RAFAEL ANTONIO

A: CAJA DE CREDITO AGRARID INDUSTRIAL ¥ MINERG

ANOTACION: Nro 003 Fecha: 20-03-1994 Radicacion: S/N i

Doc: ESCRITURA 188 DEL 01-02-1584 NOTARIA UNICA DE ARMER® VALOR ACTO: $
FEPECIFICACION: MODO DE ADQUISICION: 106 DISOLUCION Y LIQUIDACION DE LA SOCIEDAD CONYUGAL ADJUDICACION
_ WNAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO {X-Titular de derocho real de dominic,l-Titular de dominio incompleto}

s JRIGUEZ MARIA JOSEFINA
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CERTIFICADO DE TRADICION
.. MATRICULA INMOBILIARIA

Pagina 2
Impreso el 19 de Julio de 2019 a las 11:30:29 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUBBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

No tiene validez sin ia firma del registrador en 2 ultima pagine
A: PEDRAZA CHARRES RAFAEL ANTONIO X

OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERO

Cemf“ cado generade con el Pin No: 190719781621903374 Nro Matricula: 3521575

ANOTACION: Nro 004 Fecha; 06-07-1593 Radicacién: 605
Doc: ESCRITURA 812 DEL 01-07-1993 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: §
ESPECIFICACION: OTRO: 915 RATIFICACION (ESCRIT. M. 188 DEL 01.02.84 NOTARIA DE ARMERD)

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (%-Titutar de derecho real de dominio,l-Titular de dominic incompleto)
DE: RODRIGUEZ MARIA JOSEFINA

A: PEDRAZA CHARRES RAFAEL ANTONIO

ANGTACION: Nro OO&Foc:ha 23-03—?394Rad1cacmn5-340

ANOTACION: Nro 008 Fecha: 16-08-1204 Radicacién: 891
Doc: OFICIQ 277 DEL 16081594 JUZGADQC 3. CIVIL MUPAL. DE ARMERC VALOR ACTO: $
ESPECIFICACION: CANCELACION: 800 CANCELACION DEMANDA(DESLINDE ¥ AMCJONAMIENTO)

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO {X-Titwlar de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompieto)
DE: PEDRAZA CHARRES RAFAEL ANTOMIO
A: CESPEDES JOSE BAUTISTA

ANOTACION: Nro 007 Fecha: 16-08-1684 Radicacion: 892

Doc: SENTENCIA SN DEL 28-07-1884 JUZGADO 3 CIVIL MUPAL DE ARMERD YALOR ACTO: 5
ESPECIFICACION: OTRO: 815 MODIFICACION LINDEROS POR EL COSTADO DEL CANO LA JABONERA.

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derscho real de dominio l-Titular de dominio incomplato)

A: PEDRAZA CHARRES RAEAEL ANTONIO X

i e Fr

“-NOTACION: Nro 008 Fecha: 11-04-1095 Radicacién: 85-474
Dac: ESCRITURA 197 DEL 11-04-1995 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: $2.352.000
Se cancela anotacién No. 2
ESPECIFICACION: CANGELACION: 850 CANCELACION HIPOTECA
PERSONAS QUE INTERVIENEN BN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio-Tituler de dominie incompleta)
DE:! CAJA DE CREDITO AGRARIO INDUSTRIAL Y MINERO
"EDRAZA CHARRES RAFAEL ANTONIO
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AR OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERC

Flald
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| i CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con e} Pin No: 180719761621803374 Nro Matricula: 3521575

Pagina 3
impreso el 19 de Julio de 2018 a las 11:30:28 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"
No tiene validez sin fa firma del registrador en la ultima pégina
ANOTACION: Nro 008 Fecha: 30-01-2001 Radicacién; 076
Doe: ESCRITURA 597 DEL 28-12-2000 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: $2,311,669
ESPECIFICACION: MODO DE ADQUISICION: 150 SUCESION ADJUDICACION COMUN Y PROINDIVISC VALOR: §2311.869,00 Y 626.331,00 (HIJUELA
GASTOS)
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN El. ACTC (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incomplato)
DE: PEDRAZA CHARREZ RAFAEL ANTGNID
A: PEDRAZA RODRIGUEZ AURORA
A: PEDRAZA RODRIéﬁEﬁ'&LANCA FLOR
A: PEDRAZA RODRIGEEZ GILBERTO

A: PEDRAZA RODRIGUES CG# 14266575 X
_ - _ ch ~ffi._273322 X
- PEDRAZA RODRIGUE2 113 MARHEA ; cekasadsETIs X
.. PEDRAZA RODRIGUEZ MARIA ELENA CC# 65496754 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ OMAR CC# 14270388 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ RAFAEL ANTONIO COH 14260841 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ RICARDO X

ANOTACION: Nro G108 Fecha: 14-08-2001 Radicacion: 543

Doc: ESCRITURA 212 DE!L 08-08-2001 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: §
ESPECIFICACION: OTRO: 0201 ACLARACION ESCRITURA N. 597 DEL 26-12-2G00 NOT. ARMERO (INEXISTENCIA DE PASIVO}
PERSCONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTC (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incampleta)

A: PEDRAZA RODRIGUEZ AURCRA CC# 28603388 X
A; PEDRAZA RODRIGUEZ BLANCA FLOR COR 51575461 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ GILBERTS CO¥ 3298883 b3
A: PEDRAZA RODRIGUEZ JAIME ANTCONIO CCH# 14268575 X
“- PEDRAZA RODRIGUEZ LUIS ALBERTO CC# 14273322 X
\\"*A': PEDRAZA RODRIGUEZ LUZ MARINA CC¥H 654499738 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ MARIA ELENA CCH# 85496754 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ OMAR CC# 14270338 X
A: PEDRAZA RODRIGUEZ RAFAEL ANTONID CCA 1426541 X
A: PEDRAZZA RODRIGUEZ RICARDC CC# 5851050 X

ITACION: Nro 811 Fecha: 07-02-2011 Radicacion: 2011-352-6-111
k\\D"Dc: ESCRITURA 039 DEL 07-02-2011 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: 548,400,000
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OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERGC
_ CERTIFICADQ DE TRADICION
e MATRICULA INMOBILIARIA

Certificado generado con el Pin No: 180718761621803374 MNro Matricula: 352-1575
Pagina 4

impreso el 19 de Julio de 2019 a las 11:30:29 AM
"ESTE CERTIFICADRD REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION”

No fene validez sin la firma del registrador en la ultima pagina
ESPECIFICACION: MODO DE ADQUISICION: 0125 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTC {X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

DE: PEDRAZA RODRIGUEZ AURQRA CC# 28603368
DE: PEDRAZA RODRIGUEZ BLANCA FLOR CCH# 51575461
DE: PEDRAZA RODRIGUEZ GILBERTO CC# 3208983

DE. PEDRAZA RODRIGUEZ JAIME ANTONIO CCH#t 14266575

DE: PEDRAZA RODRIGUEZ LUIS ALBERTO
DE: PEDRAZA RODRIGUEZ LUZ MARINA

DE: PEDRAZA RODRIGHEZ MARIA ELENA

DE: PEDRAZA RODRIGUEZ
P~ PEDRAZA RODRUSHEZ

D PEDRAZZA RODRIGHEZ RICARRD:. _

_______ RANGO NAVARRO JAIME CO# 33200772 X
A: ARANGO NAVARRO NORMA CONSTANZA CCH 85741782 X
A: MOSQUERA BURITICA MYRIAM HAYDSE CoH 28720868 X

ANOTACION: Nro 012 Fecha: 24-04-201 4 Radicacion: 2014-352-8-557

Doc: ESCRITURA 218 DEL 23-04-2014 NOTARIA UNICA OE ARMERO VALOR ACTO: §50,000,000
ESPECIFICACION: MODO CE ADQUISICION: 0125 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular do derecho real de deminioj-Titular de dominia Incompleto)

DE: ARANGO NAVARRC JAIME CCH# 83290772
DE: ARANGO NAVARRO NORMA CONSTANZA A CCR 65711762
DE: MOSQUERA BURITICA MYRIAM HAYDEE CC¥# 28740868
A: BEDOYA CARDONA LUIS GUILLERMC CCO# 10252819 X
A CALLE RIVERA BBARTHA ESPERANZA CC# 28741698 X

OTACION: Nra 013 Fecha: 30-08-2014 Radicacién: 2014-352-6-1265
K‘Béc: ESCRITURA 3622 DEL 26-00-2014 NOTARIA CUARTA DE MANIZALES VALOR ACTO: $12,438.000
ESPECIFICACION: LIMITACION AL DOMINIO: 0307 COMPRAVENTA DERECHOS DE CUCTA (EQUIVALENTE AL 25%)
PERSCNAS QUEINTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominic incomplete)
DE: BEDOYA CARDONA LUIS GUILLERMO CCH# 10252018
A: QRQZCO RICS GERARDC CC# 75062530 X 25%

. ATACION: Nro 014 Fecha: 02-02-2015 Radicacién: 2015-352-6-106

Doc: ESCRITURA 027 DEL 28-01-2015 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: $13,000,000
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ST R OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERO
’ e CERTIFICADO DE TRADICION

- MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con el Pin No: 180719761821 903374 Nro Matricula: 3521875

Pagina &
impreso el 18 de Julio de 2019 a las 11:30: 29 AM
“=STE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

No liene validez sin la flema del registrador en la ultima pagina
ESPECIFICACION: LIMITACION AL DOMINIC: 0307 COMPRAVENTA DERECHOS DE CUOTA
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO {X-Titufar de derecho real de dominia,-Titular de dominioc incompleto)
DE: BEDOYA CARDONA LUIS GUILLERMO CC# 10252919
A: CALLE RIVERA MARTHA ESPERANZA CCH2BT41688 X 26%

ANOTAGION: Nro 015 Fecha: 20-08-2015 Radicacion: 2015-352-6-540
Doc; ESCRITURA 213 DEL 19-05-2015 NOTARIA UNICA DE ARMERO VALOR ACTO: $55,000.000
ESPECIFICACION: LIMITACION AL DOMINIO: 0307 COMPRAVENTA DERECHOS DE e )

A: SALAZAR OSPINA CARL

ﬂ“OTACION Nro O T EIRE: B
. ESCRITURA 3836 NEL 20-05-2015 NOTARIA SEGUNDA DE MAN!ZALES VALOR ACTQ: $80,000,000

ESPECIFICACION: MODO DE ADQUISICION: 0125 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derscho real de dominio,-Titular ds dominio incompleto)

DE: OROZCO RIOS GERARDRO CC# 75062530
DE: SALAZAR OSPINA CARLOSALBERTO CC# 10281691
A: RESTREPQ VALENCIA PAULA ANDREA CC# 30398387 X

ANOTACION: Nro 017 Fecha: 13-02-2017 Radicacién; 2017-382-6-143

Doc: ESCRITURA 215 DEL 26-01-2017 NOTARIA CUARTA DE MANIZALES VALOR ACTO: 30
ESPECIFICACION: OTRO: 0908 CAMEBIO DE NOMBRE (NCMBRE DEL PREDIO HOY MINA EL DIAMANTE AZUL NO 2)
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derscho real de dominie,l-Titular de dorninio Incompliets)

A: RESTREPO VALENCIA PAULA ANDREA CC# 30388387

ANOTACION: Nro 018 Fecha; 27-04-2017 Radicacion: 2017-352-5-511
¢ ESCRITURA 381 DEL 25-04-2017 NOTARIA UNICA DE VILLAMARIA VALOR ACTO: $54,400,000
T ESPECIFICACION: MODO DE ADQUISICION: 9125 COMPRAVENTA
PERSOMAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,i-Titular de dominio incomplete)
DE: RESTREPO VALENCIA PAULA ANDREA CC# 30399387
A: CARSA GOLD COMPARIA MINERA COLOMBIANA S.A.S NIT# 9010544730 X

ANOTACION: Nro 019 Fecha: 22-06-2017 Radicacién; 2017-352-8-740
|+ ESCRITURA 633 DEL 20-08:2017 NOTARIA UNICA DE VILLAMARIA VALOR ACTO: §54.400,000
ESRECIFICAGION: MQDG DE ADQUISICION: 0125 COMPRAVENTA

=
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e OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERC

'mm AT

e CERTIFICADO DE TRADICION
_______ MATRICULA INMORILIARIA
Certificado generade con ef Pin No: 190719761624903374 Nro Matricula: 352-1575

Pagina &
Impreso el 19 de Julic de 2019 a las 11:30:29 AM
"ESTE CERTIFICADC REFLEJA LA SITUAGION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

Mo tiene validez sin la fima del registradeor en la ultima pagina
PERSONAS QUEINTERVIENEN EN EL ACTC (X-Tidar de derecho real de dominio,I-Titular de dominio incompleto)
DE: CARSA GOLD COMPANIA MINERA COLOMBIANA S.A.S NET# 2010514790
A! SOCIEDAD DE INVERSIONES Y PR OVEEDORES S.A. “SODEINPRO S.A." NiT# 3301309722 X

LIRS R—

ANOTACION: Nro 020 Fecha: 22-06-2017 Radicacién: 2017-352-6-T40

Doc: ESCRITURA §33 DEL 20-05-2017 NOTARIA UNICA DE VILLAMARIA VALOR ACTO: 50
‘ ESPECIFICACION: LIMITACION AL DOMINIO: 0328 PACTO DE RETROVENTA
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTG (X-Titndar de derecho réil ¢
A CARSA GOLD CQMFAF@EA MINERA COLOMBIANA S AS

ERD VALDR ACTO 50,
F Q ¢ 1 ECTOA LG L!NDERQS AREA. ARTICULO=49DEL BECRETC 2148 DE 1983) LEY
'FRR2 DE 2013 ART. 26 (ACTUALEZACION AREA 135 HECTAREAS 328 OG ME‘TROS CUAD RADOCS, SEGUN C‘ER‘TiFICADO ESPECIAL DEL IGAC DEL

_. /2017 DE LA UNIDAD OPERATIVA DE CATASTRO DE MARIQUIT, A}
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO {(X-Titular de derecho real ds dominio,l-Titular da dominio incompleto}
A: SOCIEDAD DE INVERSIONES Y PROVEEDCRES 5.4, “SOREINPRD S.A" NIT# 8301308722

NRC TOTAL DE ANOTACIONES: *21*

SALVEDCADES: {informacion Anterior o Corrogida)

Anctacién Nro: 9 Nro correcclién: 1 Radicacién: 2010-252-3-74 Fecha; 23-08-2010

EN ANOT. 09 SE ADICIONAN UNOS CIUDADANGS LUIS ALBERTO Y GiLBERTQ PEDRAZA RODRIGUEZ, QUE SE COMITIERON DURANTE EL PROCESD
DE DIGITACION E IGUALMENTE SE ANOTO DE FORMA CORRECTA OTRO DE LOS CIUDADANGS - S| VALE. ART. 35 DECRETOC 1250/70.-

Anolacidn Nro: 0 Nro correceidn: 4 Radioacion: 2010-352-3-75 Facha, 23-08-2010
SE ADICIONAN NUMEROS A LA CEDULA CATASTRAL S VALE.
Anctacién Nro: 0 Nro correccion: 2 Radicacién: ICARE-2015 Fecha: 21-12-2015

SE INCLUYE NUEVO NUMERO PREDIAL DE 20 DIGITOS SUMINISTRADOS POR EL 1.G.AC. (SNG), RES No. 8588 DE 27-11-2008 PROFERIDA POR LA
SN.R (CONVENIO IGAC-SNR DE 23-08-2008)

vyt .
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OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE ARMERO
CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA

Ceﬁiﬁcado generado con el Pin No: 180719761621803374 Nro Matricula: 352-1575
Pagina 7

Impreso el 18 de Julic de 2019 a las 11:30:29 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUAGION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICICN™

No fiene validez sin la firma del registrador en ia ultima péginz

FIN DE ESTE DOCUMENTO
El interesads debe comunicar al registrador cualquier falla o error sn &l registro de los documentos
USUARIO: Realtech

TURNG: 2019-352-1-4685 FECHA&: 19-07-2018
EXPEDIDO EN: BOGOTA
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respectivasﬂ én el fofio de matricula inmobiliaria No. 355-1575.
- - -- ADVERTENCIAS DEL NOTARIOQ

"Al otorgante se le hizo la advertencia Que debe presentar esta escritura para

registro, en la oficina correspondiente, dentro del término perentorio de dos (2)
meses, contados a partir de la fecha de otorgamiento de este instrumento, cuyo

incumpiimiento causard intereses moratorios por mes o fraccién de mes de

retardo.” Se advirtio al otorgante de esta escritura de la obligacién que tiene de

leer la totalidad de su texto, con el fin de verificar la exactitud de todos los datos en

s z ella consignados, advirtiéndole que puede aclarar, modificar, corregir, adicionar o
%" é suprimir [0 que les pareciere, la firma de ia misma demuestra su aprobacion total
;‘1; ; al texto. En consecuencia, el Notario, no asume ninguna responsabilidad por
E “ eirores o inexactitudes establecidos con posterioridad a 1z firma de los otorgantes
;‘;j y del Notario. En tal caso, estos deben ser corregidos mediante el otorgamiento de

Una nueva escritura, suscrita por todos los que intervinieron en la inicial y

-

. sufragados todos los gastos por. los mism:os. (Articulo 35 Decreto Ley 960 de

3

1970). &! Notario responde de la regularidad formal de los instrumentos aue

hE

autoriza, pero no de la veracidad de las declaraciones de los interesados; tampoco

responde de la capacidad o aptitud legal de estos para celebrar el acto o contrato
i respectivo. (Articulo 9° Decreto 960 de 1970).

arg nEr peghteivn 2 coping

LEIDO el presente publico instrumento por la otorgante le dio su aprobazion a

. todas y cada una de sus partes y al acto en general y para consiancia firma e

imprime la huella dactifar del indice derecho ante mi el notario. 7

Pauel nstaris

Instrumento ctorgado en los sellos de papel de seguridad notarial con cédigo de |
barras Nos. Aa047197301/ Aa047197302. !

Derechos Notariales $55 a0 Resoclucién 0451 del 20 de Enero de 20717 de!

Ministerio de Justicia y del Derecho, modificada por ia Resolucién 0913 del 02 de
Febrero de 201 7 e

VA § Auugy -

Recaudo Fondo Especial Notariado $5.532. - :

Racaudo Superintendencia de Notariado $5.56:0.
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- NUEVO PAIS

FAZ EQUIDAD EDUCACION

INSTITUTO GEOGRARICO
AGUSTIN COPAZZ!

CERTIFICA 2842-873279-76578-0

TITUTO GEOGRAFICC AGUSTIN CODAZZ! certilica que el siguiente predio se encuentra inscrito en Ja base de datos catestral dol

MENTO:72-TOLIMA MATRICULA:352-1575

10:55-ARMERC (GUAYABAL) AREA TERRENO:135 Ha 329.00m?
WERQ PREDIAL:00-02-00-00-0001-0180-0-00-00-0000 AREA CONSTRUIDA:58.0 m?

NUMERGC PREDIAL ANTERIOR:00-02-0001-C150-000 AVALUO:$ 57,730,000
DIRECCICN:EL TRINCHO

LISTA DE PROPIETARICS
e Tipﬁ de decumento Numero de documento Nembre
_t;ﬁ NITE 000901051479 CARSA-GO D-COMPANIA-MINERA-COLOME

z INFORMACION ESPECIAL
4 ULEIMO ACTO ADMINISTRATIVO
=t A ESTE PREDIO SE LE ACTUALIZO EL AREA DE TERRENO, CON FORME A VISITA RELIZADA EN TERRENG POR EL CONTRATISTA
7= DEEIGAC LUIS CARLOS LOPEZ, SEGUN RESOLUGION NUMERO 73-055-0116 DE 18-07-2017. PLANO A PORTADO v FIRMADO
) POR EL TOPOGRAFO JORGE AULEX AVILA CON LICENCIA PROFESIONAL NUMER® 01-14708 C.P.N.T. POR LA CUAL PRESENTA
s RESOLUCIOM INDIVIDUAL DE CONSERVAGION.
PREDICS COLINDANTES
>, 'ORTE: COLINDA CON LOS PREDICS 0-02-0001-0249-000,
#% 60-82-0001-0153-000 Y 00-02-0001-0208-000.
ORIENTE: COLINDA CON LOS PREDIOS 60-02-0001-0208-000, 00-02-0001-0157-000, 00-02-0001-0161-000, 00-02-0001-0182-000 ¥ D
‘4 PORMEDIO LA QUEBRADA LA JABONERA,
1.4 SUR: COLINDA CON LA QUEBRADA LA JABONERA Y LOS PRED
oo, 00-82-0001-0072-00C Y 00-02-0001-007 -000.
s CCEIDENTE: COLINDA CON EL PREDIO 08-02-00071-0071-000.
COTAS
w=d PABAGRAFO: TENIENDO EN GUENTA
&2 REGONOCIMIENTO SOBRE AREOFOT
" DECIMAL" O CUALQUIER OTRG,

ol = p%_esente certificado se expide para TRAMITE NOTARIAL Y REGISTRAL a los 16 dias de noviembre de 2017,

o i E T
kg, bs ~ N
& o z :

00-02-000-0001-0150-000, 6C-02-0001-0151 -000, 00-02-0001-0152-000,

103 00-02-0001-0068-00000-02-0001 -0028-C00, 00-02-0001 -J042-000,

QUE LA IDENTIFICACION CATASTRAL DE LA ZONA RURAL SE EFECTUA POR
CGRATIAS, LOS LINDEROS NO CUENTAN CON COTAS O MEDIDAS EN EL "SISTEMA METRICC

Hagrl a

NOTA:

La presente informacion no sirve como priela para establecer actos constitutives de 2osesion,
Adicionalmente dz conformidad con el articulo 42 de

‘ la resolucion No 07C de 20711 ermanada del Instituto Geo
catastre no constituye tltulo de dorminio ni sanca los

grafice Agustin Codazzi, ‘La inscripcion an ol
vicios que tenga una titulacién o ena pesesion’,

La base catastral del IGAC no incluye informacién de los catastros de Bogeta, Barranguiila, Cali, Medelin y los municipios del departamento de Antiogquia.
La veracidad dol presente d

ocumento puede ser constaiada en a pagina web: www,i
certificado catastral o dirij

i 915.gov.co/IGACLCatastralWeb haciendo referencia 2! nlmero de
4 5Us inquietudes al correo electronico: clg@igac.gov.co. -
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