Instituto de Hidrofogia,

IDEAM Bissite
INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM |
RESOLUCION N, 8 016 pe 1 O ENE 2017
Que la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES 8.A.S,, hizo llegar al IDEAM los resultados de pruebas

de evaluacion de desempefio presentadas con el proveedor externo ERA, el dia 25 de Agosto de 2015
mediante radicado N° 20169910098132.

Que el IDEAM emite el informe de revision de acciones correctivas para el tramite de renovacion y extension
de la acreditacién en la matriz agua, biota y calidad del aire de ia sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES $.A.S con radicado N° 20166010020401 del 2016-09-29, especificando fas variables para
las cuales se encontré conformidad.

VARIABLES DE RENOVACION:
Matriz Calidad de Aire:

1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 5¢, Apéndice B. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como
P, US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Allo Volumen.

3. Toma de Muestras para {a Determinacion de Didxido de Azufre SO,. US-EPA CFR Titu!c"lio, Parte -
50, Apendice A-2. Pararrosanilina.

4. Toma de Muestras para {a Determinacion de Diéxido de Nitrégeno NO,. US-EPA EQN-1277-026.
Arseniio de Sodio.

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Nitrogeno NO;. Método Colorimétrico para
analisis de Dioxido de Nitrdgeno en la Atmasiera (promedio de 24 horas) equivalente al método Jacobs
- Hochheiser fijado en el Decreto 02 de 1982 adoptado por la Resolucion 03194 dei 29 de marzo de
1983 del Ministerio de Salud

6. Toma de muestras para la determinacion de Compuestos Orgdnicos volatiles (incluidos
hidrocarburos} en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de
Métodos para la Determinacion de Compuestos Organicos Téxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicién,
Meétodo US-EPA-TO-17,1999. _

7. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo 1, Arexe 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

8. Ruido Ambiental: Procedimiento de Mediciéon para Ruido Ambiental. Capituio Il, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.
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VARIABLES DE EXTENSION:
Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electromético, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Sélidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal,

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Solidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal,

Matriz Biota:

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cuzlitativo y Cuantitativo, SM
10300 B, C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton,
Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-99-002; Metodologia para el
establecimiento de! estado ecologico segin la directiva Marco del agua en |a confederacion hidrografica
del Ebro 2005. )

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitative y Cuantitativo, SM
10200 B, F; Metodologia para el establecimiento del estado ecolgico segun fa directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Anlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, G; Metodologia para el establecimiento de! estado ecoldgico segun la directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

4 Wacrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, Cy B
Metodologia para ei establecimiento del estado ecoldgico segin la directiva Marco del agua en la
confederacion hidrogréfica del Ebro 2005.

5. Peces: Adquisicién de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10800 B, C v [; Rapid Bioassessment
Protocols for use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish.
Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-002.

8. Macroinvertebrados Bentonices y Asociados 2 macrofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For
Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinveriebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed.
EPA 841-B-99-002; Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segln la directiva Marco
del agua en ia confederacion hidrografica del Ebro 2005,

Que en cumplimiento a lo dispuesto en el Articulo 2 de fa Resolucian N° 0268 de 2015 “Por medio de |a cual
modificé la Resolucion No. 0176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecieron los requisitos y el procedimiento
de acreditacion de organismos de evaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo ia norma NTC-
ISO/EC 17025", y de acuerdo con el informe emitido de evaluagion IN SITU, por el Grupo de Acreditacion de
la Subdireccion de Estudios Ambientales, este Instituto procederd a expedir el presente acto adminisirativo.
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Que finaimente y segin la informacion remitida 2 la Oficina Asesora Juridica por parte del Subdirector de
Estudios Ambientales, la Sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.8, cumpli6 con todas las etapas y
requisitos establecides en la Resclucion No. 0268 de 2015, proferida por el IDEAM para fa renovacion y
extension de la acreditacion.

Que los documentos de la solicitud y desarrolio def proceso de acreditacion de la Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la
Subdireccion de Estudics Ambientaies del IDEAM, en ei expediente No. 2013600010400028E.

FUNDAMENTOS LEGALES.

Que de acuerdo con lo establecido en et articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudics Ambientales, IDEAM, es el estabiecimiento publico encargade del
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el yso del
territorio nacicnal para los fines de planificacion y ordenamiento det territorio. Cormesponde a este Instituto
efectuar el seguimiento de {os recursos biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a sy
contaminacion y degradacion, necesarics para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION.

Que mediante el titulo 1 de la Resofucion No. 0258 de 2015, se consagrarcn as disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben
cumplir los laboratorios ambientales det sector piblico v privado gue produzean informacidn fisica, quimica y
biética para los estudios o analisis ambientales concemientes a la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables.

Que a su vez, se establecié en el Tituo It, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratoric
ambiental que desee acreditarse ante ef Instituto.

Que por su parte el Titulo Hl, dispuso el procedimiento para la obtencion de |a acreditacién.
Que en virtud de! cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resohucion No. 0268 de
2015, el Titulo 1V, sefiald |a obiigacién que tiene el Instituto de expedir el acto administrativo por megio del

cual se otorga 0 ne la acreditacion.

Que se hace necesario sefialar, que para el atorgamiento de la acreditacion el Organisme Evaluador de la
Conformidad, debera presentar ante el Instituto la prueba de desempefio con un puntaje satisfactorio.

COMPETENCIA LEGAL.
Que el Instituto de Hidrolagia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcién administrativa de igualdad, moralidad, eficacia,

economia, celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la
Constitucion Politica de Colombia.
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Que con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desatroflo de sus funciones,
al derecho fundamental del debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 ef Gobiemo Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible, cuyo objeto es compitar la normatividad expedida
por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del
articulo 189 de la Censtitucion Politica, para la cumplida gjecucion de las leyes del sector Ambiente en el
Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que ef Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para fa acreditacion e inter calibracién
analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e informacion de
caréacter fisico, quimico y bibfico de la calidad del medic ambiente de Ia Repiblica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que
preduzean informacién cuantitativa, fisica y biotica para los estudios o andlisis ambientales requerides por fas
Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzean informacion de caracter oficiat relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer cetificado de
acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 def Adticulo Décime Quinto del Decreto 2971 del 29 de enero de 2004,
corresponde al [DEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector plblico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y bitica para los estudios
¢ analisis ambientales, relacionada ¢on la calidad dei medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales -~ I[DEAM, expidio la Resolucion N.° 0268 del 11 de marzo de 201 5, *Por la cual se modifica Ia
Resoiuciones N.° 176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisifos y el procedimienfo de
acreditacion de organismas de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales, bsjo fa nerma NTC-
ISONEC 17025 en Colombia”.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por fas autoridades ambientales competentes a la Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., identificada con NIT 900,587 024-0, con domicilio en la Carrera 5
No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B16 de la ciudad de Ibagué departamento del
Tolima, para fas siguientes variables bajo los fineamientos de la norma NTC-SONEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2005:

Matriz Calidad de Aire;

1. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para ia Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como
Phro. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.
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3. Toma de Muestras para la Determinacion de Didxido de Azufre SO2. US-EPA CFR Titulo 40, Parie
50, Apéndice A-2. Pararrosanilina,

4. Toma de Muestras para ia Determinacion de Dioxido de Nitrégeno NO2. US-EPA EQN-1277-026.
Arsenito de Sodio,

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Nitrégeno NO2. Método Colorimétrico para
analisis de Dioxido de Nitrdgeno en fa Atmdsfera {promedio de 24 horas) equivalente al método Jacobs
- Hochheiser fijado en el Decreto 02 de 1982 adoptado por la Resolucion 03194 del 25 de marzo de
1983 del Ministerio de Salud

6. Toma de muestras para la determinacién de Compuestos Orgénicos volatiles (incheidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente usande Muestreo Active en Tubos Adsorbentes: Compendio de
Métodos para fa Determinacion de Compuestos Organicos Taxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion,
Método US-EPA-TO-17,1999.

7. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo [, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por ¢! ahora Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.

8. Ruide Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Cédige de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos
en Gue se especifigue directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 2° Extender fa acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes a fa Sociedad
GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., identificada con NIT 900.587.024-0, con domicilio en la Carrera 5
No. 62 — 89 Centro Comercial Arkacentro Moduio T Oficina B16 de Ia ciudad de Ibagué departiamento del
Tolima, para las siguientes variables bajo los lineamientos de la noma NTC-ISOMEC 17025 ‘Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versién 2005

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Solidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ 8,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Sdlidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal.

Matriz Biota:

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10300 B, C; Rapid Bivassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton,
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Benthic Macroinveriebrates and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-39-002: Metodelogiz para el

establecimiento def estade ecoldgico segiin Ia directiva Marco de! agua en la confederacion hidrografica
del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, F; Metodologia para el establecimiento del estado gcolégico segun fa directiva Marco det agua
en la confederacion hidrografica dei Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, G; Metodologia para ef establecimiento del estado ecoldgico segun la directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

4. Macrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Pobiacién, SM 10400 B, C v D;
Metodologia para e! establecimiento del estado ecologico segin [a directiva Marco del agua en Ia
confederacién hidrografica del Ebro 2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10800 B, C y D; Rapid Bioassessment
Protocols for use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish.
Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-89-002.

6. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados a macrofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C. Rapid Bioassessment Protocols For
Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macreinvertebrates and Fish, Cap. 7, 2nd ed.
EPA 841-B-99-002; Metodologia para el establecimiento del estado ecoligico segln la directiva Marco
del agua en la confederacién hidrografica del Ebro 2005.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen comeo referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 22 edition 2012, salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 3°. La acreditacion que se otorga a traves del presente acto administrativo no ampara ningtin tipo
de actividad diferente a fas descritas en e informe y en la presente Resoiucion, para o cual la Sociedad
GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo
la acreditacion.

ARTICULO 4°- La Sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., para mantener la acreditacion
otorgada mediaqfe‘fa_presente Resolucion, debera participar y aprobar anualmente las pruebas de evaluacion
de desempefio para las variables consideradas en el alcance de la acreditacion de acuerdo con la Resolucién
0268 de 2015 proferida por el IDEAM.

ARTICULO 5°- Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Institufo de Hidrologia, Meteorologia v
Estudios Ambientales IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24} meses de haberse
cbienido fa acreditacién, para lo cual el laboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho
(18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerde con lo establecido en el Articulo 34 de la Resoclucidn N°
268 de 2015.

ARTICULO 6°.- En caso de que la Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, no cumpla con los

términos y condiciones que se relacionan en Iz presente resolucion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia v
Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada mediante acto administrativo la acreditacion otorgada.
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ARTICULO 7°- La Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., beneficiaria de la presente
Resolucion de continuar interesado como laboratorio acreditado deber solicitar 2 esta Entidad con nueve 9
meses de anticipacion al vencimiento del acto administrativo que fe otorga la acreditacion, para lo cual se
sometera a una nueva auditoria, de acuerdo a lo establecido en Ia Resolucion No. 0268 de 2015,

ARTICULO 8°.- En caso de terminacion por vencimiento o incumplimiento de los términos previstos para la
acreditacion, la Sociedad GECAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S,, deberd inmediatamente cesar el uso de
fa acreditacion asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico.

ARTICULO 9°.- La Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., debera dar cumplimiento a cada
uno de los compromisos establecidos en el procedimiento def tramite de acreditacion.

ARTICULO 10° - Por el Institute de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente
0 por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado  debidamente constituide yio 2 la persona debidamenie autorizada de la Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., de conformidad con los articuios 67 y 69 del Codigo de
Procedimiento Administrative y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 11°- En contra del presente acto administrative procede el recurso de reposicion, el cual se
podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del
instituto de Hidrolegia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro
de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segin el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrative.,

ARTICULO 12° - La vigencia del presente acto administrativo sera de cuatro (4) afios, los cuales se contazan
a partir de la ejecutoria del presente acto adminisiralive,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., a los n 0 ENE Ty

OMAR FRANCO TORRES
Director General
Nombro Carga Firma
Freyectd Edwin Esteban Alforso Badoya. Contratista ~ Evaluador Asistente. Edwin B Tny &
RevisdAusty Juiign David Beritez Rincon. Abegade - Grygo de Acreditacion. -
Revish Carolina Arias Ferreira. Abogada - Grupo de Acreditacion. rii :
Aprobe Luis Alexander Benavifes Parde. Coordinador - Grupy de Acredilacitn. L~ A a
Aprabo Gilberta Antonio Remos. Jefe Oficing Asesora Juridica, £ AET
Los arriba fymantes declaramos que hemos revisado &l presente documents ¥ fo encontramos sjustade g las normas y disasiciones técnicas vigentas
¥ por ko lante bajo nuestra responsabilidad fo presentamos para la lrma del Director Genoral,

Radicado: 2016600023131
Expediente: 20136000104000285
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> LASORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS GCLF 35
f
i —
GeoG. X SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
~Ambiental :
2 CALCULO DE CALIBRACION MUESTREADORES VERSION O3 | Pig1ded

Localizacién: vereda marac

Fecha:
Técnieco: ¢
Muestreador:

Serial #: 1.8

Calibracibébn del orificio

Fabricante: Envir

Modelo: TE

Serial:

Fecha de calibracidn:
Pendiente (m):
Intersecte (b): 0

nta

Temperatura actual (K):
Temperatura actual

Altura (m): 300.00
Pa (mm Hg): 733.36

Prueba de

fugas
Corrida Orificio . Muestreador Look Up i = .| Aceptacién de
Numers "H20 Qa m3/min "H20 Pf mm Hg PolPa m3/min % de Diferencia flujo
1 1.247 10.824 0.985 249 of
2 1.226 16.050 0.978 1.55 of
3 1.205 3 24.821 0.966 1 1.16 ¥
4 1.183 15.70 29.301 0.960 1 0.00 v
5 1.161 19.30 36.019 0.951 ] 0.86 ol
» de correlacién 0.9958
0.4067
0.4782
Calculos

Flujo calibrador

% de diferencia =

(Qa)

Relacidn de presién (Po/Pa) = 1-Pf/Pa

= l/Pendiente* (RR1Z CUADRADA (H20* (Ta/Pa))-Intersecto)

{Look Up Flow-Fluje del calibrador)/Flujo del calibrador*100
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ANEXO 4

ANEXO 4.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS

LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
i - 1
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936 @ NTC-ISO 17025 segun resolucion 0016 de
INFORME CALIDAD DEL AIRE No125 2017,

LHAD Gy POnDR,

GCLF 31 Informe de Laboratorio IDEAM =

ol y

IBAGUE - TOLIMA
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ACREDITADO

TR i A o
ALITAT AW I TR A,

ISO/IEC 17025:2005
_11-LAC-001

- 2

™y "'j-h.“';_'ﬁf" fﬂﬁ

Laboratorios de Metrologia

Certificado No:

33854 z2C

Masa (instrumentos de pesaje)
Pigina lde 3

Este certificado es emitido acorde con los requisitos del estandar internacional ISO/IEC 17025:2005 ¥ los criterios de
acreditacidn para laboratorios de calibracisn del Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia {ONAC). Este
certificade no puede ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando es autorizade per el laboratoric que lo

emite,
Informacién del solicitante:

Razén social: GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S.
Direccidn: CARRERA 5 No. 62 - 88 LOCAL 18
Ciudad, Departamento: IBAGUE, COLOMBIA

Fecha de recepcién: 2017703701

Nimero de reports: 8gl2

Informacién del instrumento bajo calibracién:

Descripcidn del instrumento: Balanza electrénica
Fabricante: SARTORIUS
Modele: AZ214

Serie: 25909882
Identificacidn: BA1

Fecha de calibracidn: 2017/03/01

Lugar de calibracion: ARER

Método de calibracién utilizado:

El instrumente fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patrén, las prucbas aplicadas se
encuentran decumentadas en la guia SIM MWGT/cg-01/v.00:2009 (gufa para la calibracién de los instrumentos para
pesar de funcicnamiento no automitico) en los numerales 5.1, 8.2 ¥ 5.3 v en el procedimiento interne PEM-06:
calibracién de equipos de pesaje seqin guia STM.

Nimero de piginas del certificado incluyendo anexos: 8

Firma Autorizada Fecha de emisién Sello

(&)Hb 4 L’EDQ R. 2017-03-01

Jhon Alberto Ledn Ramirez
Director Técnico

TERC20 ED02 DIT-03.30

Av. £l dorado No. 85D - 55 Local £.35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogots, Colembra
E-mail: dircomerciai@labaratoriosigma.com, Web: www.laboratoniosigma.com




\

(S

e

-
e |  ACREDITADO

AT A AN ek UL TR

Ssensa ks
o f o IV A JIEC 1702512
D e ———TAE D

Certificado No: 23854 ZC
Pigina 2de 3

Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 2log
Carga minima (equipo): 0llg
Divisién de escala (d): 0,0001 g

Ceondiciones ambientales durante la calibracién:

Temperatura del aire: min: 23,1°C max: 24,1°C
Humedad Relativa: min: 67 %HR max: 68 “%HR
Prneba de Excentricidad:

Se toloca una carga de prusba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones del receptor de carga, de tal
manera que el centro de gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen;
la indicacién sin carga se ajusté a cers cuando fue necesario.

Antes de iniciar la prueba la indicacién se ajustd a cero, la carga de prueba se colocd en la posicidn 1, y despues se
movié a las otras 4 posiciones en orden numérico.

Pomicién No. ‘“"‘“"‘“‘(g’ i AE, J 2 !

1 100,0000 0,0000

2 100,0001 0,0001 0,0001

3 88,8988 -0,0001 -0,0001

4 98,0888 ~0,0001 -0,0001

5 100,0000 0.0000 0,0000 .

1 100.0000 0,0000 0,0000

l Diagrama de excentricidad |
Prueba de repetibilidad:

Consiste en la colocacién repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, bajo condiciones idénticas de manejo
de carga e instrumento, cada carga se aplicé 10 veces, la prueba se realizé con al menos 2 cargas diferentes. La
indicacién sin carga se ajustd a cero cuando fue necesario.

~ Cargas (g)
Repeticion: 100 | 200

Indicacion

1 98,5838 188.6888

2 26,8868 198,8866

3 100,0000 196.0088

4 99,6888 198,6009

5 100,0000 180,0688

6 95,0008 200,0000

3 09,2008 180.0960

3 58,8536 200,0000

8 £6,8588 188,0888

10 98,8089 188,8868

Desviacion estandar: 0,00004 0,00004

FEM-3§ ED-02 2017-02-20

~Av. El dorado No. 85D - 55 Local £-35. Telefax. 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.
E-mail: dircomercial@/aboratoriosigma.com, Web: wwiwv.laboratoriosigma.com
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ISO/IEC 17025:3005
11-LAC-001

Certificado No: 33854 ZC
Pigina 3de 3

Prueba para los errores de lasindicaciones:

Sc.re.aliza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicién, el
chjetive de esta pruebz es una estimacicn del desempefio del instrumente en el alcance complele de ia medicidn.
Las cargas de prueba se aplicaron:

Carga aplicada Incerndumbre x €,0004
Indicacide (g) | Error Expandida 0.0003
0,0000 0.000C G,0000 0 208 .
0,0100 0.0100 0,0000 0,000085 | .02
1,0000 1.0000 0,0000 0.000074 | zoa "%
2,0000 2.0000 0.0000 0,00008 2,01 | G000 t& Y . § i )
5.0000 5.0000 0,0000 0.00008 | 2,01 " -uso §s, 00} Noo 1 F0ge09. 20,000
10,0000 10,0000 0.0000 0.000I0 [ 200 L5000
50,0000 45,9969 -0,0001 0.00014 2001 o |
70,0000 £5,5585 -0.0001 000023 | z02
100,0000 | 95,9858 =5,0001 000021 | zo1 | |
150,0000 149.98959 -0,000] 0,00034 Q.02 | FRI0RE
200.0000 196.8888 =0,0001 0,00038 202 -0.0006 -

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un facter &
ofreciende un nivel de confianza de aproximadamente 95,45 %, La evaluacién de la incertidumbre fne determinada
utlizando los documentss GTC 51:1987 “guia para la expresién de incertidumbre en las medicicnes” 7 la guia
técnica SIM MWG7/cg-01/4.00.

U(E[g]) =-1,0TE-08X" + ] ,32E-06% + 7,38E-05

S Descripclon — Gedige o. e o
JUEGO DE MASASDE | mg A 200 3 CLASE B2 ZC-MBejPo32 Z8T90 20 187082017

Observaciones:

Les resultador contexidos en el presente certificado se refieren al momento ¥ condicicnes en que se realizaron las mediciones y hacen
Teferencia {micamente al instrumento calibrade. Laboraterios de Metrologia Sigma LTDX. no se respensabiliza de los perjnicios que
puedan derivarse del uso inadecuado desl instrumento.

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta la incertidumbre de ia medicion.

La coma (,) se utiliza como separador decimal.

_FEM-30 ED-02 2017-02-20

Av. El dorado No. 85D - 55 Local E.35. Telefax 5511105555 Bogota, Colombia
£-mail: dircomerciai@laboratoriosigma.com, Web: wwaw laboratoriosigma.com
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1. INTRODUCCION

Debido a la relacion existente entre las actividades industriales, circulacion vial, las
actividades antropicas y el deterioro que se esta provocando al medio ambiente, en
Colombia se han desarrollado normativas que enlazan los temas de prevencién y
aplicacion de politicas que deben cumplirse, como parte de gestiones de prevencion
relacionadas a la contaminacién en todas y cada una de sus formas.

De acuerdo a lo anterior y teniendo en cuenta gue la contaminacién sonora se entiende
como todo sonido o ruido desagradable, siendo un factor ambiental que puede llegar a
causar afectaciones a la salud fisiolégica y psicolégica de la sociedad, en el estudio
ambiental del proyecto de explotacién minera con contrato de concesién IL5-14011, se
realizé monitoreo con 4 tomas en horario diurno y nocturno, en un punto, en la Institucion
Educativa Jiménez de Quesada, en |z Vereda Maracaibo, considerada area de influencia
indirecta y comparando los resultados con la reglamentacion vigente, establecida por la
Resolucién 627 del 7 de abril de 2008, por la cual se establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental, la cual en el Articulo 17 establece los estandares
maximos permisibles de niveles de ruido ambiental, clasificando el érea de estudio como
sector C Ruido Intermedio Restringido Subsector “Zonas con otros usos relacionados,
como parques mecanicos al aire libre, dreas destinadas a espectaculos publicos al aire
libre, vias troncales, autopistas, vias arterias, vias principales”.

Las mediciones fueron realizadas por GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS,
laboratorio avalado por el IDEAM, el dia 5 al 6 de febrero de 2018, teniendo en cuenta
las disposiciones procedimentales estipuladas en la Resolucién 627 del 7 de Abril del
2006 del MAVDT.

En este informe se presenta informacion tedrica sobre ruido y sus componentes asi como
la informacidn recolectada y comparaciones de todas las mediciones realizadas y se
incluye informacion meteorolégica.

LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S 5 . 4
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936 @ Laboratorio acreditadc por el IDEAM bajo la

INFORME DE RUIDO No126 2017,

GCLF 89 Version 02 IDEAM =

[n——
'y

NTC-ISO 17025 segun resolucién 0016 de
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21. OBJETIVO GENERAL

2. OBJETIVOS

Determinar las condiciones de presién sonora presentes actualmente en la vereda
Maracaibo, considerada area de influencia indirecta del proyecto minero con titulo de
concesidn IL05-14011, por medio de monitoreo de los niveles de ruido ambiental, en 4
tomas diurnas y nocturnas, en un punto localizado en la Institucion Educativa Jiménez
de Quesada, de acuerdo z lo establecido en la Resolucion 627 de 2006 de MAVDT.

2.2. OBJETIVOS ESPECIiFICOS

e Determinar los niveles de ruido ambiental, en jornada diurna y nocturna, para un
(1) punto, localizado en la Institucién Educativa Jiménez de Quesada, con 4
tomas completas para cada jornada.

» Comparar los niveles de ruido ambiental encentrados en el drea de estudio, con
la normatividad vigente: Resolucién 627 de 2006 del MAVDT.

e Realizar seguimiento, durante el registro de la presion sonora, a las condiciones
meteorolégicas como temperatura, humedad, precipitaciones y velocidad del
viento, en el sector donde se lleva a cabo el monitoreo.

LAEORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936

Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segun resolucion 0016 de

INFORME DE RUIDO No126
GCLF 89 Version 02

2017.
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3. MARCO TEORICO

Las ondas sonoras se originan por la vibracion de algun objeto, que a su vez establece
una sucesion de ondas de compresion o expansion que se propagaran a través de un
medio que las soporta (aire, agua y otros).

La intensidad del sonido se mide con un Sondmetro. La unidad de intensidad del sonido
es el Decibel (dB). Al crecer la amplitud de las ondas sonoras aumenta la presion del
sonido en la escala de decibeles

El nimero de variaciones de presién por segundo se llama frecuencia del sonido y se
mide en hercios (Hz). La percepcion auditiva normal de una persona joven saludabie
varia aproximadamente desde 20 Hz hasta 20000 Hz (20 kHz) (Briel 2000).

Existe una diferencia entre Ruido y Sonido, puesto que el Sonido es la vibracion
mecanica de las moléculas de un gas, de un liquido, o de un sélido (aire, agua, paredes,
etc.) que se propaga en forma de ondas, y que es percibido por el oide humano; mientras
que el ruido es todo sonido no deseado, que produce dafios fisiolégicos y/o psicoldgicos
(ECI 2007).

3.1. TIPOS DE RUIDO

e Ruido Continuo
El ruido continuo se produce por maquinaria que opera del mismo modo sin interrupcion,
por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de proceso. Para determinar el nivel de
ruido es suficiente medir durante unos pocos minutos con un equipo manual. Si se
escuchan tonos o bajas frecuencias, puede medirse también el espectro de frecuencias
para un posterior analisis y documentacion.

¢ Ruido Intermitente
Cuando la maquinaria opera en ciclos, o cuando pasan vehiculos aislados o aviones, el
nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente de ruido
de maquinaria, el nivel de ruido puede medirse simplemente como un ruido continuo.
Pero también debe anotarse la duracion del ciclo. El paso aislado de un vehiculo o
aeronave se llama suceso. Para medir el ruido de un suceso, se mide el Nivel de
Exposicién Sonora, que combina en un tnico descriptor tanto el nivel como la duracion.

LABORATORIO GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936

INFORME DE RUIDO No126 2617,

GCLF 89 Version 02

Laboratorio acreditado por of IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segun resolucion 0016 de
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En Colombia, se han realizado diversos procesos y tratamientos para controlar el ruido,
algunos de manera empirica, otros con ciertas bases de conocimiento en acustica; sin
embargo, este campo en nuestro pais es relativamente nuevo y falta por explorar
tendencias en cuanto a procedimientos desarrollados en paises por muchos afos, donde
este tema es de especial atencién y donde se hacen estudios minuciosos en este campo
(Casas, et al 2015).

» Ruido de Impacto
Se caracteriza por una elevacion brusca de ruido en un tiempo inferior a 35 milisegundos
Yy una duracion total de menos de 500 milisegundos. Por ejemplo, arranque de
compresores, impacto de carros, cierre o apertura de puertas (ECI 2007).

3.2. NORMATIVA

La normatividad nace a partir de las necesidades de caracterizar la problematica en un
asunto serio y de orden publico, puesto que la emisién de ruido afecta a todos por igual,
asi como lo hace la emisién de gases t6xicos o los desechos peligrosos. La emisién de
ruido también es una forma de contaminacion que ha tenido poco impacto en la sociedad
colombiana si se compara con otro tipo de problematicas de tipo ambiental.

Por medio del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial se promulgé la
Resolucion 0627 del 2008, la cual estipula la norma nacional de emisién de ruido y ruido
ambiental. En la Tabla 1 se presentan los estandares méximos permisibles establecidos
en esta norma en el capitulo Ill, Articulo 17.

Tabla 1. Estandares Maximos Permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en dB (A)
(Fuente: MAVDT 20086)

ESTANDARES
MAXIMOS
SECTOR SUBSECTOR A
O NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)
DiA NOCHE
SECTOR A, Hospitales, bibliotecas, guarderias, 55 45
Tranquilidad y ; e
Y sanatorios, hogares geridtricos
Silencio
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para
SECTORE desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes.
T e ; Universidades, colegios, escuelas, centros de estudio e 65 50
Tranquilidad vy Ruido investigacion
Moderado Parques en zonas urbanas diferentes a los parques
mecanicos al aire libre
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ESTANDARES
MAXIMOS
l
SECTOR SUBSECTOR PERMISIBLES DE

NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL EN dB (A)

DIA NOCHE
Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en
general, zonas portuarias, parques industriales, zonas 75 70
francas.
Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
SECTOR C. comercial, talleres de mecanica automotriz e industrial, 70 55
Ruido centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,
Intermedio bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
Restringido ™ ;
9 Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zonas con ofros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos 80 70
publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.
SECTORD. Residencial suburbana.
Zona Suburbana o
Rural de Rural habitada destinada a explotacién agropecuaria. 55 45
Tranquilidad y Ruido —
Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como parques naturales

y reservas naturales.

(Fuente: MAVDT 2006)

3.3. INTERPRETACION DE AJUSTES DE RUIDO

Los niveles de presién sonora se corrigen por impulsividad, tonalidad, condiciones
meteorologicas, horarios, tipos de fuentes y receptores, para obtener niveles corregidos
de presién sonora.

» Ks: Corresponde al ajuste cuando en el area de analisis hay presencia de
instalaciones de ventilacion, aires acondicionados, sistemas de baja frecuencia
o climatizacion. Toma un valor de cero cuando hay ausencia de tales
instalaciones.

* Ki: Componente impulsivo, puede presentarse como Fuerte, Neto y Nulo. En el
primer caso indica que se presentaron ruidos fuertes de corta duracion que
presentan variaciones drasticas al ser evaluados en diferentes frecuencias. En el
caso Neto indica que se generaron ruidos moderados en pericdos cortos de
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3.4.

tiempo que fueron registrados por el sonémetro. En el Gltimo caso (Nulo) indica
que no se generaron variaciones de ruido en el tiempo de medicién.

Kr: Ajuste por horario, se emplea cuando las condiciones de ruido presentan
variaciones constantes, caso en el cual se adicionan 10 dB al horario nocturno,
considerando la mayor afectacién posible a la comunidad.

Kt: componente tonal, puede presentarse como Fuerte, Neto o Nulo. En el primer
caso (Fuerte) reporta la existencia de tonos fuertes, se adiciona 6 dB, para el
caso del componente Neto, se adicionan 3 dB, mientras que en el Nulo no hay
adicion..

NIVEL SONORO LN.

Es un indice que se calcula mediante un analisis estadistico del ruido, siendo el nivel de
ruido en dB(A), que se ha sobrepasado durante el N% del tiempo de medida.

3.5.

L1o: es el nivel de emision de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 10%
del Tiempo de observacion (se usa para sefialar niveles de pico).

Lso: es el nivel de emision de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 50%
del tiempo de observacion.

Leo: es el nivel de emision de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 90%
del tiempo de observacién (se usa para sefialar el nivel ambiente).

RUIDO Y SALUD DE LAS PERSONAS

Las vibraciones y el ruido pueden generar efectos crénicos sobre los vasos sanguineos
y capilares y dependeran del tipo de exposicién medioambiental, aunque generalmente
guardan mas relacion con ciertos ambientes laborales. Es necesaria pues su valoracion,
para instaurar medidas preventivas que protejan la salud de las personas.

El riesgo fundamental que genera la exposicién prolongada a altos niveles de presion
sonora es la disminucién del umbral de la audicion.
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Existen cinco factores de primer orden que determinan el riesgo de pérdida auditiva:
e Intensidad.
e Tipo de ruido.
= Tiempo de exposicidn al ruido.
e Edad.
e Susceptibilidad Individual.

A continuacion se explicaran de manera breve cada uno de estos factores (ECI 2007):

¢ Intensidad
Su importancia es primordial. Aunque no pueda establecerse una relacién exacta entre
el nivel de presién sonora y dafio auditivo, si es evidente que cuanto mayor es el nivel
de presion sonora, mayor es el dafio auditivo.

o Tipo de Ruido
Influye en cuanto a su caracter de estable, intermitente, fluctuante o de impacto. Es
generalmente aceptado que el ruido continuo se tolera mejor que el discontinuo. Se
considera habituaimente que un ruido que se distribuya en gran parte en frecuencias
superiores a 500 Hz presenta una mayor nocividad gue otros cuyas frecuencias
dominantes son las bajas.

* Tiempo de Exposicién
Se consideran desde dos aspectos: por una parte, el correspondiente a las horas/dia u
horas/semana de exposicién, que es lo que normalmente es entendido por tiempo de
exposicién, y por otra parte, la edad laboral o tiempo en afios gue el trabajador lleva
actuando en un puesto de trabajo con un nivel de ruido determinado.

e Edad
Hay que tener en cuenta que el nivel de audicion se va deteriorando con la edad,
independiente de estar expuesto o no al factor de riesgo.

* Susceptibilidad Individual

Es la caracteristica que posee cada persona de reaccionar ante Ia exposicion al factor
de riesgo por sus condiciones y antecedentes personales.

LAEORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S T ——
i ka T - Telefono 271 aboratorio aci pol ajo
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 5936 @ NTOASE 17058 S i beid fo
INFORME DE RUIDO No126 v w2017
GCLF 89 Version 02




CARSA GOLD COMPARNIA CONTRATO DE CONCESION IL5-140711
MINERA COLOMBIANA RUIDO AMEIENTAL

o
al

S.AS ARMERO - TOLIMA

Pagina 8 de 27

4.1.

4. INFORMACION GENERAL DEL MONITOREO

ETAPAS GENERALES DEL MONITOREO

El monitoreo de ruido ambiental se desarrolla en diferentes etapas, que aseguran la
confiabilidad y calidad en los resultados obtenidos. Las etapas desarrolladas son:

Dok ON

4.2.

Planeacion y logistica.

Desplazamiento al sitio.

Inspeccién del area.

Ubicacién de puntos de toma de registro.

Instalacién de estacién meteoroldgica.

Instalacién de Sondmetro

e Verificacién de nivel de energia de las baterias

¢ Ubicacion del sonémetro en el punto de monitoreo

¢ Calibracién o verificacién del sonémetro

= Registro de velocidad del aire

e Toma de 3 registros durante 1 hora en intervalos de 5 minutos.

* Registro de flujo vehicular, condiciones ambientales, fuentes de ruido y
obstaculos.

Toma de registros en todos los puntos seleccionados en horario diurno y noctumo

Desinstalacion de sonémetro y estacién meteoroldgica

Remision registros al laboratorio.

. Emision de Informes

DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: Carsa Gold Compariia Minera Colombiana S.A.S
NIT: 801.0551.479-0

CONTACTO: Miguel Montealegre
MUNICIPIO/DEPARTAMENTO: Ibagué/Tolima
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4.3. PERSONAL VINCULADO AL MONITOREO

Para el desarrollo del monitoreo, Geoambiental Consultores cuenta con personal
profesional y técnico calificado en cada una de las etapas de preparacion, monitoreo y
analisis. El personal involucrado en el presente muestreo fue:

Jefe de laboratorio: Camila Andrea Sanchez Cruz
Técnico de Campo: Yair Vasquez Campos
Técnico de Campo: Heéctor German Guluma
Analista: Marcela Cuartas Ramirez

44. FECHA DEL MONITOREQ

La toma de registros de nivel sonoro fue realizada entre el 05 y 06 de febrero de 2018
en dos jomadas, diumo y nocturno, en los horarios presentados en la Tabla 2

Tabla 2 Fecha y Horario de monitoreo

Diurno Nocturno
FECHA HORA FECHA HORA
Inicio Febrero 05 de 2018 13415 Febrero 05 de 2018 21:00
Finalizacion Febrerc 05 de 2018 17:20 Febrero 06 de 2018 01:08

Posteriormente se inici6 la etapa de analisis de informacién en el laboratorio.
4.5. UBICACION PUNTOS DE MONITOREOQ

El punto de monitoreo fue definido por Carsa Gold Compania Minera de Colombiana
S.A.S, considerandola &rea de influencia indirecta del proyecto de explotacidn minera
titulo IL05-14011.
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Imagen 1 Ubicacion de los puntos de monitoreo (Fuente: Google Earth)

iy

Enla Tabla 3 se relacionan las coordenadas planas y geograficas del punto donde fueron

tomados los registros.

Tabla 3 Coordenadas

de puntos de monitoreo

PUNTO COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GEOGRAFICAS
NORTE ESTE NORTE OESTE
1 1042645 917754 4°58'62.74338” 74°49'7.93478"
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5. METODOLOGIA

5.1. DESCRIPCION DE EQUIPOS

e Sonometro

Sonémetro Tipo 1, con certificado de Calibracion, marca
Svantek (Ver anexo 3), modelo SVANS71, serial 391 00, codigo
interno SLM-1, resolucién de 0.1 dB, calibracién automatica a
114dB/1kHz, con un rango de frecuencia de 10Hz a 20kHz Y
registro completo de percentiles de L1 a Lgo, Para la toma de

mediciones emplea un micréfono de %4’ marca Svantek, Modelo
7052E y Serial 58046.

Calibrador acustico, con certificado de calibracion (Ver anexo 3),
marca 3M, modelo AC300, serial AC3000027886, codigo intemo
CS-1. Disefiado para calibrar en campo sonémetros o medidores
de nivel actstico Tipo 1, produciendo dos sefiales, 250Hz o
1000Hz, en un nivel de precision actstica de 114.0 dB.

& e e

o Estacion meteorolégica

Estacion meteoroldgica Marca Davis, modelo Vantage Pro 2,
codigo interno EM-1, serial AO141002019 Estacién inalambrica
con anemometro y colector de lluvias, sensores integrados de

—

.\ temperatura y humedad. Almacenamiento de datos con reporte
de maximos, minimos, totales o promedios.
| |
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5.2. METODO DE MEDICION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

Geoambiental Consultores es un laboratorioc avalado por el IDEAM para realizar
monitoreo y emitir informe de Ruido Ambiental, mediante la Resolucion de seguimiento
y extension No 2551 de 2014, y con Resolucién de renovacién No 0016 de 2017 (Ver
anexo 2).

El método de referencia empleado por el laboratorio Geoambiental Consultores para la
medicion de Ruido Ambiental es la descrita en el Anexo 3 Procedimientos de medicién,
capitulo Il Procedimiento e medicién para ruido ambiental de la Resolucién 627 de 2006
del MAVDT

El procedimiento establece que el sonémetro debe ser configurado para medicion en
frecuencia A (normalizada) y respuesta lenta (slow) y para que registre los datos de las
tonalidades en tercios de octava e impulse.

Ponderacion de Frecuencia A

La ponderacién de frecuencia en un sonémetro altera las caracteristicas de la respuesta
de frecuencia de acuerdo con las especificaciones de una norma nacional o
internacional. Asi, la indicacion de un instrumento para medir el nivel sonoro, para un
nivel determinado de presién sonora de entrada, depende de la frecuencia de! sonido
que llega al microfono y de la ponderacién de frecuencia seleccionada.

Las normas nacionales e internacionales requieren que todos los aparatos que midan el
nivel sonoro incorporen la ponderacion de frecuencia designada mediante la letra A. Los
estudios y experiencias practicas han demostrado que los niveles sonoros con
ponderacidn A ofrecen una correlacién adecuada con varias respuestas humanas (de
personas o grupos en una comunidad) para distintos tipos de fuentes de ruido; en
consecuencia, es la ponderacién de frecuencia mas utilizada. La caracteristica de la
ponderacion A es que tiene en cuenta la sensibilidad reducida de la audicién humana
normal para frecuencias bajas, comparada con la respuesta frente a frecuencias altas.

Procedimiento en campo

El ruido ambiental se mide instalando el micréfono a una altura de cuatro (4) metros
medidos a partir del suelo terrestre y a una distancia equidistante de las fachadas,
barreras o muros existentes a ambos lados del punto de medicidn,
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Para cada punto de monitoreo se realizan 3 registros de 5 minutos, cada uno, distribuidos
durante una hora. Los 5 registros se dividen en 5 tomas parciales distribuidas en tiempos
iguales, cada una de las cuales debe estar en una posicion orientada del micréfono asi:
Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia arriba.

Los registros se realizan en los mismos puntos en horario diu mo, el cual es considerado
desde las 7:01 a las 21:00 horas, como en horario nocturno que comprende desde las
21:01 a las 7:00 horas.

Con el fin de prevenir errores en la medicién de ruido ambiental se deben tomar las
siguientes medidas:
e El sondémetro debe ser calibrado y verificado a 114dB con ayuda de un pistofono
o calibrador actstico antes de iniciar el monitoreo.
e Ubicar el Sonémetro en un tripode adecuado para su mentaje a la altura
establecida y proteger el micréfono con una pantalla antiviento.
e Se debe llevar registro de la velocidad del viento Y no realizar mediciones si esta
es superior a 3 m/s
» No se realiza monitoreo bajo condiciones de lluvia.

El sonémetro debe ser calibrado antes y después del monitoreo con ayuda del calibrador
acustico, y verificarlo antes de iniciar cada jornada de muestreo.

Durante el monitoreo se toma registros condiciones meteorologicas, fecha, horas e
informacién vehicular, los cuales son analizados junto con los registros para la emisién
del presente informe.

5.3. MUESTRADE CALCULOS

Promedio de Leqorientacion

Es necesario determinar un Leq promedio para cada orientacion del sonémetro (Norte,
Este, Sur, Oeste, Vertical) en cada punto de muestreo, esto se hace sacando un
promedio logaritmico con los Leq registrados para cada toma realizada en la misma

orientacion (para un mismo punto de muestreo).
Legi

1 Legl Leg2 L4q3,
Promedio log de Leqyyiensacisn = 10 * Log (E) ® (10 0+ 10w + 1071 ) (Ec.1)

Dénde:
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Leq1: Nivel equivalente para la toma 1 en una determinada orientacion (norte, este, sur,
oeste, vertical)
Leq2: Nivel equivalente para la toma 2 en una determinada orientacion (norte, este, sur,
oeste, vertical)
Leq3: Nivel equivalente para la toma 3 en una determinada orientacién (norte, este, sur,
oeste, vertical)

Correccion por tonos

Ruido tonal es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno
de los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente
emisora tiene caracteristicas tonales. Los desequilibrios o impactos repetidos causan
vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire, pueden ser oidos como
tonos. Por ello se debe hacer correccién por tonos en las bandas presentes en Ia
programacion del sondmetro.

Para el sonémetro Svantek modelo 971 se tienen las siguientes frecuencias:

Tabla 4. Tercios de octava de Sonémetro Svantek Svan971

Bandas 1/3 de Octava hz
20 50 125 315 800 2000 5000 12500
25 63 160 400 1000 2500 8300 16000
3.5 80 200 500 1250 3150 8000 20000
40 100 250 630 1600 4000 10000

Correccion por tonos Diurno y Nocturno
L=1Lt-Ls (Ec.2)

Ls = Niveles de las dos bandas situadas inmediatamente por encima y por debajo de f
Lt = Nivel de presién sonora de la banda f que contiene el tono puro

Lt= Leq (banda F Hz)

Ls = (Leq (banda anterior a F Hz) + Leq (Banda posteriora F Hz))/ 2

o Entre 20 a 125 Hz:
- 8i L < 8 dB(A), no hay componentes tonales.
- Si 8 dB(A)< L <12 dB(A), hay componente tonal neto.
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- SiL > 12 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e Entre 160 a 400 Hz:

- SiL < 3 dB(A), no hay compoenentes tonales.
-Si5dB(A) <L > 8 dB(A), hay componente tonal neto.
- SiL > 8 dB(A), hay componente tonal fuerte.

e A partir de 500 Hz:

- SiL < 3 dB(A), no hay componentes tonales.
-Si3dB(A) <L > 5 dB(A), hay componente tonal neto.
- 8i L > 5 dB(A), hay componente tonal fuerte.

Finalmente al analizar los rangos de frecuencia se determina Iz cantidad de decibeles a

sumar:

Por percepcién nula de componentes tonales: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).
Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

A continuacién se presenta un ejemplo de calculo de L:

20.0 Hz 25.0 Hz

31.5Hz

40.0 Hz

S0 Hz

4,41 10,28

13,05

18,08

21,48

Por ejemplo para el tono puro a 25 hz se tiene:

Lashz = Ltzsnz— ((Ls 20Hz + Ls 31, 5Hz) / 2)

Loshz = 10,28 — (4,41 + 13,05) / 2) = 1,55

Esto daria como resultado que hay componente tonal neto, correccién por tonos 3dB

Correccion por tonos = Valor méximo entre las bandas (Ec.3)

Correccion por impulsos.

El ruido impulsivo es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presién sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,

LABORATORIO GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936

INFORME DE RUIDO No126
GCLF 89 Version 02

IDEAM

Ittt Hidseiogu,
et e o
Ltrntiom At

Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo Ia
NTC-ISO 17025 segun resolucion 0016 de
2017.




CARSA GOLD COMPARIA CONTRATO DE CONCESION IL5-14011
MINERA COLOMBIANA RUIDO AMBIENTAL
S.AS ARMERO - TOLIMA

Pagina 16 de 27

troqueladoras, pistolas, entre otras, por ello se debe hacer correccién por impulsos en
cada toma realizada.

LI = Leq 5100 — Leq}mpulse (Ec.4)

SiLl <3 dB(A), no hay componentes impulsivos.
Si 3 dB(A) <LI >6 dB(A), hay percepcién neta de componentes impulsivos.
Si L1 > 6 dB(A), hay percepcion fuerte de componentes impulsivos.

Finalmente se determina el factor Ki de la medicién:

Por percepcion nula de componentes impulsivos: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes impulsivos: 3 dB(A).
Por percepcion fuerte de componentes impulsivos: 6 dB(A).

Correccién por impulsos = Valor maximo entre los puntos de toma (Ec.5)

Ajuste Total
Se debe tomar el niimero méximo entre los valores de la correccién por tonos e impulsos
esto con el fin de tener el ajuste que se debera sumar al valor del Leg

Ajuste total = Nimero maximo entre (Ec 3)y (Ec5) (Ec. 6)

Calculo de Leq dB nesov
Se determina el ruido ambiental para cada punto de muestreo, esto se hace calculando
un promedio logaritmico con los Leq correspondientes a las cinco orientaciones del

sonémetro tomadas en el punto.
leg E Leg§ Leq V

Laeg = 10*Log[@) (10 10+ 1010 + 1030 + 1050 + 101" )] (Ec.7)

Ln: Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido norte
Lo: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido oeste

Ls: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido sur
Le: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido este
Lv: Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido
vertical
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Calculo de Leq corregido
Se determina el Leq corregido para cada punto de muestreo realizado, para esto se debe
sumar al Leq promedio del punto el valor del ajuste total del mismo.

Leq dB corregido = Ajuste total (6) + Calculo de Leg dBNES, 0V (Ec 8)
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6. INFORMACION METEOROLOGICA

La influencia de las condiciones meteoroldgicas sobre las mediciones es particularmente
importante; por este motivo, dichas condiciones deben ser tenidas en cuenta, ya que las
caracteristicas de la propagacién de las ondas de sonido son dependientes del gradiente
de temperatura y de la velocidad y direccién del viento (UDM 2009).

Para el andlisis meteorolégico de la zona, se tuvo en cuenta la informacion obtenida de
la estacién meteorolégica Davis Vantage Pro 2. Los parametros analizados son:
Temperatura ambiente, Humedad relativa, precipitacién y velocidad del viento como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 5 Informacién meteorolégica durante el monitoreo de ruido ambiental

TEMPERATURA| HUMEDAD | LLUVIA | VELOCIDAD DEL
FECHA I HORA (C) RELATIVA (%) | (mm) VIENTO (m/s)
05/02/2018 | 1:00 p. m. 32.9 60 0 13
05/02/2018 | 1:30 p. m. 32.8 58 0 13
05/02/2018 | 2:00 p. m. 32.9 58 0 13
05/02/2018 | 2:30 p. m. 323 62 0 18
05/02/2018 | 3:00 p. m. 324 59 0 18
05/02/2018 | 3:30 p. m. 32.7 59 0 13
05/02/2018 | 4:00 p. m. 313 61 0 18
05/02/2018 | 4:30 p. m. 30.7 64 0 18
05/02/2018 | 5:00 p. m. 30.1 67 0 18
05/02/2018 | 5:30 p. m. 297 66 0 13
05/02/2018 | 6:00 p. m, 29.2 88 0 13
05/02/2018 | 6:30 p. m. 28.9 68 0 13
05/02/2018 | 7:00 p. m. 28.6 69 0 0.9
05/02/2018 | 7:30 p. m. 284 71 0 0.9
05/02/2018 | 8:00 p. m. 27.7 72 0 0.0
05/02/2018 | 8:30 p. m. 27.8 69 0 0.9
05/02/2018 | 9:00 p. m. 27.1 73 0 0.4
05/02/2018 | 9:30 p. m. 25.0 71 0 0.4
05/02/2018 | 10:00 p. m, 237 &1 0 04
05/02/2018 | 10:30 p. m, 237 51 0 04
05/02/2018 | 11:00 p. m, 235 80 0 0.0
05/02/2018 | 11:30 p. m. 23.6 80 0 0.9
06/02/2018 | 12:00 a. m. 23.5 80 0 0.8
06/02/2018 | 12:30 2. m. 229 81 0 13
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TEMPERATURA| HUMEDAD | LLUVIA | VELOCIDAD DEL
FEGHAL I HORA (°C) RELATIVA (%) | (mm) VIENTO (mis)
06/02/2018 | 1:00 & m. 2.9 81 0 13
06/02/2018 | 1:30 a. m, 22.9 &1 0 13

6.1. TEMPERATURA

En un dia soleado y sin viento, la temperatura disminuye con la altitud, creando un efecto
“sombra” del sonido. En una noche clara, la temperatura puede aumentar con la altitud,
“haciendo converger” el sonido en la superficie del suelo.

La temperatura promedio durante el dia y la noche de monitoreo fue de 28.0°C con un
maximo de 32.9°C al inicio de la jornada diuma y con un minimo de 22.9 °C, teniendo
temperaturas relativamente constantes durante todo el monitoreo como se observa en
la Grafica 1.

Grafica 1 Temperatura durante monitoreo de ruido ambiental
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6.2. VELOCIDAD DEL VIENTO

La velocidad del viento aumenta con la altitud, la cual desviara la trayectoria del sonido
para hacerla converger en el lado situado a favor del viento y crear una disminucién en
el lado de la fuente que se encuentra en contra del viento.
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Grafica 2 Velocidad del viento durante el monitoreo de ruido ambiental
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Segun la Grafica 2 Ia velocidad del viento durante el registro de ruido ambiental se tuvo
una velocidad del viento promedio de 1.15 m/s, con un maximo de 1.80 m/s. Estas
velocidades presentadas no se consideran que afecten las mediciones de los niveles
sonoros, aun mas teniendo en cuenta que la normativa tienen como limite maximo para

monitorear de 3 m/s.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS NORMATIVO

El presente informe es complementado por el Anexo 1 donde se presentan las tablas de
resultados, con los datos de Leq para las 3 tomas de cada medicion, en cada una de las
direcciones del monitoreo de ruido ambiental realizado para entre el 05 y 06 de febrerode
2018.

Para el andlisis normativo, el drea de monitoreo, por encontrarse cerca de la carretera
de acceso vehicular al titulo de explotacion minera IL5-14011, segun la Tabla 1, se
clasifica como sector C. Ruido Intermedio Restringido, Subsector “Zonas con otros usos
relacionados, como parques mecanicos al aire libre, dreas destinadas a espectaculos
publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias arterias, vias principales.” con un
estandar maximo pemmitido de ruido ambiental de 80dB para el horario diumo y 70dB
para el horario nocturno.

Imagen 2 Fotografia del monitereo de ruido ambiental en la Vereda Maracaibo

7.1. FUENTES DE RUIDO

Durante el monitoreo de Ruido ambiental en la vereda Maracaibo, en la Institucion
Educativa Jiménez de Quesada, se perciben como fuentes de ruido el paso de vehiculos,
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principalmente motos, y una moto bomba trabajando continuamente en el pozo profundo
de la vivienda contigua a la Escuela.

Cada toma de registro se divide en 3 tomas de 5 minutos, en estos tiempos se realizé
conteo de los vehiculos que circularon por la via contigua, en el horario diumo (en el
horario nocturno no pasaron vehiculos), como se relaciona a continuacion:

Tabla 6 conteo de transito de vehiculos durante el registro de ruido ambiental

HORA HORA

INICIO EIN TOMA 1 TOMA 2 TOMA 3 W
REGISTRO 1 13:15 14:14 1 moto 1 moto 2 motos
REGISTRGC 2 14:17 15:18 ————— — ——mem
REGISTRO 3 15:19 16:18 1 moto 1 moto 1 moto
REGISTRO 4 16:21 17:20 1 moto 1 moto 1 moto

7.2, RESULTADOS HORARIO DIURNO

En la Tabla 7 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido, donde se
puede observar que los niveles de ruido presentaron correccion por la presencia de ruido

Tonal, posiblemente ocasionado por la motobomba que estaba continuamente
encendida.

Tabla 7. Resultados Leg Horario de monitoreo diurno

HORAINICIAL | HORA FINAL L EQ DB LEQ DB
DE TOMA DE TOMA CORREGIDO
PUNTO 1 1:15:12p.m. | 2:14:12p. m. 55.08 58.08
PUNTO2 | 2:17:32p.m. | 3:16:32p.m. 47.54 50.54
PUNTO3 | 3:20:00p.m. | 4:19:00 p. m. 56.02 59.02
PUNTO4 | 4:21:48p.m. | 5:20:48p. m. 47.31 53.31

Para el horario de medicién diumo el nivel sonoro maximo de ruido ambiental fue de
59.02 dB y el valor minimo registrado es de 50.54 dB correspondiente al horario de
medicion donde no transitaron vehiculos ni motocicletas en el sector.

Como se puede evidenciar en la Gréfica 3, todos los registros cumplen con el limite
normativo de 80 dB establecido por la resolucion 627 de 2006 para la jornada diurna y
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segun la clasificacion de la zona de estudio, encontrandose todos los niveles por debajo

de 60 dB.

Grafica 3 Comparacién del ruido ambiental diurno con el limite maximo permitido
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7.3. RESULTADOS HORARIO NOCTURNO

En la Tabla 8 se presentan los resultados de Leq registrado y Leq corregido para el
horario nocturno. Igualmente, para este horario se realizé correccion por registro de ruido

tonal, después de realizar el andlisis de frecuencias.

Tabla 8. Resultados Leq Horario de monitoreo nocturno

HORA INICIAL | HORA FINAL LEQ DB LEQ DB
DE TOMA DE TOMA CORREGIDO
PUNTO 1 9:00:10 p. m. 9:59:10 p. m. 49.83 55.83
PUNTO 2 10:04:28 p.m. | 11:03:28 p. m. 49.30 55.30
PUNTO 3 11:06:34 p. m. | 12:05:34 a. m. 50.39 56.39
PUNTO 4 12:10:08 a. m. 1:09:08 a. m. 51.63 57.63

Para este horario de monitoreo el valor maximo registrado fue en 57.63 dB en el punto y
un valor minimo 55.83 dB, y como se puede evidenciar en la Grafica 4 todos los puntos
de monitoreo cumplen satisfactoriamente con el nivel maximo permitido de 70 dB

LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936

Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segun resolucion 0016 de

2017
INFORME DE RUIDO No126 ot i ot ;
GCLF 89 Version 02 IDEAM Ziumsaiar




WG

)N
CARSA GOLD COMPARIA CONTRATO DE CONCESION IL5-14011 ijoé"’ 3@,
MINERA COLOMBIANA RUIDO AMBIENTAL ”*F”bi.@’ﬁ’a.’,
S.AS ARMERO - TOLIMA
Pagina 24 de 27

establecido en la normativa vigente para el horario nocturno, con valores constantes y
por debajo de 60 dB.

Grafica 4 Comparacién del ruido ambiental nocturno con el limite maximo permitido
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a los niveles de ruido registrados en la vereda Maracaibo, del municipio de
Armero, Departamento del Tolima, en la Institucién educativa Jiménez de Quesada,
considerada area de influencia indirecta del proyecto de explotacion minera con contrato
de concesién IL5-14011, para los 4 registros en horario diurno y nocturno realizados
entre el 05 y 06 de febrero de 2018 se puede establecer que:

* Actualmente en la zona como fuentes de ruido se percibe el trafico vehicular el

cual es escaso y constituido principalmente por motos, y el ruido generado por
motobomba ubicada en el sector.

En el monitoreo en el horario diumo los niveles de ruido se encontraron entre
50.54 y 59.02 dB, con un promedio de 55.24 dB cumpliendo con el limite
normativo establecido en 80 dB para esta jomada en la resolucién 627 de 2006;
para el horario noctumno se presentaron valores entre 55.30 y 57.63 dB, con un
promedio de 56.29 dB igualmente estando por debajo del limite establecido en
70 dB para la noche.

El comportamiento de las condiciones meteorolégicas fue relativamente
constantes durante el dia del monitoreo, sin presencia de cambios climaticos que
pudieran ocasionar afectaciones a la medicién de las ondas sonoras; la
temperatura tiene un comportamiento caracteristico de la zona calida y los
vientos fueron bajos, aun teniendo en cuenta los 3 m/s como limite maximo
permitido para la velocidad del viento en el desarrollo de este tipo de mediciones.
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Plan de muestreo: 124
Procedimientos internos empleados:

e GCLPT 18: Procedimiento para medicién de emisién de ruido y ruido ambiental.
e GCLI 09: Instructivo operacién estacion meteoroldgica
e GCLI 10: instructivo operacidn sondémetro

“Este informe de resultados es vilido inicamente para las muestras analizadas y
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ANEXO 1

TABLA DE RESULTADOS HORARIO DIURNO PARA CADA PUNTO DE MONITOREQ, PARA LAS 3
TOMAS DE CADA REGISTRO EN CADA UNA DE LAS DIRECCIONES

N: Norte E: Este S: Sur O: Qeste V: Vertical hacia arriba
PROMEDIO LOG DE LEQ POR ORIENTACION EN dB
N E S (0] Vv

TOMA 1 49,57 48.78 48.62 57.59 56.5
PUNTO 1 TOMA 2 54.67 59.59 43.26 40.83 50.78
TOMA 3 47.37 59.33 57.01 56.24 55.79
PROMEDIO LOG 51.65 57.88 52.98 55.26 54.99
TOMA 1 | 46.57 45.86 44,01 45.19 45.46
PUNTO 2 TOMA 2 45,58 51.05 44.39 46.14 50.88
TOMA 3 47.18 48.48 47.41 48.29 48.7
PROMEDIO LOG 46.49 48.96 45.55 46.74 48.88
TOMA 1 47.24 48.87 46,54 47.59 53.96
PUNTO 3 TOMA 2 43.04 52.41 47.41 45.83 49.6
TOMA 3 44 .66 66.95 48.19 46.64 46.78
PROMEDIO LOG 45.33 62.39 47.43 46.75 51.11
TOMA 1 50.07 49,61 46.44 47.2% 45.91
i A 52.49 1.9 48.22 44.6

PUNTO 4 OMA 2 45.43 2 41.898
TOMA 3 46.01 46.4 42.44 45,52 42.35
PROMEDIO LOG 47.69 50.18 44.11 47.15 44.52

LAEORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S

Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936

INFORME DE RUIDO No126
GCLF 89 Version 02

@ _

IDEAM Hsmimay

Laboratorie acreditado por el IDEAM bajo la
NTC-ISO 17025 segun resolucién 0016 de

2017.

s

W



CARSA GOLD COMPANIA

MINERA COLO
S.AS

MBIANA

_:‘ “
CONTRATO DE CONCESION IL5-14011 Gegl. &
CALIDAD DEL AIRE Ambiental
ARMERO - TOLIMA
ANEXO 1

TABLA DE RESULTADOS HORARIO NOCTURNO, PARA LAS 3 TOMAS DE CADA REGISTRO EN CADA
UNA DE LAS DIRECCIONES

N: Norte E: Este S: Sur O: Qeste V: Vertical hacia arriba
PROMEDIO LOG DE LEQ POR ORIENTACION EN dB
N E S (0] v

TOMA 1 54.6 54.92 49.23 49.45 48.64

PUNTO 1 TOMA 2 49.35 48.03 47.08 47.15 50.92
TOMA 3 47.01 47.7 45,67 46.04 45.68
PROMEDIO LOG 51.51 51.59 47.58 47.79 48.92

TOMA 1 51.18 50.22 52.39 47 47.19

PUNTO 2 TOMA 2 47.4 48.83 48.73 48.2 49,91
TOMA 3 49.44 48.88 48,73 48.77 48.92
PROMEDIO LOG 49.61 49.36 50.32 48.05 48.81

TOMA 1 48.71 49.92 49.71 48.99 50.81

PUNTO 3 TOMA 2 53.54 52,37 50.25 48.8 50.49
TOMA 3 50.36 48.05 48.83 50.39 50.93
PROMEDIO LOG 51.34 50.47 49.64 49.45 50.75

TOMA 1 48.84 51.19 49,95 50.55 50.3

PUNTO 4 TOMA 2 51.49 51.17 50.68 51.18 51.2
TOMA 3 52.06 52.35 52.86 53.77 53.76
PROMEDIO LOG 51.01 51.61 51.35 52.07 52.01
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tnstituto de Hidrokogis,

*Por la cual se renueva y se extiende la acreditacion a la Sociedad GEOCAMBIENTAL CONSULTORES
8.A.8, para producir informacion cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o andlisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes”

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAN -

En uso de sus facuitades legates y en especial las conferidas por los numerales 1, 2 y 9 del articulo 5 det
Decreto 291 de 2004 ; y el articulo 2.2.8.10.1.5 del Decreto 1076 de 2015, y la Resolucién No. 268 del 11 de
marzo de 2015 y,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucidn N° 2044 def 13 de septiembre de 2013, el IDEAM otorgé ia acreditacian inicial para
producir informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes, a Iz sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.8. identificada
con NIT 800.587.024-0 con domicilio en ia Carrera 5 N° 62 - 89 Centro Comerciai Arkacentro Modulo T
Oficina B-16, Ibagué - Tolima, para las siguientes variables bajo log lineamientos de Ia norma NTCASONEC
17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versian 2005: -

Matriz Aire: Calidad de Aire

1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales: US-EPA CFR Titulo 40, Parie 50, Apéndice B. Alfo Volumen,

2. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para ia Determinacion de Material Particulade como
PMa: US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alte Volumen,

Que mediante Resolucion 2551 del 20 de noviembre de 2015, el Instituto de Hidrologia, Meteorclogia y
Estudios Ambientales — IDEAM, extendio e} alcance de la acreditacién para producir informacién cuantitative,
fisica y quimica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales
Competentes, a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., para las siguientes variables bajo los
lineamientos de la norma NTC-SOAEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayc y Calibracion”, versién 2005;

Matriz Aire: Calidad de Aire

1. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Azufre SOy US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Apéndice A-2. Pararrosaniting.

2. Toma de Muestras para la Determinacion de Didxido de Nitrégeno NOy: US-EPA EQN-1277-026.
Arsenito de Sodio,

3. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Nitrégeno NOz Método Colorimétrico para
analisis de Didxido de Nitrdgeno en la Atmdsfera (promedio de 24 horas) equivaiente al método Jacobs —
Hochheiser fijado en el Decreto 02 de 1982 adoptado por la Resolucion 03194 del 29 de marzo de 1983
del Ministerio de Salud.
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4. Toma de Muestras para la Determinacion de Ozono: Colorimétrico con Yoduro de Potasio Alcaling,
P&CAM 154 {Apha 820}. Apha Intersociety Committee. Methods for Air Sampling and Analysis, 2th Ed.,
1975.

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles (incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente Usando Muestreo Active en Tubos Adsorbentes; Compendio de
Metodes para la Determinacién de Compuestos Organicos Téxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion,
Método US-EPA-T0-17,1999.

6. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por € ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Saostenible.

7. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo 1, Anexo 3 de la
Resclucién 0627 de! 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente vy Desarroflo
Sostenible.

Que fa sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., soficito la visita de renovacion y extension de
la acreditacion en la matriz agua y aire, mediante formuiario Gnico de solicitud con radicado No.
20159910142522 con fecha 07 de diciembre de 2015.

Que el IDEAM emité ¢! auto de inicio de tramite No. 0042 del 7 de diciembre de 2015, por medio del cual
se da inicio af trémite de acreditacion del lzboratoric ambiental con eadicads No. 20156010022161,

€l 22 de diciembre de 2015 el IDEAM se emitio la cotizacion para la visita de renovacion y extension de la
acreditacion en la matriz aire y agua a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.8,, con radicado
No. 20155010023221.

Que fa sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.8., solicité la actualizacion de ia cotizacion para la
visita de renovacion y extensidn de la acreditacion en la matriz agua y aire mediante radicado No.
20169910004952 del 19 de enero de 2016.

El 02 de febrero de 2016 con radicado No. 2016310008622, la sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.A.S,, allegé al IDEAM, ef comprobante de pago de la visita de renovacion v extension de
la acreditacién en la matriz agua y aire.

El 04 de marzo de 2016 el IDEAM envid a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS, ia
factura de venta No. 35615 corespondiente a la visita de renovacion y extension de la acreditacion en |a
matriz agua y aire con radicado No. 20166010003081.

Que el 10 de marzo de 2016 el IDEAM se pronuncié sobre la actualizacion de |2 cotizacién correspondiente
a fa visita de renovacidn y extension de la acreditacion en la matriz agua y aire de la sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES $.A.S., a través del radicado 26166010003451.

El 11 de mayo de 2016 el IDEAM confirmé a la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS, las
fechas para Ia realizacion de Ia visita de renovacion y extension de la acreditacién en la matriz agua vy aire,
mediante oficio con radicade No. 20166010008241,
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El 16 de junio de 2016 el IDEAM envio por correo electronice los documentos plan y cronoegrama de
auditoria correspondientes a la visita de evaluacion para la renovacion y extensién de la acreditacion en
matriz: agua, biota y calidad del aire a la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES $.AS., e cual fue
radicado con No 20166010011321.

Que la visita de evaluacion para la renovacion y extension de Iz acreditacion en matriz: agua, biota y calidad
del aire se llevé a cabo en los dias 20 af 25 de junio de 2016, tal como lo advierten las evidencias de
auditoria en el expediente No. 2013600010400028E, correspondiente a ia sociedad GEOAMBIENTAL
CONSULTORES S.AS.

Que Ia sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., a través de radicado 20169910086162 del 26
de junic solicitt el refiro de las siguientes variables del alcance de auditeria de renovacién y extension de ia
acreditacion en la matriz calidad del aire, que se llevé a cabo en los dias 20 al 25 de junio de 2316, tal como
se advierte en el expediente No. 2013600010400028E.

Varizbles de renovacion

Toma de Muestras para la Determinacion de Ozono. Colorimetrico con Yoduro de Potasio Alealino,
Methods for Air Sampling and Analysis, Anélisis No. 411 modificado 3a ed icion, 1988.

Variables de extension

1. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como
PM.s. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Aito Volumen.

2. Determinacion Directa en campo de Mondxido de Carbono: U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo |,
Subeapituto C, Parte 50, Apéndice D (Fotometria Infrarroja No Dispersiva - NDIR)

Que con fecha del 30 de Junio de 2016 el IDEAM se remitio ef informe de evaluacian in Situ correspondiente
a |2 visita de renovacion y extension de la acreditacion para la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES
3.A.S mediante oficio con radicado N° 20165010012381.

Que el 06 de Julio de 2016 la sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS. envid por correo
electronico al evalvador fider el plan de acciones comectivas mediante comunicacion efectrénica.

Que el 12 de Julio de 2016 ef IDEAM remiti el informe de evaliacion /n Sity correspondiente 2 |a visita de
fenovacion y extension de la acreditacién a la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES SAS mediante
oficio con radicado N° 20166010013301, por medio del cual se modificé la variable “macroinvertebrados
acuaticos”, en el sentido de adicionar “asociados a macrofitas”.

Que el 16 de Julio de 2016 el IDEAM envi6 2 la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.AS. el plan
de acciones correctivas revisado mediante comunicacion electrénica con radicado N° 20168010018721.

Que el 24 de Agosto de 2016 ef IDEAM recibi¢ de Ia sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS.
las evidencias para el cierre de ias no conformidades de la visita de renovacién y extension de la
acreditacion ante este Instituto mediante radicado N° 20169910097432
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Que la sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., hizo liegar at IDEAM los resultados de pruebas
de evaluacion de desempefio presentadas con el proveedor externo ERA, el dia 25 de Agosto de 2016
mediante radicado N°® 20159510098132.

Que el IDEAM emite el informe de revision de acciones correctivas para el tramite de renovacion y extension
de ia acreditacion en la matriz agua, biota y calidad del aire de la sociedad GEQAMBIENTAL
CONSULTORES $.A.S con radicade N° 2016601002040 del 2016-09-29, especificando las variables para
las cuales se encontrd conformidad.

VARIABLES DE RENOVACION:
Matriz Calidad de Aire:

1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para Ia Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen.

2. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como
PMus. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

3. Toma de Muestras para la Determinacién de Diéxido de Azufre SO;. US-EPA CFR Titulon?i(), Parte -
50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.

4. Toma de Muestras para la Determinacion de Didxido de Nitrégeno NO; US-EPA EQN-1277-028.
Arsenito de Sodio,

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Dioxido de Nitrogeno NO,. Método Colorimétrico para
analisis de Dioxido de Nitrogeno en la Atmésfera (promedio de 24 horas) equivalente al método Jacobs
~ Hochheiser fijado en el Decreto 02 de 1982 adoptado por la Resolucién 03194 del 29 de marzo de
1983 del Ministerio de Salud

6. Toma de muestras para la determinacion de Compuestos Crgénicos volatiles (incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de
Métodos para fa Determinacion de Compuestos Orgénicos Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion,
Método US-EPA-TO-17,1999.

7. Emisién de Ruido: Procedimiento de Medicién para Emisiones de Ruido. Capitulo i, Anexc 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarollo
Sostenible.

8. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental, Capitulo 11, Anexo 3 de |a

Resojucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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VARIABLES DE EXTENSION:
Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo. pH: Electromético, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-C G,
Sélidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Electrométrico, SM 4500-H+ B,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Solidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal,

Matriz Biota;

1. Perifiten: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10300 B, C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton,
Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-98-002; Metodologia para el
establecimiento del estado ecolégico segin la directiva Marco del agua en la confederacién hidrografica
del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, F; Metodologia para el establecimiento de! estado ecoldgico segim fa directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, G; Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segun fa directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica de! Ebro 2005.

4. Macrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de !a Poblacion, SM 10400 g, CyD
Metodologia para el establecimiento del estado ecoldgico segin la directiva Marco del agua en la
confederacién hidrografica del Ebro 2005,

5. Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10600 B, C v D; Rapid Bioassessment
Protocols for use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Figh,
Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-002.

6. Macroinvertebrados Benténicos y Asociados a macrofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For
Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed.
EPA 841-B-99-002; Metodelogia para el establecimiento de! estado ecologico seqin la directiva Marco
del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

Que en cumplimiento a lo dispuesto en el Articule 29 de la Resolucion N° 0268 de 2015 "Por medio de la cual
modific la Resolucion No. 0176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecieron los requisitos y el procedimiento
de acreditacion de organismos de evaluacion de fa conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-
ISO/EC 17025", y de acuerdo con el informe emitido de evaluacion IN SITU, por el Grupo de Acreditacion de
la Subdireccion de Estudios Ambientales, este Instituto procedera a expedir ef presente acte administrativo.
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Que finalmente y sequn la informacion remitida a la Oficina Asesora Juridica por parte del Subdirector de
Estudios Ambientales, la Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S, cumplid con todas las etapas y
requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 de 2015, proferida por el IDEAM para ia renovacion ¥
extensién de fa acreditacion.

Que los documentos de la solicitug y desarrollo del proceso de acreditacion de la Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la
Subdireccion de Estudios Ambientaies del IDEAM, en el expediente No. 2013600010400028E.

FUNDAMENTOS LEGALES.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de Ja Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el instituto de
Hidrologia, Meteoroiogia y Estudios Ambientales, IDEAM, es e establecimiento publico encargado del
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosisternas que forman parte del
patrimorio ambiental de! pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del
territorio nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto
efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacion, especiaimente en Io referente a su
contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION.

Que mediante el titulo | de la Resolucién No. 0268 de 2015, se consagrarcn las disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de la acreditacion, estabieciendo el objeto, las definiciones y aicance que deben
cumplir los laboratorios ambientales del sector piiblico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y
bidtica para los estudics o anaiisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los
fecursos naturales renovables.

Que a su vez, se establecio en el Titule If, los requisitos generales que debe cumplir todo faboratorio
ambiental que desee acreditarse ante ef Instituto.

Que por su parte el Titulo i), dispuso &l procedimiento para la obtencion de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por fa Resolucion No. 0268 da
20185, el Titulo IV. seAald la obligacién que tiene el Instituto de expedir ¢ acto administrativo por medio del
cual se otorga ¢ no fa acreditacion. .

Que se hace necesario sefialar, que para el otorgamiento de la acreditacién el Organismo Evaluador de la
Conformidad, debera presentar ante el Instituto la prueba de desempefio con un puntaje satisfactoric.

COMPETENCIA LEGAL.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcién administrativa de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con io estipulado en el Articulo 209 de la
Constitucidn Politica de Colombia.
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Cue con fundamente en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, debe dar plena aplicacion, en e desarrolio de sus funciones,
al derecho fundamental cef debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 ef Gobierno Nacional expidic el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobiermo Nacional en ejercicio de las facultedes reglamentarias conferidas por et rumeral 11 del
articulo 189 de fa Constitucion Politica, para la cumplida ejecucion de ias leyes del sector Ambiente en el
Articulo 2.2.8.9.1.5, establecid que ef Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
es la Entidad competente para establecer los sisternas de referencia para la acreditacion e inter calibracion
analitica de ‘os laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e informacion de
caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la Replblica de Colombia,

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que
preduzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales compstentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer certificado de
acreditacion correspordiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el [IDEAM.

Que de conformidad con i numeral 13 def Articule Décimo Quinto del Decreto 297 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a fravés de fa Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector plblico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios
o analisis ambientales, relacionada con la calidad dei medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidroiogia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales - IDEAM, expidié la Resolucion N.° 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por Iz cual se modifica la
Resoluciones N.° 176 de 2003 y 1754 de 2008, y se estabiecen los requisitos y el procedimiento de
acreditacion de organismos de evaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo la nerma NTC-
ISOAEC 17025 en Colombia”.

En merito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Renovar la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para los
estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes a ia Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., identificada con NIT 900.587 024-0, con domiciiio en |a Carrera 5
No. 62 - 89 Centro Comercial Arkacentro Modulo T Oficina B15 de la ciudad de Ibagué departamento del
Tolima, para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISOAEC 17025 "Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, version 2005:

Matriz Calidad de Aire:

1. Toma de Muestras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas
Totales. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen,

2. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacicn de Material Particulado como
PM+. US-EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.
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3. Toma de Muestras para la Determinacion de Diéxido de Azufre SO2. US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.

4. Toma de Muestras para la Determinacién de Diéxido de Nitrégeno NOZ. US-EPA EQN-1277-026.
Arsenite de Sodio.

5. Toma de Muestras para la Determinacion de Diéxido de Nitrégeno NO2. Método Colorimétrico para
analisis de Dioxido de Nitrogeno en la Atmésfera (promedic de 24 horas) equivalente al método Jacobs
~ Hochheiser fifado en el Decreto 02 de 1982 adoptado por la Resolucion 03194 del 29 de marzo de
1983 del Ministerio de Safud

6. Toma de muestras para la determinacion de Compuestos Organicos volatiles {incluidos
hidrocarburos} en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsarbentes: Compendio de
Métodos para la Determinacion de Compuestos Crganicos Toxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicion,
Metodo US-EPA-TO-17,1999.

7. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3de la
Resolucion 0627 dei 7 de abrit de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desamollo
Sostenible.

8. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruide Ambiental. Capitulo li, Anexo 3 de la
Resclucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el ahora Ministerio de Ambiente y Desarrallo
Sostenible.

PARAGRAFQ: Los métodos refacionados anteriormente tienen como referencia el Codigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América US-EPA (Environmental Profection Agency), salvo en 105 casos
en gue se especifique directamente otra referencia bibliografica. )

ARTICULO 2° Extender la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica para los
estudios ¢ anaiisis ambientales requerides por las autoridades ambientales competentes a la Sociedad
GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., identificada con NIT 900.587.024-C, con domicilio er la Carrera 5
No. 62 - 88 Centro Comercial Arkacentro Madula T Oficina B16 de la tiudad de Thagué departamento de!
Tolima, para las siguientes varables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Celibracian”, version 2005:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH: Electromeétrico, SM 4500-H+ 8,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Sélidos Sedimentables: SM 2540F, Caudal.

2. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH: Eiectromeétrico, SM 4500-H+ B8,
Conductividad Eléctrica: SM 25108, Temperatura: SM 25508, Oxigeno Disuelto: SM 4500-0 G,
Solidos Sedimentables: SM 2540F. Caudal.

Matriz Biota:

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitative, SM
10300 B, C; Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams angd Wadeable Rivers: Periphyton,
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Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd ed. EPA 841- B-29-002, Metodologia para el
establecimiento del estado ecoldgico segun [a directiva Marco del agua en la confederacion hidrografica
del Ebro 2005.

2. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM
10200 B, F; Metodologia para el establecimiento del estado ecologico segin fa directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

3. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y Andlisis de Muestras Cualitative y Cuantitativo, SM
10200 B, G: Metodologia para el establecimiento de! estado ecoldgico segin fa directiva Marco del agua
en la confederacion hidrografica del Ebra 2005.

4. Macrofitas Acuaticas: Estudio Preliminar, Estimacion de la Poblacion, SM 10400 B, C y D;
Metodologia para ef establecimiento del estado ecoldgico seqgun la directiva Marco del agua en la
confederacion hidrografica del Ebro 2005.

5. Peces: Adquisicion de Datos y Analisis de Colecciones, SM 10600 B. C y D; Rapid Bioassessment
Protocols for use in Streams and Wadeable Rivers: Perighyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish.
Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-8-99-002.

6. Macroinvertebrados Bentonicos y Asociados a macrofitas: Muestreo en Cuerpo Lotico, Lentico y
Analisis de Muestras Cualitativo y Cuantitativo, SM 16500 B y C; Rapid Bioassessment Protocols For
Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Figh, Cap. 7, 2nd ed.
EPA 841-B-09-002; Metodologia para e! establecimiento del estado ecologico segln Ja directiva Marco
del agua en la confederacion hidrografica del Ebro 2005.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 22 edition 2012, salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 3°. La acreditacion que se otorga a traves del presente acto administrativo no ampara ningtn tipo
de actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucion, para lo cual fa Sociedad
GECAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., deberé cumplir y mantener fas condiciones bajo las cuales obtuvo
ia acreditacion,

ARTICULO 4°- La Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES. S.A8., para mantener la acreditacion
olorgada mediar)fe‘la presente Resolucion, debera participar y aprobar anualmente las pruebas de evaluacion
de desempefio para ias variables consideradas en el alcance de la acreditacion de acuerdo con la Resolucion
(0268 de 2015-proferida por el IDEAM.

ARTICULO 5° - Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro {24) meses de haberse
obtenido Ia acreditacion, para lo cual el [aboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho
{18) la solicitud de visita de seguimiento, de acuerdo con lo establecido en ef Articulo 34 de la Resoiucion N°
268 de 2015.

ARTICULO 6°.- En caso de que la Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.5,, no cumpia con fos
términos y condiciones que se relacionan en la presente resolucion ¢! Instituto de Hidrologia, Meteorclogia y
Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada mediante acto administrativo la acreditacion otorgada.
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ARTICULO 7°- ta Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.AS, beneficiaria de la presente
Resolucion de continuar interesado como laberatorio acreditado debera solicitar a esta Entidad con nueve (9)
meses de anticipacion al vencimiento del acto administrativo que fe otorga la acreditacion, para lo cual se
sometera a una nueva auditoria, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. 0268 de 2015,

ARTICULO 8°.- En caso de terminacion por vencimiento o incumplimiento de los términos previstos para Iz
acreditacidn, la Sociedad GEQAMBIENTAL CONSULTORES 5.48.5,, debera inmediatamente cesar el uso de
la acreditacion asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia v Estudios
Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico.

ARTICULO 9°.- La Sociedad GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S., debera dar cumplimiento a cada
uno de los compromisos establecidos en el procedimiente del tramite de acreditacion,

ARTICULO 10° - Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente
@ por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apederado  debidamente constituido yio a la persona debidamente autorizada de la  Sociedad
GEQAMBIENTAL CONSULTORES S.AS., de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cadigo de
Procedimiente Administrativo y de fo Contenciose Administrativo.

ARTICULO 11°- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se
podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacion personal, o dentro
de los diez (10) dias siguientes a ella, o 2 la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segin el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 75 y 77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo,

ARTICULO 12°- La vigencia del presenie acto administrative sera de cuatro {4) afos, los cuales se contaran
a partir de la ejecutoria del presente acle administrativo.,

NOTIFIQUESE Y CUUMPLASE
Dada en Bogota, D.C,, a los \1 g ENE Ty

OMAR FRANCO TORRES
Director General
Nombre Cargo Firmaz

Proyecto Edwin Esteban Alfonso Bedoya. Contratista - Evshuador Asistente. Towld B tos
Revist/Ajustd Jufian David Benitez Ringén. Abogada - Grups de Acreditacion, -,

Revish Carpling Arias Ferreira. Abogada - Grupo de Acreditacion. 2 '

Aprobd Luis Alexander Bengvides Parde, Coordinador - Grupo de Acrediacion, Ly~ 5 g

Aprobo Githerto Anforio Ramos. Jefe Oficing Asesora Juridica, S T

Los arriba firmanles decloramos que hemos revisado ef presenie documento y Io encontramos ajustado g les normas ¥ dis;ﬁsic:’oncfrécnicas vigenies
y por lo fanta bajo nuesira responsabiidad o presentamos para la frma del Director General.

Radicado: 20166010023131
Expediente: 2013600010400028€
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CARSA GOLD COMPARIA
MINERA COLOMBIANA

CONTRATO DE CONCESION IL5-14011
CALIDAD DEL AIRE

S.AS ARMERO - TOLIMA
ANEXO 1
ANEXO 3.
CALIBRACION DE EQUIPOS
LABORATORIO GEOAMEIENTAL CONSULTORES S.A.S
s el o Laboratorio acreditado por ol IDEAM bajo la
Paseo Comercial Arkacentro Modulo T B16 - Telefono 2715936 @ NTC-ISO 17025 segun resolucién 0015 do

INFORME DE RUIDC No126
GCLF 89 Version 02
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lnservice  ONAC

i CROANTIMD NACIONAL DI
ACREDIT AN DI COLOMIMA

O— =
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado No.:
Cenificate number

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Instrumento:
instruament

Fabricante:
Manufacturer

Modelo:
Mooel

Numero de serie:
Senal number

Registro unico entrada:

RUE

Fecha de recepcion:
Date of receipt

Condicion de ingreso:
Entry concition

Fecha de calibracién:
Calpration date

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION

SN-39100-0SC4738

Geoambiental Consulteres S A S

Centro Comercial Arkacentro Modulo T oficina B16. Ibague - Tolima
SONOMETRO

SVANTEK

971

39100

RC4736

2017-08-21
Sin anomalias visuales,

2017-08-22

Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3
Number of pages of this certtficate and documents attachec

Este certficaco expresa fieimente el resultado de las mediciones réalizadas NO podra ser reproducidc parciaimente axcepte cuande se haya obtenido previamente
parmisao por escnto del laboratono que o emite

Trus certficate s an accurate record of the performed measurements résults Tnis cemficate must not be partially reproduced except with prior written permission of the

1Ssuing laboratory

El usuano es responsable de |a calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados
The user is responsitle for having his instruments calibrated at appropriated intervals

Aprobé: Fecha de emision: Sello
Approved by Issue Date Seal
- 2017-06-22
/‘x:w;\ao ANDRES HERNANDEZ MARTINEZ
Director Técnico Laboratorio de calibracion
Calibro FAM
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ELECTRONICA

ESPECIALIZADA

Certificado No. SN-29100-08C4736

Método utilizado:

El item descrito anteriormente fue calibrado
2013-09. realizando las pruebas de Indicaci
Prueba eléctrica de ponderacion en frecuenci

CA-PR-003

Condiciones Ambientales:

Temperatura. 20.8 °C

bt
"=l

LTDA

Humedad Relativa. 57.1 % HR

s

ACREDITADO

DNAT

CRSANIMEO NACIONAL DE
ACRIDTACOMN DE COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

por el método de comparacién directa, de acuerdo a a nerma CEVIEC 61572-3 Edicidn 2.0
on del nivel de presion sonora y frecuencia. Prueba acustica de ponderacién en frecuencia
a y Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz; tamb

ien descritas en el procedimiento interno

Presién atmosférica 752 1 mbar

A Temperatura. 0.1 °C A Humedad Relativa: 1.9 % HR & Presion atmosférica 0.0 mbar
Resultados de la calibracion:
1. Indicacion del nivel de presidn sonora y frecuencia
Frecuencia Valor Lectura Inical | Lectura [ Incertigumpre
(Hz) esperago (48! (dB) Final (dB) {dB)
1000 1140 1142 1140 0.2%
— 2 Prueba acustica de ponderacion en frecuencia
Ponderacion frecuencial Cc
Nivel de referencia 114 ¢B
Promed
Frecuencia Valor ,a?:;'zﬁ:se Error Incenidumbre
|
(Hz)  |esperado (dB) La'swd (@B 48
125 1138 1139 01 0.25
1 000 1140 1140 0,0 0.25
4 000 113.2 113.8 08 0.26
3. Prueba eléctrica de ponderacion en frecuencia
Nivel de referencia 114 dB
Fonderacion A Ponderacion C Ponderacion Z
c Vel Promedic ge Val Promedi
Frecugnaa Valer Promedio de T [— Velor romedic de T — Valor romedio de Erior |irisanmumbn
(Hz) esperado | las Lecturas | 4B (dB) esperade | las Lecturas (aB) (4B} esperadc | las LacCturas {dB) )
(B) (dB I (48) @) || 8 (B} (@B) |
83 g7 8 87.9 0.1 021 113 113.2 0.0 0.21 114.0 1141 0.1 0.21
125 gre 878 0.1 0.21 113.8 113.8 0.0 0.21 114.0 1140 0.0 0.21
250 105.4 105.3 0.1 021 114.0 114.0 0.0 0.21 114.0 1140 0.0 0.21
500 110.8 1108 0.0 0.21 1140 114,0 0.0 0.21 1140 1140 0.0 0.21
1 000 1140 114.0 0.0 0,21 1140 1140 0.0 0,21 114,0 1140 0.0 0.21
2 000 115.2 115, 0.0 0.21 113.8 1138 0.0 0.21 114,0 1140 0.0 0.21
4 000 115.0 1150 0.0 0.21 113.2 113.2 0,0 021 1140 114.0 0.0 0.21
8000 1129 113.0 0.1 0.21 111.0 1111 0.1 021 114.0 1140 0.0 0,21
CA-FT-018V4 / 2017-05-15 Pagina 2 ce 3
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ECTRONICA ES

0

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027
Certificado No. SN-39100-0SC4736

4 Ponderacion frecuencial y temporal 2 1 kHz

Ponderacion temporal Fast

Nive! de referencia. 114 dB
. Sy
Ponderacion Jelor romed'xo c‘:- Error Inceriqumore
Erecuencial (Hz) €sperade | las Lecturas 9B a8
- (dB) {aB) e ==
A 1140 114.0 0,0 0.21
G 1140 114.0 0.0 0.21
Z 1140 114.0 0.0 0.21
Ponderacion temporal Slow
Nivel de referencia: 114 dB
/alor FPromed =
Ponderacion ) ? s Etror Incertidumbre
Eracugrioial (hz) esperado | las Lecturas 8 (dB)
AT (aB) (0B) EE '
A 114,0 114.0 0.0 0.21

Incertidumbre:

Los valores de incertidumbre expandida reponados se estmaron con un nivel de confianza de 95 45% con un facter de ccbertura igual a 2
siguiendo las recomendaciones de la Guia para la expresion de la ncerudumbre de la medicion (GUM). incluidos sus documentos
complementarios

Trazabilidad:

El Laboratoric LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Ltda . asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper (A), metro
(m). kilogramo (kg) y segunde (s). unidad base del SI. mediante los patrones utilizados en estas mediciones

Patron utilizado Igentificacion Certficado No Calibrade por
CALIBRADOR ACUSTICO AC-Q0% CAS-158704-21X082-901 Bruel & Kjzel
GENERADOR DE FUNCIONES ACO01 EEFGO01-4185688 AVIANCA

Observaciones:

Les valeres e inceridumbres asignadas corresponden al momento de la calibracion, no considerandose |a estabilidad 2 largo plazo del
instrumento, y unicamente son validos para el instrumento Cuyos datos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LAB&SERVICE
Electronica Especializada Ltdz., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuadc de los instrumentos
calibrados

Este instrumento cuenta con micréfono serie 58046 y preamplificador serie 38499
Ninguna cbservacion Adicional

FIN DEL CERTIFICADO
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m

Certificado No.:

Certificate number

Cliente:
Customer
Direccion:
Address

Instrumento:
Instrument

Fabricante:
Manufacturer

Modelo:
Model

Numero de serie:

Sernal number

Registro unico entrada:

RUE

Fecha de recepcién:

Date of receipt

Condicion de ingreso:

Entry condition

LECTRONICA

-
=

ESPECIALIZADA LTDA

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION

CA-AC300002786-0SC4737

Geoambiental Consultores S A S

Centro Comercial Arkacentro Modulo T oficina B15. Ibagué - Tolima
CALIBRADOR ACUSTICO

M

AC-300

AC300002786

RC4737

2017-06-21

Sin anomalias visuales

Fecha de calibracion; 2017-06-22
Calbration date
Numero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Number of pages of this centificate and documents attached

Este ceruficace expresa fieimente el resultade de las mediciones real.

Fréviamente permisc por escrito del laboratono gue lo emite

Tris certificate is an accurate record of the performed measurements results This

of the i1SSuINgG labaratory

El usuario es responsacie de la calibracion de sus Instrumentos a iMtervalos apropiados
The user s responsible for hawing his instruments calibrated at appropriated intervals

(@

ACREDITADO

DAL

OROANS MO NACIONAL DF
ACRIDITACION DE COXOMBMA

J

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

zadas No podra ser reproducido parciaimente excepto cuando se haya obtenide

certificate must not be partially reproduced. except with pnor written PErmMISSIOn

Aprobo:

Approved by /
/ | :

Fecha de emision: Sello
Issue Date Seal
2017-06-22

" ALVARD ANDRES HERNANDEZ MARTINEZ

Director Tecruco Laboratono ce calibracion

Calibrd FANM

CA-FT-019 v4

!

2017-05-19
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| OROANIMDO NACIONAL DE
ACREDITACON DE COUOMEIA

J

ELECTRONICA ESPECIALIZADA TDA

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

Certificado No. CA-AC300002786-0SC4737

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el metodo de comparacién directa, de acuerdo a las normas CE| IEC 60942-

2003. realizando las pruebas de Nivel de presion acustica y Linealidad en frecuencia, también descritas en el procedimiento interno
CA-PR-006

Condiciones Ambientales:

Temperatura. 20.8 °C Humedad Relativa 528 % HR Presién atmosférica 752.1 mbar
A Temperatura: 0.2 °C A Humedad Relativa 2.9 % HR A Presion atmosférica 0.0 mbar

Resultados de la calibracion:

1. Prueba de nivel de presién acustica
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2. Prueba de linealidad de frecuencia
Frecuencia Nivel ge presicn acustica referencia 114 dB
generada en el Error Error porcentual Incertidumbre
calibrador (Hz) (Hz) (% Hz) Y apanaet (H2)
250 1.1 3 44 0.0044
1 000 00 0,00 0.0044

Incertidumbre:

Los valeres de incertidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de confianza de §5.45% con un factor de cobertura
igual a 2 siguiendo las recemendaciones de la Guia para la expresidn de la incertidumbre de la medicion (GUM). incluidos sus
documentos complementarios

CA-FT-019V4 / 2017-05-18 ' jagma 2de3

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 208 « Centro Empresarial Colina Office Park
Bogota Colombia « Teléfonaos: 674 1061 - 674 1065
info@labserviceltda.com - www.labserviceltda.com




ORCGANIMO NACIONAL DF
ACREDITACION DF COLOMBIA |

=] |
=

diiservice onac

ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-027

Certificado No. CA-AC300002785-08C4737

Trazabilidad:

El Laboratorio LAB&SERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida . asegura el mantenimiento de |a trazabilidad al amper (A)
metrc (m). kilograme (kg) y segundc (s). unidad base del SI. mediante los patrones utlizados en eslas mediciones

B Patron utilizado Identificacion Certificado No Calibrado por:
[SONOMETRO AC-003 5512416BEH100001 M
ﬂ‘iULTIMETRO DIGITAL AC-010 CMK-ELEC-18503 COLMETRIK

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al memento de la calibracion no considerandose la estabilidad a largo plaze
del instrumento. y Unicamente son validos para el instrumente cuyos datos aparecen en Ia primera pagina E| Laboratoric
LAB&SERVICE Electrénica Especializada Ltda . no se responsabiliza de los perjuicics que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos calibrados

Ninguna observacién adicional,

FIN DEL CERTIFICADO
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