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caso de las Quebradas Cimitarra, La Jabonera y Quebrada el Muerto, las cuales
forman parte integral de la biodiversidad biolégica del area.

El manejo inadecuado de los recursos naturales, principalmente el suelo, la
eliminacion de zonas boscosas para ampliacion de la frontera agropecuaria en
especial para el desarrollo de ganaderia, son los factores que han afectado
enormemente la diversidad floristica y faunistica de esta regidn hasta llevarlos a
la disminucién de zonas boscosas a lo largo de las microcuencas de las
Quebradas La Jabonera y los muertos en las cuales se presentan fuertes
problemas de contaminacién por el inadecuado manejo de aguas servidas y por
problemas de inundaciones en épocas de invierno y de desaparicién total del
cauce en época de verano por la falta de una adecuada cobertura de sus
margenes y zonas de nacimientos.

Obsérvese la erradicacién del bosque para lo La cobertura vegetal arbéreo en el sector de la

ampliacion de la frontera pecuaria {ganaderia de Vereda caibo, Quebrada La Jabonera.
tipo extensivo). Vereda. Maracaibo ' ot

?" Y .-I 2 bRt ;‘I.'I. f : ; : ) i >\ I L ! “ Al L . W
FOTOGRAFIA 23. Cobertura vegetal Arboleada y Erradicada. Fuente: Equipo consultor CARSA
GOLDS.A.S.

El estudio estructural y dinamico de la flora para el proyecto de explotacion minera
busca ademés dar pautas sobre la problematica ambiental y sus posibles
correctivos; se estudia el recurso flora desde el punto de vista de la estructura

horizontal (frecuencia, abundancia, dominancia e IVl) y la estructura vertical
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(posicion sociologia y regeneracién natural), con el propésito de conocer como es
el comportamiento de las especies encontradas segun sean las condiciones

medioambientales de los sitios donde se encuentran.

De los resultados de este estudio se trazan las politicas a tener en cuenta en la
formulacion del plan de manejo ambiental (PMA) a implementar durante Ia etapa
de instalacion, explotacién y de operacién del proyecto minero, previéndose dentro
de las medidas de compensacién, mitigacion y correccion a implementar,
reforestaciones, educacion ambiental, enriguecimiento de bosques naturales,
obras biomecanicas y de control de erosion, reforestacion de nacimientos y otras
actividades concernientes a la preservacién y buen manejo del recurso, conforme

se amplia en el PMA.

Para lo anterior, se desarrolla lo siguiente:

- Efectuar el analisis estructural y sucesional de la vegetacion lefiosa presente

en el area de influencia del proyecto minero.

- Estudiar la composicién floristica de las zonas boscosas que se encuentran en

el area de influencia del proyecto minero.

- Caracterizar la vegetacion natural segln las asociaciones de cobertura vegetal

de tipo forestal encontradas

- Efectuar una caracterizacién cuantitativa y cualitativa de la vegetacion arbérea
que se emplea como cercas vivas, como limite de los cultivos y como sombrio
en los potreros.

El desarrolio del trabajo comprendié tres (3) fases; a saber:
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Fase de planificacién: En la cual se realizé el disefio y la estructuracion del
plan operativo para el levantamiento de la informacién de campo, igualmente
en esta fase se establecen los planos que permiten identificar las zonas
forestales a inventariar, que para el proyecto corresponde a vegetacion
secundaria alta y arboles localizados como linderos de predios y divisiones de
potreros segun el mapa de uso y cobertura elaborado y teniendo en cuenta la

localizacion de los frentes de explotacion.

Fase de campo: Con el objeto de caracterizar floristica y estructuraimente el
tipo de bosque o vegetacion existente, se efectudé el levantamiento de la
informacidn referente al estado fustal de todos los individuos con diametro

superior a 10 centimetros.

Es importante aclarar que se inventariaron los individuos mediante la
realizacion de un censo sobre las zonas donde se localizan los frentes de
explotacion de los predios El Trincho, La Mina, El Vergel, La Unién y El
Prodigio, y de esta manera caracterizar el 100 % de los individuos objetos de
aprovechamiento una vez se inicie la etapa de operacion del proyecto. En las
planillas anexas se encuentran los datos de nombre Vulgar, diametro, altura
comercial y total, caracterizacion de fuste y estado fitosanitario de cada uno de
los individuos inventariados, igualmente para complementar la informacién se
efectud el montaje de dos parcelas estructurales de 50 X 10 metros (500
metros cuadrados), para identificar la estructura horizontal y vertical del bosque
y construir los respectivos perfiles estructurales, estas parcelas se
subdividieron en cinco (5) parcelas de 10 x 10 metros, para evaluar el estado
fustal; se establecieron igualmente cinco (5) parcelas de 5 x 5 metros para el
estado latizal y cinco (5) parcelas de 2 x 2 metros para el estado brinzal.
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- Fase de procesamiento y anilisis de informacién: Recogidos los datos en
campo, se efectud el procesamiento de dicha informacion basada en las
consideraciones fitosocioldgicas establecidas por Braun — Blanquet, igualmente
se calculd el volumen comercial y total para cada individuo, y se totalizo el total
del volumen a aprovechar. Igualmente se efectud la caracterizacién por clases

diametricas y altimétricas.

v Desarrollo:

Los érboles dentro del estado o estrato diferenciado, presentan las siguientes

caracteristicas:

ESTADO H.Total (m) D.A.P.

(cm)
Brinzal: <0.9
Latizal: 0.9-2.90
Fustal: >2.91 >10

La toma de datos se hizo mediante la utilizacién de planillas de campo en las que
se plasmo una informacién detallada de las especies para la descripcion de las

caracteristicas del bosque como son:

- Nombre vulgar

- Diametro a la altura del pecho (para arboles mayores de 10 cm de DAP).
- Altura total (para los tres estados)

- Altura comercial

- Calidad del arbol (forma, vigor, estado fitosanitario, etc.)
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- Observaciones

En el (Anexo VIII) Se presentan los resultados de las planillas de campo y de
calculo adelantadas por el grupo forestal. La definicién de los sitios de muestreo

se realizo tomando como base lo siguiente:
- Fotografias aéreas de la zona
- Trabajo aerofotogramétrico y ortofotos generadas por la consultoria.

- Deteccion de campo detallado, a partir de las visitas de reconocimiento con el

resto del grupo interdisciplinario destinado al area ambiental del proyecto

Recogidos los datos en campo se efectud el procesamiento de dicha informacién
basada en las consideraciones fitosociolégicas establecidas por Braun - Blanquet.
En lo referente a los aspectos fitosocioldgicos y taxondmicos se inicié con las
identificacién taxonémica a nivel de familias, género y especie de los diferentes
individuos identificados en los estados fustal, latizal y brinzal; posteriormente se
realizé el analisis fitosocioldgico de tipo cuantitativo y cualitativo de cada unidad
ecoloégica mediante la determinacion de parametros tales como cociente de
mezcla, frecuencia, abundancia, dominancia, indice de valor de importancia (v,

posicidn socioldgica y categoria de tamario, definidas asi:

Cociente de mezcla: Indicador del grado de biodiversidad presente en una

determinada clase de cobertura vegetal. Para su calculo se utilizd la férmula:

Cm: Numero de especies / Nimero total de arboles.
Abundancia: Indicador del grado de presencia de una especie determinada. Se

calculd la abundancia absoluta (Aa) y relativa (Ar) mediante la utilizacién de la
siguiente férmula:
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Ar: Aa/Ab x 100

Dénde:

Aa: NUmero de arboles presentes en el area considerada

Ab: Sumatoria de la abundancia absoluta de todas las especies

Frecuencia: Indicador del grado de dispersién media que muestra cada especie
sobre el terreno, para un determinado tipo de cobertura. Para su calculo se utilizan

las siguientes formulas:

Frecuencia absoluta (Fa): NP / TP x 100

Frecuencia relativa (Fr): Fa/ Fb x 100

Dénde:

NP: Numero de parcelas en que se encuentra una especie
TP: Total de parcelas en la muestra

Fb: Sumatoria de la frecuencia absoluta de todas las especies

Dominancia: Determinada para el estado fustal, como un indicador del espacio
total ocupado por una especie determinada respecto a las demas. Para su célculo

se utilizan las siguientes formulas:

Dominancia absoluta (Da): Area basal de cada una de las especies en m?

Dominancia relativa (Dr): Da / Db x 100
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Donde:
Db: Sumatoria de la dominancia absoluta de todas las especies

indice de valor de importancia (IVI): De Curtis y Mcintosh (1950); parametro que
resume de manera general los aspectos floristicos de la vegetacion y revela la
importancia ecoldgica relativa de cada especie dentro de una determinada unidad
homogénea. La férmula para su célculo es:

IVI: Ar+Fr+Dr
Dénde:

Ar: Abundancia relativa
Fr: Frecuencia relativa

Dr: Dominancia relativa

Posicion Socioldgica: Parametro que permite medir la expansion vertical que
muestra la cobertura lefiosa, previa clasificacién por estratos aéreos (superior,
medio e inferior). Se calculd asi:

Posicién Socioldgica Absoluta (PA):

3

PA: ¥ (V.R)e (N° Ind)e

E=11
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Donde:

Vr Fitosociolégico (VF): N° Ind. Estrato / Total individuos x 100
Vr Simplificado (VS): VF/10

Vr Redondeado (VR): Aproximacion a nimero entero de VS por exceso defecto

Posicion Socioldgica Relativa (PR):
n

PR: (PAi/ S PAi) 100

i=1

Regeneracion Natural (RNR): Indicador del grado de seguridad a Ia
supervivencia que muestra una especie dentro del sistema ambiental al cual

pertenece. Para su céalculo se utilizé la siguiente férmula:

RNR: (CiR+ Ar+Fr)/3
Dénde:

CtR: Categoria de tamano relativa
Ar: Abundancia relativa

Fr: Frecuencia relativa

_ESTADO SUCESIONAL DEL BOSQUE.

Para efectuar un andlisis del estado sucesional de La vegetacion boscosa

representativa, este se realizé a lo largo de las margenes de las Quebrada
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Jabonera pertenecientes a la Subcuenca del Rio Sabandija, las mostrando un alto
grado de intervencién y una fisionomia y composicion que la cataloga como
vegetacion de segundo crecimiento. Es muy baja la presencia de especies
valiosas de gran tamafio, y muy poca las expectativas de recuperacion de las
mismas por regeneracién natural, dada la alta presion antrépica a que esta
sometida, debido a sus tierras son empleadas para el desarrollo de actividades de
tipo pecuarias ganaderia de tipo extensivo principalmente. Para analizar el estado
sucesional del bosque se tuvo en cuenta la informacién de los tres estados (fustal,
latizal y brinzal), reportado en las dos parcelas estructurales establecidas a lo
largo del area puntual de intervencion, el andlisis por cada estrato se presenta
posteriormente por cada categoria de cobertura y para la regeneracion natural en
forma detallada.

Definidos estos lugares se procedid a la toma de informacién preliminar, previo
permiso de sus propietarios. Con el animo de conocer las caracteristicas de la
vegetacion a intervenir se efectudé un anélisis mas a fondo en los sitios donde la
cobertura vegetal arbérea presentaba unas mejores caracteristicas, para lo cual se
efectud el montaje adicional de dos parcelas estructurales de 10 x 50 m (500 m2)
en los siguientes sitios, es importante aclarar que el analisis se efectia a la
cobertura de Bosque de Galeria y/o Ripario y se toma como referencia la
microcuenca de la Quebrada Jabonera. Ver Cuadro 55.

Cuadro 55. Localizacién sitios de montaje de parcelas estructurales Proyecto de explotacién minera

correspondientes al Contrato de Concesién IL5 — 14011, en jurisdiccién del Municipio de Armero
Guayabal, Departamento del Tolima.

. SITIOS DE MONTAJE PARCELAS ESTRUCTURALES

PUNTO . Predio El Trincho Quebrada Jabonera

Este Norte Este Norte
1 820880 1045052 921086 1044963
2 920897 1045050 921098 1044972
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3 820929 1045097 921053 1045089

4 920912 1045099 921039 1045086

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018

Una vez procesada la informacién se muestra la distribucién de los individuos
encontrados en los tres (3) estratos, siendo la etapa de Brinzal la mas
representativa con 15 familias. Los estados Fustal y latizal presentan 11 y 7
familias respectivamente, indicativo del empobrecimiento que viene presentando el
bosque y de su tendencia a desaparecer, puesto que las 15 familias reportadas en
el estado brinzal 4 son arbustivas. ) Ver Figura 35).

FIGURA 35. Distribucion de las especies encontradas por etapa de crecimiento
FAMILIAS

n

(2}

O N b

Fustal Latizal Brinzal

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.
Entre las especies de alto valor comercial se encuentran el Chicala, Igua, Saman,
Diomate y Dinde, en términos generales como se muestra en la figura anterior, la
cobertura lefosa presente en el proyecto, estd conformada por 42 especies
agrupadas en 25 familias, siendo las familias dominantes en el area la Mimosacea,
Fabaceae, Anacardiaceae, Rutaceae y Lauraceae.
A continuacion, en el cuadro 56, se relaciona por etapa de crecimiento la

cuantificacion, es decir el nimero de especies y familias registradas para cada uno
de los estados sucesionales:
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Cuadro 56. Composicion Flaristica de tipo lefioso por etapa de crecimiento Proyecto Minero
correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en jurisdiccién del Municipio de Armero
Guayabal, Departamento del Tolima

Estado No. de especies No. de familias
Brinzal 17 15
Latizal 7 7
Fustal 14 11

Fuente: CARSA GOLD 5.A.S. 2018.

Una vez efectuado el analisis se puede concluir que los bosques que se localizan
en el area de influencia puntual del proyecto corresponde a bosques fuertemente
intervenidos donde se encuentran una gran cantidad de especies pioneras como
es el caso del Diomate, Guasimo, Cruceto, Ondequera, Pringamoso que son
especies indicadoras de procesos de recuperacion de zonas degradadas o de
zonas que han sufrido una fuerte intervencion de tipo antrépico pero que han sido
dejadas abandonadas por su pérdida de fertilidad, estas zonas se mezclan con
relictos de bosque que se localizan en las zonas de margenes de quebradas,
donde se encuentran especies de mayor importancia como el Chicala, Caracoli y

Vara Santa las cuales presentan individuos en varios estados sucesionales.
_INVENTARIO DE ESPECIES POR UNIDAD DE COBERTURA.

Para el analisis de la cobertura vegetal a intervenir se tuvieron en cuenta las zonas
especificas, correspondiente al drea donde se materializara el proyecto y en
donde se llevara a cabo el proceso de explotacion y las zonas donde se construira
la infraestructura requerida (campamentos, patios temporales de acopio, patios de

maquinaria y vias de acceso a los frentes de explotacion)

Para la construccion del proyecto se intervendran un total de 994 individuos

arbéreos con un volumen total de 324,23 m® y un volumen comercial de 125,61
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mé. En el Cuadro 57 se presenta la distribucion de los arboles objeto de

aprovechamiento dentro del area puntual de intervencién del proyecto.

Cuadro 57. Distribucion del niimero de los arboles o aprovechar y el drea basal y volimenes
comercial y total objeto de aprovechamiento se presentan en el drea de intervencidn del Proyecto
Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en Jjurisdiccion del Municipio de
Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

No de Volumen | Volumen
No. ESPECIE arboles Area Basal C T
1 | Angarillo 33 2,08 253 7,41
2 | Arrayan 2 0,04 0,11 0,21
3 |Balso 2 0,29 0,61 2,80
4 |Bayo 83 4,43 11,44 28,00
5 |Bilibil 20 0,61 1,65 3,43
6 |Buche gallina 2 0,08 0,28 0,46
7 | Capote 33 2,41 6,43 16,71
8 |Caimito 1 0,12 0,60 1,03
2 |Caucho 1 0,44 0,61 3,66
10 |Ceiba 3 0,46 1,74 2,77
11 | Chicala 37 1,29 3,78 7,98
12 | Chitato 1 0,04 0,12 0,17
13 | cruceto 4 0,07 0,15 0,31
14 | Cumula 12 0,74 2,33 5,62
15 |Dinde 1 0,07 0,08 0,41
16 |Diomate 466 19,55 43,51 111,29
17 | Doncello 2 0,34 0,66 1,81
18 |Frijolillo 4 0,04 0,06 0,17
19 | Guacharaco 4 0,06 0,11 0,27
20 |guacimo 84 10,84 18,04 53,45
21 | Guayacan polvillo 2 0,10 0,21 0,57
226
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22 |Hobo 2 0,31 1,09 2,40
23 |lgua 21 2,84 6,08 18,59
24 | Laurel 7 0,54 2,20 4,85
25 |Leucaena 3 0,14 0,27 0,66
26 | Mamoncillo 4 0,51 1,56 3,86
27 |Manteco 1 0,08 0,10 0,33
28 |Matarraton 1 0,06 0,04 0,18
29 |Molo 3 0,03 0,06 0,22
30 |Mortecino 11 0,82 1,96 4,97
31 | Mulato 3 0,24 0,61 1,97
32 |nogal 39 0,93 3,01 5,75
33 |Ondequera 4 0,04 0,06 0,13
34 | Palma moriche 2 0,09 0,00 0,73
35 |Payande 15 2,51 4,53 12,05
36 |Pela 1 0,01 0,01 0,04
37 | Resbala mono 7 0,50 2,63 4,46
38 |Saman 14 1,31 2,66 6,93
39 |Tachuelo 17 0,32 0,52 1,44
40 |Totumo 6 0,48 0,63 1,96
41 | Ulanda 12 0,29 0,74 1,52
42 | Vara santa 24 0,45 1,80 2,63
TOTAL 994 56,62 125,61 324,23

Fuente: CARSA GOLD 5.A.S. 2018.

Las especies arbdreas identificadas dentro de las zonas de intervencién

correspondientes a pastos naturales empleados para el desarrollo de ganaderia

de tipo extensivo, sectores de matorrales o rastrojos y vegetacién secundaria,

corresponde a las especies arbéreas que presentan un diametro superior a 10

centimetros y se localizan en forma de manchas o parches cerca de las zonas de
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potreros sirviendo como limites de estos 0 en sectores que se encuentran

abandonados y en proceso de descanso. (Ver Cuadro 58).

Cuadro 58. Distribucidn por especie y taxonémica de los individuos identificados dentro de lo
unidad de cobertura Bosque de Galeria y/o Ripario. Proyecto Minero correspondientes al Contrato
de Concesion IL5 — 14011, en jurisdiccién del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del

Tolima.
NOMBRE
No. COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 Angarillo Chloroleucon bogotense Mimosaceae
2 Arrayan Myrcia s.p. Myrtaceae
3 Balso Ochroma lagopus Bombacacea
4 Bayo Senegalia affinis Mimosacea
5 Bilibil Guarea trichiloides Meliacea
6 Buche gallina Oreopanax sp. Araliaceae
7 Capote Machaerium capote Fabaceae
8 Caimito Crysophyllum caimito Sapotaceae
9 Caucho ficus sp Moraceae
10 Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceae
11 Chicala Tabebula crysantha Bignoniaceae
12 Chitato Muntingia calabura Elocarpaceae
13 cruceto Randia aculeata Rubiaceae
14 Cumula Aspidosperma megalocarpum Apocynaceae
15 Dinde Chlorophora- Tinctoria Moraceae
16 Diomate Astroneum graveolens Anacardiaceae
17 Doncelio Enterolobium cyclocarpum Fabaceae
18 Frijolillo Alfaroa colombiana Juglandaceae
19 Guacharaco Cupania americana Sapindaceae
20 guacimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
21 Guayacan polvillo | Tabebuia guayacan Bignoniaceae
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22 Hobo Espondias mombin Anacardiaceae
23 Igua Pseudosamanea guachapele Mimosaceae
24 Laurel Nectandra sp Lauraceae
25 Leucaena Leucaena leucocephala Mimosaceae
26 Mamoncillo Melicocca bijuga Sapindaceae
27 Manteco Curatella americana Dilleniaceae
28 Matarraton Gliricidia sepium Fabaceae
29 Molo Fagara monophyllia Flacourtiaceae
30 Mortecino Ocotea amazonica Lauraceae
31 Mulato llex kunthiana Aquifoliaceae
32 nogal Cordia alliodora Boraginaceae
33 Ondequera Casearia corymbosa Flacourtiaceae
34 Palma moriche Mauritia flexuosa Arecaceae
35 Payande Pithecellobium dulce Mimosaceae
36 Pela Vachellia farnesiana Sapindaceae
37 Resbala mono Bursera simaruba Burseraceae
38 Saman Samanea saman Fabaceae
39 Tachuelo Santoxilum rhodifolium Rutaceae
40 Totumo Crecentia cujete Bignoniaceae
41 Ulanda Amyris espectabilis Rutaceae
42 Vara santa Triplaris americana Polygonaceae

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

En cuanto al nimero total de individuos a intervenir es de 994 individuos, de los

cuales el 46,9 %, corresponde a la especie Diomate, el 8,5% a la especie

Guasimo, el 8,4% a la especie Bayo, el 3,9% corresponde a la especie Nogal, el

3,7% a la especie Chicala y el 3,3 % correspondiente a las especies Capote y
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Angarillo, a las especies Caimito, Caucho, Chitato, Dinde, Manteco, Matarraton y
Pela solo corresponden al 0,01% cada una.

En cuanto al volumen total a intervenir corresponde a 324,23 m®, donde la especie
que mas a porta a este valor es la especie Diomate, aportando el 34,33% del
volumen total; Seguido por el Guasimo con16, 49%; el Bayo con el 8,64%; el Igua
con el 5,73% y el Capote con el 5,15%.

ENDEMISMO:

Una vez realizado el anélisis estructural y de composicion floristica del area directa
de influencia del proyecto, se determind que no existen especies endémicas,
teniendo en cuenta las encontradas en el area de influencia directa del proyecto
corresponden a individuos arbdreos tipicos de bosque secundarios, los cuales se
desarrollan no solo en las zonas aledafias sino en otros municipios del
Departamento del Tolima. Es importante entonces resaltar que las especies
forestales a intervenir por el proyecto corresponde a individuos tipicos de bosques
secundarios fuertemente intervenidos, y a arboles empleados como cercas vivas y

sombrio en zonas de potrero.

Tal como se describe en las medidas de compensacion a implementar, las
reforestaciones protectoras a establecer deben estar localizadas sobre las
margenes de la Quebrada Jabonera, Cimarrona, El Muerto y Zamba vy sobre las
margenes del cauce principal del Rio Sabandija, seran mediante el empleo de
especies forestales propias de la zona como el Caracoli, Igua, Saman, Orejero,
Ocobo, Nacedero, Gualanday, Cambulo, Cachimbo, Chachafruto, Frutillo, Arrayan,

Matarraton, Balso y Acacia entre otra.
IMPORTANCIA:

Los relictos de bosque existentes en la zona de influencia directa del proyecto en
jurisdiccion de las Veredas Maracaibo y Méndez, los cuales forman parte integral

de la biodiversidad biolégica del area, tienen importancia ecoldgica mas que
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economica o cultural, debido a que son los encargados de la regulacion de las
fuentes hidricas superficiales con que se cuenta (Cauce principal de la Quebrada
Jabonera, la cual hace parte de la Subcuenca del Rio Sabandija, Quebrada
Cimarrona que conduce sus aguas al Rio Lagunilla), ademés de servir de albergue
a las diferentes especies faunisticas que se localizan en la zona. Por tal motivo se
plantea dentro del presente estudio minimizar al maximo la intervencion de estas
zonas Yy la ejecucion de medidas de mitigacion y compensacion en los sitios donde
se tendra algun grado de afectacion por la operacién del proyecto minero. Esto
coincide con el plan protector de todo el valle del Rio Lagunilla en el cual esta
empenada CORTOLIMA y que estd claramente descrito en el POMCA del Rio
Lagunilla.

Se puede establecer que las zonas de bosque que actualmente existen dentro del
area de influencia del proyecto Minero se catalogan como areas de exclusién Y no
seran objeto de aprovechamiento. Igualmente, es preciso establecer que dentro
del area puntual de intervencién se encontraron cuatro drenajes los cuales son de
caracter intermitente, por cuanto en época de verano desaparece casi en un 100
% su caudal, por lo anterior se debe tener especial cuidado en el manejo de estas
coberturas las cuales son fundamentales para garantizar el equilibrio natural de

este sistema que hace parte de la subuenca del Rio Sabandija.

PRINCIPALES USOS DADOS POR LAS COMUNIDADES:

Segun datos tomados por los habitantes de las veredas Maracaibo y Méndez,
pertenecientes al area de influencia sobre el recurso forestal, mediante la

formulacion de las siguientes preguntas:

¢Hace 30 anfos, el bosque que rodeaba las corrientes era igual que ahora o mas

exuberante?

¢ Qué especies de arboles recuerda usted que habia en la zona cuando comenzoé
a residir en el lugar?
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¢Recuerda usted si hace 20 afios se extraia madera de su finca o los alrededores

Y qué usos le daban (especies)?

¢ Qué especies vegetales explota actualmente? ;De donde las extrae?
¢ Qué especies vegetales han desaparecido? ;Causas?

¢Acostumbra a usar plantas medicinales ; Cuales?

De lo anterior, el respectivo andlisis estadistico conlleva a la siguiente sintesis de
respuesta, que se complementa con lo deducido de la caracterizacién forestal
adelantada:

Las zonas protectoras de las corrientes de agua que atraviesan el proyecto han
sido fuertemente intervenidas para dar paso al desarrollo de una actividad
agropecuaria intensiva, en la cual el objetivo es aumentar las areas productivas,
por tal motivo la situacién de hace unos treinta afios atras es muy similar a la
situacién actual y sin aparente mejoria ya que la idea fundamental de los duefios
de los predios es el incremento de la produccion y no la recuperacién del medio
ambiente.

Las especies son practicamente las mismas de antes, pero en menor nimero o

proporcion.

La condicién hoy en dia es similar a la de hace 30 afios, aunqgue es preciso indicar
que hay, actualmente mayor control por parte de las autoridades en lo
concerniente al uso y aprovechamiento. En el sector correspondiente al municipio
de Armero Guayabal, las especies forestales encontradas corresponden
principalmente a Diomate, Chicala, Igua, Saman, Matarraton, Laurel, estas
especies son empleadas por la comunidad como cercas vivas, para la delimitacion

de zonas de cultivos y potreros.

En cuanto a la explotacién de especies forestales dentro del area directa del

proyecto ha disminuido en forma significativa, primero porque no se cuenta con
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especies valiosas en los pequefios relictos de bosque que aun persisten, y la
utilizacion ‘de la madera se reduce a la obtencién de postes para cerca

especialmente de las especies Igua, Saman y Diomate.

Las plantas medicinales se siguen empleando por la comunidad rural como una
practica que no desaparece y que se complementa con los relativos buenos
servicios de salud zonales; se destacan albahaca, limoncillo, hierbabuena, sabila y
altamisa.

Es importante aclarar que en el area donde se materializara el proyecto minero,
incluyendo los accesos a los frentes de obra, se inventariaron 1301 individuos,
pertenecientes a 42 especies forestales. A continuacion, en el cuadro 59, se
presenta la clasificacién taxonémica y el uso que se viene dando a cada una de
las especies en la region.

Cuadro 59. Clasificacién taxondmica y usos de los individuos identificados dentro del drea de

intervencion Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en
Jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

NOMBRE NOMBRE
No. COMUN CIENTIFICO FAMILIA uso
Chloroleucon
1 Angarilio bogotense MIMOSACEAE Sombrio, proteccién
Ornamental, Elaboracion
Myrcia s.p. MYRTACEAE para cabos de herramienta,
2 Arrayan alimento de aves, Proteccion.
Industrial, Artesanias,
3 Balso Cehrame. iagapus SOMBACACEAR Proteccion y Medicinal.
4 Bayo Senegalia affinis MIMOSACEAE Maderable
Industrial, Ebanisteria,
5 Bilibil Guarea trichiloides MELIACEAE Sombrio, Alimento para
aves, Proteccion.
6| Buche gallina | Oreopanax sp. ARALIACEAE Proteccion
7 Capote Machaerium capote FABACEAE Maderable
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Alimentacion, medicinal |
8| Caimito | Crysophyllum caimito |SAPOTACEAE ~ |C@3P0s ~ de  hemamienta,
postes de cerca,
construccion.
Ornamental, Sombrio,
9 Caucho Heusep HMORAGEAR Ecolégico.
10 Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE fibra
11 Chicala Tabebula crysantha BIGNONIACEAE Maderable
12 Chitato Muntingia calabura ELOCARPACEAE |sombrio y medicinal
13 cruceto Randia aculeata RUBIACEAE Medicinal
Aspidosperma
14 Cumula megalocarpum APOCYNACEAE Postes
15 Dinde Chlorophora- Tinctoria | MORACEAE Maderable
16 Diomate Astroneum graveolens |ANACARDIACEAE |Construccion
Enterolobium
17 Doncello cyclocarpum FABACEAE maderable y omamental
18 Frijolillo Alfaroa colombiana JUGLANDACEAE |Maderable
Ornamental, Sombrio, Cerca
19| Guacharaco |Cupania americana SAPINDACEAE viva, lena y cercos, alimento
para aves.
20 Guacimo Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE |poste - ornamental
Guayacan .
21|  ponillo | dPebuiaguayacan g o\ ONIACEAE | Maderable
22 Hobo Espondias mombin ANACARDIACEAE |Sombrio, Lefa y Medicinal
Pseud Ebanisteria, Postes y cercas
Se“h e anee MIMOSACEAE vivas, Lefia,  Sombrio,
23 lgua guachapele Ornamental, Proteccion.
Carpinteria, Cecas Vivas y
24 Laurel Nectandra sp LAURACEAE alimento para aves.
25| Leucaena |Leucaena leucocephala | MIMOSACEAE lefia, forraje
i . Alimenticio, Ebanisteria,
26| Mamonaillo Melicocca bijuga SAPINDACEAE miedicinal.
27 Manteco Curatella americana DILLENIACEAE postes y medicinal
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Agroforesteria, Forraje,
Gliricidia sepium FABACEAE Medicinal, Madera para lefia
28| Matarraton y Postes.
28 Molo Fagara monophyilia FLACOURTIACEAE | cabo de herramientas
30| Mortecino |Ocotea amazonica LAURACEAE Maderable
31 Mulato llex kunthiana AQUIFOLIACEAE | Maderable

Ebanisteria, para postes y
cabo de herramientas,
Ornamental, Medicinal,
Sombrio.

32 nogal Cordia alliodora BORAGINACEAE

33| Ondequera |Casearia corymbosa FLACOURTIACEAE | Ornamental

34 r:oarli?:e Mauritia flexuosa ARECACEAE alimenticia y artesanal
Postes, cerca viva,

35 Payande Pithecellobium dulce MIMOSACEAE Ornamental, Forraje,
industrial, Proteccién.

36 Pela Vachellia farnesiana SAPINDACEAE Ornamental

37 | Resbala mono | Bursera simaruba BURSERACEAE Maderable y medicinal

38 T Samanea saman FABACEAE y;izriiﬁi;’ Toreje; Seinkria

30| Tachuelo | Sentoxilum rhodifolum | RUTACEAE ﬁae'zg’gna]_ de  heramienta,

40 Totumo Crecentia cujete BIGNONIACEAE Lefa , Sombrio

41 Ulanda Amyris espectabilis RUTACEAE Postes

Medicinal, maderable vy

Triplaris americana POLYGONACEAE | ornamental

42| Vara santa

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

GRADO DE SOCIABILIDAD Y ESTRUCTURA ESPACIAL

Para la determinacién de la estructura espacial y grado de sociabilidad se analizd
la informacion correspondiente a las dos parcelas estructurales establecidas para

mirar la dinamica de la vegetacion, en los sitios que presentaron unas mejores
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caracteristicas como es el caso de la zona boscosa localizada sobre los margenes
de la Quebrada Jabonera.

Cociente de Mezcla: La cobertura lefiosa presente en el area, independiente de
su etapa de crecimiento, se puede considerar de caracter heterogéneo. En
términos generales se puede afirmar que a medida que se incrementa la edad de
las especies, se aumenta el grado de heterogeneidad del bosque, al pasar de un
valor de cociente de mezcla de 1/4 en el estado brinzal a 1/3 en el estado fustal.
Aunque para el estado latizal el valor es de 1/2. Los resultados se aprecian en el
Cuadro 60.

Cuadro 60. Cocientes de mezcla (cm) para los diferentes estados de crecimiento.

Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 1401 1, en jurisdiccion
del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

‘[__ S EUSEA A AT o '7""E§#E|NZAL"V'”"""' ! e
I |

ININD |N°ESP /CM  N°IND |N°ESP |CM  |N°IND  N°EsP oM
'35 13 13 |16 |7 112 ‘in 17 14

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Para la determinacion de la estructura espacial y grado de sociabilidad se analizé
la informacién correspondiente a las dos parcelas estructurales establecidas para
mirar la dindmica de la vegetacion. En el Cuadro 61, se presenta el cilculo de
abundancia, frecuencia y dominancia e IVI, para cada una de las especies
identificadas.
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Cuadro 61. Valores de abundancia, frecuencia, dominancia e VI, de los individuos reportados en
las parcelas estructurales establecidas en la unidad de cobertura Bosgue de Galeria y/o Ripario.
Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesién IL5 — 14011, en jurisdiccién del
Municipio de Armero §uayabal Departamento del Tolima.

Abundancia h Frecuencia !  Dominancia i‘ i ﬁu

ESPECIE %Kibéoiiité'i'héiétwa Absoluta Relativa Absoluta |Relativa ‘1 1Y
Bayo = 7100 28| 010 417 o0, os' - 195 898
Caracoli | 1,00 2,86!; 0,16"5“ 4,17 0,’65_1_""1 95 898
|Caucho i‘f 1,00 |r_ 2,86 010 417 0.8 [ 5 86' 12,89
i Chicala | 3,00 | 8,57 \ 020 833 0,07 ‘ 2,28 ‘\ 19,18 |
Laurel o ﬁ 1,00 ?' 286 0,10 417 0,6'1";: 0, 33‘"_""7 35
EErey 10,00 “ 2857 040, 1667 035 1140 | 5’6?64"‘l
} Guasimo | 5,00 w\ 14 29! 0,20 |8“§§ 0":'-?24‘; 10,42 33,04
Co 1oo| 2,86 I| 040 417 021 ‘ 684 1386
fMachTuoﬁ: 1,00 Ii 286 | ~ 010] 417\ 0,04 ?5 1,30 8,33
Orejero | 1,00"“ 286 010 417 1 15| 3746 44,48
' Saman 100 | 256\‘* 70,10 " 417 | 0, 03. 261 963
‘Sangretoro | 3,00 70, 30 1’5'56"' 0.22| 747, 2824
‘Siete Cueros | ‘""‘"1_,66*'%% 0,1 10 a7 o4 """'"’4';5(?;}""_?‘i"j§é"|
“ Vara Santa | “'"'5,00 040| 16 67‘ 0_' il " 5,86 55,52_ .
;TOTKL__“ ”3’5”60"( 100,00 240 | 100,00 l‘ : 30‘ 100,00 300,00

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Posicion Sociolégica: Esta variable define el estrato que ocupan las diferentes
especies que conforman una masa boscosa, permitiendo asi inferir en gué estado
serial de la sucesién ellas se encuentran, y el nivel de relacién de competencia
que ellos muestran desde el punto de vista fético. Para la respectiva aplicacién se
establecen tres (3) categorias de estratos segun Ia altura total de los arboles: asi:

- Estrato Superior o Dominantes (Es): Individuos de mas de 15 m de altura
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- Estrato Medio o Codominantes (Em): Individuos entre 10 y 15 m de altura
-  Estrato Inferior o Dominados (Ei): Individuos entre 5y 10 m de altura.

Como se indica en el Cuadro 62, el 45.7% de los arboles correspondientes a 16 de
los 35 que conforman el estado fustal, son dominantes, el 40.0% codominantes y
el 14.3% dominado y/o suprimido. Lo anterior presupone desde la optica
sucesional que la masa boscosa analizada corresponde a la etapa secundaria de
un bosque fuertemente intervenido donde hay arboles grandes, pero pocos en el
estado inferior lo que puede indicar un empobrecimiento del bosque y un alto

riesgo de desaparicion.

Las especies dominantes son el Vara Santa, Sangre Toro y Guasimo estas
especies son las mas representativas de las zonas boscosas analizadas: el resto
de las especies tan solo cuentan con un individuo en el estrato superior, el resto
de especies se localizan en los estratos medio e inferior. Ninguna de las especies
tiene representacion en los tres estratos socioldgicos lo que es un indicativo de la
fuerte intervencién de estas zonas. Las especies que se encuentran en el estrato
inferior y no cuentan con ejemplares en otros pisos socioldgicos probablemente
soporten la competencia en luz y suelo, 0 son especies que requieren algo de
sombra para su germinacién y desarrollo. Como se puede apreciar dentro de las
especies mas representativas de estas masas boscosas no hay ninguna de
importancia comercial, lo que es indicativo de la fuerte intervencién que han

sufrido estas zonas.
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Cuadro 62. Posicién sociolégica para los individuos identificados en el estado fustal para las tres
parcelas estructurales establecidas dentro del drea puntual de intervencion. Proyecto Minero
correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 — 14011, en jurisdiccién del Municipio de Armero
Guayabal, Departamento del Tolima.

No

10

11

12

13

14
N°. ARBOL ESTRATO

VR. FITOSOCIOLOG

ESPECIES

'Ba'yor

Caracoli

Caucho

Chicala

Laurel

Diomate

Guasimo

Igua

Mamoncillo

Orejero

Saman

Sangretoro

Siete Cueros

Vara Santa

VR. SIMPLIFICADO

VR. REDONDEADO |

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

NUMERO DE ARBOLES

3

16

457

-4,5“

5

SUPERIOR = MEDIO

14

40,0

14,3

1,4

31

23

15

i

23

141

POS.
socioLOGICA

INFERIOR ABSOL REL. %

2,84
3,55
3,55

6,38

355

21,99
16,31
3,55
3,55
3,55

3,55

10,64

071

16,31

100

TOTAL

Individuos

35
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Andlisis por clases diametricas y altimétricas de los individuos identificados dentro

de cada una de las unidades de Cobertura.

La distribucién por clases diametricas es el resultado de agrupar los arboles

identificados en cada tipo de cobertura dentro de ciertos intervalos de didmetros

normales, a continuacion, se presentan los valores de clase diametricas presentes

en cada tipo de cobertura, al igual que la distribucion altimétrica de los mismos, en

el Cuadro 63 se aprecia la distribucién diamétrica y en el cuadro 64 la distribucién

altimetrica por especie y por tipo de cobertura.

Cuadro 63. Andlisis por clase diamétrica de los arboles inventariados en los diferentes tipos de
cobertura identificadas Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 — 14011,

. enjurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

; CLASES DIAMETRICAS | | | | |

i ‘: - ‘ “ 4
‘ ey TR AT £y s Area  Volumen Volumen
;‘ o S T DI S e e )
| ESPECIE | | | “ | | Basal 'Comercial Total
I | No. | No. 1"No. | ‘No. | No. |Arbolesi yma) (i (me) (m3)
|Arboles | Arboles Arboles Arboles  Arboles | | | : |
i Kool ARG el (Al i LD S R G R
Angarillo | 17 | 14 4 | 1 | 33 | 208 | 258 | 741
- ! | - L — S EE—, - SR
Arrayan | 2 | 11 ‘Q 2 | 004 0,11 0,21
Balso o | | o 2 | 020 | 081 2,80
'Bayo 48 25 6 2 | 2 | 8 | 443 11,44 | 28,00
Bilibil | 47 o2 1 20 st | 185 | 343
L O s I B S
' gallina R T T 11 i; | 2 i 008 | 028 | 046
Capote 14 s | 7 | 3 33 241 '| 643 | 16,71

I | I i i
| " = | | S — S e ,'1:|‘- S —
|Caimito | o1 | - 012 | 060 | 1,03
1 . - ‘.-::— — — :I= e 77;‘7: e | e e !:
'Caucho | | o1 |1 044 | 061 | 3866
- ] - | - ,
| Ceiba " 1 | 1 | 1 | 3 | o046 | 174 | 277
{ ] ] | B | _____11 ] b | -
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| Chicala 1' 27 s | 4 # 1 : I! 37 “‘ 129 | 378 ji 7,98 ‘
Chitato !. B |‘ ! |1 004 | o1z | o17
cruceto ‘ s | 1 r rr ‘ | 4 0,07 ‘ 0,15 E. 03t
| Cumula \ 3 7 F 1T 1 12 | o074 233 | 562 ||
| ! ‘ | ] ‘ | 3 '
*: Dinde 1 ﬂ l |i | 1 0,07 | 008 | 041 ]
Diomate 204 | 27 || 32 | 12 K :i 466 1957 | 4352 111,29 ;‘
| Doncello 1 I| ‘ 1 i\[ [! 2 0,37 ! 0,69 1,95 |
r Frijolillo 4 J | 1 4 004 | 0,06 0,17 ﬂ
gGuacharacog 4 ' ‘ 4 0,06 l 0,11 Ml 0,27 '
guacimo | 21 25 | 14 T |10 84| 1084 i' 18,04 || 5345
obvilo 2 | | | ' 2 i 010 | 021 087 |
f‘ Hobo : | ;r; | 2 | 2 031 | 1,09 ‘ 240 |
| I | | | A J
lgua E s 7 3 | 5 21 284 | 6,08 Ju 18,59 !
| Laurel 6| | 1 1‘ 7 054 | 220 \ 485
éL:eucaena 3| ] 'I | 3 o014 | 0,27 I 0,66 __,
[| Mamoncillo | 1 1 I ' 1 i 4 0,51 ﬁ 1,56 '. 3,87 ‘
‘Manteco o | ‘ 1 0,08 \| 0,10 i: 033 |
'Matarraton | 1 ;; !; K 0,06 | 0,04 " 0,18 |

| | | | I - ! |
Moo T s T o om
! Mortecino 3 6 i 1 o | ] 11 082 | 19 | 4,97 ‘}
[ Mulato o | 11 |‘ 3 0,24 061 | 197 |
Nogal ‘ o s :l 1 :‘ 39 088 | 301 | 575
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Fa“ﬁaequ;ra I’ D T | '| 4 | 004 | 006 | 013
}; moriche :; 1 ! 1 I‘w I\ ' “ 2 ” 0,09 | 0,00 | 0,73
iﬂl"-évandewi s'_}; 3 ' | 3__|_ 2 | 1 iT 15 | 251 | 453 | 12,05
T e e I e i —
Pela H I _| | 1 001 0,01 ‘ 0,04
] S I R S R S S
|| mono 2 | 2 “ 2 l 1 1 7 ‘| 0,50 2,63 } 4,46
Saman s 5 ? | | 1 12 1,31 266 | 693
‘Tachuelo ; 7 ;3 : | | a2 | 052 | 144
| | SRR, i i ol
Totumo | 1 | 4 | 5 | 049 | 063 | 196
| —— ) = ol A I A o
Ulanda | 41 | 1 Jl ' 112 | o029 | oor | 182
i Vara santa | 22 ‘ > li 1 :T 54}“0,45 180 | 2,63
- iTotaL || | 575 : 253 | 93 ' 45 | 28 | 904 | see7 | 12565 | 32437

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Para la cobertura correspondiente a La vegetacién secundaria y a arboles aislados

se presentan individuos en las cinco clases diametricas, lo cual es un buen

indicativo de la biodiversidad que aln conservan estas zonas, es importante

aclarar que son zonas que estan en proceso de recuperacidn ya que el 57,9% de

los individuos estan entre los 10 y 20 centimetros de diametro y el 25,5 %

corresponde a individuos pertenecientes a la segunda clase diamétrica con

individuos entre 20 y 30 centimetros de diametro. Tan solo el 2,8% de los

individuos se ubican en la clase diamétrica V, con didmetros superiores a 50

centimetros, donde sobresalen especies como el Guasimo, Igua y Capote, que

son especies de gran porte y que se localizan cerca a las margenes de

Quebradas. Ver Figura 36.
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FIGURA 36. Distribucion de individuos por clase diamétrica para los drboles identificados dentro
del drea de influencia directa del Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesién IL5 —
14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

,#l, o e NoL ARG %

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018
Para el analisis altimétrico de los individuos reportados en los diferentes tipos de
cobertura tenemos:

Unicamente las coberturas correspondientes a la vegetacion secundaria alta y los
mosaicos de cultivos presentan individuos en las cuatro clases altimétricas, se
presentan en el (Cuadro 64), nimero de individuos clasificados por clase
altimétrica y tipo de cobertura.
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CUADRO 64. Andlisis por clase altimétricas de los arboles inventariados en los diferentes tipos de
cobertura identificadas. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011,

en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departaﬁmengordel Tolima.

&, " CLASE ALTIMETRICA [ ;; h |
T | | i it |
i P ——— |‘ o .,l i e | I i |
R L T R T A | g; |
| | ! ! ‘ | i .
! | | No. L.No' No. ' [No. | . Area | Volumen | Volumen |
| No. | ESPECIE Arbol | Arbol Arbol ‘-! Arbol = TOTAL . Basal | Comercial Total |
it F AR S IR b Cone (R IR el i e e ) J
1 \g Angarillo | 21 | 12 | | 33 | 208 | 253 7,41
| | 1 | . - |
: - 8 e ‘ ; | -+ : ~
2 Arrayan i | 2 2 0,08 | 0,11 w 021 |
11 | I | | | | \
} I Il i { i i | -
‘ 31‘ Balso | 1 | 1| 2| o o8t . 280
L | A _ | L 1
J 411 Bayo 13 | 59 11 |‘ |83 [‘ 4,43 }i 11,44 | 28,00
SE— VSSRPRE - S L \ .
5 | Bilibil 3 | 16 1 20 | 061 | 165 3,43
[ \‘L 1 I i‘ ‘l | ‘
| ; | ‘ | |
; sfj Buche gallina ] 2 ; ] .2 008 | 028 046
| j w ] | - | ! ]
7 | Capote 4 23 | 6 | . 33 | 24 | 643 | 1671 |
| | | | \ | | f
!_ R —— ': et —
8 i Caimito J | 1 h E 012 | 080 1,03
| I i | !
! | ! . L | I , _
8 Caucho | il g il 1‘ 1 044 | o061 | 366 |
: | I i b ! S
10/ Ceiba 3 | 3 | o046 | 1,74 277 |
I . | i i | ) B
‘ 11| Chicala | 3 32 2 | | 37 | 129 | 378 7,98
| i i f i
L) I} I () o, e
| 12| Chitato i 1 | \i o1 | o004 o012 0,17
‘ | ! | i I i | .
13 | Cruceto [ 2 | 3 | ; | 4 | 007 | 015 031 |
|- | | | A | |
14 Cumulz E— ; ) 3 | || 12 ii 0,74 ‘ 233 | 562
I | | I |
: ! | w - | |
15 Dinde \ B ji n 1 |4 007 | o008 | 041
J_ ‘ : i 1 ! :‘ — | N .
16 | Diomate 65 | 363 | 37 il 1 1 466 ” 1955 | 4351 | 111,29 |
L | - | 1 - - i
17 : Doncello i ' 2 “i 1 2 . 034 |i 0,66 i 181
f | I } i | i | o
| 18 Frijolillo [ ¢+ | s { |4 i 004 | 006 0,17
! i | | :
i 19| Guacharaco | 1 | 3 ! .4 00 | 011 0,27
i | | \ ; | —
| 20| Guécimo 16 | 65 2 | 1 ‘ 8 | 1084 | 1804 | 5345
| | : | | |
| Guayacan : 'i }‘ | | ‘
21 | polvillo ‘ ! 1 1 iw 2 o010 | o021 1 0,57
| | | . ‘ ' | S —
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| 2 | Hobo | ‘i 1 |‘ 1 |I “ 2 CES I‘ 1,09 ” 2,40 \‘
‘ 23 } lgua ;‘ ﬁi 17 | h I 21 il 284 ‘l 6,08 ‘|| 18,59
"""“‘:4 Laurel | T 1“7 | 7 [i 0,54 ‘i 2,20 ‘ 485 |
25 Leucaena 2 {:W_ ‘; m: EERR T i 027 | o066 |

26 Mamoncillo H‘ 2 | 2 ;‘ i 4 ii 0,51 } 1,56 13“"3755; ﬂl
27 ?F&-ﬁ-teco } T ‘3 ) | 1 | 008 | 010 ‘, 03
28 | Metarraton | | 1 . 006 | ooe | o
| w ‘ | | I ‘

ZBiMolo j BEE ‘ 3 } 0,03 |“M 006 | o022 |
=M‘;."o;;!l Mortecino II s | 2 d'; ;‘ 11 0,82 |; 1,96 497 7
“?i Mulato ] PR | W w} 0,24 !. 0,61 : 197 |
;7'"“_3'75 Nogal I[ ‘ R | _“ 39 ‘ 093 !; 3,01 :ﬁli 575 |

3§| Ondequera : ‘ I 2 o0 oo | 013

| j | | | ]

Wﬁ 34| Palma moriche | B ‘ T2 o0 | 000 | 073 i
35 Payande | s ) 1 ‘l : 15 | 251 ‘I 453 | 205
; | _ , ‘ ; |

35‘§'pela | | “ . 1 |=H 0,01 i 0,01 | 0,04 ;.
a7 Resbala mono . 4 |2 } K ’ i 0,50 :r 2,63 ‘WJZE&?
_""355 saman ']:__ Jlf 11 : 2 rﬂ “LI 14 "ﬁ 131 | 2,66 ‘ 6,93 Qii
rr.ea’énh Tachueioﬁ é "i 10 i‘[ ‘ii 17 ;i d,é—_z_ ; O,S’Eg il 1,4477 Al

40 Totumo [ | 5 ‘ 6 I‘ 049 | 0,63 1% ‘
m41 Ulanda ‘J T ‘ | 12 | 0,29 : 0,74 \ 152 |
42 Varasanta Jﬁ 17 4 Y i ok | 10 N ; 2,63 ‘

‘ ‘ : I ' 1
| } | - 739 03 “ | 994 i 56,62 = 125,61 ‘ 324,23
| ! i i 1 i |-
Fuente: CARSA GOLD S.A.S. l2018. N -

Como se puede apreciar en la Figura 37, la distribucion altimétrica para las

coberturas , presenta individuos en todas las clases altimétricas, no obstante en la

clase altimétrica 1, donde no se superan los 5 metros de altura, se localizan 158
individuos lo que corresponde al 15,9 % de los arboles; el 74,3% de los arboles

presentan alturas entre los 5 y 10 metros, se puede decir que estas especies son
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las codominantes y sobresalen especies como el Diomate, Bayo, Guasimo y
Nogal, especies representativas de bosques fuertemente intervenidos y que se
encuentran en proceso de recuperacion; el 9,3% de los arboles presentan alturas
entre los 10 y 15 metros y tan solo el 0,4% de los arboles corresponden a
especies dominantes donde sobre salen el Diomate, Guasimo, Palma moriche y
Resbala mono.

FIGURA 37. Distribucion de individuos por clase Altimétrica para los drboles identificados dentro

del drea de influencia directa del Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 —
14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

_'_' e No, ARBOLES

Fuente: CARSA GOLD 5.A.S. 2018.
ANALISIS DE LA REGENERACION NATURAL

Como un prerrequisito para conocer el comportamiento de la regeneracién natural,
se calculo en forma general, como se muestra en el cuadro la Categoria de
Tamario para los individuos encontrados en los estados brinzal y latizal, a los
cuales se les determino el valor fitosociolégico, valor simplificado y valor
redondeado, procediéndose a determinar la categoria de tamario absoluta (CTA) y
relativa (CTR), valores que junto con la frecuencia y abundancia permitieron
determinar la regeneracién natural relativa. Para el efecto se consideraron tres (3)

categorias a saber:

C.T.1:0.1 -1 mde altura
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C.T.II: 1.1 - 3.0 m de altura
C.T.lll: > 3.01 m de alturay < 10 cm de DAP

Para el anélisis de la regeneracidn natural presente en el drea de intervencion del
proyecto minero a implementar en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal.
Departamento del Tolima. Se efectud el montaje de dos (2) parcelas estructurales
de 50 metros X 10 metros, donde se establecieron cinco (5) subparcelas de 5 x 5
metros, para el analisis de los individuos pertenecientes al estrato Latizal y cinco
(5) subparcelas de 2 x 2 para el analisis de los individuos pertenecientes al estrato
Brinzal. En total se efectué el montaje de diez parcelas de cada uno de los
estratos para el anélisis de la regeneracion natural. A continuacion, en el Cuadro
65, se presenta la Georreferenciacion de los puntos o parcelas estructurales
establecidas.

Cuadro 65. Localizacién de los sitios de montaje de parcelas para el andlisis de la regeneracion

natural. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 — 14011, en Jurisdiccién
del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

SITIOS DE MONTAJE PARCELAS ESTRUCTURALES
PUNTO Predio El Trincho Quebrada Jabonera

| Este Norte Este Norte
1 920880 1045052 921086 1044863

= 920897 1045050 921098 1044972
3 920929 1045097 921033 10450889

4 920912 | 1045099 | 921039 1045086
Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Se escogieron estos dos sitios ya que eran los que presentaban una cobertura
vegetal con presencia de individuos en los tres estados de desarrollo (brinzal,

latizal y fustal), a continuacién, se presentan las tablas de abundancia y
247
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frecuencia absoluta y relativa para las siete (7) especies identificadas en el
estado Latizal. Ver Cuadro 66 y figuras 38 y 39.

Cuadro 66. Se presenta el andlisis de Abundancia y Frecuencia de las especies que se presentan en
estado Latizal dentro del drea de intervencién puntual. Proyecto Minero correspondientes al
Contrato de Concesién IL5 — 14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal,
Departamento del Tolima.

QUEBRADA
PARCELA JABONERA PREDIO EL TRINCHO Abundancia Frecuencia

ABR FER

ESPECIE R 2 L A iy 1 2 3 4 5 ABA % FEA %
Chicala 1 1. 6,25 | 01  7.69
Cruceto 1 1 625 01 7,69
Diomate 1] 2 1 1 1 6 37,5 0,5 3846
Guasimo ' ' 2 1 3 1875 02 1538
Siete .
Cueros 2 2 12,5 0,1 7,69
Tachuelo 1 1 6,25 0,1 7,69
Vara Santa 1 1 2 12,5 0,2 15,38
TOTAL L Ty S R S ARG e e e 13 100
Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.
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Figura 38. Distribucion de la abundancia relativa de las especies reportadas en el estado latizal en
el drea de intervencion puntual. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 —
14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

En cuanto a las especies mas abundantes presentes en el estado Latizal, tenemos
el Diomate con el 37%, seguida por el Guasimo con el 19%, por el Siete Cueros y
Vara Santa con el 13 % cada una, las especies menos abundantes en este estrato
son el Cruceto, Chicala y Tachuelo con tan solo el 6% cada una. Ver Figura 39.

Figura 39. Distribucidn de la frecuencia relativa de las especies reportadas en el estado latizal en el

drea de intervencién puntual. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 —
14011, en jurisdiccidn del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

= Chicala = Cruceto = Diomarte

Guasimo = Siete Cueros = Tachuelo
= Vara Santa

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.
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Al analizar los porcentajes de frecuencia relativa de las especies en estado Latizal,
tenemos que lo mas frecuente es encontrar individuos de las especies Diomate
con un 38,46%, seguidas por el Guasimo y Vara Santa con un 15,38%, las

especies menos frecuentes son el Cruceto, Chicala, Siete Cueros y Tachuelo con
tan solo el 7,69%.

Para analizar los individuos encontrados pertenecientes al estado brinzal se
efectud el montaje de diez parcelas a continuacién en el Cuadro 67. Se presentan
los valores de abundancia y frecuencia obtenidas para las 17 especies
identificadas en este estado y en las figuras 40 y 41 su distribucion.

CUADRO 67. Andlisis de Abundancia y Frecuencia de las especies que se presentan en estado
Brinzal dentro del drea de intervencién puntual. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de

Concesion IL5 — 14011, en jurisdiccién del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del
Tolima.

PARCELA Quebrada Jabonera Predio El trincho  Abundancia Frecuencia

ESPECIE AN 3 4 S 1 2 3 4 5 ABA ABR% FEA FER%
Angarillo 1 2 2 B 6,85 0,3 7,89
Balso 3 3 4,11 0,1 2,63
Buchegallina 2 2 2,74 0,1 2,63
Chicala 2 | 1 1 1 1 6 8,22 0,5 13,16
Cruceto 1 1 2 2,74 0,2 5,26
Dinde 1 1 1,37 0.1 2,63
Diomate | 1] 1 1,37 | 01 | 263
Doncello 1 1 1,37 0,1 2,63
Guasimo 2 2 1 5 6,85 0,3 7,89
lgua 2 2 4 5,48 0,2 5,26
Laurel 2 1 1 4 5,48 0,3 7,89
Mosqguero 5 4 3 3 5 20 27,40 0,5 13,16
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Ondequera 4 4 5,48 0,1 2,63
Pringamosa 1] 1 137 01 2,63
Saman 2 2 274 01 263
Tachuelo 11 8 2 1 7 9,59 0,4 10,53
Vara Santa 2 2 1 5 68 03 789
TOTAL T A S i AL - RN < T T T

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Figura 40. Distribucidn de la abundancia relativa de las especies reportadas en el estado Brinzal en
el drea de intervencin puntual Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesidn IL5 —
14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

o

3 Santa

Mosquero
27%
Laurel
5%

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

. _Cruceto
B 3%
. Dinde

Diomiate
1%
Doncello
1%
Guasimo

7%

5%

Dentro de las especies mas abundantes que se encuentran en el estado Brinzal,

se encuentra el Mosquero el cual representa el 27 % de los individuos

identificados en este estrato, seguido del Tachuelo el cual representa el 10%, el

Chicala con el 8%, el Angarillo, Guasimo y Vara Santa con el 7%, la especie que
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presenta una menor abundancia son las especies Doncello, Dinde, Diomate y
Pringamoso con tan solo el 1%, Ver figura 41.
Figura 41. Distribucién de la frecuencia relativa de las especies reportadas en el estado Brinzal en

el drea de intervencién Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en
Jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

Buchegallina
3%

Tachuelo
11%

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

En cuanto a las especies que presentan una mayor distribucién tenemos el
Mosquero y El Chicala, los cuales presentan un porcentaje del 13%, seguidas por
el Tachuelo con el 11%, seguidas del Angarillo, Vara Santa, Guasimo y Laurel con
el 8 %, las especies menos frecuentes de encontrar son el Doncello, Dinde,
Diomate, Saman, Ondequera, Balso, Buche Gallina y Pringamosa con tan solo el
3%.

Para conocer la dindmica que presenta la regeneracién natural del area de
intervencion puntual del proyecto se efectud el andlisis por categoria de tamanos,

los resultados obtenidos se aprecian en el cuadro 68.

La categoria de tamafio con mayor nimero de individuos es la nimero | con 37,

seguida por la |l con 36 y por Ultimo la 11l con 16; de acuerdo con este parametro
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en el ambito de la regeneracién natural se tiene que la especie mas abundante es
el Mosquero con 20 individuos distribuidos en 8 para la categoria I, 12 para la
categoria Il, le siguen en orden descendente el Guasimo y Tachuelo con 8
individuos, el Chicala, Diomate y Vara Santa con 7 individuos estas especies son
las que presentan una mayor cantidad de individuos en lo referente a la
regeneracion natural, como se puede apreciar en el Cuadro 68 . En total se
identificaron 89 individuos para los estados latizal y brinzal.

Cuadro 68. Categorias de Tamafo absoluta y relativa y regeneracién natural de las especies
lefiosas reportadas en los estados Latizal y Brinzal. Proyecto Minero correspondientes al Contrato

de Concesion IL5 — 14011, en jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del
Tolima.

NUMERO DE ARBOLES
POR CATEGORIA DE CATEGORIA
TAMANO ABUNDANCIA DE TAMANO FRECUENCIA
; REL. REL REL.
ESPECIES I I i ABS. % ABS % ABS % RN
Angarillo 4 1 5 5,6 20 6,2 0,15 588 5,89
Balso 3 3 3,4 12 37 005 196 3,01
Buchegallina 1 1 2 22 8 25 005 196 223
Chicala 4 2 1 7 79 26 8,0 03 11,76 9,22
Cruceto 2 1 3 3.4 10 31 0,15 588 4,11
Dinde 1 1 1,1 4 1,2 005 1,9 1,44
Diomate 1 6 7 7.9 16 4,9 0,3 11,76 8,19
Doncello 1 1 1,1 4 1,2 0,05 1,96 1,44
Guasimo 3 2 3 8 9,0 26 80 025 980 8,94
Igua 2 2 4 4,5 16 4,9 0,1 3,92 4,45
Laurel 1 3 4 45 16 4.9 0,15 5,88 ' 5,11
Mosquero '8 12 20 22,5 80 24,7 0,25 9,80 18,99
Ondequera 2 2 4 4.5 16 4.9 0,05 1,96 3,80
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Pringamosa 1 1
Saman 2 2
Siete cueros 2 2
Tachuelo 4 | 3 1 8
Vara Santa 3 2 2 7
N°. ARBOL
ESTRATO 37 36 16 89
FITOSOCIOLOG 41,6 40,4 18,0
. SIMPLIFICADO 4,2 4.0 1,8
. REDONDEADO 4 4 2
N° TOTAL DE
ARBOLES 89

Fuente: CARSA GOLD 5.A.S. 2018.

1.1
2,2
2,2
9,0

7.9

100

30

24

324

1,2
25
1,2
9,3

7.4

100

0,05
0,05
0,05
0,25

0,25

2,55

1,96
1,96

1,86

9,80

9,80

100

1,44
2,23
1,81
9,35

8,36

100

De acuerdo al anélisis realizado, se puede concluir como se muestra en el cuadro

68, que la mayor regeneracién natural corresponde en su orden a las especies

Mosquero con (19%), Guasimo, Chicala y Tachuelo (9%), Vara Santa y Diomate

(8%), especies que en una u otra forma tienen asegurada su supervivencia dentro

del sistema que conforman. Caso contrario especies como Pringamoso, Doncello

y Dinde, cuya regeneracién natural relativa es tan solo del 1%, presentan

potencialmente serios problemas de sobrevivencia de no emprenderse en el corto

plazo un programa silvicultural, que estimule dicha regeneraciéon o que impulse

acciones relacionadas con su repoblacién. Ver figura 42.
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Figura 42. Regeneracién natural de las especies vegetales lefiosas. Proyecto Minero
correspondientes al Contrato de Concesién IL5 — 14011, en Jurisdiccion del Municipio de
Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

Cruceto

4%

Diomate
8%

Ooncello
1%

Mosquero
19% 3
Guasimeo

9%

Laurel lgua
S9% 4%

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

Perfiles estructurales

A continuacion, se presenta el perfil estructural de la cobertura arbérea presente
en La Quebrada jabonera, en el (Anexo VIIl) Flora se puede apreciar en forma
detallada las especies que conforman dicha cobertura vegetal.

Podemos apreciar en cada uno de los perfiles establecidos que aunque la
cobertura vegetal predominante corresponde a un bosque fuertemente intervenido
por el desarrollo de actividades pecuarias como lo es la ganaderia de tipo
extensiva, otra de las zonas importantes como lo son las margenes del cauce
principal de la Quebrada Jabonera también ha sufrido un fuerte deterioro producto
de la ampliacion de la frontera pecuaria y por la utilizacién de madera para la
construccién de cercas y la coccion de alimentos.
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El bosque presenta individuos en cada uno de los estratos, ademas en estos
sectores se identificaron un buen nuimero de individuos pertenecientes a los
estados latizal y Brinzal cuyo andlisis se present6 en el numeral de Regeneracion
Natural.

Finalmente, es de aclarar que conforme lo establecido por la Subdirecciéon de
Calidad Ambiental de CORTOLIMA, todas las especies forestales se encuentran
vedadas para aprovechamientos de tipo persistentes, tal como se especifica en el
Acuerdo 002 de 11 de Abril de 2014 en sus Articulos 1 y 2, solo se permiten los
permisos para aprovechamientos Unicos tal como se aclara en el paragrafo 2 del
Articulo 2, lo cual es el caso del aprovechamiento que debera implementarse para
la materializacion del Proyecto minero. En este sentido, el aprovechamiento
forestal de las especies forestales estara sujeto a la presentacién de la copia del
EIA para el proyecto ante la Corporacion.

INDIVIDUOS A INTERVENIR

A continuacién, en el Cuadro 69, se presentan el nimero total de arboles a
intervenir y su localizacién, igualmente el numero con que fue inventariado, dentro
del Predio El Trincho.

Cuadro 69. Georreferenciacién de los individuos a aprovechar. Proyecto Minero
correspondientes al Contrato de Concesién IL5 — 1401 1, en jurisdiccion del Municipio de
Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

O T R e S W)
Especies | ‘ | ;‘ ; { : |
‘aTalr, , F | UBICACIONESPECE e i |
| S EARBOR I LT T em) L m) oty

1 218 I_miiass | 920901 | Guacimo | 95 | 2 | & \
| 2 | 217 | 1.044.840 : 920.901 | Guacimo l 81 | 3 6 ;
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3 | 218 | 1.044.857 ’*IT  920.899 | Diomate |‘\ 84 |I '3 7 hI
Y T ” 1044852 | 920,925 | Guacimo [ 7 Y D;f‘“?”rﬂ“
F ' _5: 220 ‘\ 1.044.851 i‘ §20933  Nogal | 75 || 310 .H
‘ 6 | 221 104485 l‘ 920.954 || Chicala | 101 i‘ 4 10
f; 7 253 1.044.873 ‘ 920.976 ‘ Diomate | 78 || 3 7
| 8 | 260 1.044.895 920.979 ‘ Bayo fi 68 u 5 | 9 '_"
L_ 9 264 | 1.044.927 | 920.972 ;i:ChicaIa l\\ 109 |‘ 3 8 '=‘
| 10 | 265 | 1.044.944 ‘I 1920.950 | Diomate | 92 hl 3 | i
| | 265 | 1.044.944 ~ 920.950 : Diomate ‘ 92 |‘ 3 7
[ 265 | 1.044.944 f| 7920950 | Diomate 72 T
" 265 | 1.044.044 "' 920.950 \ Diomate | &2 H 3y ]
': 11 (7266 | 1044952 | 920848 h Diomate ‘ 80 | 3 9
l' ) | 266 | 1.044870 | 920926 "~ Diomate w 60 | 7] s
;i‘_ 12 267 | 1.044955 | 920952 | Diomate | 54 \ 2 e 7|
| 267 | 1.044955 | 920952 ‘ Diomate 48 | 2 &
T | T0easss | o085 (Domste | 482 &
T | 183 1.044.651 | 920862 l; Diomate'i 46711’71 ,7 5
| 1i T ___'%_ 1?0 1.044.68§ } 920.857 | Diomate ‘ 50 4:,, 2 f: “ 7
15 189 | 1.044.687 | 920.856 ‘ Diomate | 83 = 3 8
fﬁ‘&s 188 1044690 | 920859  Bayo -0 : 2 w e
7 e ;i 1044688 920849 | Chicala 61 i‘ 4 :17
18 192 . 1044692 | 920844 1’ Nogal | 51 | 3 G
é="19 "'i 183 | 1044602 ll 920.838_5 Bayo ii 38 1 6 8
|“ 20 | 194 | 1.044.686 | 920.837 || Diomate ".!!:‘39 h 3 6
= 195 | 1044688 | 920837  Diomate '|="'72 s 7
'“ 22 188 | 1.044.690 ‘ 920858 Bayo | 50 }‘ 2 7
!g 23 184 | "'1'.0414_.6957\"@9_2"0'.859" | "i:')"i'drr}até”}" 39 l‘ 2 | ' 6'""‘-
S [ — — — I L IS S S MRS t—
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R e ——— e

184 | 1.044665 | 20859 | Diomate | 39 W_ 2| & |
| | i | |

L 24'44'&{%? H ~1.044.698 zr'920.§6_§W;"gfi-i'on?aﬂe_" ‘l[”:'fé_' L}—‘ N |
*2_57 185 ‘| 1.044.608 'i‘l\_'éio'_ash'*";I'"hf)'ib‘rn*aﬁfe='f' :53__f3_ " _!""'_é"‘
26 _| 186 ” - 1.044699 | 920857 “_ Diomate | '_?‘2ﬁi" 07 ‘ﬁ==|\
__ETZ m‘ﬁjf?ﬁﬂf?’o:z“mi:"' 1920.853 '|="Ch::cala__ ‘115_5‘7;_4“::8: —
;‘}"‘==f'é'8:="=‘="'i=9?=‘{:"7647.‘7’05 | 920.855%* Diomate Ii :6'6'"'_:7-137 ) l 12 |
B I T 1.044714 I

9 | 198 | 920870 |Mamoncilo| 46 | 3

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

En total se intervendran 29 individuos de, a continuacién, se presenta la
informacion de area basal, volumen comercial y total a intervenir por arbol. Ver
Cuadros 70 y 71, donde se presenta el niimero total de arboles a intervenir, area
basal, Volumen comercial y volumen total por especie.

Cuadro 70. Célculos de drea basal, volumen comercial y volumen total de los individuos a

aprovechar. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en
Jjurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

e e e _T“ e '}—Volarﬁen_ \‘ “Volu men,

‘, Numero
| |

ESPECIE "‘| Area Basal ‘ comercial (m3) | (m3)

| 1 *"‘ii"Gué'cirhb' '_"‘,‘" 007, o010 ‘V 030
—_— e
2 Guacimo | 0,05 0,11| 0,22/
.‘ | ‘ | |I

3 piomate | 006 012 0,28
— ) ; I i |
4 Guacimo | 0,05 0,10 ,16 |
| . | . o

5 Nogal 0,04 0,09 0,31
. . | e SRR B B r' i = ol

6 Chicala | 0,08 0,23 0,57

| 7 i“ Diomate | 0,05 0,10 0,24
e ::1 | ﬁ_,,:j=. . W?,i!,,_ S

8 Bayo \‘ 0,04 0,13 0,23

e S - S . | S
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9 Chicala | 0,09 0,20]
10 |Diomate | 0,07 0,14
' “ Diomate | 0,07 lu 0,14
Diomate | 0.07] 0,14
Diomate J 0,07 ‘[ 0,14
11 Diomate 0,05 ‘1 0,11 ‘
'11 Diomate 0,03/ 0,04
T 12 [Domate | 002 0,03
| Diomate | 0,02 | 0,03 |
Diomate 0,02 ;I 0,03 j'
13 Diomate oo 0,01
Y Diomate | o,oz"r 0,03
15 Diomate 0,05 012
B 003
17 chicala | 003 | 0,08

18 '”I'NBééi } o002 '0,04}:

15 | Bayo || 0,01 I‘ 0,05!
|20 [Diomate i| 0,01 003
21 |Diomate | 0,04 | 0,09 fl
22 Bayo ;I 0,02 | 0,03
23 Diomate i 0,01 i " 0,02
‘. Diomate } 0,01 i' 0,02 .
'L 24 Diomate | 0,04 | 0,09
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5 ;:;irbfii?.;{?&_irw 0,02 005/ 009
I S | el e———
| 26 |Diomate 0,04 0,02 | 0,20
i SR : R . -
.27 [Chicala | 0,02 0,06 | 0,11
- — A e . H — =
“ 28 |‘ Diomate | 0,03 0,10/ 0,29 |
| SN S N — - —
29 | Mamoncillo | 0,02 0,04/ 0,08
| N . |' S 'i I R _ —

‘; TOTAL | 1,38 | 2,84 7,19
| . R AN

Fuente: CARSA GOLD SA.S. 2018,

Cuadro 71. Célculos de drea basal, volumen comercial y volumen total por especie de los individuos
a aprovechar. Proyecto Minero correspondientes al Contrato de Concesion IL5 — 14011, en
Jurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

B S FE R e  Volumen,
Especie h‘Arboles H Area Basal ;!comercial (m3) :
Bayo [ 4 I‘ 009 | 023 _'i[' 049
lf”i:_h?ééla |‘ g | 023 | ose 1,35 ‘
[Diomae | 1 [Tom s | am
 Guacimo | 3 | o017 | 031 1 Toes
| Mamoncillo !| D 7; 002 | 0,04 ‘__ 0,08 i
1”7«}',’33[ A R B X om0
| ToTAL _‘_ 29 | 138 284 718 |

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.

El volumen total, calculado es de 7,19 m3, discriminado en cada una de las seis

especies a intervenir, tal como se indica en las figuras 43 y 44, se presenta el

volumen total y comercial a aprovechar por especie, se presenta el nimero de

arboles a provechar. El volumen comercial a aprovechar es 2,84 m3, donde se
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encuentran especies como el Bayo, Chicala, Diomate y Nogal que es utilizado en

la zona para la obtencién de postes y madera para arreglos locativos de viviendas

Del Total de individuos a aprovechar 29, se utilizara un volumen total de 7,19 m3,
de los cuales el 58,13% del volumen total correspondiente a 4,18 m®, pertenece a
la especie Diomate, seguido de las especies Chicala con 1,35 m® que
corresponden al 18,8% del total, el Guacimo con 0,68 mcorresponde al 9,5%, el

Bayo con 0,49 m® corresponde al 6,8%, el Nogal con 0,40 m3equivale al 5,6% y el
Mamoncillo con 0,08 m® equivale al 1,1% del total.

FIGURA 43. Volumen comercial y volumen total a aprovechar por especie. Proyecto
Minero correspondientes al Contrato de Concesién IL5 — 1407 1, en jurisdiccion del
Municipio de Armero Guayabal, Departamento del Tolima.

4,50
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1,C0 gy
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Y 00 _ e
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Diomate Guacime ®m Mamoncille = Nogal

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.
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FIGURA 44. Numero de drboles objeto de aprovechamiento. Proyecto Minero correspondientes al
Contrato de Concesién IL5 — 14011, en Jjurisdiccion del Municipio de Armero Guayabal,
Departamento del Tolima.

LA

[y
o

10

Fuente: CARSA GOLD S.A.S. 2018.
rDel Total de individuos a aprovechar 29, el 53,6 % de los arboles (15)

Del Total de individuos a aprovechar 29, el 536 % de los arboles (15)
corresponden a individuos de la especie Diomate, seguido de las especies Bayo y
Chicala con 4 individuos que corresponden al 13.8% del total para cada uno, el
Guacimo con 3 individuos corresponde al 10,3%, el Nogal con 2 individuos
equivale al 6,9% y el Mamoncillo con un solo individuo equivale al 3,4% del total.

9.2.3.2. Plan de Compensacion. (Véase Anexo 1X).

9.2.4. ECOSISTEMAS ACUATICOS.

Dentro del area de influencia directa del proyecto el ecosistema acuatico mas
importante lo constituye La LAGUNA BOTELLO, un cuerpo de agua artificial con
una profundidad promedio inferior a 7,0 m; en el que habitan diversidad de
especies de organismos acuéticos, (flora y fauna), los cuales cumplen una funcién
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importante en la dindmica del ecosistema, constituyendo en el momento un
ecosistema fragil, clasificado como de alta fragilidad ambiental segtn el PBOT del
Municipio de Armero Guayabal, el cual viene siendo utilizado para el desarrollo de
actividades econdmicas (riego). Es alimentada por el curso de las Quebradas Los
Muertos y Limonar, (quebradas de tipo intermitentes, que pierden casi todo su
caudal en tiempo seco, peor que en épocas de lluvia aumentan ampliamente su
caudal), ocasionalmente la Quebrada Limonar recibe sobrantes del distrito de
riego del Rio Lagunilla. El rebose eventualmente descarga a un antiguo drenaje
que presenta huellas de confluencia a la Quebrada Batan; es importante aclarar

que este ecosistema se encuentra dentro de la parte baja de la subcuenca.

9.3 MEDIO SOCIO-ECONOMICO

9.3.1 Identificacion y caracterizacién socioeconémica en el Area de
Influencia Indirecta —All Para la caracterizacién o linea base ambiental del
proyecto de explotacion minera, es necesario enmarcar esta en un espacio fisico y
en un entorno socioecondémico para su descripcion en su justa dimension. Esto
relativamente no es complejo, ya que los proyectos como el presente, tienen la
particularidad de circunscribirse en una franja o bloque de forma relativamente
constante, que se va incrementando a medida que se van iniciando las actividades
en los diferentes frentes de explotacién, incidiendo directa e indirectamente en el
entorno ambiental. Para este proyecto se han definido claramente dos reas de

influencia: la indirecta (All) y la directa (AID).

El All corresponde al Municipio de Armero Guayabal, especificamente al sector
donde se Localizan las Veredas Maracaibo y Méndez, y el tramo de la Via que
conduce hacia Santuario, y posteriormente al Municipio de Cambao en el
Departamento de Cundinamarca.
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