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Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de apoderado.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Para la realizacién del presente proyecto se verificaron aspectos relevantes que
tienen que ver con las expectativas de las comunidades (en el area de influencia
directa) frente a las actividades del proyecto, especialmente en cuanto al impacto
socioeconomico por las potenciales afectaciones: a la dindmica social ante la
posible generaciéon de empleos en la zong; a la perdida de tranquilidad de los
sectores poblados por el aumento del flujo vehicular

El proyecto de explotacién del Contrato de Concesién N° IL5-14011, para su
operacion y funcionamiento como un desarrollo de mineria superficial (tipo
cantera), debe preparar areas en terrenos de mesetas y valles, (ubicados en
fincas propias y de terceros), para remover transitoriamente el suelo y la
cobertura, e iniciar una transformacion geomorfologica de los terrenos segln un
plan de explotacion, transformando escarpes y laderas en mesetas y valles para
un uso futuro al terminar cada frente de explotacion: y recuperar los terrenos en
actividades agropecuarias de dichas fincas, las labores de explotacion son
basicamente el arranque, cargue y transporte de los materiales de construccion,
(gravas, arenas y coluviones con concentrados de oro), haciendo también la
clasificacion, trituracion y beneficio, en Planta de Beneficio de minerales en el drea
del Titulo Minero; la empresa presenta como alternativas un terrenc en el
municipio de Cambao o de Armero Guayabal para desarroliar el acopio, de los
materiales procesados, aspectos que implican produccién y el transporte de una
cantidad estimada de 240.000 m%afo de materiales de construccion, enmarcando
el proyecto dentro de la competencia de CORTOLIMA para efecto de la
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expedicion de la correspondiente Licencia Ambiental.

Se tiene previsto tres (3) alternativas de uso de vias para el transporte del material
a los sitios de acopio: la primera implica la recuperacion de una via desde los
frentes de explotacion para tomar la carretera veredal, Maracaibo — Cambao, Ia
cual existe y estd sin pavimento, (requiere establecimiento de servidumbres
mineras con un propietario en una longitud de 1,3 Km y mantenimiento, asi como
la construccion de obras de arte como alcantarillas y cunetas en un tramo de
aproximadamente 3,5 Km desde el sitio de cargue hasta empalmar con la via
central Cambao); la segunda alternativa es el uso de una via desde los frentes de
explotacion para tomar la carretera veredal, Maracaibo — Santuario, pasando por
el Colegio Jiménez de Quesada, longitud de 11,3 Km empalmar con la via central
al cruce de Lérida - Cambao; la tercera desde los frentes de la mina, (en un
recorrido de unos 5,2 Km desde el sitio de cargue, pasaria por el caserio y el
colegio Jiménez de Quezada), para salir también por este a la via principal Armero
Guayabal - Honda en un tramo adicional de 3,5 Km. por lo que se analizaron los
impactos generados al entorno en el recorrido que haran las volquetas
dobletroque, para minimizar efectos de accidentalidad, generacion de ruido y
polvo.

Ademas del arranque, cargue y transporte de los materiales explotados se
realizara de forma directa en un 80% de los frentes: hay unas arenas y gravas que
son el restante 20% que se acopian, (también para retrollenado de frentes en
recuperacion), y para las obras de mantenimiento periédico de las vias internas
del proyecto y de los tramos veredales, lo que implica la construccidn de una zona
para la Planta de Trituracién y beneficio, bascula, caseta de control area
administrativa, para el estacionamiento de maquinaria, el acopio de dichos
materiales clasificados, el almacén, el restaurante para el personal, los servicios

'
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sanitarios, el aula de capacitacion, los servicios de primeros auxilios y las
instalaciones de la logistica operacional, (esto esta previsto hacerlo dentro de un
terreno propiedad de la empresa, en una extension de 2,5 Hectéreas), por lo que
se requiere el permiso de vertimiento para las aguas servidas del campamento y
se requiere del permiso de Emisiones Atmosféricas, (por generacién de polvo y
ruido). Para la operacion de la planta de trituracién y Beneficio.

Del total del é4rea del Titulo Minero se tendra intervenciéon directa de
modificaciones geomorfolégicas por la explotacion condicionada, (en las vegas y
sectores contiguos a niveles freaticos) del 76,90%, y las areas excluidas (por
tratarse de zonas protectoras de cuerpos de agua) que corresponden al 23,10%.
Esto teniendo como inicio de labores mineras (los primeros cinco afios) en predios
propiedad de la empresa, antes de pasar a las servidumbres de las fincas vecinas,
tener ejemplos practicos y reales de recuperacion de terrenos con una mineria
tecnica, ambientalmente sustentable y bien ejecutada.

Para la realizacién del proyecto no se requiere en ningin evento del
reasentamiento de pobladores, por lo tanto, este tema no aplica. Es preciso
senalar que la vereda Maracaibo tiene un 98% de area dentro del Titulo Minero,
mientras que Méndez solamente el restante 2%, aspectos que son muy
importantes en el tema de potenciales afectaciones ambientales en la zona.

Durante el primer afio y por una sola vez, para la realizacién del proyecto se
requiere el permiso de tala de 29 arboles nativos, para lo cual se presenta un plan
de compensacién consistente en reforestar dos (2) hectareas en sectores de boca
tomas de acueducto durante el primer afio de actividades. El proyecto requiere de
la captacion de aguas subterréneas, ya que aunque se utilizard agua, (para las
labores de arranque y el proceso de beneficio de los minerales), ésta en un 70%
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sera bombeada de los Jagleyes que se construyen para almacenar aguas lluvias y
serén recirculadas en piscinas sedimentadoras, pero en épocas de verano debera
utilizarse de los pozos profundos, (para un uso eficiente del agua y no generar
sOlidos sedimentables en drenajes ni vertimientos industriales), cuando se
presente sequia el agua para el llenado de los jagleyes sera tomada de dos (2)
pozos profundos construidos por la eémpresa; por lo tanto, se requiere permiso de
captacion de agua subterranea.

El suelo y las coberturas seran removidos transitoriamente y regresados en la
recuperacion de los terrenos al terminar cada sector de explotacién. En cuanto a la
explotacion de las gravas y arenas en las zonas de planicies y lomerios, se
requiere la extraccion total para generar faludes finales en un solo sector de
explotacion y mesetas en los demas sectores. En las zonas de los valles
solamente se profundizarda maximo 15,0 m y serén rellenadas nuevamente las
areas excavadas, incorporando el suelo y restableciendo la misma gebmorfologr’a

inicial, (garantizando que no se afectaran los niveles freaticos ni los aljibes).

En la zonificacién ambiental fue fundamental el hecho de establecer el concepto
de territorio que tienen las dos (2) comunidades del rea de influencia directa,
(Maracaibo y Méndez), ambas en funcién de sus actuales actividades econémicas.
Mientras que los habitantes de la vereda Maracaibo valoran como prioritario el uso
del suelo en la actividad ganadera y la importancia del agua en los aljibes, pPoZos y
la que llega de los sobrantes de riego del Rio Lagunilla como acueducto, los
habitantes de Méndez aprecian su entorno por el paso del Rio Sabandija y los
beneficios de su uso en agricultura y ganaderia derivados de Ia utilizacion de sus
aguas. También al hacer la caracterizacion biofisica de ambas zonas y superponer
los actuales desarrollos agropecuarios con las potencialidades edéficas del suelo y
los aspectos agroecolégicos del territorio, se establecié que para hacer
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sustentable la produccion agropecuaria en el mediano y largo plazo, solamente
sera posible si el suelo, el agua, los bosques y el actual ecosistema, no sufren
mas deterioro. Si aun incorporando la actividad minera se establecen correctivos a
los factores perturbadores, (aumento de fronteras de terrenos para pastos con
eliminacién de las zonas protectoras de las quebradas y drenajes; desplazamiento
de la fauna nativa por actividades de ganaderia extensiva y caza ilegal: escasa
cobertura de educacion basica primaria Yy secundaria por el abandono institucional:
inexistencia de servicios basicos de salud, alcantarillado y acueductos), sera
posible retornarle al entorno una posibilidad de recuperacion ambiental
empezando por estimular la educacién y formacién de nuevos lideres en la regioén,
introducir modelos de desarrollo microempresarial en la zona e incorporar a los
mismos habitantes de las veredas en los procesos de recuperacion del ecosistema
y la transformacion del territorio.

A partir de lo anterior se formuld una posibilidad de zonificacidn ambiental en la
que pueden coexistir las actividades, agricolas, ganaderas, mineras e industriales
en esta zona (todas integradas en el mismo propdsito de invertir en el territorio
recuperando zonas protectoras, preparando intelectualmente a los ninos, jovenes
y adultos e infroduciendo alternativas sustentables de desarrollo econdmico.

Para la evaluacion de los impactos ambientales por la presencia de la empresa y
las actividades del proyecto en la zona, se propuso un matriz tipo LEOPOLD en la
cual se relacionan por una parte, todo los factores y elementos del entorno
ambiental susceptibles de ser afectados y por la otra, todas las actividades
desarroliadas para el funcionamiento y operacion del proyecto, colocando en el
cuadro de cruce de interacciones el valor del INDICE DE IMPORTANCIA, (Ip),
valor que se calificé en un trabajo de consenso dado por todos los profesionales
que participaron en la realizaciéon del presente estudio. El resultado: los aspectos
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SOCIECONOMICO y CULTURAL presentan un impacto positivo, principalmente
las expectativas de mejoramiento econémico por generacion de empleo en esta
zona. En cuanto al factor BIOTICO se determina un impacto negativo
principaimente en la Flora por la falta de crecimiento de nuevas sucesiones
vegetales, (principalmente especies nativas); de los factores GEOFISICOS el mas
impactado es la atmdsfera por la generacién de polvo y ruido, principalmente por
la circulacién de vehiculos por la via veredal. Con base en lo anterior se hace la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental comenzando por estructurar una
propuesta de programas asi:

_Para potencializar el desarrolio econémico se iniciar el de MICROEMPRESAS,
solamente personal de la regién y MUJERES CABEZA DE FAMILIA, con el cual
se quiere estimular el surgimiento de otras fuentes de empleo (adicionales a las de
puestos de trabajo de la empresa), y que sea la misma comunidad Ia que asuma
este tema, con un patrocinio inicial de la empresa.

_En la minimizacién de los impactos ambientales a la atmésfera se introducen
programas de CONFORMACION DE BARRERAS VIVAS, en las areas de
operacion de la mina; CONTROL DE POLVO Y RUIDO, principaimente en las
fuentes de origen, en el adecuado carpado de volquetas, aspersion de agua en
épocas de verano y controles de la velocidad de circulacién de los vehiculos, con
los mantenimientos periédicos de las vias usadas.

_El tema de mitigacién y compensacién por afectacién de la flora y fauna,
considera los programas: PROTECCION ZONAS DE CAPTACION ACUEDUCTO
VEREDAL, consistente en la reforestacion de areas en zonas protectoras
principalmente las que abastecen acueductos en la zona: COMPENSACION
FORESTAL, con establecimiento de especies nativas en la zona protectora de la
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Capitulol: Resumen Ejecutivo.

Quebrada La Jabonera; PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD, vinculando 2 los
estudiantes, profesores y padres de familia en Ia transformacién de los
ecosistemas de forma armoénica con el entorno, mediante la estrategia de
concurso denominada PADRINOS DE NUESTRO ENTORNO.

_En cuanto al manejo de suelo geomorfologia y paisaje, es clave el programa de
RECUPERACION GEOMORFOLOGICA DE TERRENOS EXPLOTADOS,
retornando el suelo y estabilizando los terrenos para garantizar el uso futuro de los
mismos; lo anterior en conjunto con un adecuado manejo de los residuos sdlidos.

_Importante integrar a los anteriores un apropiado manejo a los drenajes y fuentes
de agua existentes, mediante los programas: RECIRCULACION DE AGUA DE
RESERVORIOS, por ser estos la fuente de abastecimiento de la operaciéon de
arranque de las arenas y de los usos de la finca, para lo cual se integrara la
construccion de piscinas sedimentadoras que recirculen el agua y minimicen la
generacion de solidos sedimentables a los drenajes naturales.

Todos y cada uno de los anteriores programas y planes cuentan con su
correspondiente ficha del Plan de Manejo, con descripcion de las actividades,
obras, indicadores de cumplimiento, presupuesto y personal responsable.
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2. INTRODUCCION.

El primer aspecto que se considerd, previo al inicio del Estudio de Impacto
Ambiental “EIA”, fue la participacién de las comunidades afectadas por los
potenciales impactos ambientales generados como resultado de la operacion del
proyecto minero (directamente a las comunidades de las veredas de Méndez y
Maracaibo). Para ello se contactd a los Presidentes de las Juntas de Accibén
Comunal de Méndez y Maracaibo, quienes advirtieron al grupo social sobre Ia
prevencion de la poblacion frente al tema de la mineria de materiales de
construccion, (gravas y arenas), y concentrados de oro, en el drea del Contrato de
Concesion N° IL5-114011 con registro Minero Nacional del 21 de abril de 2010, en
una extension de 1.992,2674 Hectareas, vida Gtil hasta el afio 2039 en jurisdiccion
del municipio de Armero Guayabal — Tolima.

Por circunstancias que se dieron en esta zona, (el desarrollo en el pasado de
actividades de mineria ilicita, principalmente de extraccion irresponsable de oro de
origen aluvial), los habitantes de ambos sectores fueron renuentes a participar en
las convocatorias hechas por los profesionales del 4rea social del proyecto, para
fomentar la participacién en los procesos de informacion y consulta de los
impactos que se produciran por el proyecto.

Solamente fue posible tener un espacio en cada sector para informar sobre las
caracteristicas del proyecto y el alcance de las posibles afectaciones a cada
entorno considerado. La respuesta de ambas comunidades al final del ejercicio era
que tenian una versién distinta y por tanto mucha preocupacién por la potencial
presencia del proyecto en la regién. Unicamente se tuvo la oportunidad de
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informarles que en verdad se trata de un proyecto de explotacion de materiales de
construccion como los principales minerales, (mediante la conformacién de
canteras), y que también se van a explotar los materiales de terrazas bajas que
contienen bajas concentraciones de oro.

Igualmente se atendieron inquietudes respecto a algunas preocupaciones, a
saber: consideraban que el proyecto explotaria los materiales de arrastre del rio
Sabandija, generando alteraciones y contaminacién de dicha fuente, lo que
permitid aclararles que los materiales de arrastre no son objeto de este proyecto y
que dicho rio no serd afectado, ni alterado por el mismo; de igual forma
manifestaron su preocupacion por los problemas de inseguridad y malestar que
generan las explotaciones de oro, (por la contaminacién a Jas fuentes de agua con
sustancias como el mercurio), a lo que se les informo, que este proyecto no se
enfoca en la explotacién del oro como el principal mineral. Lo anterior llevé a los
habitantes de estas comunidades a manifestar que de ser asi los planteamientos
expuestos y que una vez la Corporacién Auténoma Regional del Tolima otorgue la
Licencia Ambiental, estaran dispuestos a asistir a la convocatoria de socializacion
del Plan de Gestidn Social y del Plan de Manejo Ambiental, y de paso, corroborar
que lo anteriormente manifestado por la empresa sea verdadero.

La zona incluye un 98% de extension del titulo dentro de la Vereda Maracaibo y un
2% dentro de la vereda de Méndez; se caracteriza esta zona por tener una
caracteristica de clima calido semidrido, terrenos en altitudes desde 230 hasta
390 msnm, con promedio anual de lluvias de 1.812 mm en dos periodos de lluvias
y dos de sequia al afio; actualmente la vegetacién consiste en relictos de bosque
Seco tropical escasos y una actividad principalmente ganadera Yy agropecuaria,
(principalmente cultivos secanos).

4%
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El uso actual del suelo, segun concepto del EOT, expedido por la Oficina de
Planeacién Municipal, indica tres usos asi: Suelos en Recuperacion Ambiental,
(RE), (son el 48.71% dentro del area del Titulo minero), con uso condicionado
para mineria; Areas de produccién Econdmica, (TA1) y (TA2). (con
respectivamente el 42,68% y 5,53% dentro del area del Titulo Minero), también
con uso condicionado para mineria tanto a cielo abierto como subterrénea; Areas
de Amenaza Natural, SAI/SAV), (con el 2,08%), con uso condicionado para
extraccion de materiales de arrastre y Areas de Especial significancia Ambiental,
(con el 0,98% dentro del area del proyecto), correspondiente al 1% dentro del area
del proyecto y el uso condicionado para la captacion de agua y la incorporacion de
vertimientos siempre y cuando no afecten el cuerpo de agua.

En concordancia con lo informado a la comunidad, el proyecto de explotacion del
Contrato de Concesion tiene como objeto principal Ia explotacion racional de los
materiales de construccién, (gravas y arenas de pefia) y como mineral secundario
las gravas aluviales con concentrados de oro. El método de explotacion sera por
minado superficial tipo cantera con un sistema mecanizado que implica el
arranque, cargue y transporte de dichos materiales, (en efecto, no se tendra en
esta zona montaje de Planta de Trituracién y Beneficio, como fue enunciado); de
igual manera el uso del agua que se requiere para el arranque de las arenas sera
tomada de los reservorios de aguas lluvias, (construidos en zonas de la finca), que
son cuerpos artificiales construidos para captar aguas lluvias y con el doble
propdsito de uso agropecuario y minero.

Teniendo en cuenta que el transporte de los materiales de construccion implica la
circulacion de vehiculos, principalmente doble troques, por los tramos de la via
veredal, se tiene previsto minimizar los impactos por generacion de polvo y ruido
mediante un manejo adecuado del estado de las vias, (mantenimiento periédico,

10
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riego y controles de velocidad de circulacion), y el uso de una via interna que
conecta en un tramo de menor recorrido de la Vereda Maracaibo con la hacienda
Santuario — Cambao.

El enfoque metodoldgico para la realizacion del estudio implica la obtencién de
informacién tanto primaria como secundaria, Partiendo de la conformacién del
grupo de trabajo que debe articular los aspectos sociales, técnico, ambiental
economico y juridico desde el inicio de las actividades de recoleccion de
informacion, (principalmente en campo), mediante la aplicacién de la metodologia
sugerida por el Ministerio de Ambiente para la realizacién del Estudio de Impacto
Ambiental y siguiendo los lineamientos delos términos de referencia dados por
CORTOLIMA para el desarrollo del EIA en la Explotacion de materiales de
construccion.

Los aspectos legales considerados inician con lo establecido por la Ley 685 de
2001 para los aspectos contractuales del Contrato de Concesion que regula el
aprovechamiento racional de los recursos minerales en el area del Titulo Minero
IL5-14011, de manera que en el Registro Minero Nacional quedo inscrito a partir
del 21 de abril de 2010; el PTO inicialmente se aprob6 por parte de la ANM,
(segun Auto PAR-I N° 1313 del 28 de diciembre de 2016), luego se modifico,
(mediante Auto PAR Ibagué N° 0569 del 03 de abril de 2019), actualizando el
Programa de Trabajos y Obras “PTO”, incluido el método de explotacién para los
materiales de construccion, (gravas y arenas de cantera), tal como se puede
verificar en el Concepto Técnico PAR — Ibagué N° 553 del 29 de marzo de 2019.

Para el proyecto se formul6 el Plan de Gestién Social “PGS”, segun la Resolucion
N°® 708 del 29 de agosto del 2016, expedida por la Agencia Nacional Minera
“ANM’; iniciando los primeros acercamientos con las comunidades de las veredas
de Maracaibo y Méndez, adelantando encuestas dirigidas a establecer la

11

v ARSI e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

449



- CICA A/ S R~

“Compaiiia Minera Colombiana” Contrato de Concesion 1L5-14011
Capitulo 2. Introduccidn.

condicidn socioecondémica, las expectativas frente a la realizacién del proyecto
minero en la zona y haciendo la formulacién del plan de gestién Social; aspectos
descritos en el capitulo doce, item 12.3.1.

En la caracterizacion del estado del intervencién del medio ABIOTICO vy el
BIOTICO en el area, se encontré que en efecto las condiciones geoldgicas, (para
el medio ABIOTICO), conjugadas con las condiciones climaticas y la accién
antropica sobre el uso actual del suelo predisponen el terreno a quedar expuesto a
la aridez y el intemperismo, por lo que se requiere aplicar medidas para la pronta
recuperacion de los mismos; de igual forma el agua,(a pesar de los veranos
extremos), escasea en las fuentes superficiales y es limitada en el suministro del
acueducto, pero es estable a partir de las aguas subterraneas que utilizan las
personas de esta zona de aljibes y pozos. La caracterizacidon del medio BIOTICO
permitid encontrar, (a pesar del preocupante aumento de las areas para ganaderia
y la perdida de zonas protectoras de las quebradas), especies de relictos de
bosque primario y secundario que albergan especies nativas tanto de flora y fauna
caracteristicos del bosque seco tropical en fase de equilibrio con el actual
ecosistema intervenido. Estos aspectos fueron estudiados y caracterizados en los
capitulos 9, items 9.1y 9,2.

A la fecha el proyecto iniciara ante CORTOLIMA la solicitud de Licencia Ambiental,
para obtener en forma global los permisos: Captacion de Aguas subterraneas,
(exploracién y explotacion de dos pozos profundos); Vertimientos de aguas
servidas, Aprovechamiento forestal y Emisiones Atmosféricas, segun se describe
en el capitulo diez (10).

12
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3 OBJETIVOS:

3.1 OBJETIVO GENERAL.

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental “EIA” para el “Proyecto de Explotacion
de materiales de construccion, (gravas y arenas de cantera), minerales de oro y
Sus concentrados y demés minerales concesibles”, correspondiente al Contrato de
Concesion No. IL5- 1401, expedido por, (el Instituto Colombiano de Geologia y
Minerales INGEOMINAS), hoy Agencia Nacional de Mineria; inscrito en el Registro
Minero Nacional a partir del 21 de Abril de 2010, ubicado en jurisdiccion de las
Veredas Maracaibo y Méndez del Municipio de Armero Guayabal, Departamento
del Tolima: Para determinar las posibles afectaciones, (impactos tanto positivos
como negativos), que se generen con el desarrollo del proyecto y asi poder
formular las medidas de compensacion, mitigacién y restauracion que sean
necesarias para garantizar la oferta de la base natural de recursos y obtener la
correspondiente Licencia Ambiental para el desarrollo del proyecto.

Por tanto, el EIA se encamina a formular un Plan de Manejo Ambiental para
garantizar la ejecuciéon de actividades, la participacion de la comunidad y las
medidas ambientales requeridas para prevenir, minimizar, mitigar, corregir y/o
compensar los impactos ambientales negativos derivados de la ejecucion del
proyecto y de las actividades en general asociadas a la explotacion de los
materiales, asi como a potencializar los impactos positivos gue se derivan de la
realizacion del proyecto.

13
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3.2. Objetivos Especificos:

e Desarrollar el programa de trabajos y Obras “PTO”, seglin los lineamientos
aprobados para el Contrato de Concesién No. IL5- 14011 por parte de la
Agencia Nacional de Mineria en concordancia con el Plan de Manejo
Ambiental propuesto.

o Establecer la caracterizacién biofisica, geofisica y socioecondmica de la
zona objeto de licenciamiento minero para poder formular los programas de
gestion social y los de proteccién del entorno ambiental.

e Hacer el estudio hidrogeolégico del area de operaciones, mediante el
andlisis de las variables: clima, geologia, suelos, hidrografia y actitud de
uso para establecer la posible vulnerabilidad e interaccién de los acuiferos
en el area de influencia del proyecto.

o Efectuar el diagnéstico, caracterizacién y evaluacién de los impactos
ambientales, (con y sin proyecto), del drea de estudio, para determinar los
principales problemas que lo afectan y dar a conocer alternativas de
solucién a dicha problematica, presentando una alternativa de Plan de
Manejo Ambiental, para minimizar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos y potencializar los positivos.

e Proponer un plan de seguimiento y monitoreo para verificar el resultado de
la implementacion de las medidas de correccién, mitigacién vy
compensacion aplicadas para restablecer el equilibrio del ecosistema a ser
intervenido.

14
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4. ANTECEDENTES.

El anterior Instituto Colombiano de Geologia y Mineria “INGEOMINAS”, (hoy
Agencia Nacional de Mineria), y el sefior CARLOS GERMAN ROJAS CAMACHO,
el dia 18 de febrero de 2010 suscribieron el Contrato de Concesién No.IL5-1401 1,
para la exploracién técnica y explotacion econémica de un yacimiento de
minerales de oro y demas minerales concesibles que se encuentra localizado en
jurisdiccién del municipio de Armero Guayabal, en el departamento del Tolima, por
un término de treinta (30) afos, contados a partir del 21 de abril de 2010, fecha en
la cual fue inscrito en el Registro Minero Nacional. (Véase Anexo Il: copia
Certificado de Registro Minero, copia Auto PAR — Ibagué N° 0569 del 03 de abril
de 2019, copia Concepto Técnico PAR — Ibagué N° 553 del 29 de marzo de 201 9).

Mediante Auto PAR-I No. 1313 del 28 de diciembre de 2016 se procede a aprobar
el Programa de Trabajos y Obras “PTO”, Mediante Resolucion No. 1596 del 04 de
agosto de 2017 se resuelve aceptar la cesion del 100% de derechos y
obligaciones que le corresponden a CARLOS GERMAN ROJAS CAMACHO en
favor de la Sociedad CARSA GOLD COMPANIA MINERA COLOMBIANA
S.A.S., Resolucién que fue inscrita en el Registro Minero Nacional el dia 12 de
septiembre de 2017. El estado actual de area del titulo, segun informe de visita
PAR-I N° 086 del 15 de marzo de 2018, indica que no existen actividades mineras
en el area; conforme lo registrado en el acto administrativo Auto PAR-I No. 0277
del 14 de abril de 2016.

Mediante Auto PAR — lbagué N° 0569 del 03 de abril de 2019, la Agencia Nacional
de Mineria aprobd la modificacién al Programa de Trabajos y Obras, adicionando
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la explotacion de materiales deconstruccion, (gravas y arenas), verificados en el
concepto técnico PAR — Ibagué N° 553 del 29 de marzo de 2019.

Durante la fase exploratoria (para la actualizaciéon del PTO) se encontraron los
materiales de consfruccion: gravas y arenas de pefia, que son segun la
caracterizacion, los principales depésitos econdmicos existentes en la zona; en
ese sentido, la explotacion del oro (por estar en bajas concentraciones), pasa a
ser el mineral secundario. Por lo tanto, mediante radicado ante la Agencia
Nacional de Mineria, se solicité la adicion de los mencionados minerales y se
realizaron los ajustes correspondientes al PTO para una produccién de materiales
de construccidn del orden de 240.000 m%afio, (44% gravas y 38% arenas), y de
concentrados de oro de aproximadamente 31,2 Kilos de Au libre al afio.

Se adelant6 el programa de arqueologia preventiva, ante el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia ICANH, segun oficio radicado N° 3397 del 04 de junio
de 2018, conforme a lo indicado en el Articulo 3 de la Ley 1185 de 2008.
(Presentada en el Anexo Ii).

El Ministerio del Interior expidi6 la certificacion 0208 del 28 de febrero de 2017,
sobre la NO presencia de comunidades Indigenas, minorias y Rom en el area del
Contrato de Concesién N° IL5-14011, (presentada en el Anexo ).

Para el procesamiento y beneficio de los materiales explotados, éstos seran
transportados a la Planta de Trituracion y Beneficio que sera construida en un lote
propiedad de la empresa y dentro del area del Titulo Minero para el mercado de
los materiales de construccion, tanto para la demanda de proyectos viales como
los de la construccion de infraestructura a nivel nacional.

16
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El Estudio de Impacto ambiental (EIA), pone especial atencién a la transformacion
que se introduce en una determinada zona del territorio como consecuencia del
desarrollo de las actividades del proyecto de explotacién de materiales de
construccion (gravas y arenas), y minerales de oro y sus concentrados, en un
sector de las veredas Maracaibo y Méndez en jurisdiccién del municipio de Armero
Guayabal - Tolima, con usos actuales del suelo en actividades agropecuarias,
principalmente ganaderia y con uso condicionado para la realizacion de
actividades mineras tanto a cielo abierto como subterranea.

Empezando con la determinacion de las condiciones iniciales del area, aun sin la
existencia del proyecto, se verificaron los factores del entorno ambiental:
Socioecondmico, Cultural, Biético y Abidtico, para luego hacer una evaluacion de
los anteriores factores y elementos considerando los impactos generados con el
desarrollo de las actividades del mencionado proyecto, y basados en el resultado
de los andlisis y de la evaluacion, formular un plan de manejo ambiental a través
de unos programas eficaces y efectivos que en verdad minimicen, mitiguen vy
compensen todos los impactos generados, que prevean los futuros impactos que
se puedan ocasionar y finalmente proponer un plan de contingencia frente a las
diversas eventualidades en la zona.

- Se dio especial detalle a la jerarquizacién de los impactos negativos y positivos
verificando las condiciones actuales del entorno y proyectando los efectos del
impacto ambiental generados en escenarios Sin y Con proyecto minero.

« En el trabajo de evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa de los impactos
producidos por el proyecto se calificaron todos sus componentes, (mediante la
relacién de indices de Importancia, Ip), con la ayuda de todos los profesionales
que participaron en la realizacion del estudio para llegar a establecer el grado

17
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de afectacién y vulnerabilidad del entorno. Considerando que en la zona se
presentaron actividades de mineria ilicita en el marco de actividades de
mineria de hecho, (Placa OCJ-08541), la cual al parecer estaba generando
problematicas ambientales por el manejo sin técnicas y la carencia del Plan de
Manejo Ambiental.

» Enla propuesta del programa de participacién de la comunidad, ademas de los
programas de capacitacion en temas ambientales y de los talleres de
sensibilizacion, se procurd que los mismos estudiantes del Colegio Maracaibo
y los padres de familia de estos nifios, colaboraran activamente en la
formulacion de propuestas de participacion en temas de necesidades y
preocupaciones por su entorno socioeconémico y ambiental.

 Los aspectos socioeconémicos encontrados, en el drea de influencia, permiten
establecer que las actividades de agricultura van desapareciendo: mientras
que las de ganaderia aumentan, (monopolizadas por hacendados la mayoria
residentes fuera del municipio),

El marco normativo vigente tenido en cuenta para la realizacion del Estudio de

Impacto Ambiental es el siguiente:

_Decreto 1220 del 2005, mediante el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99
de 1993 sobre licencia Ambiental.

_Decreto 1553 de 1994, por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VIII y
Xll de la Ley 99 de 1993.

—Resolucién 655 de 1996, por la cual se establecen los requisitos y condiciones
para la solicitud y obtencién de la licencia Ambiental, establecida por el Articulo
132 del Decreto Ley 2150 de 1992.

18
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_Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se reglamenta el sector ambiente y
desarrollo sostenible.

_Decreto 3016 de 2013, permiso de estudio para recoleccién de especimenes de
especies silvestres de la diversidad bioldgica con fines de realizacién del EIA.
_Resoluciones 1503 de 2010 y 1415, 1517 de 2012, para la estructura de la
GEODATABASE, para presentacion de la informacion cartografica.

_Resolucion 908 del 2008, normas y estandares de emisidn fuentes fijas.
_Resolucién 619 de 1997, por la cual se establecen parcialmente los factores de
emisiones para fuentes fijas.

_Decreto 948 de 1995, prevencion y control de la contaminacién atmosférica y
proteccion de la calidad del aire,

_Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017, por la cual se adopta la norma de
calidad de aire y ambiente.

_Decretos 1541 de 1978; 1791 de 1996 y 1594 de 1984.

_Ley 1185 de 2008, (Articulo 3); Ley 1450 de 2011, (Articulo 223 y 224), y Ley
1753 de 2015, (Articulo 179); Ley 2811 de 1974

19
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5. ALCANCES.

El presente documento se inicia con el estudio del area de influencia, frente a las

actividades del proyecto, desarrollando cada uno de los aspectos establecidos en

la metodologia del Ministerio de Ambiente para la adecuada caracterizacion

ambiental del entorno afectado por las actividades del proyecto, mediante la

formulacion de medidas ambientales, asegurando asi el sostenimiento

socioecondmico y ambiental del mismo.

Presentacion del Sistema y el método de explotacién minero con sus
respectivos planos y memorias técnicas, conforme a lo indicado en el
Programa de Trabajos y Obras “PTO”, para establecer la incidencia real
de los impactos sobre el entorno.

Se analizan los impactos ambientales en el entorno, sin y con la
existencia del proyecto minero, para llegar a tener una jerarquizacion
apropiada de dichos impactos, propiciando que las comunidades tengan
participacion directa en las actividades de compensacion y en la
generacion de empleo en la zona.

Con el resultado de la evaluacion de los impactos ambientales se
propondra una estructura del Plan de Manejo Ambiental proyectado para

ser actualizado en periodos de cinco (5) afos, reflejando los progresos
de la Gestion social econdmica y ambiental de la zona intervenida.
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La evaluacion del EIA, (capitulo 11), permitid identificar, (determinados vy
cuantificados), los pasivos ambientales a partir del indice de importancia (Ip), de
los impactos; tanto de manera acumulada por cada componente, (ver Anexo -1,

como de manera individual, (ver Anexo llI-1), por cada uno de los impactos.

ANEXO I1I-I indice de Importancia del Pasivo Ambiental por el proyecto.

INDICE DE IMPORTANCIA
COMPONENTE ELEMENTO DEL PASIVO ACTIVIDAD MINERA DE MAYOR INCIDENCIA
AMBIENTAL, (Ip)
POBLACION 16,60 Remocién y acopio dol suelo
Construccién y mantenimiento Piscinas de
SOCIOECONOMICO |ECONOMIA 18,00 sedimortacion,
SOCIOCULTURAL 3,60 Remocién y acopio dol suslo
FLORA -14,00 Funcionamiento de la Planta de Beneficio
BICTICO FAUNA -10,60 Arranque y cargue de materiales de mina
PAISAJE -10,40 Remocién y acopio del suele
ATMOSFERA -17,50 Funcionamiento de la Planta de Beneficio
Construccion y mantenimiento Piscinas de
FISICO AGLA 210 sedimentacion.
SUELO -10,70 Construccién y Mantenimiento vis intornas.

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

INDICE DE IMPORTANCIA DEL PASIVO AMBIENTAL, (Ip)

18,00

-10,40

-10,70

—1? 50
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ANEXO Iil-ll Indice de Importancia del Pasivo Ambiental de cada uno de los impactos generados

por las actividades del proyecto minero.

FACTOR IMPACTO GENERADO PA:I;;YO‘
GENERACION DE EMPLEO 19,50
. RELACIONES CON LACCMUNIDAD 15,50
POBLACION
AUMENTO DE DENSIDAD DE TRAFICO EN 1467
LAS VIAS VEREDALES '
ECONOMIA  [INFLUENCIAEN LAECONOMIA LOCAL 18,00
S0CI0- AEEEECTATNANUE\/DS NEGOCIOS 14,40
ERACIONES DE LUGARES
CULTURAL SIGNIFICATIVOS 48
REDUCCUON DE LACUBERTURA 200
FLORA VEGETAL '
CRECIMIENTC DE NUEVAS SUCESIONES 19.00
VEGETALES ’
ELIMINACION O ALTERACION DE 4150
HABITATS ACUATICOS. '
FAUNA DESPLAZAMIENTO DE INDIVIDUOS -16,33
CAMBIOS EN LAS PAUTAS DE 388
COMPORTAMIENTO DE LA FAUNA '
TRANSFORMACIONCION DEL PAISAJE 1050
PAISAJE INTERNO '
PERTURBACION DEL PAISAJE EXTERNO -10,33
CONTAMINACION ATMOSFERICA POR 1483
GASES VEHICULARES !
ATMOSFERA [CONTAMINACION ATMOSFERICA POR 267
MATERIAL PARTICULADO '
CONTAINACION POR RUIDO -15,00
ALTERACION DE LOS DRENAJES 08
SUPERFICIALES ’
CONTAMINACION DE AGUAS POR
AGUA SOLIDOS SEDIMENTABLES 887
CONTAMINACION DE AGUAS POR 857
VERTIMIENTOS DOMESTICOS '
GENERACION RESIDUOS SOLIDOS -1450
AUMENTO DE EROSION -19,00
SUELC CAPACIDAD AGROLOGICA 3,67
INESTABILIDAD DE TALUDES 717
VARIACION MORFOLOGIA -16,50

20,00

1000

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00
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Capitulo 5. Alcances.

La definicion de las acciones que permiten la remediacién de los pasivos
ambientales se concreté en el Capitulo 12, (Anexo XlI-1), mediante la formulacién
del Plan de Manejo Ambiental, incluyendo el cronograma de actividades, los
costos, indicadores de resultados, responsables y un plan especifico para los
pasivos ambientales futuros en el plan de cierre y abandono de la Mina, al concluir
el proyecto. Proponiendo soluciones para todos y cada uno de los impactos
identificados, de acuerdo con la caracterizacion socioecondmica, cultural, fisico-
bidtica y eventual. Desarrollando para cada impacto identificado una ficha
especifica de manejo ambiental, para efecto del seguimiento y la interventoria, a
cargo del departamento de gestién ambiental del proyecto.

También se evaluaron y dimensionaron, (cualitativa y cuantitativamente), los
posibles impactos ambientales: PRIMARIOS, SECUNDARIOS, ACUMULATIVOS
y SINERGICOS que potencialmente se ocasionen durante las diferentes fases del
proyecto minero; estableciendo tanto el grado de afectacién como la vulnerabilidad
de los ecosistemas intervenidos.

La participacion de la comunidad afectada en forma directa es la de la Vereda
Maracaibo; mientras que la afectada indirectamente es la de la vereda Méndez, en
ambos escenarios se elabor6 el plan estratégico de participacién, concertacion y
participacion, a cargo del Departamento de Gestién Social, (Capitulo 18), basados
en el diagndstico inicial y los resultados delos primeros acercamientos con la
comunidad.

La valoracion de los costos y beneficios derivados de los servicios ambientales por
el aprovechamiento de los recursos naturales, efectuada en el Capitulo 7, permitid
ponderar lo positivo de los aspectos socioeconémicos, supeditado a la
participacion de la comunidad en las actividades de compensacion del proyecto.
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Capitulo 5. Alcances.

En cuanto a las limitaciones el alcance del estudio de impacto ambiental no tiene
incluido:

_Se identificé la Asociacién de Piscicultores ASOMARACAIBO, teniendo
acercamientos informales con este grupo de personas para conocer sobre el
proyecto, problematica y las afectaciones que ellos consideran. No se tienen Actas
de esta reunién pues al parecer el Comité Ambiental les indico abstenerse de
hacerlo.

_Se tiene idea de la existencia de un COMITE AMBIENTAL, de interés en la
defensa ambiental del municipio de Armero Guayabal, apoyada por algunos
concejales del municipio, (Director DAVID MAHECHA), con la cual no fue posible
realizar acercamientos, por su actitud es de rechazo vehemente al proyecto
minero y se niegan a escuchar a los representantes del proyecto.

_No se encontraron, a la fecha de realizacion del EIA, programas o proyectos, (ni
publicos ni privados), que se estén desarrollando en el ambito ambiental,
solamente una declaracion de la intencién de la Alcaldia de querer iniciar la
creacion de zonas de bosques naturales en alianza interinstitucional.

Los demés aspectos indicados en el contenido de los términos de referencia,
dados por CORTOLIMA, fueron tratados y desarrollados.

Las restricciones del estudio de Impacto Ambiental asociadas con el alcance del
proyecto son:

_El inventario forestal. Aunque se efectué al 100% dentro del area del titulo
minero, permitié establecer las coberturas vegetales, las sucesiones y el grado de
intervencion antropica, el resultado esté limitado Gnicamente al aprovechamiento
forestal de 29 arboles, (descritos en el Capitulo 9), esta ajustado a la informacién
registrada en parcelas estructurales establecidas de manera puntual en el drea de
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Capitulo 5. Alcances.

intervencion, de muestreo, hechas dentro del area del Titulo Minero; por lo tanto el
resultado de esta informacién aunque se puede aplicar a zonas vecinas no se
puede generalizar para toda la extensién de la vereda Maracaibo.

_El estudio Hidrogeol6gico, aunque se apoyd en la realizacién de siete (7) lineas
de Geoeléctrica SEV, dos (2) de estas lineas se ubicaron en las zonas
correspondientes a los sitios donde se solicita el permiso de captacion de aguas
subterraneas para perforacién de dos (2) pozos profundos; permitid establecer Ia
existencia de dos acuiferos subterraneos en la zona, pero el alcance de dicha
prospeccion es de maximo 100 metros en profundizacion e identificacién de
estructuras geolégicas y potenciales acuiferos.

_Los registros de calidad del aire, (particulas suspendidas vy ruido), fueron
realizados en fres (3) sitios escogidos estratégicamente por los consultores,
siendo representativos 2 dentro del area del titulo, (en la zona de montaje de la
planta de Beneficio, el segundo en el primer sector de explotacién proyectado) vy 1
por fuera de dicha area, (en el Colegio Jiménez de Quezada), este ultimo para
verificar la condicion de la atmosfera por el paso de este sector con poblacion de
estudiantes y la existencia de varias viviendas. Por lo que la representatividad del
monitoreo hecho por fuera es solo para verificar la potencial afectacién en el caso
del uso dela via por vehiculos cargados de la empresa en el futuro.

_Aunque en el estudio hidraulico se consideré hacer el modelo de recarga del Rio
sabandija, este se presenta a manera a manera de ilustracién, pues en este

proyecto no estan incluidos los materiales de arrastre como objeto de interés para
la explotacién.
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6. METODOLOGIA.

Inicia con la estructuracion del equipo consulter y asesor integrado por
profesionales en diversas disciplinas tales como: geologia, mineria, forestal,
biologia, social, economia y cartografia; tal como se indica en los Cuadros 1 y 2.

6.1 SECUENCIA DE TRABAJO. Para el desarrollo del “EIA” fue fundamental
iniciar un trabajo preliminar de acercamientos con dos (2) comunidades, (veredas
Maracaibo y Méndez), las cuales tienen percepciones encontradas, a favor y en
contra de las actividades de explotacién principalmente de metales preciosos
como el oro; esto por los antecedentes de explotaciones hechas en la zona de
forma ilicita por personas que impactaron negativamente diversos terrenos en
busqueda y explotacion de oro en los depésitos aluviales, lo cual generé un
equivocado concepto en estas comunidades sobre lo que es la mineria
responsable frente a la ilicita (fendmenos de delincuencia, invasiones de fincas,
danos a los drenajes naturales y contaminacién derivados de esa actividad ilegal).

Este aspecto condujo a que los habitantes de las dos (2) comunidades (Maracaibo
y Méndez), en los acercamientos preliminares para iniciar las actividades de
inventarios de flora y fauna, indicaran que esperarian a que la Autoridad Ambiental
primero apruebe el EIA y el Plan de Manejo Ambiental “PMA” propuesto por Ia
empresa, para luego si iniciar las sesiones de socializacién del mismo: es decir
que Unicamente aceptaron que se les explicara el alcance del proyecto en su plan
de disefio (método y sistema) de explotacién para verificar los aspectos en el PMA
una vez este sea aprobado por la Autoridad Ambiental.
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CUADRO 1. Relacién de actividades y metodologia del equipo de trabajo del EIA.

PROFESIONAL

ACTIVIDAD FECHA INICIO | FECHA FINAL METODOLOGIA RESULTADO
" Reuniones con Ilderes, aplicacén
f, Gestion seclal y contactos con Formuladon del Plan de
YEIMI RODRIGUEZ Lsostmunlded 17/06/2018 | 05/07/2018 geancieshsychataconle s sadal
Elaboracldn de la base
Cartogrdfica, (adguisicidn planos
1GAC, interpretacién fotos adreas),
Verlficacion Geoldglen en campo,
(adquisicién a:md?o Geo\dgroz Carografia y Geologia
4rea do Amero- INGEOMINAS), | C3!1Z0da enescala
Dizefos del Método yaistema de 1;10.000. I-:J:no‘;rr Koi il
CARLOS E. HINCAP|E PEREZ Caracterizacidnyla 04/01/2012 10/07/2013 explotadén, (Recorrido de campo, :n‘c'qtl;‘;::; cipi;:a;c;n e
Zonlficacién Amblental caracterizadén de minerales y % 3
verificaclén de estructuras), montaje de la. plania de
ldentificacién de las dreas de ituradon yBenefidoy
Caracterizacién amblaental
Influencia del proyecto dilbtea d6 eitudis
(Recoleccion de informacion :
primaria ysecundaria; consulta en
CORTOUMA), Formulacldn Plan de
clerre y Abandono,
Verificacion en campo, Realizacion
Modelo Geomorfoldgico, de sondees eléetricos SEV;
andlisis: Geotéenico, Coordinacién e Integracidn de
Hidrolégico, Hidrogeoldgico, informes del equipo de trabajo,
Aprovechamlento demanda y coordlnaciédn de la evaluaddn Revisién del doumanto
MIGUEL 0. MONTEALEGRE GOMEZ  [afectacién de recursos 04/01/2018 | 20/07/2018 |ambiental del EtA. Propuesta dal || 2! 98/ EIAY
noturales, Evaluacion Plan de Manejo Amblental ydel :In::lanmnandel wabul
Ambiental, Formulacion Plan Plan de Contingenclas. Ejecucidn, "
de Marejo, Seguimiento, revision yanales de muestras de
Monitoreo yContingencdlas. laboratorlos:agua, sueles,
minerales, monftoreo atmosfera.
Consultas del slstema de
informaclén Geografica, Actualizacién de cartografia basica .
LEYDEVIVIANAERIRA Elaboracion de planos y 10/02/2018 15/05/2018 ydibujo de los planos del ElA. Rels [h déplapos
actualizacidn Cartogréfica
Consultae del sistema de
informaclén Geogri fica, Actualizacion de cartografia bisica |Digitalizaclén e
PANIELSABGSAL Elaboracion de planos y vdlbujo de los planos del ElA. impresion de planos.
actualizaclén Cartogrifica 10/02/2018| 15/05/2018
TrabajJo on campo con estacién
Realizaclon levantamlentos total, realizacion de
topogrificos, Realizacién y levantamientos planimetros y Entrega de planos y
WIS ALFQNSQ DIAZ tomas de fotograflas adreas 04/01/2018 15/06/2018 altimétricos yublcacidn de estudios de fotos adéreas,
con DRON yapoyo a! SIG, coordenadas para todos los
requerimlentos del EIA,
Acompaflamiento a la Gestora Elaboracidn aplicacion
Creaclon del departamento de Social y planificacién de reuniones |de ancuestas y
PIANA MILENA REYES Gestion Sodal 17/06/2018 06/07/2018 y presentaciones con la formulacién del Plan de
comunidad. Manejo Ambiental.
Coordinaclon del equipo
Coordinacién estudlo de Instalacion de trampas para de estudlo de diversidad
PAQ LA ANDREA CARO APONTE specimenes de la 24/06/2019 13/07/2019 |captura de insectos, fotografias de bloldgica, revisién de
biodiversidad biologica aves yde mamiferos. Iinformes yelaboracién de
Informes da resultados
Informe de coberturas
Elaboracian de parcalas, ubicacidn [vegetales enla zona del
Realizaclén del Inventario v caracterizacion de especies aprovechamianto y
CARLOS CARRASCO forestal. 24/06/2019 B/OTIZOIQ forestales, coordinacidn trabaje enlestimaciédn del volumen
campo. para claborareal
formulario del permlso
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Capitulo 6. METODOLOGIA.

CUADRO 2. Integracién del equipo participante en la realizacion del EIA.

e PROFESIONY | TARJETA/MP Jr s A |
NOMBRE | FUNCION ‘i
‘ EXPERIENCIA | PROFESIONAL | |
W . - ;}_.I... .‘_- ,‘-‘.‘Mt -y ! it s e e j B s ALY e .
CARLOS E. HINCAPIE | © " M =9  Direccién general &rea |
Gestidén  Ambiental, (5 15217083677RBYC
PEREZ ~ mineria y disefios.
| afos). |
| L
| CARLOS E. | Ing. Forestal ES.P, I
‘; 16.116 | Direccién drea forestal
| CARRASCO (10 afios).
g Ing. Forestal E.S.P B |
| YOLANDA _ ~ ) !
| Participacién 14.746 Gestion Social '
| SANTAMARIA AYALA
i Comunitaria, (5 afios). | |
L
PAOLA ANDREA | B . 1
| Bidloga, (5 afios). | | Direccién Biodiversidad |
CARO APONTE | J |
B ) | Gestora  Social (5 B | 7 ]
YEIMI RODRIGUEZ N.A Gestidn Social |
afos) !
| I
| | | Gestién socioecondmica, |
DIANA MILENA REYES | Economista, (3 afios). 40.749 I [

| |

I I

proyectos empresariales.
LEYDY

BIBIANA

Ingeﬁ_iem Geégfafa, (Sr

|
|
|
|
i
|
|
J
Ji
I

J‘ Direccidén componente SIG
ERIRA i afios). 1
; Cartografia tematica vy |
LUIS ALFONSO DIAZ ’ Topografo, (12 afios). | L.P N° 01-10171 : Sistemas de Informacién |
f Geografica.
| DANIEL SABOGAL iw Dibujante, (7 afios). ' Digitalizacion. 1;
i |
Ing. Hidroged! F
MIGUEL OSWALDO ne L | Direccién general del |
Especialista Ambiental, | 1521836503BYC i
MONTEALEGRE G ‘ proyecto.
(15 afios).
= !
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Capitulo 6. METODOLOGIA.

Para la caracterizacién del drea de estudio ubicada en zona de influencia del
Municipio de Armero Guayabal, se consultd el respectivo Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT), el programa de gobierno e informacién técnica y
ambiental de diversa indole, y de estudios e informes realizados por CORTOLIMA.

- Obtencion de informacion de cada sector, a partir de la aplicacién de métodos
y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el
presente estudio; elaborados con base en la informacién primaria y secundaria,
incluyendo los procedimientos y técnicas de andlisis de la informacion
recopilada, incluyendo las fechas durante las cuales se adelantaron los
diferentes estudios, asi:

En compafiia de los Presidentes de las respectivas Juntas de Accién Comunal, se
realizaron visitas de reconocimiento a la zona del proyecto, con los profesionales
de cada una de las areas: bidtica, fisica y social; esto permitid establecer los
aspectos referentes al estado actual de las actividades socioecondémicas, uso de
las vias de acceso y el ingreso a las diferentes fincas y lugares para la realizacion
de la caracterizacion de los aspectos: sociales, bidticos y abisticos.

A partir del reconocimiento sefialado, se analizaron a fondo los aspectos
ambientales en conjunto, con todo el equipo de trabajo, especiaimente aquellos
aspectos sociales donde las comunidades asentadas desarrollan sus actividades
econdmicas. El proyecto ha sido concebido integralmente desde sus inicios en los
aspectos: técnico, ambiental, econémico y social. Es decir que para la
caracterizacion de los medios: ABIOTICO, BIOTICO y SOCIOECONOMICO se
trabajo en la determinacion de las condiciones iniciales del entorno ambiental del
area donde se desarrollara el proyecto.

29

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e

&7



~ A —~ ~ S A s
- g, =l } = ~

e e ) . ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Compaiiia Minera Colombiana Contrato de Concesién IL5-14011

Capitulo 6. METODOLOGIA.

6.2 METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION DEL MEDIO ABIOTICO:

Se evalud la informacion geoldgica a partir de los estudios existentes y mediante
un confrol de campo haciendo la verificacion de las estructuras encontradas,
(principalmente de lo expuesto en las secciones estratigraficas); tomando la
elaboracidén de una cartografia bésica en escala 1: 10.000. Estos trabajos
también se aprovecharon para tomar registros y muestras de los perfiles del
suelo, (para elaborar el mapa de suelos), comparando con lo descrito en el EOT
del municipio de Armero Guayabal. De igual manera se tomaron muestras para
efectuar el andlisis geotécnico, (especialmente en sectores proyectados para
disefar taludes de frabajo y taludes finales).

Para la descripcion de geomorfologia, se utilizd la base de pares estereoscdpicos
de fotografias aéreas, contrastandolas en transparencias sobre las fotos aéreas
hechas con un DRON; luego en el recorrido de campo se registraron los
parametros morfogenéticos y morfodinamicos mas relevantes de la zona.

El estudio hidrolégico se inicié con la recopilacion, analisis y procesamiento de
informacién de caudales obtenidos por el IDEAM, la realizacién de aforos,
(principalmente en puntos de la zona para los Rios Sabandija y Lagunilla) y los
estudios efectuados por CORTOLIMA en el Plan de Ordenamiento de estas
cuencas; se calculd un régimen hidrolégico predominante de las mencionadas
corrientes, (considerando series mensuales multianuales y los caudales
caracteristicos). Durante la realizacion de estos trabajos y del inventario de
quebradas y drenajes se verifico el uso del agua a lo largo de las mismas,
(consultando en la mayoria de los casos con personas de la comunidad). Esta
informacion también se considerd para efecto de establecer la condicién climatica

en esta zona.
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Para la evaluacién de la calidad del agua (en los sitios de influencia del proyecto),
se tomaron muestras directamente, georreferencidndolas y envidndolas al
laboratorio de CORCUENCAS, comparando con anélisis efectuados en trabajos
de otras entidades. Se consultaron los usos del agua definidos por CORTOLIMA,
tanto actuales como los proyectados, identificando aspectos de la demanda del
recurso por las comunidades, su funcion ecolégica y preocupaciones por su
manejo y aprovechamiento.

En cuanto al estudio hidrogeoldgico se inicié con el inventario de las captaciones
subterraneas, (tanto en el area directa como la zona de influencia indirecta), de
Pozos y aljibes; luego se realizaron siete (7) sondeos Geoeléctricos (SEV)
verticales, (distribuidos cubriendo la zona directa del proyecto), para completar
informacion basica de: espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas de acuiferos y
niveles freaticos. Para realizar un plano y los perfiles, de la ubicacién y
caracteristicas, principalmente para evitar su afectacién con las obras y trabajos
de explotacién minera.

Respecto a la verificacién de la condicién inicial de la calidad del aire se
establecieron tres (3) puntos de muestreo (dos ubicados en la zona de influencia
directa del proyecto buscando la mayor existencia de fuentes de emisiones y uno
en el Colegio Jiménez de Quesada en la zona indirecta, buscando Ia mayor
concentracion de viviendas e infraestructura social); en cada uno se monitorearon
emisiones PST y ruido conforme al protocolo indicado en la Resolucién 650 del 29
de marzo de 2010 efectuados por la empresa GEOAMBIENTAL.

6.3 METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO: Se
estructurd hacer la caracterizacion de forma que se tenga un mapa de los
ecosistemas naturales terrestres y en lo posible incluir la vegetacion secundaria,
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(identificando tamafio y contexto paisajistico, biodiversidad y pérdida de la misma,
delimitacién de areas naturales de importancia significativa y de proteccion), se
procedid a efectuar las labores relativas a inventario forestal, de fauna, inventario
de usos de las corrientes hidricas, caracterizacion social en diversos escenarios
ligados al proyecto, caracterizacion biolégica, (previamente se consultaron los
estudios existentes, el estudio de las fotografias aéreas e imagenes de satélite
anteriores y actuales del drea de estudio.

Durante la fase de muestreo en campo para flora se propusieron las parcelas,
(distribuidas al azar segln zonas de avance de las actividades de explotacion
minera), registrando especialmente las variables morfométricas tales como: altura,
diametro del tronco a la altura del pecho “DAP”, altura de copa, altura de fuste y
diametro de copa, entre los principales.

El registro de fauna se inicié con una averiguacién documental de estudios en la
zona y luego entre los habitantes de la zona, se ubicaron al azar puntos de
Captura y de observacion, teniendo como guia la metodologia propuesta por el
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. En lo
posible se complementé con fotografias y se consulté el “catalogo en linea de
especies de Colombia en los sistemas de informacion de Biodiversidad”. Con los
listados obtenidos de especies, se califico conforme a parametros Biolégico —
Ecoldgicos, (distribucién altitudinal, tamario, dieta, habitat, refugio y habito; asi
como aspectos que indican el interés por el manejo, (vulnerabilidad, rareza,
migracién y peligro de extincién), entre otros. El muestreo de mamiferos terrestres,
pegquefios y grandes se efectué sin necesidad de trampas, en cada punto de
observacion se definieron transeptos de maximo 2,0 Km haciendo observaciones
directas, (estrato del bosque, especie, género, edad, solo o en grupos, de qué se
alimenta y posible nicho; huellas, rastros, heces, entre los principales); en el caso
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de murciélagos se instalaron redes de niebla, (extendidas a partir de las 5.30 PM
hasta las 11.45 PM), revisando cada media hora, identificando la especie y
haciendo el registro fotografico, identificando género y edad en lo posible.

En el caso de herpetofauna mediante recoleccion durante busqueda libre, (diurna
Y nocturna), capturando directamente y registrando; en los ecosistemas acuaticos,
(se escogieron dos juaguéis y la Laguna Botello), identificando in situ los
individuos muestreados, para luego evaluar: composicion de especie, riquezas

relativas, tamafios poblacionales e interacciones con el ecosistema.

Para la evaluacién de plantas acuaticas, (micréfitas), se procedié mediante
trazados en franjas perpendiculares al espejo de agua, siguiendo el gradiente
ambiental desde la orilla en tierra hacia el ambiente acuatico, con identificacion
directa de la especie segln taxonomia. Los organismos asociados a las plantas
acuaticas se colectaron de tallos las raices de las plantas, mediante lavado y
filtrado en bandejas, almacenando los remanentes en frascos de plasticos con
alcohol al 756% y solucién de formol al 5%; procediendo a la posterior identificacion
y cuantificacién de los organismos con ayuda de lupa y/o microscopio.

En pos de refinar lo pertinente a la identificacién de impactos ambientales, se
analizé conjuntamente con el area encargada de la fase constructiva y operativa,
los pormenores con respecto a la logistica y metodologia constructiva prevista
para la mina, aportdndose igualmente criterios de manejo encaminados a
minimizar la generacién de efectos e impactos ambientales primarios y
secundarios.
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6.4 METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION DEL ENTORNO
SOCIOECONOMICO:

Debido a la prevencion, por parte de algunos grupos externos a la comunidad, (en

confra de la realizacion de actividades mineras), encontrada desde el instante de
iniciar las invitaciones a las comunidades de las veredas Maracaibo y Méndez, fue
necesario hacer un cambio en la estrategia metodoldgica, por lo que se procedié a
la presentacién formal del proyecto (por sectores), primero ante la comunidad,
luego ante instituciones y autoridades directa e indirectamente relacionadas con
las zonas de influencia, (directa e indirecta).

Se tuvieron en cuenta sugerencias, recomendaciones e inquietudes manifestadas
por la comunidad en la socializacion antes referida, se procedié a efectuar un
chequeo integral del proyecto, valorando especialmente puntos estratégicos en
relacion con temas fundamentales como movilidad, accesibilidad y conservaciéon
de recursos naturales. Ambas comunidades fueron enfaticas en cuanto a no
aceptar entrevistas, aplicacién de encuestas ni toma de firmas en actas, (pues
estan prevenidos ante posibles engafios o usos indebidos de las firmas y en
consecuencia se niegan a comprometerse).

Finalmente aceptaron una explicacién formal del alcance del proyecto en cuanto a
que se frata de una explotacién de materiales de construccion, (gravas y arenas
de pefia), como el mineral principal y de concentrados de oro como mineral
secundario, (estos minerales seran beneficiado dentro del area del Titulo Minero),
garantizando minimas alteraciones al entorno ambiental y al de la tranquilidad en
la region; por ofra parte, para las actividades de trituracién en la Planta de
Beneficio en el area de influencia de estas comunidades. El otro aspecto que se
aclaré en cuanto a que no se explotaran materiales de arrastre, (arenas y gravas
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de rio), por lo que fuentes de especial interés como los rios Sabandija y Lagunilla
no seran intervenidos ni se tiene necesidad de captacion de agua de estas
fuentes, ni de las quebradas, en lo posible se utilizaran de aguas subterraneas y
aguas lluvias almacenadas en reservorios, (jagueyes), para el desarrollo del
proyecto, aspectos que generaron mas confianza en el tema.
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