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7.3.1.1 Prediccion de impactos. Se establecio a criterio del grupo consultor,
de acuerdo con su vasta experiencia y con base en la informacién obtenida,
cudles seran los posibles impactos del proyecto de explotacion y beneficio de

oro y como éstos podrian provocar un impacto sobre los distintos elementos
ambientales en su estado actual.

7.3.1.2 Identificacion y evaluacion de impactos. Tiene como objetivo validar
y confirmar los impactos caracterizados en la actividad de prediccion. Para ello
existen varios métodos encaminados a identificar los impactos ambientales,
dentro de los cuales se ha seleccionado, a criterio del grupo consultor y
siguiendo las recomendaciones dadas en las Guias Minero Ambientales de
Explotacion, el de la matriz Causa-Efecto (Tabla n.°1), en la que se relacionan
las actividades generadoras de impacto, con los factores ambientales
susceptibles de afectacion.

Para complemento de la evaluacion de los impactos ambientales se realizo la
cualificacion de los impactos en términos de las unidades ambientales
definidas. Para el efecto se consideraron los siguientes atributos ambientales:

- Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor. Asi,
el impacto puede ser alto, medio o bajo.

- Duracién: Hace referencia al plazo de manifestacion del impacto, es decir, al
tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto.
La duraciéon puede ser fugaz, temporal, pertinaz o permanente.

- Capacidad de recuperacion: Se refiere al tiempo de permanencia del efecto
desde su aparicion hasta que el factor afectado retorna a las condiciones
iniciales, gracias a efectos naturales o acciones correctivas. Esta puede ser
irrecuperable, irreversible, reversible o recuperable.

- Probabilidad de ocurrencia: Establece la potencialidad de que se presente un
efecto tras la accion. De tal manera, esta puede ser poco probable, probable o
seguro.
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- Extension: Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del proyecto. Puede ser puntual, parcial, extremo o total.

- Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica (efecto periédico), de forma impredecible cada vez que se

repite (efecto irregular) o constante (efecto continuo). Puede ser continuo,

. discontinuo o aparicion irregular.

- Interrelacion acciones y/o efectos: Contempla el efecto de dos o mas acciones
simples. Puede ser simple, acumulativo o sinérgico.

- Manifestacion: Esta establece el grado de inminencia del efecto durante y
después de que se presente la accion. Puede ser latente o inmediato.

- Caracter: Se refiere al caracter beneficioso o perjudicial de las diferentes
ctividades sobre los factores considerados. Puede ser positivo o negativo.

7.3.1.3 Descripcion de impactos y conformacién de la matriz de
evaluaciéon. Se identificaron, detallaron y cualificaron los impactos de las
actividades y subactividades del proyecto sobre cada uno de los componentes o
elementos ambientales.

La matriz constituye la culminacion y recapitulacion del proceso de evaluacion.
Esta matriz, que se presenta en la Tabla n.°2, permite visualizar todo el analisis,
extraer conclusiones validas sobre las implicaciones ambientales del proyecto y
sustentar el Plan de Manejo Ambiental. La matriz es un cuadro cuyas filas son
los componentes o elementos ambientales y sus correspondientes indicadores
de impacto y las columnas son las actividades y/o subactividades del proyecto.
La elaboracién de la matriz permite evaluar los impactos de cada actividad y
subactividad sobre cada elemento ambiental, en términos de los atributos
anteriormente descritos.

Para poder realizar el analisis matricial es necesario identificar los indicadores
de impacto, o sea la definicion y caracterizacion de los elementos susceptibles

de ser medidos o valorados, de tal manera que el impacto producido pueda ser
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determinado como una desviacion de la condicion inicial.
7.3.1.4 Resultado de la evaluacion ambiental del proyecto.

7.3.1.4.1 Condiciones durante el desarrollo y operacién del proyecto. Las
siguientes son las conclusiones finales a que se llegé después del analisis
efectuado de acuerdo con la incidencia que generan los impactos ambientales
sobre los elementos biofisicos, socio-econdémicos, culturales y paisajisticos

producidos durante las actividades del proyecto de explotacion y beneficio de
oro.

7.3.1.4.1.1 Geomorfologia. La geomorfologia es el componente de orden
biofisico menos afectado por cuanto la actividad extractiva se hace bajo tierra,
considerando que de esta forma no se afectaran las geoformas naturales dada
la profundidad de las labores subterraneas y la consistencia de la roca
encajante de las mineralizaciones, ademas de la entibacion que se adelantaria
en los sectores mas inestables que se llegaren a encontrar, lo cual permite
considerar que no se producirian hundimientos (fendmenos de subsidencia) ni
danos a la infraestructura y obras civiles superficiales, que de por si no existen
en el area de influencia de la explotacion minera.

Los efectos por accion de estos procesos se consideran de intensidad media,
duracion temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de
ocurrencia probable, extension parcial, periodicidad continua, interrelacion

acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

7.3.1.4.1.2 Suelos. Sobre este recurso se realizaran actividades que pueden
considerarse poco deteriorantes, teniendo en cuenta que la extraccion de
materiales no afectara los suelos, por la inexistencia de ellos en las zonas de

explotacion, al igual que en las areas de adecuacion para las vias de acceso,
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los patios de acopio y para la planta de beneficio con sus respectivos procesos.
Solamente existen suelos que podrian afectarse en el sitio de disposicion final
de lodos. '
Los efectos por accion de las labores de desarrollo y preparacion, del proceso
extractivo y de beneficio de minerales, seran de intensidad baja, duracién
temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia
probable, extension parcial, periodicidad continua, interrelaciéon acciones y/o
efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

Como no se realizaran actividades agropecuarias, el suelo enriquecido en
materia organica, donde existe, se conservara en el estado actual para aquellos
sectores no afectados por la mineria.

Otra afectacion puede ser la causada por la contaminacioén proveniente de las
aguas residuales domesticas, asi como de los lixiviados que se podrian generar
en la fosa de compostaje y de las aguas del proceso de beneficio. Los efectos
por esto seran de intensidad media, duracion temporal, capacidad de
recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia probable, extension puntual,
periodicidad discontinua, interrelacion acciones y/o efectos simple,
manifestacion inmediata y caracter negativo.

7.3.1.41.3 Agua. En ia etapa de operacion del proyecto las aguas pueden
verse afectadas por las siguientes actividades:

- Mantenimiento de equipos.

- Cargue de combustibles.

- Vertimiento de aguas residuales domeésticas.

- Extraccion de materiales.

- Vertimiento de aguas del proceso de beneficio.

El mantenimiento de equipo en proyectos similares generalmente ha estado
asociado a derrames accidentales de grasas y aceites que por lixiviacion

ocasionan la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas; de otra
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parte suelen observarse impactos ambientales como consecuencia de la
inadecuada disposicion de filtros y aceites provenientes del mantenimiento de
los equipos. El impacto ambiental evidenciado puede ser catalogado de
intensidad baja, duracion temporal, capacidad de recuperacion reversible,
probabilidad de ocurrencia probable, extension parcial, periodicidad discontinua,
interrelacion acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter
negativo.

Durante el cargue de los combustibles pueden originarse vertimientos puntuales
gue ocasionan la contaminacion del suelo asi como las aguas superficiales por
lixiviacion. El impacto puede ser clasificado de intensidad baja, duracion
temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia
probable, extension parcial, periodicidad discontinua, interrelacion acciones y/o
efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

La permanencia de personal asociado al proceso de explotacion conlleva a la
produccion de aguas residuales domeésticas, las cuales originan contaminacion
fisico-quimica y bacteriolégica de las aguas superficiales y subterraneas. El
impacto puede ser clasificado de intensidad baja, duracion temporal, capacidad
de recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia probable, extension
parcial, periodicidad discontinua, interrelacion acciones y/o efectos simple,
manifestacion inmediataﬁy caracter negativo.

El lavado de materiales acopiados, por accion de las aguas lluvias, origina el
arrastre de particulas en suspension que por gravedad pueden llegar hasta los
drenajes aledafos. El impacto puede ser clasificado de intensidad baja,
duracion temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de
ocurrencia probable, extension parcial, periodicidad discontinua, interrelacion
acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

Es importante mencionar la contaminacion hidrica asociada a la extraccion de
los materiales, la cual se origina como consecuencia de la utilizacion de

explosivos y demas substancias inherentes a ese proceso de arranque, al igual
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que por reacciones quimicas naturales ligadas a la composicion de los
minerales asociados, lo que origina un impacto de intensidad media, duracién
temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia
seguro, extension parcial, periodicidad continua, interrelacion acciones y/o
efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

Finalmente se debe tener en cuenta la contaminacion de las aguas por efectos
de los diferentes procesos dentro del beneficio de los minerales, especialmente
en la concentracion y la cianuracion, lo que origina un impacto de intensidad
alta, duracion temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de
ocurrencia probable, extension parcial, periodicidad discontinua, interrelacion

acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

7.3.1.4.1.4 Aire. Este componente se vera afectado por las diferentes labores
del proyecto, debido a la generacion de particulas de polvo y gases
provenientes esencialmente del proceso de arranque de material mediante el
uso de explosivos, al igual que por la produccion de gases provenientes de la
combustion de los motores de los equipos utilizados.

Por otra parte, las vibraciones que puedan producirse en el sitio del proyecto
son de tipo puntual y de corta duracion. En cuanto al ruido se produciran
aumentos en los niveles normales como consecuencia de las voladuras para el
arranque del mineral y por la operacion de los equipos en los procesos de
extraccion y beneficio de minerales.

En general, los impactos alli generados sobre este componente son de
intensidad media, duraciéon pertinaz, capacidad de recuperacion reversible,
probabilidad de ocurrencia seguro, extension parcial, periodicidad continua,
interrelacion acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter
negativo.
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7.3.1.41.5 Flora. Los posibles impactos de las diferentes actividades del
proyecto sobre el sistema biético se reducen a la afectacion por la adecuacion
de patios de acopio de estériles y disposicion final de lodos, lo que podria
repercutir sobre la flora existente en dichas areas.

No existe vegetacion directa en el area donde se extraeran materiales, debido
légicamente al tipo de yacimiento. Por otra parte debe mencionarse que el
entorno del area seleccionada para la operacion del proyecto de explotacion y
beneficio de oro existe perturbacion por causa de presion antropica y por las
actividades mineras que alli se adelantaron en anteriores oportunidades.

Por otra parte, la vegetacion (arbérea y arbustiva) existente en las margenes de
los drenajes que recorren el area se conservara y se dejara a libre crecimiento,
de tal manera que pueda integrarse al mismo proyecto, por ser ésta un factor de
proteccion y regulacion ambiental.

Como consecuencia de lo anterior, la magnitud de los efectos sobre la flora se
consideran de intensidad baja, duracién temporal, capacidad de recuperacion
recuperable, probabilidad de ocurrencia probable, extension parcial,
periodicidad discontinua, interrelacion acciones y/o efectos simple,

manifestacion inmediata y caracter negativo.

7.3.1.4.1.6 Fauna. El E)royecto, aunque tiene relacion directa con la fauna
terrestre, ya que en el proceso de extraccion del mineral pueden modificarse los
habitats de las especies que viven bajo tierra, se considera de moderada
relevancia el impacto que pueda causar puesto que en la region la accion
antropica ha originado de por si el desplazamiento de la fauna desde tiempo
atras; por otra parte, no se realizaran actividades de caceria, solamente se
considera el ruido respecto a las aves, lo que ocasionara su migracion a otros
lugares. Igualmente, la fauna silvestre del lugar ha sido intervenida desde
tiempo atras por el efecto antrépico comentado, destacandose la caza y la

alteracion de habitats naturales. Por consiguiente, los efectos se consideran de
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intensidad baja, duracion temporal, capacidad de recuperacion recuperable,
probabilidad de ocurrencia probable, extension puntual, periodicidad

discontinua, interrelacion acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata
y caracter negativo.

7.3.1.41.7 Paisaje. Este componente se encuentra afectado por la accién
antropica adelantada en la region, relacionada con la tala de bosques para
adecuacion de zonas cultivables; no obstante, los diferentes procesos que se
llevaran a cabo en desarrollo del proyecto contribuiran en pequefia proporcién
al deterioro de este componente.

Las diferentes actividades del proceso de explotacion de minerales no daran
lugar a cambios sustanciales del paisaje del area otorgada, debido a que ha
sido tradicional la actividad minera en esa regiéon, ademas que en gran parte de
ella éste ha sido modificado por efecto antropico.

Basado en lo anterior, se tiene que los efectos son de intensidad baja, duracién
temporal, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad de ocurrencia
probable, extension parcial, periodicidad discontinua, interrelacion acciones y/o

efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.

7.3.1.4.1.8 Aspecto socio-econémico. Con el funcionamiento del proyecto se
generaran empleos directos e indirectos producidos por la demanda de algunos
servicios como transporte, mantenimiento de equipo y mano de obra no
calificada (operarios y obreros).

Los efectos ocasionados al sistema socio-econémico con el proyecto de
explotacion son: _

- Generacion de empleos directos e indirectos relacionados con la explotacion
de materiales y transporte de insumos al area.

- Contribucion a la reactivacion del sistema econémico del municipio de Libano,

a través de la generacion de empleos y demanda de insumos y demas articulos
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necesarios para el proyecto.

- Contribucién al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

- Incremento en la recaudacion de regalias originadas por la explotacion de
minerales.

Estos impactos generados en el aspecto socio-econdmico son de intensidad
alta, duracion permanente, capacidad de recuperacion reversible, probabilidad
de ocurrencia seguro, extension extrema, periodicidad continua, interrelacion
acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter positivo.

No obstante el caracter positivo de los anteriores efectos, de la misma manera
se consideran otros que afectarian a la poblacion, tales como los riesgos en la
salud, la contribucién al deterioro de las vias existentes y la molestia a los
pobladores, considerandose dichos efectos de intensidad baja, duracion
permanente, capacidad de recuperacién recuperable, probabilidad de
ocurrencia probable, extensién parcial, periodicidad discontinua, interrelacion

acciones y/o efectos simple, manifestacion inmediata y caracter negativo.
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8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.) Sﬁonstituye el elemento concreto que
pretende asegurar la viabilidad ambiental de un proyecto, en términos de
sustentabilidad y dentro del marco de las disposiciones legales vigentes sobre
la materia.

Por esta razén el presente estudio concede particular atencion a la formulacién
del P.M.A., reflejada en la cuidadosa atencion a todos los impactos previsibles
del proyecto sobre el ambiente y en la detallada y ordenada especificacion de
las medidas recomendadas para su prevencion, control, mitigacion,
rehabilitacién, restauracion y compensacion, y de igual manera en la
verificacion del cumplimiento y efectividad de estas medidas mediante un
programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

8.1 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los programas del Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.) buscan la aplicacion de
medidas y acciones dirigidas especificamente a lo largo y ancho del corredor de
intervencién durante las actividades de explotacion y beneficio de oro.

'EI P.M.A. se estructura teniendo en cuenta las acciones a seguir, para lo cual
se describen detalladamente los programas a adelantar, analizando para cada
uno de ellos los objetivos, los efectos a mitigar, las medidas a realizar, el
tiempo y momento de ejecucion, las obras especificas y sus costos, entre otros
aspectos. Adicionalmente se presentan las Fichas de Manejo que se aplicaran
conforme a lo estipulado en las Guias Minero-Ambientales de Explotacion y
Beneficio (ver Anexo n.3).

Dentro del componente socio-economico las acciones van dirigidas a la
aplicacién y definicién de proyectos interinstitucionales en el area beneficiada.
Las metas a corto plazo se enmarcan dentro del control y rehabilitacion de las
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areas directamente intervenidas, y del mantenimiento de las condiciones socio-
econdmicas iniciales en el area de influencia.

Las metas propuestas a mediano y largo plazo buscan desarrollar programas
que permitan enmarcar el proyecto dentro de las caracteristicas actuales del
paisaje y evaluar la efectividad de las medidas ambientales implementadas
durante su operacion.

8.2 DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Con base en el analisis y la evaluacion de los impactos negativos que originara
el proyecto de explotacion y beneficio de oro, a continuacion se describen
detalladamente los programas, con sus correspondientes actividades y obras,
que se deben realizar, las cuales se resumen también en las Fichas de Manejo

Especifico presentadas en el Anexo n.°3 y se localizan en el Plano n.°3.
8.21 Programa de manejo de residuos liquidos.

8.2.1.1 Obras de control dé aguas residuales domésticas.

8.2.1.1.1 Objetivos y descripcién. Se trata de adecuar y darle mantenimiento
al pozo séptico existente en inmediaciones de la casa-campamento, de tal
manera que éste permita la accién efectiva de la depuraciéon de las aguas
residuales domésticas provenientes de la bateria sanitaria alli construida,
evitando asi la contaminacién del suelo y de las aguas superficiales y
subterraneas.

El pozo esta localizado en un sector adyacente a la bateria sanitaria construida
en la casa-campamento (ver Plano n.°1), las cuales estan conformadas por un
inodoro, una ducha y un lavamanos.
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8.2.1.1.2 Efectos a mitigar.
-Disminucion de la calidad de cuerpos de aguas superficiales y subterraneas.
-Contaminacion de suelos.

-Deterioro de las condiciones de salubridad de los trabajadores.

8.2.1.1.3 Causas de los efectos. Las aguas residuales provenientes de la
bateria sanitaria instalada, por la utilizacion de ésta por parte del personal
administrativo, operarios, obreros y visitantes, deben tratarse adecuadamente
para evitar los efectos negativos anteriormente sefialados.

8.2.1.1.4 Medidas de mitigacién (Ficha de Manejo Especifico CME 07- 04).
Se efectuara el mantenimiento y las adecuaciones pertinentes al pozo séptico
existente, segun su uso, con el fin de optimizar su operacion para el logro de los
resultados esperados. Basicamente estas actividades se reducen a la limpieza
del mismo.

8.2.1.1.5 Tiempo y momento de ejecuciéon. Estas obras se adelantaran
previamente al inicio de la explotacion.

8.2.1.1.6 Costos. Los costos de las obras de adecuacién y mantenimiento para
el primer afio se estiman en $150.000, correspondientes a la mano de obra
empleada. Para los siguientes afios se estima un costo de $50.000 para
mantenimiento.

8.2.1.1.7 Seguimiento, control y monitoreo. Se efectuara seguimiento Yy
control del estado del pozo con el fin de evitar la sobrecarga, lo cual se hara
cada seis meses, a partir de la puesta en marcha de este sistema.

8.2.1.1.8 Responsable de la interventoria. Esta actividad estara a cargo de
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los titulares mineros, sefiores Jesus Antonio Castellanos y William de
Jesus Rodriguez C.

8.21.2 Obras de control de aguas de escorrentia.

8.21.21 Objetivos y descripcién. Se trata de evitar que las aguas de
escorrentia causen erosion sobre las zonas adecuadas para las plantas de
beneficio, y evitar el arrastre de los mismos materiales acumulados,
conduciéndolas adecuadamente a través de cunetas perimetrales construidas
én tierra.

8.2.1.2.2 Efectos a mitigar.

-Erosion del material removido y acumulado.
-Contaminacion por sedimentacion de los drenajes naturales.
-Deterioro del paisaje.

8.2.1.2.3 Causas de los efectos. Las labores de adecuacioén de las zonas de
acopio de materiales dejan al descubierto los suelos y materiales estériles
sobre los cuales, como también sobre los minerales utiles acumulados en los
respectivos patios de écopio, pueden actuar las aguas lluvias en épocas de
invierno, causando los efectos anteriormente mencionados.

8.2.1.2.4 Medidas de mitigacién (Fichas de Manejo Especifico CME 07- 03,
CME 07-07 y CME 07-12). Con el fin de contrarrestar los efectos sefialados, se
construiran  425.5 m lineales de cunetas perimetrales en tierra en forma
trapezoidal, las cuales estaran localizadas alrededor de las zonas adecuadas
para planta de beneficio, incluyendo la cianuracién y la disposicion de colas,
como también alrededor de los patios de acopio de mineral. El disefio de estas
cunetas se muestra en la Figura n.°2.
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8.2.1.2.5 Tiempo y momento de ejecucion. Estas obras se adelantaran una
vez adecuadas las plantas de béneﬁcio, los patios de acopio y las zonas de

operacion. El mantenimiento sera periédico durante la vida util del proyecto.

8.21.2.6 Costos. Los costos de estas obras ascienden a la suma de
$4.016.725, incluyendo el mantenimiento para el primer afio, discriminados asf:

Excavaciones (482.23 m3 x $7.500/m3) $ 3.616.725
Herramientas (picas, palas, carretillas) 50.000
Mantenimiento (limpieza) 350.000

TOTAL $4.016.725

8.2.1.2.7 Seguimiento, control y monitoreo. Se revisaran trimestraimente con
el fin de realizarles mantenimiento, consistente en limpieza y evacuacion de
sedimentos depositados.

8.2.1.2.8 Responsable de la interventoria. Esta actividad estara a cargo de
los titulares y beneficiarios, sefiores Jeslis Antonio Castellanos y William de
Jesus Rodriguez C,

8.2.1.3 Obras de control de aguas residuales industriales.

8.2.1.3.1 Objetivos y descripciéon. Se trata de evitar que las aguas
provenientes del lavado del mineral en el proceso de beneficio, desde la
molienda hasta la concentracion, entren en contacto con los suelos y las aguas
superficiales causando contaminacion por efecto de reacciones quimicas que
puedan presentarse debido al contacto de minerales inestables con el agua, al
igual que por la presencia de grasas y aceites provenientes de los mismos
equipos del proceso de beneficio, asi como componentes quimicos disueltos de
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substancias que no se degradan naturalmente, las que pueden generar algun
grado de toxicidad.

8.2.1.3.2 Efectos a mitigar.

-Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.
-Contaminacion de los suelos.

-Deterioro del paisaje.

8.2.1.3.3 Causas de los efectos. Las labores de beneficio de minerales
auriferos requieren agua para las diferentes actividades de lavado, molienda y

concentracion, las cuales pueden contaminarse causando los efectos
anteriormente mencionados.

8.2.1.3.4 Medidas de mitigacién (Fichas de Manejo Especifico BTM 07- 03).
Con el fin de contrarrestar los efectos sefialados, se construiran 3 tanqués
sedimentadores posteriores al proceso de concentracion en mesa wilfley y de la
concentracion en barriles amalgamadores, adonde las aguas industriales seran
conducidas por tuberia en PVC con diametro de 4 ~.

Cada tanque sedimentador téndré dimensiones de 2 m de largo por 2 m de
anchoy 1 m de profundidad, localizados tal como se ilustra en el Plano n.°1, y
cuyo disefio se presenta en la Figura n.°3.

8.2.1.3.5 Tiempo y momento de ejecucién. Estas obras se adelantaran una
vez otorgada la Licencia Ambiental. EI mantenimiento, consistente en la

evacuacion de lodos sera semestral durante la vida util del proyecto.

8.2.1.3.6 Costos. Los costos de estas obras ascienden a la suma de
$1.236.150, incluyendo el mantenimiento del primer afio, discriminados asf:
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Ladrillos (216 x $150) $ 32.400
Arena blanca (0.25 m3 x $25.000) 6.250
Cemento (4.5 bultos x $15.000) 67.500
Excavacion (24 m3 x $7.500) 180.000
Tuberia PVC de 4" (40 m x $12.500) 500.000
Herramientas (palas, picas, carretillas) 150.000
Mano de obra construccion (8 jornales x $15.000) 120.000
Mantenimiento 180.000

TOTAL $1.236.150

8.2.1.3.7 Seguimiento, control y monitoreo. Se revisaran semestralmente con

él fin de realizarles mantenimiento, consistente en limpieza y evacuacion de
sedimentos depositados,

8.2.1.3.8 Responsable de la interventoria. Esta actividad estara a cargo de

los titulares y beneficiarios, sefiores Jestis Antonio Castellanos y William de
Jesus Rodriguez C.

8.2.2 Programa de manej.o de residuos sélidos.

-

8.2.2.1 Adecuacién de una fosa de compostaje.

8.2.2.1.1 Objetivos y descripcién. Para el manejo de residuos soélidos
(basuras) provenientes de las labores de explotacion y de las zonas de
operacion, se instalaran canecas recolectoras distribuidas en las diferentes
areas de los sectores de operaciéon y de la casa-campamento, donde se
dispondran, previo reciclaje de los residuos inorganicos. Posteriormente, 108
residuos organicos seran trasladados a una fosa de compostaje donde seran

depositados y tapados con tierra para evitar su descomposicion.
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8.2.2.1.2 Efectos a mitigar.

-Contaminacion de areas aledanas.

-Contaminacion de aguas subterraneas y superficiales.
-Alteracion en la salud de los trabajadores.

-Deterioro del paisaje.

8.2.2.1.3 Causas de los efectos. Los diferentes procesos que se adelantaran
en desarrollo del proyecto generan residuos soélidos que al no disponerse
adecuadamente producen los efectos anteriormente sefialados.

8.2.2.1.4 Medidas de mitigaciéon (Ficha de Manejo Especificb CME 07-17).
Se construira una fosa de compostaje, localizada tal como se ilustra en el Plano
n.°3, con especificaciones técnicas (ver Figura n.°1) tales como un base mayor
de 6 m, una menor de 3 m y una profundidad de 2 m, con paredes en angulo de
45 grados, las cuales, al igual que el fondo, estaran recubiertas con uha capa
de arcilla de 0.05 m de espesor, para evitar la infiltracion de lixiviados al terrené.
La fosa contara con un filtro ciego central en grava de 0.4 m de profundidad,
0.7 m de ancho y 4 m de longitud, en cuyo centro se instalara un tubo de PVC
perforado de 1" de diametro, due operara como desfogue. Dicho filtro servira
también para drenar los lixiviados, por lo que tendra una pendiente del 5% hacia
una caja de concreto a construir.

Los lixiviados se conduciran por una tuberia de 4" hasta una caja de
Tmx1mx2.5m, revestida en concreto 2.500 p.s.i. de 0.1 m de espesor. Esta caja
estara provista de una tapa metalica o en concreto, con desfogue en tuberia
PVC en forma de baston. |

Para evitar que a este sistema acceda agua de escorrentia superficial, se
construird una cuneta perimetral a la fosa, cubierta con plastico grueso o lona,
con un sistema de manubrio que permita su facil enrrollada.

Dentro de ésta, la basura se dispondra en capas con espesores no superiores a
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0.20 m, cubierta por una capa de cal de 0.05 m de espesor y una de 0.20 m de
los materiales finos provenientes de las cajas de sedimentacion y/o de 168
estériles de la explotacion, y asi sucesivamente hasta alcanzar el tope de sus
dimensiones, compactando el material con un pisén manual. El tubo de
desfogue se construira desde el inicio, con una altura de 2.2 m.

Tan pronto se llegue a la altura del filtro de grava, se construira un nuevo
sistema con las mismas especificaciones, pudiéndose optar también por
convertir estos materiales en abono organico con el fin de ser utilizados para la
fertilizacion de cultivos y pastos para ganaderia, quedando en servicio la fosa
para continuar un nuevo proceso de compostaje.

8.2.2.1.5 Tiempo y momento de ejecucién. La construccién de la fosa de
compostaje se efectuara antes del inicio de la explotacién.

8.2.2.1.6 Costos. Los costos de construccion y operacién de la fosa de
compostaje se estiman en $1'435.000, incluyendo el mantenimiento del primer

afo y las canecas para la disposicion de basuras, discriminados asi:

Excavaciones (50m3 x $7.500/m3) $ 375.000
Impermeabilizacion 60.000
Filtro en grava enmallada (1.25m3) 100.000
Desfogue (2m) 140.000
Caja de lixiviados con tapa 400.000
Alcantarilla 4" (3m) 100.000
Mantenimiento _ 200.000
Canecas (3 x $20.000) 60.000

TOTAL $ 1'435.000

8.2.2.1.7 Seguimiento, control y monitoreo. Periddicamente (cada tres
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meses) se hard una revision de la operacién de este sistema con el fin de
revisar las anomalias que se presenten y estar pendientes de su colmatacion.

8.2.2.1.8 Responsable de la interventoria. Esta estara a cargo de los titulares
mineros, sefores Jesis Antonio Castellanos y William de Jesus Rodriguez
C.

8.2.2.2 Construccién de cajas de sedimentacion.

8.2.2.2.1 Objetivos y descripcién. Se trata de construir una caja de
sedimentaciéon a lo largo de las cunetas perimetrales trapezbidales con el
proposito de retener los sedimentos que puedan generarse sobre la zona
adecuada para la planta de beneficio, teniendo en cuenta que las aguas lluvias
al actuar sobre el material suelto puede originar transporte y sedimentacion a lo
largo de las cunetas perimetrales.

8.2.2.2.2 Efectos a mitigar.

-Sedimentacion a lo largo de Ia_s cunetas perimetrales.

-Contaminacién de los drenajes naturales por aporte de sedimentos sin control.
8.2.2.2.3 Causas de los efectos. Aunque los sectores a intervenir con las
labores de adecuacién de patios de acopio y zonas de operacion estan
generalmente desprovistos de capa vegetal, o donde esta existe es de poco
espesor y los estériles producidos seran utilizados esencialmente en el
mantenimiento de las vias de acceso, dichas actividades dejan el suelo
éxpuesto a la acciéon de las aguas lluvias, las cuales pueden actuar también

sobre los materiales acumulados, dando lugar a los efectos anteriormente
mencionados.
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