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! 6.4. CALCULO DEL ICA "INDICE D¢ CALIDAD DEL AIRE”

El indice de Calidad del Aire (ICA) permite comparar los niveles de contaminacion de calidad del
| Aire, es un indicador de la calidad del aire diaria. El ICA corresponde a una escala numérica a la
cual se le asigna un color, el cual tiene una relacion directa con los efectos a la salud. B indice ;
I nacional de calidad del aire ha sido adoptado a partir del documento Technical Assistance |
Document for the Reporting of Daily Air Quality ~the Air Quality Index {AQJ) documento EPA- |
; | 454/B-09-001 de febrero de 2009, y estd enfocado en cinco contaminantes principales: Ozono, !
| material particulado, digxido de azufre, didxido de nitrégeno ¥ monoxido de carbono. (2)

La tabla 10 mostrada a continuacion presenta los puntos de corte del ICA para concentraciones de
| PM10, con una exposicién de 24 horas.

TABLA 10 Puntos de Corte Del Ica Para Concentraciones De Pm10

424

475 |
Sk i

; Con lo establecido en la tabla 10, la ecuacién 9 y las concentraciones diarias de PM10 reportadas | .
| para cada una de las estaciones, se determing el indice de calidad del aire para cada dia de
; monitoreo segin los establecido en el ftem 7.5.7 del protocolo para el monitoreo y seguimiento de i

la calidad del aire. Estos resultados se presentan en ja tabla 11.
ek Hi— Lo |- 3 I [
‘ Ip = BPui—BPry * (Cp — BP,) +15L, EC9 ;:

Donde: '
‘ IP = [ndice para el contaminante p

! CP = Concentracién medida para el contaminante p I
‘ BPHi = Punto de corte mayor o igual a CP
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BPLo = Punto de corte menor o igual a CP |
IHi = Valor del [ndice de Calidad del Aire correspondiente al BPHi |
ILo = Valor del [ndice de Calidad del Aire correspondiente al BPLo .
/|

|

I

|

TABLA 11 Corte Del fca Para Concentraciones De PM10 (Equipo 2)
Fecha  Filtto # = Concentracion -~ ICA  Clasificacion

25-sep-13 34 16,85 15,60 ©
26sep-13 36 17,48 16,19
27-sep-13 38 19,00 17,59 |
J 28-sep-13 40 44,59 41,29 '_-"_
| 29sep13 42 12,62 11,68 [0
[ 30sep-13 44 28,42 26,31
' Di-oct-13 45 47,81 44,27
48 49,21 45,56 |
03-0ct-13 50 42,08 38,97
04-oct-13 52 38,32 35,48

02-oct-13
] Fecha  Filtro#  Concentracion  ICA  Clasificacion
| i
[

TABLA 12 De Corte Del Ica Para Concentraciones De Pm10 {Equipo 1).

25-sep-13 33 14,74 13,64
26-sep-13 35 5.88 8,15
27-sep-13 37 10,27 9,51
28-5ep-13 39 14,69 13,60
29-sep-13. 41 6,67 6,18
30-sep-13 43 14,41 13,34

| 01-oct-13 45 15,99 14,81

| 02-oct-13 47 15,74 14,58

| | 03-0ct-13 49 17,39 16,10

Od-oct-13 51 15,12 14,00 |

El céalculo realizado para determinar el Indice de calidad del aire indica que todas las
concentraciones reportadas durante el monitoreo para ambas estaciones son de clasificacién
BUENA, por lo tanto no existen efectos a la salud para las personas que se encuentran expuestas a
dichas concentraciones.
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7. INFORMACION METEQOROLOGICA

Es importante anotar que la dispersion de contaminantes se ve afectada por factores
meteorologicos como lo son: La humedad del aire, la temperatura del aire, la direccidn del viento,
la velocidad de este y por ditimo la precipitacion, esto debido a que todos jos contaminantes del
aire emitidos por fuentes puntuales o distribuidas son transportados, diluidos o concentrados
segun las condiciones meteorolégicas y topograficas (4), todo esto hace parte del ciclo de estancia
aérea que inicia con la emision de los contaminantes, seguido por su transporte y difusion en la
atmdsfera Y termina cuando los contaminantes se depositan sobre la vegetacion, los animales, las
superficies del suelo y del agua (5)

Para el analisis meteoroldgico de la zona, se tuvo en cuenta la informacién histérica suministrada
por el IDEAM para la estacion de Villa Hermosa Tolima, ya que es la estacién mds cercana al sitio
del monitoreo. Los pardmetros que se solicitaron fueron: Temperatura ambiente {maxima y
minima), Humedad relativa y precipitacion, todos estos datos se solicitaron para los meses de
septiembre y octubre ya que el monitoreo se realizé durante los Gltimos dias de septiembre y los
primeros dias de octubre, de igual manera se pidieron para un periodo de 10 afios (2002 al 2011},
can el fin de poder tener un tamafio de muestra representativo para determinar un promedio o
media aritmética con un buen nivel de confianza.

La informacion basica de la estacion meteoroldgica, de la cual se pidieron las condiciones
anteriores es:

TABLA 13 Informacién Bdsica De La Estacion Meteoroldgica De Villa: Hermo;a Tolima
INFORMACION BASICA DE LA ESTACION METEDROLDGICA DE -

VILLA HERMOSA TOLIMA

Identificacidn de la estacién 21255120 Villa Hermosa

Categoria Climatoldgica ordinaria
Departamento Tolima

‘Municipio Villa Hermosa

Latitud 0501N
Longitud T507W
‘Elevacion 2029 m

Entidad IDEAM Regional Tolima

Fecha de Instalacion Septiembre de 1975

La siguiente tabla muestra los datos correspondientes a los meses de septiembre y octubre del
afio 2002 al afio 2011, para los pardmetros: Temperatura méxima y minima, Humedad relativa y
precipitacion, de igual manera se muestran algunos pardmetros estadisticos calculados.
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TABLA 14 Datos Correspondientes A Los Meses De Septiembre ¥ Octubre Del Afio 2002 Al Ao 201 1, Para

VALORES MEDIDOS DE TEMPERATUR

Los Pardmetros: Temperatura Maxima ¥ Minima, Humedad Relativa ¥ Precipitacion.
VALORES DE

A

VALORES MEDIOS

PRECIPITACION VALORES MAXIMOS DE VALORES MINIMOS DE MENSUALES DE
TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C

MENSUAL

SEPTIEMBRE

SEPTIEMBRE | OCTUBRE

HUMEDAD RELATIVA %
8 SEPTIEMBRE | OCTUBRE

2002 121,2 2733 23,6 25,23 13,23 13,23 85,3 87,3
2003 227,1 491,3 22,2 24,03 13,2 13,43 * 95,3
2004 224,2 338,6 22,2 22,6 13,43 13,23 90,3 92,3
2005 195,9 3163 | 23,43 22,63 13,23 13,03 *e **
2006 134,4 3338 23 24,4 13,03 13,43 833 | s83
2007 188,9 433 232 22,4 13 12,03 86,3 89,3
2008 179,53 217,7 2263 | 228 13,63 12,6 89,3 89,3
2009 108,9 353,7 23,8 222 | 12 13,2 75,3 84,1
2010 e * 23,4 23,4 13,2 13,4 90,3 89,3
2011 172 3187 | 236 224 13 12,4 83,3 90,3
e o R EITADEnS s : R s s
MEDIOS 172,5 341,8 23,1 23,3 13,2 13 85 89
MAXIMOS 227,14 | 4913 23,8 252 13,6 134 90 95
MINIMOS 108,9 217,7 22,2 22,4 13 12 75 84
DESVIACION '
i 42,79 80,75 058 | 096 0,20 0,49 5,00 3,12

A continuacion se muestra una breve descripcién de-les pardmetros meteoroldgicos mencionados
y el comportamiento de estos durante los 10 afios, por medio de gréficas.

7.1. PRECIPITACION:

Se denomina precipitacién a cualquier tipo de agua que cae sobre la superficie de la tierra, ya sea
en forma de llovizna, lluvia, nieve o granizo; La precipitacion es uno de los fendmenos climaticos
mas importantes en el proceso de dispersién de contaminantes, ya que su presencia hace que las
‘particulas (contaminantes) contenidas en el aire sean arrastradas con ella, proceso que se conace
como lavado atmosférico y se manifiesta con la disminucién de la concentracion de los
cantaminantes en el aire.

Del afio 2002 al 2011 la precipitacién maxima reportada para los meses de septiembre y octubre
respectivamente fue de 227,1 y 491,3mms y la precipitacién minima reportada fue de 1089 y
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217,7mms para los mismos meses. Se puede observar en la siguiente gréfica y en la tabla 14 que

durante estos diez afios en ambos meses se presentaron lluvias y de ‘igual manera se puede

! observar que en el mes de octubre las precipitaciones reportadas son mucho mds altas que las del

‘ mes de setiembre. Se debe resaltar que en el afio 2010 la estacion de Villa Hermosa no reportd al i

IDEAM datos de precipitacién, mas no implica que los valores obtenidos de esta temporada hayan
side Omms {cero).

GRAFICA 5 valores Mensuales De Precipitacion Del Afio 2002 Al 2011

Valores mensuales de precipitacion del afio 2002 al 2011

Precipitacén Mensual

i | 2002 2003

| ¥ Sg_pt' mbre

\ i 7.2. TEMPERATURA:

- La temperatura estd relacionada con la energia calorifica de. los rayos solares, determina la
' formacion de las nubes, afecta los valores de humedad, influye en la presién atmosférica,
determina los movimientos de las masas de aire Y por tanto las condiciones de estabilidad e
inestabilidad, pudiendo dar lugar a inversiones térmicas, las cuales pueden afectar seriamente la
contaminacion del aire. Las inversiones térmicas son un fenémeno de gran importancia ya que
cambian la dinamica del movimiento produciendo condiciones atmosféricas estables, impidiendo
la mezcla vertical del aire y reteniendo el ascenso y dispersién de contaminantes, debido a que el
aire mas caliente se encuentra por encima del frio {Las inversiones térmicas ocurren
especialmente en invierno con temperaturas bajas de aire), dicho de otra manera las inversiones
térmicas funcionan como una tapa atmosférica que atrapa los contaminantes del aire permitiendo
gue sus concentraciones aumenten.
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Del afio 2002 al afio 2011 la estacién de Villa Hermosa presento temperaturas méximas de 23,8 y
25,2 Cy minimas de 13 y 12 C para los meses de Septiembre y Octubre respectivamente, con una
media de 23,1y 23,3 para las temperaturas méximas reportadas en los meses de septiembre y
octubre respectivamente, y una media de 13,2 y 13 C para las temperaturas minimas reportadas
en los mismos meses, como se puede observar en las siguientes graficas y en los valores de
desviacion estandar maestrados en la tablal4, la temperatura méxima reportada durante estos 10
afos no presenta gran variacion para ninguno de estos dos meses(desviacién estindar de 0,58
para Septiembre y 0,96 para Octubre}; lo mismo sucedié con la temperatura minima reportada en
estos 10 afios (Desviacién estdndar de 0,20 pars el mes de Septiembre y 0,49 para el mes de

Octubre).
GRAFICA 6 Temperatura Maxima Reportada Del 2002 Al 2011
Temperatura maxima reportada del 2002-2011
e
g
E
2
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GRAFICA 7 Temperatura Minima Reportada.Del 2002 Al 2011

Temperatura minima reportada del 2002-2011

Temperatura °C

m Octuhre

7.3. HUMEDAD ATMOSFERICA

La humedad es la cantidad de vapor de agua existente en el aire y depende de la temperatura, por
lo tanto esta es mds elevada en las masas de aire caliente que en las de aire frio, por otro lade la
humedad relativa del aire hace referencia a la relacién porcentual entre la cantidad de vapor de
agua real que existe en la atinésfera y la méxima que podria contener a idéntica temperatura.

la humedad es un factor meteoroldgico importante ya que juega un papel negativo en la
evolucién de los contaminantes porque favorece la acumulacién de humos y polvo.

Del afio 2002 al afio 2011 fa estacion de Villa Hermosa presento humedades maximas de 90 y 95%
y minimas de 75 y 84% para los meses de Septiembre y Octubre respectivamente, con una media
de 85 y 89% respectivamente, como se puede observar en la siguiente grafica la humedad relativa
para esta época no vario demasiado durante los 10 afios evaluados, de igual manera se puede
observar que no existe mucha diferencia entre las humedades reportadas para septiembre y

octubre.
GCLF 31 informe de lsboratorio
LABORATORIO GEOAMBIENTAL x‘;@\ ' Version 02
CONSULTORES 5.A.5. ; B v R i Pdgina 25 de 31 i
Paseo Comercial Arkacentro Médulo T ' IDEAM S5 Monitoren de material particulado {PM10-
Local B-16. Teléfono {8)2715936 “Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la NTC-ISOAEC 17025 ¥ PST). Mina el Oasis, municipio Libano -
segtin-Resolucion N2 2044 del 13 de Septiernbre de 2013, Tolima

@_"‘hl.
' 5

(\



e ———————————— ;
LABORATORIO GEOAMBIENTAL CONSULTORES S.A.S. B b

i i
NIT: 876536689 € o
INFORME DE LABORATORIO Ambiental -

GRAFICA 8 Valores Mensuales De Humedad Relativa, Bel 2002 Al 2011
Valores Mensuales de humedad Relativa del 2002-2011

Septiembre

Humedad Relatia%

_ 2002 2003 2004 2005 2006
] ‘ mSeptiembre 853 0 903 0 833
| ® Octubre 873 953 923 0
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8. REGISTRO FOTOGRAFICO

FIGURA 4 Calibracién Equipo 2 el Diviso

FIGURA 6 Calibracién Equipo 1 La Aurora

FIGURA 5 Ubicacién Del Equipo 2 el Diviso

_FIGURA 7 Ubicacifn Del Equipo 1 La Aurora
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9. OBSERVACIONES GENERALES:

> Durante los dias del monitoreo no se realizaron trabajos en |la mina el Oasis.

> El dia 26 de Setiembre llovié en horas de Ia tarde y los dias 27 y 28 se presentaron lluvias
-en horas de la noche y madrugada.

> Eldia 27 de septiembre en la mina el Oasis la retroexcavadora removic material de acopio
de la mina.

> El dia domingo 29 de Septiembre, las volquetas, camiones y demas carros que trabajan en
la mina no laboran, por lo tanto el tréfico vehicular en la zona disminuye.

> El dia 30 de septiembre se observaron ‘quemas cercanas al equipo PM10 ubicado en la
finca la Aurora.

> El dia 01 de Octubre, la mina el Porvenir rego escombros para el mejoramiento de las vias
que rodean a esta y a sus veredas.
retroexcavadora, en el vivero ubicado entre la Mina el Dasis y la finca la Aurora.

> Las concentraciones obtenidas de particulas suspendidas totales y-de material particulado

como PM 10 durante los 10 dias de monitoreo, cumplen en un su totalidad con los limites
maximos establecidos en Ja resolucion 610 de 2010.

49,21 pg/m’ para la estacién instalada vientos arriba de la mina el Oasls, en la finca El
Diviso y oscilan entre 6,67ug/m’ y 17,39ug/m’ para la estacién instalada vientos aabajo de
la misma mina, en la Finca la Aurora. Cabe resaltar que las concentraciones méximas
reportadas durante el monitoreo para las estaciones la Aurora y el Diviso se encuentran en -
un 82,61% y un 50,79% por debajo del limite maximo permitido en la resolucion 610 del ’
| ‘ 2010, respectivamente.
|

> El dia 03 de Octubre se realizaron trabajos removiendo lodos y.adecuando terreno con la
l
|
I

»> Llas concentraciones de material particulado como PM 10 oscilan entre 12,62 pg/m’ y l
(|

> lLas concentraciones de particulas suspendidas totales (PST) oscilan entre 16,34 pg/m’® y

47,42 pg/m® para la estacion instalada en la finca el Oasis. Cabe resaltar que la i

‘ concentracion mdxima reportada durante el monitoreo se encuentra en un 84,12% por |
debajo del limite maximo permitido en la resolucién 610 del 2010. 5

| I Monitoreo de materfal particulado (PM10
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» De los resultados obtenidos en el cdlculo del Indice de la Calidad del Aire, se puede

concluir que todas las concentraciones obtenidas para las estaciones de material
particulado como PM10 son de “clasificacién Buena” segin los criterios adoptados en el
fndice Nacional de Calidad del aire, lo que significa que no existe riesgo para los
empleados de la mina y los habitantes de la zona de influencia directa.
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11. ANEXOS:

1. Hojas de célculo calibracién del muestreadores

Fotos

N o o os w»oN

Certificados de calibracidn de equipos de laboratorio
Memorias de cilculo.

Informacién meteorolégica entregada por el IDEAM.

Resolucion de Acreditacién del laboratorig.

Certificado de calibracion del kit de resistencia variable Modelo TE-5028A Serial 2320.

“Este informe de resultados es vélido unicamente para las muestras analizadas y relacionadas en
él. Cualquier reproduccién parcial requiere de la autorizacion del Jefe de Laboratorio y Gerente”
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