Oprima la tecla CAL.

Observe la pantalla y con las flechas  seleccione al patron ‘l_ ‘l AE S
introduzea el electrodo de temperatura y el electrodo de ion selectivo.

Agite un poco.

Cuando en la pantalla desaparezca el reloj de arena y aparezca la palabra “confirm” oprima la tecla que esta]
debajo de la palabra, con esto confirma €l patron.

Realice los pasos f, g, h , i, para los patrones de 1, 10, 160.
Luego oprima la tecla CAL.

Oprima ESC.

. Oprima la tecla menu.

Seleccione la tecla GLP. Para observar la pendiente de- la curva, valores mayores a 90% indican una buena|
calibracion, de lo contrario repita la calibracion o vuelva a preparar el patrén que no esta ajustandose.

Oprima ESC para salir y regresar al modo de lectura.
Si va a analizar muestras continiie con ¢l paso 3. Sino.con el-paso "p.

Descargue la solucién de relleno del electroda de cianuro al frasco ambar destinado para almacenar esta solucion]
marcado “solucién ISA 7072".

Apague el equipo y desconecte la corriente.

Tape los electrodos.

PREPARACION DE MUESTRAS Y LECTURAS

La muesira debe estar filtrada y contar con aproximadamente 80 ml.

Si tiene varias muestras para lectura de CN realice los pasos 3 al 9 con todas las muestras antes de continuar.
Tome un balén de 25 mi limpio y seco adicione 500 microlitros (micropipeta) de solucién ISA {color azul oscura).
Para cada muestra ufilizar un balén diferente o lave muy bien el balén entre muestra y muestra adicionando un|
-poco de agua desionizada para enjuagarle antes de adicionar la siguiente muestra.
Adicione al balén de 25 ml que contiene la solucién ISA la muestra a titular hasta aforar.

Agregue el contenido del balén a un vaso de 100 mi.

Vuelva a medir 25 mi de muestra en el mismo bal6n y adicione al vase de 100 ml, con esto completa 50 mi de|
muesira.

Desenrrosque el tapon para rellenar el electrodo.

Utilizando la solucion de relleno HI 7072 y el gotero marcado. como 7072, adicione hasta llegar a la letra "H” de|
Hanna (marcado sobre el cuerpo del electrodo)

Cologue el tapén roscade.
Conecte el equipo medidor de cianuro Hanna 3222 a la corriente.

Encienda el equipo (botdn en la parte de atras)




. Asegirese que se encuentra.en el canal 2 (chan 2) electrodo ISE de cianuro, si no oprima a tecla chanel.
m. Quite el tapén que protege Ia punta del electrodo.

n. introduzca en el vaso tanto el electrodo de temperatura como el electrodo ISE, agite un poco la solucidn.
0. Observe la pantalla hasta que el resultado esté mas o menos estable.

p. Anote el valor.

q. Saque los electrodaos y lave con agua desionizada.

r. 8itiene mas muestras repita los pasos 17 al 19.

s. Al finalizar, apague el equipo, lave el cuerpo del electrodo con agua desionizada, seque cuidadosamente sin focar
la parte inferior del electrodo; luego intreduzea la punta del electrodo en el frasco plastico “solucion 7072 y
oprima la parte superior del electrodo para que salga la solucion 7072. Asegurese de sacarla toda y depositarial
en el frasco correcto.

t.  Coloque la capucha corecta del electroda.

u. Tape los electrodos con la bolsa destinada para tal fin.

v. Desconecte el equipo de la cormiente.

{CRONOGRAMA DE EJECUCION: En Ia etapa operacion y hasta el abandono definitivo.

UGAR DE APLICACION: almacenamiento de cianuro, hipoclorito y laboratorio del drea de beneﬁcm
IRESPONSABLE DE LA EJECUCION: jefe de laboratorio

IPERSONAL REQUERIDO: jefe de laboralorio, auxiliar de laboratorio
IMANTENIMIENTO.

e Calibracion periddica del eqquo para medir PH.

e Calibracién periddica del equipo para medir concentraciones de cianuro.

e Se adelantara un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria, equipos y vehiculos, con especial énfasis en|
mangueras, tuberias, uniones, accesorios y olros aditamentos por donde circulan las soluciones

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: &

HEl control ambiental debe incluir:

¢ | ainspeccion periddica de las mangueras ductos de circulacion
Recoleccion de solucion derramada dentro del dique.

Recarga de extintores vencidos.

Mantenimiento periddico de cunetas perimetrales de control de demames

ﬂ:UANTIFICACZON Y COSTOS:

El disefio y planteamiento detallado de las obras especificas tiene un costo aproximado de $35.000.000.00. Ef mantenimiento de las
bras propuestas y los sislemas de suminisiro tienen un costo de $3.500.000.00 para el primer afio. g
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FICHA 1 7 PROGRAMA _ |
No. 44 | SUBPROGRAMA | s AGUA

"NOMBRE DEL PROYECTO: | PREVEH{:IDH DE LA comammczom

OBJETIVO [Evitar 1a contaminacion de suelos y aguas

ETAPA DE APLICACION: Operacion HCAUSA DEL IMPACTO: Posibles derrames de combustibles y lubricantes.
TIPO DE MEDIDA |Prevenci6n, confrol y mitigacion
TECNOLOGIAS UTILIZADAS anm y recoleccien de derrames de sustancias peligrosas. Aulomnzaabnde procesos
IMPACTOS A MANEJAR _|Contaminacion de acuiferos.

ACCIONES A DESARROLLAR
1. Contencitn de eventuales derrames. Dentro de la infraestructure instalada para el desarolio de! proyecto se encuentran bodegas para el
talmacenamiento de reactivos de flotacion y tanques de almacenamiento de combustibles, las acciones a desarroliar consisten en su adecuacion de
lestos sitios para garantizar la contencion de eventuales demrames, evitando su contacto con el suelo y aguas.
IPara los reactivos de flotacion y combustibles, potencialmente contaminantes, deben aplicarse normas de seguridad estrictas a las instalaciones y
quipos de almacenamiento, flenado, frasvase y aplicacion que excluyan toda posibilidad de una contaminacién de las aguas superficiales y
Isubterraneas.. Dado el caso, se instalaran deposiios colectores impermeables y resistentes a productos quimicos, sin orificio de desagiie, para
ptar de forma controlada cualguier sustancia perjudicial en caso de fugas, sobrellenado o accidentes. El volumen de caplacion deba ser 1al que

ld errames se debe asegurar que la totalidad de la sustancia drene por gravedad hacia los depésitos calectores instalados.

2. Instalacién de dosificadores automaticos de reactivos de flotacion. Se busca automatizar la dosificacion de los reactivos del proceso d
iflotacion para minimizar la fraccion remanente de los mismos en las arenas a disponer en la escambrera.
13. Manejo de aguas del patio de secado de arenas de flofacion. El patio de secado de 1as colas de flotacion debe contar con piso i
’;- - gstar bordeado perimetralments por una cuneta de aguas lluvias con conexidn a los sedimentadores.
4.. Capacitacion del personal Todas las medidas y normas de-conducta destinadas a evitar la-contaminacion.de aguas con reactivos de flofacion
deben reunirse en instrucciones de operacion y emplearse para la capacitacion del personal. Ademas, se requieren manuales. con planes para la
isupervision, el mantenimiento y medidas de emergencia en caso de fallas de operacion.
iDependiende del grado de nocividad de los distintos reactivos, serd necesario- establecer y vigilar -l cumplimiento -de medidas de seguridad
Hlaboral para el manejo de dichas sustancias.
l.as medidas de sensibilizacion y capacitacidn son sumamente importantes, ya que en muchos casos la contaminacion ambiental es causada por
lldeficiencias en el manejo, almacenamiento y transporte de las sustancias empleadas en el procesamiento.
RONOGRAMA DE EJECUCION: La adecuacion de las bodegas e instalacion de depbsitos colectores para fa contencion de eventuales derrames
realizara durante el primer afio. La instalacion de dosificadores automaticos de reacfives de floiacion se realizara en el afio 5, luego de
realizarse las investigaciones y estudios que Ia implementacion de-esta tecnologia demanda. La construccion de las obras de manejo de aguas
el patio de secado de arenas del proceso de flotacion se realizara durante el primer afio y la capacitacion del personal en el manejo de
ustancias peligrosas y prevencion de derrames se realizard durante foda la etapa de operacién.
LUGAR DE APLICACION: Planta de beneficio

{RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Empresa minera
HPERSONAL REQUERIDO: Para las acciones 1y 3 debera ser supervisado por un ingeniero civil, ademas del grupo de obreros que trabajara en laﬁ

conformacion de la escombrera. Para la accion 2 se debe contratar consultoria especializada; para el punto 4 el responsable de asuntos
ambientales y comunitarios de la empresa minera.

MANTEMIMIENTO: Para las acciones 1 y 4 no se requiere, para la accion 3 las anotadas para la ficha 1 y para la accion 2 se relizara
mantenimienta praventivo de los equipos dosificadores.

SEGUIMIENTO Y MONITORED: Consiste en verificar {a:ejecucion de las acciones anotadas, que las cunetas perimetrales permanezcan libres de"

sedimentos, que una vez instalados los equipos dosificadores estos opsren comectamente y reciban oportuno mantenimiento. La -ejecucion
correcta de estas medidas se refleja en la no presencia de sustancias pefigrosas en las aguas de escomentia superficial por lo que el monitoreo
debe realizarse.en la Quebrada El Toro aguas ariba y aguas debajo de la planta de beneficio.

UANTIFICACION Y COSTOS: Para la accioni se deja una provision global de $5.000.0000; Para fa accion 2 se deja una provision anual deil

$15.000.000, durante los primeros cuatro afios, para investigacion y desarrollo tecnoldgico; en el afio 5 se deja una provision de $50.000.000 para
la instalacion de los dosificadores automaticos y a partir del afio 5 hasta el fin de la operacion se defa una provision anual de $2.000.000 pars
mantenimiento y calibracion de los equipos.; para la accion 3 se deja una provision global de $10. 000(]00 y para la accion 4 una provision anual de
$1.000.000.
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| o PROGRAMA | ST ]
FICHA No.| 18 SUBPROGRAMA [ = - E oo e
NOMBRE DEL PROYECTO: RESCATE ARQUEOLOGICO

e Cumplir con la normativa vigente sobre la proteccion al Patrimonio Arquecidgico e Histérico de la Nacion

loBJETIVO ¢ Rescalar la evidencias arqueoligicas que no-fise detectado en la fase de prospeccion ¥ que se encuentren
durante las actividades de excavacion en 1aobra civil,

*__Orientar al personal involucrado en las obras acerca de la preservacion del patimonio arqueolégico.

ETAPA DE 2 IR S - _ . |Excavaciones para construccion y
APLICACION Construccion y operacion CAUSA DEL IMPACTO: [@3 materialde coberdura
TIPO DE MEDIDA Prevencion y control
TECNOLOGIAS :
UTILIZADAS Peciogha
; ﬁ:ﬁéﬁs - Posible afectacion al compenente sociocultural
ACCIONES A DESARROLLAR:

Los operadores de equipos de excavacion deben ser informados. que en el evento que encuentren, fosiles, utensilios, artefactos,
restos humanos, construcciones, estructuras o cuerpos extrafios, debe suspender inmediatamente Ia labor e informar al
departamento de gestion ambiental, quien informara al ingeniero residente.

De verificarse que se frata de vestigios arqueologicos, debe suspenderse el avance en este frente y contratar un arquedlogo para que
evale la situacion, mediante ef registro &gil, pero detallado de la informacién que eventualmente resulte durante Ia ejecucion de las
actividades constructivas.

¢ Se debe aplicar una labor de salvamento 3 los vestigios culturales que aparezcan durante |a apertura de zanjas, remocion de
tiema, efc.

El salvamento se hara en el menor tiempo posible, pero respetando al maximo el contexto de los vestigios arqueoldgicos.

Se debe evitar, por medio de un andlisis y una evaluacion rapida pero adecuada, la suspension indefinida de los trabajos.

El arquedlogo estara presente en el momento de la remocidn de suelp.

En caso de que se evidencien concentraciones de vestigios arqueci6gicos se suspendan las lahores de apertura y el arqueblogo
hara una inspeccion para dimensionar el salvamento y determinar cuando y dénde se pueden reiniciar las labores.

e Al culminar las obras, se elaborar un informe final que detalle la cantidad y lipo de material rescatado.

e Al culminar las obras, se elaborar un informe final con la-descripcin de las actividades realizadas e informacion y materiales-
rescatados con copia al ICANH.

e Se debe adelantar el registro oficial'de bienes muebles arqueoldgicos.

e @ » @

0 constancia de entrega).

Se debe consultar con el ICANH sobre el paradero final de los materiales y especificar en el informe ¢} lugar donde éstos reposan {acta:

iCRONOGRAMA DE EJECUCION

Permanente durante las etapas de consfruccién Y operacion.

LUGAR DE APLICACION:

Area de influencia Directa. Sitios donde se realicen excavaciones durante la construccion y zonas de extraccion de material durante la
operacion,

ERESPONSABLE DE LA EJECUCION:

Beneficiario de la Licencia




IPERSONAL REQUERIDO:

Arquedlogo en el evento de encontrarse vestigios arqueologicos

[SEGUIMIENTO Y MONITOREO:

Verificacion de cumplimiento

METAS Y COSTOS:

Lametaes el rescate de la fotalidad de vestigios arqueoldgicos encontrados durante la ejecucion del proyecto. No se asigna un valor

debido a que lIa contratacion del anquedlogo depende del encuentro de vestigios y por tanto debe cubrirse con el nubro de impmvishos1
idel proyecto.

La ejecucion de estas medidas no implica costos adicionales para el proyecto.
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MINERO EL OASIS

o A DISERO ESTRUCTURA DE ENTREGA DE AGUAS DE
PORYECTO ESCORRENTIA
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ESTRUCTURA DE ENTREGA DE AGUAS DE ESCORRENTIA

1. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA EL MANEJO DE AGUAS
LLUVIAS

CAUDAL DE DISENO

Con base en la informacion pluviométrica, se calcula el caudal de disefio de
aguas lluvias que deben ser conducidas a través del sistema colector que se
proyecte en el area de los sectores de interés.

Con base en las areas acumuladas en el sitio de entrega se calcula el caudal
acumulado en punto y con este se calcula la seccién del canal para la estructura
de entrega que no es mas que una estructura escalonada en canal rectangular..

DISENO DE CONDUCCION POR CANALES ABIERTOS

Q=15LPS
Con factor de seguridad: Q disefio =2 Q = 3,0 LPS
Q=VxA

Q=R*x1" x A)/n

R= radio hidraulicoen m (A/P)
Donde:

A = Area hidraulica (b x H), m?
P = Perimetro mojado, m

V= Velocidad en m/s

| = Pendiente (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad (para canales en concreto n=10.013)
Borde libre =BL = 1/3 H

H = altura hidraulica

b = ancho del canal

Paseo Comercial Arkaceniro Oficina E2-B07 Tel: 098-2743777 Email: tectonicaconsultores@gmail.com,.
www tectonicaconsultoressas.com
Tbagué-Tolima-Coelombia
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CALCULO DE VELOCIDAD MAXIMA

Para canales en concreto varia entre 4.57 y 6.00 m/s
Para velocidad maxima: R = A/P

Canal revestido en concreto

V=R#XP"/n

Seccion rectangular

0.1

[' Ur4

Secoon de canal reveastdo en conTen

R= radio hidraulico en m

V= Velocidad en m/s

| = Pendiente (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad (para canales em concreto n= 0.01 5)
V mivima= CH %% donde:

V min =0.43 m/s

C= Coeficiente que depende del material en suspensién

H= Profundidad lamina de agua en'm

C=0.50

Borde libre = BL = 1/3 H

Paseo Comercial Arkacentro Oficina E2-B07 Tel: 098-2743777 Email: tectonicaconsuliores@gmail.com,
www.tectonicaconsultoressas.com
Thagué-Tolima-Colombia




PORYECTO
MINERO EL OASIS

ISEND ESTRUCTUR

DE ENTREGA DE AGUAS DE

ESCORBENTIA

Anexo 7
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Pag Jdadg

H= altura hidraulica

Ver caiculo en anexo. Cuadro No.1

ESTRUCTURA DE ENTREGA

Para la entrega de las aguas lluvias conducidas por canales, se disponen de
estructuras receptoras de acuerdo a la naturaleza de la topografia y posterior
descarga a drenajes naturales.
Se disefia una rapida escalonada caida de 2.0 m de altura y 2,5 metros de
longitud. Ver detalles esquema.

-
0,40 m
i =g E
‘.\ J ] En.som )
i ; hi __[_ 0,50 ,
\ e = ' e
TUBG B=3" i =
20m 3 S
5 o
o |
i i _] ; i
"l |
) | s
A Tl S PR |
F 2,50 m :

ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE ENTREGA ESCALONADA
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CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO
WMANEJO DE AGUAS LEUVIAS
ESTRUCTURA ESCALONADA
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES. UN | CANT | VRUNIT VRTOTAL
1. ‘Localizacion y replanteo GB 1 100.000 100.000,00
2 Excavaciones en comun y conglomerado M3 5 25.000 125.000,00
3. Concreto 3000 psi para estructura de entrega
31 canal rectangular 40x40 M3 3 654 306 1.962.918,00
3.2 |Hiemo para refuerzo KG 21000 5.157 1.082.970,00
4 Retiro material sabrante M3 6,00 9.000 54.000.00
|VALOR TOTAL 3.324.888,00
CUADRO No.1 CALCULO DE SECCION ESTRUCTURA DE ENTREGA
CALCULO DE CONDUCCION POR CARALES ABIERTOS =
MANEID.DE AGUAS LLUVIAS
ESTRUCTURA DE ENTREGA
CUADRO Ho. 4
I ] : DISEND DE CANALES
‘Caudal Caudal
Sece, Secc. Sece.
SECTOR Long, Acymulado welor. {MSax. Da
Tipo de canal Shecibircans) Us Long. [Pend. |Hidraulica | Hidraulica |Widraulioa [(AIPg; Hax. (wamspor
-18) L] {H) i
[ A_| WL | Sacoion | Wawnal | B | b | Wi | Tme RS T m m ws | US
P1 P2 3 |reclanguiar concreln 04 04 3,00 3 |03 040 01 016 | 08 | 519
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‘ INFORME DE LABORATORIO ~ ‘mbieﬂtﬁ

_ 1. INTRODUCCION

El presente monitoreo tiene como objeto el establecimiento de la linea base para el componente
‘ aire en la mina “El Oasis” ubicada en el municipio de Libano-Tolima, para lo cual la empresa ;
f TECTONICA CONSULTORES S.A.S contraté a GEOAMBIENTAL CONSULTORES 5.A.S guien realizd el ‘
‘ monitoreo en jos dias del 25 de Septiembre al 05 de Octubre del 2013.

| Para la determinacién de los niveles de concentracién de Particulas suspendidas totales se ubicé
| una estacion de monitoreo en la mina el Qasis de la vereda el Porvenir del municipio de Libano-
: Tolima, y para la determinaciones de los niveles de concentracién de material particulado se ubicé
I una estacién de monitoreo en la finca El Diviso de fa vereda el Porvenir del municipio de Libano-

Tolima({vientos arriba del punto de interés, “mina el Oasis”) y otra estacién en la finca La Aurora
| (vientos abajo del punto de interés, “mina el Oasis”), estas estaciones operaron durante 10 dias
continuos, posteriormente con los andlisis de laboratorio se determing la concentraciones de
material particulado como PST y PM 10 en el aire.

Monitoreo de material particulado (PM10
| Local B-16. Teléfono (8)2715936 “Laboratorio acreditado por el IDEAM bajo.la NTC-ISO/IEC 17025 ¥ P5T): Mina el Oasis, municipio Libano -
segtin Resolucidn N 2044 del 13 de Septiembre de 2013”. g Tolima

1
= i
GOLF 31 Informe de laboratorio !
| LABORATORIO GEOAMBIENTAL 7 Version 02 |
| CONSULTORES 5.A.5. - e et Pagina 3 de 31
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