PROGRANIA B
righa me 1 "susProGRAMA |
NOMBRE DEL PROYECTO: | MANEJO DE AGUAS LLUVIAS :
[Evitar la sedimentacion de aguas luvias al impedir su contacto directo con los escombros. También tiene
OBJETIVO como finalidad el manejo controlado de las aguas, evitando su anibo a zonas inestables para evilar
generacion o activacion de proceso erosives.
. el Afectacion al sistema de escomentia natural,
lETAPA DE APLICACION: ggengagl:ir_:r,mwzasta fa etzpa deICAUSADEL  disposicion y recubrimiento de arenas del
_ ] i . . - o de flotacion.
TIPO DE MEDIDA ‘Prevencion y control
TECNOLOGIAS UTILIZADAS [Manejo de aguas para el control de erosién y evitar contaminacion de aguas y suelos
Activacion de procesos erosivos, desestabilizacion de laderas y taludes, desestabilizacion cuerpo de
IMPACTOS A MANEJAR residuos, sedimentacion de comientes de agua, Aporte de sustancias deletéreas, Alteracion
caracteristicas hidraulicas-de microcuencas. '
CCIONES A DESARROLLAR
Se debe impedir e} arribo de aguas lluvias de dreas extemas a la escombrera para evitar su contaminacion y la desestabilizacion y erosion del|

cuerpo de residuos. Ademés, las aguas lluvias que caen directamente sobre el zodme deben evacuarse: con cunetas intemas {Cunetas dej
acion), de acuerdo al avance de los diferentes niveles proyectados. Las obras a realizar son: :

DISENO

En el anexo se presentan los disefios hidraulicos de las obras para el manejo de aguas lluvias donde se establece que los canales son en
concreto 3.000 psi.

Cuneta principal de construccion, operacion y cierre:

Para manejo de aguas lluvias del zodme se construira una cuneta en concreto que bordea la escombrera por los costados Sur (Parte mas alta
e la escombrera, opera como cuneta de corona), Oriente (tramo en pendiente para el descenso del agua ala base de la escombrera} y N
(base de la escombrera, recoge ademés las aguas del primer nive! de la escombrera), la cual entrega las aguas a un drenaje natural que |
uce hasta el ri¢ Lagunilla. Esta cuneta es de seccion rectangular de 0.3 metros de ancho y 0.45 metros de profundidad (ver plano de
disefio memoria de calculo). A esta cuneta, en su parle intermedia, se conectan las aguas de las cunetas perimetrales del area d
sedimentadores del proceso de cianuracion, igualmente en concreto de 0,3 m de ancho y 0.35 m de profundidad. -

Hierro No. 4 cada 20 cms,
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Hierrtif‘l‘-m. 4 cada 21 cms.
Seccion cunelas Tipo 1

Cuneta de cierre y operacion per cada nivel 1
En la base de los niveles 5 a 2 de la escombrera se construiran cunetas de aguas lluvias con entrega a una cunela colectora que conduce l:ﬁ;g

aguas a la base de la escombrera; estas cunetas son de seccion rectangular de 0.3 metros de ancho y 0.35 melros de profundidad. Cunelfasj
tipo 2. !
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Seccion Cunetas fipo 2.

uneta recolectora o de desagiie

lLas cunetas de cierre y operacion de los diferentes niveles se conectan a una cuneta recolectora que baja por el costado oriental def cuerpoi
de residuos, con entrega mediante una caja a la cuneta principal de consfruccion, operacion y ciere antes indicada. Esta cuneta es enjf

concreto de seccion rectangular de 0,3 m de ancho y 0,45 m de profundidad (tipo 1).

En la siguiente figura se esquematiza ta distribucion de las cunetas a construir:

Cuneta principal = Cmncin
tipo 1. recolectora o de
desagpiie. tipo 1.

Cuneta de cierre y operacion  de
cada nivel y perimetralesa
tanques de sedimentacion. tipo 2.




Cunetas proyectadas l.-o:ﬁ:gde ;2::“&' 4’5

Cuneta principal y cuneta colectora (desagiie) Tipo 1. 274.83 afio 2
Cuneta tanques de sedimentacion. Tipo 2 9424 afio 2
Cuneta de cierre y operacion nivel 1475. Tipo 2. 88.62 afio 4
Cuneta de cierre y operacion nivel 1478 Tipo 2. 91.00 afio 6
Cuneta de cierre y operacion nivel 1481 Tipo 2. 96.86 afo 8
Cuneta de cierre y operacion nivel 1484 Tipo 2. 77.74 afio 10
i TOTAL | 7329

Medidas Complementarias

o Control de los residuos que ingresen a la zona de disposicion, no permiliendo materiales o elementos que vengan mezclados conj
otro tipo de residuos como basuras, residuos liquidos, tdxicos o peligrosos.

e Implementar obras civiles de control adecuadas, cuando se presenten problemas asociades con la erosion y la sedimentacion.

e Los descoles deben ser construidos en concreto o piedra pegada para. evitar la socavacion, los cuales descargaran el agua al
terreno natural.

CRONOGRAMA DE EJECUCION:

La construccion de las cunetas perimetrales se realizara durante el segundo afio y las cunetas de operacion se realizaran conforme al a
de los diferentes niveles de la escombrera, como se indica en el cuadro anterior. El mantenimiento y monitoreo se realizara desde la etapa de
operacion, hasta el cierre definitivo de la escombrera.

ILUGAR DE APLICACION: Se indica en el plano de obras ambientales
IRESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesién -_
PERSONAL REQUERIDO: Este programa debera ser supervisado por un (1) ingeniero civil, ademas del grupo de obreros que trabajara en la

nformacion de la escombrera. J
ﬂMANTENIMiENTO: Los sedimentos acumulados en las cunetas deben removerse mensualmente, o cuando se requiera a criterio dell

responsable de los aspectos ambientales y comunitarios de la mina para recuperar las secciones hidraulicas y garantizar el libre flujo de agua.
El material retirado debe incorporarse a la escombrera

SEGUIMIENTO Y MONITOREQ: Debe hacerse permanentemente y consiste en revisar que no se presente colmatacion de los canales. EYf
control ambiental debe incluir 1a inspeccion periddica de la superiicie de la escombrera y los sistemas de drenaje para verificar la n
acumulacion de sedimentos. Los drenajes naturales que reciben escomentia de la escombrera deben controlarse con frecuencia y despues

a tormenta para observar los signos de la acumulacion de sedimentos provenientes de la escombrera, De acuerdo a fa situacion, deben

omarse medidas para restaurar los cuerpos de agua afectados.
I[CUANTIFICACION Y COSTOS: Las cantidades de cunetas proyectadas son:

Cunetas proyectadas Longituc{ll-‘:l;z EAt
cuneta principal y cuneta de desaglie ~ 274.83
| cuneta tanques de sedimentacion 94.24
 cuneta de cierre y operacion nivel 1475 88.62 |
cuneta de cierre y operacion nivel 1478 91.00 ol
cuneta de cierre y operacion nivel 1481 196.86 _
| cuneta de cierre y operacion nivel 1484 77.74 .

El valor unitario de las cunetas tipo 1 es de $ 92.650/m y el de cunetas fipo 2 es de § 73.300/m, teniendo en cuenta las cantidades de obra y
de acuerdo al cronograma previsto para este proyecto se tiene el siguiente programa de inversiones: ;




cunetas proyectadas ANO | INVERSION ($)

cuneta principal y canal de recoleccion 2 25.463.000
cuneta tanques de sedimeniacion 2 6.907.792
cuneta de cierre y operacion nivel 1475 | 4 6.495.846
cuneta de cierre y operacion nivel 1478 | 6 6.670.300
cuneta de cierre y operacion nivef 1481 | 8 7.089.838
cuneta de cierre y operacién nivel 1484 | 10 5.698.342

cuneta de cierre y operacién nivel 1487
TOTAL 58.335.118




PROGRAMA |
FICHA No.| 5 IgupproGRAMA|
NOMBRE DEL PROYECTO: | CONTROL DE

OBJETIVO Evitar la sedimentacion de cormrientes de agua con materiales procedentes de focos activos de erosion. Evitar el
desencadenamiento de procesos erosivos
Operacion hasta el abandono

No ajuste a especificaciones de las

ETAPA DE APLICACION: "o AUSADEL IMPACTO: |~ e,
TIPODEMEDIDA  [Prevencién y confrol '
; ‘1Obras mecanico vegetativas para el control de erosion, estructuras de enfrega a;
TECNOLOGIAS UTILIZADAS e e :

Activacion de procesos erosives, Cambio en las geoformas, Desestabilizacion de laderas y taludes,
IMPACTOS A MANEJAR  |Desestabilizacion del cuerpo de la escombrera, Contaminacion de acufferos, Antropizacion enj
mosaico, Mejoramiento de visuales paisajisticas.

IACCIONES A DESARROLLAR

En el area donde se ubicara el ZODME no presenta evidencia alguna de procesos efosivos aclivos, ademas el establecimiento de las
imedidas indicadas en las fichas 1 a 4, serviran para evitar Ja generacion de dichos procesos en el cuerpo de la escombrera, por lo
ltanto existe por tanto una muy baja probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa o erosion del cuerpo de la escombrera una
vez realizadas estas obras; sinembargo, en caso de presentarse procesos erosivos debe procederse al disefio y construccion de obras
Imecanico vegetativas para su control; tales como: conformacion y revegetalizacion de {aludes, muros de contencion, trinchos,
lqaviones. Como obra complementaria para el manejo de taludes se deben construir cunetas de coronacion perimetrales a las zonas
intervenidas en los sitios con flujos continuos o intermitentes de aguas lluvias y de escorrentia. Ademés se debe constuir una
lestructura de entrega para el manejo de las aguas de infiltracion provenientes del tinel.

ISeliado de grietas de tension y surcos. Las grietas de tension evidencian el inicio de procesos de erosion de caracter
hidrogravitatorio. En el evento de encontrarse grietas de tension debe procederse al relleno de la grieta con material térreo y proceder
a la compactacion con pison manual.

ICon esta sencilla operacion se evita la evolucion de surcos a carcavas y procesos de remocion en masa.

'Existen sitios con procesos de erosion al exterior del zodme por lo que se deben incorporar medidas para el manejo de taludes y IaE
recuperacion de sitios erosionados. Para el caso especifico se recomienda su tratamiento mediante la construccion de trinchos en
esterilla frasversales

1.1Generalidades
HEsta especificacion se refiere a barreras (frinchos) transversales construidas en una ladera, con el objeto principal de controlar laj
erosion superficial y procurar la recuperacion de fa cobertura vegetal.

1.2 Materiales

IEsterilia de Guadua, estacones de madera o guadua de 0.10 m de didmetro, alambre galvanizado calibre 12.

1.3 Construccion

Los trinchos en esterilla conocidos también como teracetas o “graderios’, consisten basicamente en una barera transversal formad

por esterilla de guadua, soportada al talud por estacones clavados en el tereno, amarrados a la esterilla con alambre galvanizado y
separados entre si 0.60 a 1.00 metro, segin las condiciones del terreno. '

horizontal y hasta una altura maxima de 0.30 metros, rellenando la parte posterior de la barrera (si es necesario). Los estacones
tendran una longitud minima de un (1.00) metro. La construccion de los trinchos debe iniciarse de abajo hacia arriba, en form
continua y con longitudes variables, acomodandose a la forma y pendiente natural del terreno.

Se descarga el area a tratar de tiema suelta o rellenos no conformados, se procede a conformar €l trincho con la esterilla, enform:g

Las esterillas y estacones deberan ser consistentes y sanos, colocandose de tal forma que eviten al méximo el escape de los finos delf
suelo a través del trincho. Los traslapos de esterillas deben quedar firmemente amarrados al estacon con alambre galvanizado.




La berma conformada por el trincho debe cubrirse con vegetacion apropiada a las condiciones ecolgicas de la region, como por
gjemplo: Limoncillo, higuerillo, forrajeras, etc., a distancias de 2.00 a 2.5 metros, coincidiendo preferencialmente con un estacon delf
anclaje.

La disposicion de los trinchos se haré conformando una graderia de 0, 3 m de altura entre bermas.
Figura F.4:1. Trinchos-en esterilla
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Figura F.4.2. Disposicion de Trinchos en esterilia

CRONOGRAMA DE EJECUCION: En Ia etapa operacion y hasta el abandona definitivo, cuando se evidencien procesos erosivos

[LUGAR DE APLICACION: Todo el &rea del proyecto.

ﬂRESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion

|PERSONAL REQUERIDO: Responsable de asuntos comunitarios y ambientales y grupo de obreros

HMANTENIMIENTO. Consiste en la reconstruccion de las obras que colapsen debido a la erosion que pretenden controlar.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO:
El control ambiental debe incluir la inspeccion periodica para verificar la inexistencia de procesos erosivos y en caso contrario dar las
recomendaciones pertinentes acerca del tipo y cantidades de obras requeridas para el control de erosion, a cuya construccion debe
procederse de manera inmediata. Igualmente deben inspeccionarse las obras de control de erosion construidas para la programacion y

ejecucion de los mantenimientos requeridos.
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{ICUANTIFICACION Y COSTOS:
El disefio y planteamiento detallado de las obras especificas se hara en ¢l momento que lo requieran, por lo tanto su costo no se
puede determinar con exacfitud en este momento por lo que para efectos presupuestales con una asignacion anual-de $300.000 para
ol control de erosion, a partir del segundo afio, se considera suficiente.




SECIIRSE0S NATURALE

FICHA No.| 6

PROGRAMA int et e I et
SUBPROGRAMA | ..
: _|MANEJO DE GASES DE COMBUSTION, POLVO Y RUIDO
OBJETIVO | Minimizar a emision de gases de combusfién, material pariiculado y uido generado por fa operacicn e

T T

Y equipos.
. : . Construccion, Operacién hasta e CAUSA DEL ; - ;
ETAPA DE APLICACION: el afitis _ﬁlHPACIO: Operacion de maquinaria y equipos.

TIPO DE MEDIDA [Prevencion, control, mitigacion y proteccion
TECNOLOGIAS UTILIZADAS  [Mecénica automotriz, silenciadores y ciencias forestales.
IMPACTOS A MANEJAR ;\;tleur:mén de Ia fase gaseosa, Incremento-en los niveles de presion sonora, posible afectacion de laj

ACCIONES A DESARROLLAR

o FEstablecer como velocidad maxima de circulacion en las vias ce acceso al proyecto 10Km / hora para lo cual se debe instalar
la sefializacion respectiva

e Utilizar silenciadores en los exhostos de vehiculos, maquinaria y equipo.
e Prohibir el uso de cometas y pitos que emitan altos niveles de ruido.

e Realizar revision y hacer mantenimiento periodico de equipos, magquinaria y vehiculos, garantizando la sincronizacion
carburacion de los motores,

o Los vehiculos, maquinaria'y equipos deberan permanecer encendidos iinicamente el tiempo eslrictamente necesario para la
operacion.

e  Cumplir con las normas de emisiones gaseosas para fuentes moviles.

e Elsiio donde se presenta los mayores niveles de emision de material particulado o a la atmésfera son las vias intemas,
originadas por el trénsito de volquetas por vias destapadas. Se deben mantener himedas las vias dentro de la zona del
proyecto para evitar emisiones de polvo durante el desplazamiento de las volquetas. Las vias intermas deben recibir riego 3
veces diarias en periodos de verano entrapando totalmente el suelo. Estiméndose un volumen maxime de agua para riego de
0,2 litros por segundo durante un periodo de una hora para un consumo total de 2.16m* de agua durante el dia

e Crear pantallas sonicas (Barreras vivas)

DISENOS: A excepcion de la tltima, se tratan de medidas no-estructurales y por tanto no aplica disefio. Las barreras vivas por su
naturaleza se incluyen en el programa’de flora. Las vias internas deben recibir riego 3 veces diarias en periodos de verano entrapando
totalmente el suelo para lo cual se requieren cuatra metros cubicos/ dia.

ICRONOGRAMA DE EJECUCION: Permanente durante las etapas de construccion, operacion hasta el abandono definitivo

ILUGAR DE APLICACION: Toda el &rea del proyecto donde opere maquinaria y equipo.

[RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares def contrato de congesidn

[PERSONAL REQUERIDO: Obrero encargado del riego de vias.

MANTENIMIENTO: Consiste en el mantenimiento preventivo y comectivo de magquinaria y equipo, principalmente sincronizacion.

ISEGUIMIENTO Y MONITOREQ: Verificar el cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo de cada equipo ufilizado,

verificar que las vias permanezcan himedas y realizar inspecciones permanentes para verificar la inexistencia de humos o ruidasp

excesivos. El responsable de asuntos comunitarios y ambientales realizaré la verificacion que las vias infernas permanezcan
humectadas.

CUANTIFICACION Y COSTOS:
Para la ejecucion de este proyecto se provisiona un valor anual de $14.000.000




PROGRAMA |

FICHA No.| O IguppRoGRAMA| | ieble
. T MEDIDAS NO ESTRUCTURALES PARA LA

NOMBRE DEL PROYECTO: |  ~onsERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES

OBJETIVO IMiligar el impacto sobre EL AGUA, SUELD, NRE, FAUNA, FLORA Y PAISAJE

ETAPADE APLICACION 3P hiag el aba""°“‘?ﬂmusg._nﬁz. IMPACTO: Intervencion antrpica del sitio
TIPO DE MEDIDA Prevencion, control y Mitigacion )
TEU?I'::_(I)ZLEI? ;gs !No-estructurales.

DISENO

Las medidas no estructurales fundamentan la gestion ambiental de la empresa y segin componentes son las siguientes:

i)
]

]

i
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COMPONENTE SUELO.

COMPONENTE AGUA.

|

COMPONENTE AIRE

El mantenimiento de las cunetas del careteable ufilizado para el ransporte intemo evita que las aguas lluvias accedan a la
banca del carreteable generando erosion.

El lavado de vehiculos, al igual que la reparacion, se realizara en silios con placa en cencrelo para evitar la contaminacitn del
sueio.

E) almacenamiento de combustibles y lubricantes para la maquinaria y equipos se hara en un sitio techado con piso-en concreto y

sardinel perimetral que impida la migracion de derames: que pudieran contaminar ¢l suelo. El sitio debe ser de acceso restringido)

y estar debidamente sefializado y con cerramiento.

Realizar control y vigilancia para verificar la inexistencia de procesos erosivos y en el evento de encontrarse programar la
ejecucion de las obras de control conforme-lo anotado en la ficha 5.

Ejercer control y vigilancia en toda la zona del proyecto de actividades de quema que puedan perjudicar el suelo

El personal del proyecto debe hacer uso de las unidades sanitarias existentes en el sector de la planta de beneficio, conecladas ajf
un pozo séptico con campo de infiltracion.

Se prohibira la realizacion de operaciones de reparacion, mantenimiento y lavado de vehiculos y maquinaria en las cercanias de
cafios, drenajes y quebradas. El lavado de vehiculos, al igual que la reparacion, se realizara en sitios adecuados para tal
proposito, evitando los lechos de las cormientes de aguas y su afectacion por este motivo.

E! almacenamiento de combustibles y lubricantes para la maquinaria y equipos se-haraen un sitio tachado con piso en concrelo
sardinel perimetral que impida la migracion de derames que pudieran contaminar e} agua y el suelo. El sitio debe ser de acceso
restringido y estar debidamente sefializado y con cerramiento.

Evitar la contaminacion de comientes de agua. Se realizard control de los residuos que ingresen a la zona de disposicion dej
escombrera, no permitiendo residuos de carécter peligroso, residuos solidos domésticos.

Realizar el mantenimiento preventivo de-los vehiculos, maquinaria y equipos del proyecto, principalmente su sincronizacidn parag
disminuir la emision de gases ala atmosfera

La velocidad en vias destapadas no debe-ser superior a 10 Km./h para reducir el levantamiento de polvo
Todos los vehiculos, maquinaria y equipos deben estar provistos de silenciadores

Riego de vias sin pavimentar.




|COMPONENTES FAUNA, FLORA Y PAISAJE

w Promover Ia conservacion de los bosques existentes en la zona de influencia directa del proyecto, asi como estimular o fomentarj
¢l establecimiento de nuevos bosques en esta misma area.

o Instalacion de avisos alusivos a la proteccion de la fauna.

s Realizar campafias de educacién sobre la conservacion de la fauna y fa flora, especialmente campafias dirigidas al personal quef]
trabajara en el proyecto conforme lo anotado en la ficha 12.

» Se prohibe al personal las labores de lefiateo, tala, caza y pesca.

i Ejercer control y vigilancia en toda la zona del proyecto de actividades que puedan perjudicar la fauna, fales como caza, quemas.

ICRONOGRAMA DE EJECUCION: Permanente durante todas las etapas del proyecto.

[LUGAR DE APLICACION: Medidas no estructurales

{RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion

PERSONAL REQUERIDO: Medidas no estruciurales.

SEGUIMIENTO Y MONITOREQ: Verificacion de cumplimiento
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PROGRAMA e B0C
FICHA No. 11 IS5 BPROGRAMA ~ GESTIONSOCIAL ~
" T FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL, INFORMACION Y
NOMBRE DEL PROYECTO: SIULOACION

Garantizar la correcta divulgacion del proyecto y coordinacion de aclividades & través de la.creacion y fortalecimiento
OBJETIVO.  |de canales de comunicacion con la comunidad, autoridades locales y regional, que posicionen la imagen de la
empresa y el proyecio.

ETAPA DE APLICACION  |Todas las etapas del proyecio |CAUSA DEL IMPACTO: |Todas las actividades del proyecto

TIPO DE MEDIDA Prevencion y mitigacion

TECNOLOGIAS UTILIZADAS |Medidas no estructurales
IMPACTOS A MANEJAR  |Expectativas, demanda de bienes y servicios, desconecimiento.de la comunidad sobre el proyeclo.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

A pariir del establecimiento de estrategias de comunicacion intema y externa, directa e indirecta y masiva divulgar y multiplicar la
informacion con relacion a la gestion y desarrollo def proyecto:

o Fortalecimiento de las relaciones tanto intemas como extemas (Autoridades locales, regionales, nacionales y demas entidades del|
sector piblico de interés).

o Lograr unir esfuerzos técnicos, economicos y de apoyo.logistico para.el desarrollo de fas acciones de gestion social.
o Establecer mecanismos de comunicacion entre la empresa y la comunidad.

e Alencion oportuna de inquietudes, quejas, sugerencias o reclamos de la comunidad como. medida de prevencion en la generacion de
confiictos.

ACCIONES A DESARROLLAR:

o Anualmente se realizara una reunion con Ja comunidad, e! alcalde y la direccion de la empresa minera, con el fin de definir las
acciones a desarmollar de manera conjunta.

o Las inquietudes, quejas, sugerencias o reclamos de la comunidad seran recibidas por la administracion de la mina, quien
suministrara la informacion y dar las directrices de atencién ylo solucion correspondiente.

o FElaborar material (folletos, volantes; entre otros) sobre temas de manejo ambiental y ofros telacionados con el desarrollo del
proyecto, los cuales seran distribuidos en el drea de influencia del proyecio.

CRONOGRAMA DE EJECUCION: Durante la operacion hasta el abandono definifivo.
LUGAR DE APLICACION: Area de influencia del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion
PERSONAL REQUERIDO: profesional con experienciaen el tema social
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO:

e Verificacion de cumplimiento.

o Numero de reuniones realizadas/ Numero de reuniones programadas

Namero de solicitudes, quejas y reclamos respondidos/Niimero de solicitudes, quejas y reclamos recibidos.

®

Namero de piezas informativas disefiadas y nimero de ejemplares entregadas.




METAS
\dentificar al 100% los representantes y/o autoridades locales y lideres comunitarios (PJAC, entre ofros) del area de influencia.
Dar respuesta al 100% de las quejas, inquietudes, reclamos y solicitudes regisiradas de. la.comunidad del area de influencia.

Entregar al 100% de las autoridades locales, regional, entidades.y comunidad-en general material de informacion del proyecto.

COSTOS:

El presupuesto para ejecucion de este programa fiene una aproximacion anual de $1.000.000




