PROYECTO RESPUESTA REQUERIMIENTO
MINERO EL OASIS

DEFPARTAMENTO DEL TOLIMA Hoviembre de 2013 . Pagina 11 de 11

v

v

Indicadores de materias primas consumidas (Volumen de material explotado),
bienes consumibles y recursos naturales por cantidad consumida.

Cantidad anual generada de residuos o desecho no peligrosos, por tipo de
residuo o desecho.

Cantidad anual gestionada de residuos o desechos no peligrosos
almacenados, aprovechados, tratados y dispuestos.

Cantidad anual generada de residuos o desechos peligrosos, por corriente de
residuo.

Cantidad anual gestionada de residuos o desechos peligrosos almacenados,
aprovechados, tratados y dispuestos.

De manera semestral se debera de realizar la Caracterizacion de la entrada y
salida de los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales, y de las aguas de infiliracion de las bocaminas. El muestreo debe
ser de tipo compuesto y debe realizarse durante el tiempo que se generen
vertimientos (el tiempo méximo debe ser la jornada de frabajo). Los
parametros minimos a caracterizar son los siguientes: Temperatura pH,
Conductividad, DQO, DBO, Sdlidos Suspendidos Totales, Sedimentares,
SAAM, Sdlidos Totales, Cianuro Total, Mercurio Total, Grasas y Aceites y
Cloro Residual.

De manera semestral se debera de realizar la Caracterizaciéon de las fuentes
receptoras aguas arriba y aguas abajo de los vertimientos domésticos e
industriales, los parametros minimos a caracterizar son los siguientes:
Temperatura, pH, Conductividad, DQO, DBO, Sdlidos Suspendidos Totales,
Solidos Totales, Cianuro Total, Mercurio Total, Grasas y Aceites y Cloro
Residual.

En caso de que los valores de las sustancias de interés sanitario monitoreadas
sobrepasen las normas de vertimiento y calidad del agua vigente, se debera
suspender inmediatamente las actividades de beneficio y dar aviso inmediato
a CORTOLIMA, para que se evaltie la situacién presentada.

La informacion requerida se presentara trimestralmente a partir de la aprobacion del
estudio de impacto ambiental y la expedicion de respectiva licencia.
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> DISENO DESARENADOR
Se disefia una desarenador convencional de flujo horizontal y pantalla deflectora vertical.
Q=17 LPS

v Velocidad de Sedimentacién (Vs)

De acuerdo a Stokes:

Vs =g x(Ps—P)xD?
18xu

Donde: g = gravedad
Ps = Peso especifico de la particula (Arena fina = 1,65)
P = Peso especifico del fluido
D = Didmetro de La particula minima (0,010 cm)
u = Viscosidad del agua
Temperatura del agua = 20 °C

Stokes a traves de ensayos dedujo la expresién para estimar la viscosidad del agua a
diferentes temperaturas, donde:

U = Uy Dc X 33,331"(‘]- i+ 23,33), U1g. E-lc - 0,0131cmziseg (Ct&)
u=0,010 cmseg
Reemplazando en La formula de Stokes:

Vs = 0,35 cm/ seg.

v Profundidad de ensayo (H)

Se recomienda una profundidad ttil de 1,50 m.

v' Tiempo de sedimentacién (ts)

ts=H/Vs = 429 s

v Tiempo de retencién real (Tr)

Para depositos con buenos deflectores para una remocién del 87,5 %
De tabla 4.4* relacion a/t, el valor de afts = 2,75
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“Acueductos. Teoria y disefios

Tr=275 xts =2,75x 429 = 1180 seg.

v' Capacidad Del desarenador (V)
V=QxTr
Q = Caudal de disefio (1,7 LPS)

V= =0,0017 * 1180 = 2,00 m®

v' Superficie Del desarenador {As), se asume H=1,50 m.
CAs=V/H :
As=2/150= 1,33m?
v Superficie requerida (Ar)
Debe ser menor que La disponible
Ar=Q/Vs
Ar=0,0017/0,0035 = 0,49 m? OK
v' Zona de sedimentacion {Zs)

L=4b
A=4bxb = 4b?

Luego: 1,33=4b°
b=0,80m (ancho zona de sedimentacion)
L= 2,40 m (largo zona de sedimentacitn)

Par razones técnicas, se estima el ancho minimo b en 0,90 m, luego L= 3,60 m.

v Velocidad de translacién (Vt)

Vi=Q/A=0,052 cm/s
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v Zona de entrada
Se sugiere que el ancho de la camara de entrada este .entre bf2 y b/3, donde b es el
ancho de la zona de sedimentacion. .
La profundidad de la zona de entrada puede ser aproximadamente igual a H/3 mas la
sobrealtura de los muros que varia de 20 a 30 em. i
Can lo anterior, la zona de entrada queda con las siguientes dimensiones:
Ancho de entrada = b/3 = 0,90/3 =0,30 m

Profundidad de entrada = H/3 = 1,50/3 =0,50 m

v Dispositivo de entrada
Se adopta una pantalla deflectora para crear una velocidad adecuada al ingreso del
sedimentador para que ocurra una buena decantacion, separada de la zona de entrada en
50 cm.

v Dispositivo de Salida
Se adopta un vertedero a todo lo ancho del desarenador, segun La expresion de Francis:
Hs = (Q/ (1,84xB)*, Siendo:
B = Ancho del desarenador (0,90 m)

Hs =0,010 m (1,01 cm)

v" Cortina de sdlidos flotantes

Se proyecta una vigueta que penstra 15 cm. Bajo La superficie del agua y esta localizada
a una distancia (D) de La cresta Del vertedero asi:

D=15xHs =15,26 cm

v Tolva de lodos

En el disefio, se provee al desarenador de una tolva de lodos -entre 40 y 60 cm de
profundidad respecto de la profundidad til de disefio de la zona de sedimentacion.
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ANEXO 2

Estructura del plan de
monitoreo y seguimiento
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ANEXO 3

Capitulo 6 y 7 del plan de
manejo ambiental




PORY

ECTO

MINERO EL OASIS

CAPITULOS 6 ¥ 7 PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL

ar i
Anexe 3

MNoviembre de 2013

Pag. 1de 22

6.

6.1

MARCO TECNICO

UBICACION Y TAMANO DEL SITIO

En el plano topografico anexo se muestra la localizacién de la escombrera
amarrada a coordenadas reales en el cual se puede apreciar que la misma se

enmarca dentro del

cuadrante cuyos vértices presentan las

indicadas en el siguiente cuadro, segun figura 2.

Tabla 1. Coordenadas del poligono en que se localiza la escombrera

- COORDENADAS
NORTE ESTE
1 1.043.302| 893.866
2 1.043.302| 893.954
3 1.043.218| 893.954
4 1.043.218| B93.866

9 .

; X - MY o T
Figura 2. Detalle de localizacion de la escombrera

coordenadas

En la figura anterior se muestra en linea roja el perimetro del sitio a ocupar por la
escombrera, abarcando un area de 0.48 Ha.

El area de disposicién es una depresion en piedemonte (figura 3) al Nor Oeste de
la planta de beneficio, en donde se proyecta la construccion estructuras de

contencion para la disposicion de los residuos del beneficio minero.
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‘Figura 3. Foto panoramica y base topogréfica del drea proyectada para la disposicién de los residuos
mineros sodlidos (topegrafia de Guluma, 2011)

6.1.1 TOPOGRAFIA

Con base en el levantamiento topogréfico realizado siguiendo las normas técnicas
se puede observar un relieve relativamente pronunciado, lo cual es un factor de

gran importancia en el disefio de la escombrera ya que esta se adaptara de una
mejor manera al paisaje (Figura 4)

Lo S RN S e = (_ s Sl st L e —— =
Figura 4: topografia inicial del &rea donde se establecera la escombrera de la mina El Oasis, Libano.
Tolima. En rojo se muestra el perimetro de la escomibrera a conformar.
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Volumen diario a disponer y vida itil de la escombrera

Si trabajamos 10 toneladas por dia de mineral y considerando una capacidad total de 36.307,5
toneladas, se tiene una vida dfil para el zodme de 10,6 afios, tal como se indica en el siguiente
cuadro.

_Tabla 2. Capacidad de los diferentes niveles y volumen a disponer por afio

. volumen pec s . | volumen/afio vida
nivel caloulado@®)| ton/dia densidad | volumen/dia(m?) () e
1475 3711 10 2.5 4 1460 2.54
1478 3192 10 25 4 1460 2.19
1481 3825 10 25 4 1460 2.62
1484 2357 10 25 4 1460 | 1.61
1487 1598 10 25 4 Ll 1460 1.09
total 14683 10.06

6.1.2. PROXIMIDAD A CENTROS POBLADOS

El centro poblacional mas cercano corresponde al caserio de El Convenio,
distante unos 5 Km. del area otorgada.

6.1.3. PROXIMIDAD A CURSOS DE AGUA SUPERFICIAL

La zona pertenece a la cuenca del rio Lagunilla, por donde transcurren numerosos
drenajes que portan aguas en épocas de lluvias. La escombrera se encuentra a
menos de 500 m de esta corriente natural.

6.1.4. ACCESO AL SITIO

Para llegar al 4rea otorgada se toma la carretera pavimentada gue comunica a
Ibagué con Mariquita, aproximadamente a 10 Km al Norte de Lérida, se desvia
hacia el Occidente hasta llegar al municipio del Libano; de esta poblacién se toma
un carreteable que inicia por el barrio Coloyita, se sigue hacia el “Alto de las
Antenas”, 'y se continua hacia el Norte en una distancia de 7,3 Km por un
carreteable destapado, hasta arribar al Alto del Toro, en cuyo costado Norte se
encuentra el montaje e infraestructura establecido para la Mina El Oasis. El sitio
de la escombrera se localiza hacia el Noroccidente a una distancia aproximada de
500 m.
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Figura 5. Localizacion de la escombrera a conformar

6.1.5 AREAS DE CONTAMINACION

En la actualidad los materiales residuo del proceso de beneficio se empacan en
fibras y se acopian en dos cobertizos existentes, ambos con suelo en tierra

natural y techados (Figura 6).
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Figura &: Patio de acopio existente en la mina El Oasis municipio del Libano -Tolima.

El presente PMA propone clausurar uno de estos patios de acopio, trasladando los
materiales a la escombrera; el otro patio de acopio puede permanecer ya que se
trata de esteriles del proceso de sedimentacién que puesden ser vendidos como
material de construccion.

b Mo > : > ~ o RO ORI 3 N o

Figura 7: Localizacion sifios de acopios de estériles existentes.
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Ademas se propone que a las aguas provenientes de los tanques de

sedimentacidn, se les realice recirculacion para evitar su veriimiento y realizar un
uso eficiente del recurso hidrico.

6.2 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS Y DE LAS PRACTICAS DE
DISPOSICION FINAL

Anexo se presentan la caracterizacion mineralégica de los residuos a disponer. Se
trata de estériles ya que las colas de sedimentacién resultan de un proceso
gravimeétrico en el que no interviene cianuro (solamente cal y agua) y las colas de
cianuracién son neutralizadas con una mezcla de peroxido de hidrégeno e
hipoclorito de sodio, el control se hace con litulaciones de cianuro hasta que la
prueba marque cero cianuro libre.

6.3 INFORMACION SOBRE EL CLIMA

El area corresponde a la zona de vida bosgue muy hlimedo-premontanoe (bmh-
PM), de acuerdo con la clasificacion de zonas de vida de Holdridge.

El area presenta dos periodos bien definidos de lluvia, el primero de ellos entre
marzo y mayo y el segundo de septiembre a noviembre. Los meses de menor
pluviosidad son: julio, agosto y enero. La precipitacion de la zona, segun los
valores mensuales suministrados por el IDEAM, comprende valores medios entre

98.9 y 281.2 mm, valores maximos entre 247.7 y 470.5 mm, y valores minimos

entre 3.8 y 143.9 mm, teniendo como maximo 470.5 mm (abril) y minimo 3.8 mm
(enero).

Sobre los valores totales mensuales de humedad relativa se determind que la
humedad relativa media esta en €l rango comprendido entre 34% y 76%, con un
promedio de 60%.

Sobre los valores totales mensuales de brillo solar se reportan 106.7 horas
minimas de brillo y 208.9 horas maximo, con un acumulado de 1965.2 horas
anuales, con respecto a un total de 4.013 horas de luz anuales.

En cuanto a los valores de nubosidad se tiene: nubosidad minima 2 octas,
nubosidad promedio 5 octas (de los tltimos 5 afios) y nubosidad maxima 7 octas.

Los valores de temperatura media registrados van desde 18° C hasta 24° C, con

un valor medio promedio de 20° C
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