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Figura 7. Localizacién sitios de acopios de estériles existentes,
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Ademas se propone que a las aguas provenientes de los tanques de
sedimentacion, se les realice recirculacién para evitar su vertimiento y realizar un
uso eficiente del recurso hidrico.

5.1.6 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS Y DE LAS PRACTICAS DE
DISPOSICION FINAL

Anexo se presentan la caracterizacién mineralégica de los residuos a disponer. Se
trata de estériles ya que las colas de sedimentacién resultan de un proceso
gravimetrico en el que no interviene cianuro (solamente cal y agua) y las colas de
cianuracion son neutralizadas con una mezcla de peroxido de hidrégeno e
hipoclorito de sodio, el control se hace con titulaciones de cianuro hasta que la
prueba marque cero cianuro libre.

5.1.7 INFORMACION SOBRE EL CLIMA

El area corresponde a la zona de vida bosque muy hiumedo-premontano (bmh
PM), de acuerdo con la clasificacién de zonas de vida de Holdridge.

El area presenta dos periodos bien definidos de Huvia, el primero de ellos entre
marzo y mayo y el segundo de septiembre a noviembre. Los meses de menor
pluviosidad son: julio, agosto y enero. La precipitacién de la zona, segun los
valores mensuales suministrados por el IDEAM, comprende valores medios entre
98.9 y 281.2 mm, valores maximos entre 247.7 y 470.5 mm, y valores minimos
enfre 3.8 y 143.9 mm,_teniendo como maximo 470.5 mm (abril) y minimo 3.8 mm
(enero).

Sobre los valores totales mensuales de humedad relativa se determind que la
humedad relativa media esta en el rango comprendido entre 34% y 76%, con un
promedio de 60%.

Sobre los valores totales mensuales de brillo solar se reportan 106.7 horas
minimas de brillo y 208.9 horas maximo, con un acumulado de 1965.2 horas
anuales, con respecto a un total de 4.013 horas de luz anuales.

En cuanto a los valores de nubosidad se tiene: nubosidad minima 2 octas,
nubosidad promedio 5 octas (de los ultimos 5 afos) y nubosidad maxima 7 octas.

Los valores de temperatura media registrados van desde 18° C hasta 24° C, con
un valor medio promedio de 20° C
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5.1.8 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

En la region se presenta el rio Lagunilla, el cual transcurre bastante encafionado
dentro del tramo més cercano al area de la Licencia de Explotacién, con alta
pendiente y poca acumulacién de sedimentos. La zona pertenece a la cuenca del
rio Lagunilla, por donde transcurren numerosos drenajes que portan aguas en
epocas de lluvias, siendo el mas importante la quebrada Arenales, la cual surte de
agua a los habitantes de la zona mas préxima a los sectores de explotacion.

5.1.9 SUELOS

Segun el estudio general de suelos del IGAC, el area se localiza sobre el conjunto
Azufrado-Convenio-Libano, calificado como de clima templado, caracterizados por
ser suelos muy profundos, ligeramente acidos, con buen drenaje, alto contenido
de materia organica y deficientes en fésforo.
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Figura 8. Perfil del suelo del 4area de |la escombrera objeto del presente PMA
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5.1.10 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE
5.1.10.1 GEOLOGIA DEL AREA

La regién de estudio se localiza en el flanco oriental de la cordillera Central,
caracterizada por su relieve quebrado, corrientes de agua de entalle profundo y
laderas de montafia con pendientes de inclinacién media a alta, en donde la
unidad litoldgica predominante se constituye de rocas foliadas pertenecientes al
complejo metamorfico de Cajamarca.

Las rocas que conforman este complejo afloran en el fondo de los cauces y se
pueden observar en algunos tramos de la carretera acceso al sitio, en donde estan
cubiertas por suelos residuales in-situ o por depésitos de coluviales.

5.1.10.2 LITOLOGIA
5.1.10.21 Rocas metamérficas

Constituyen el nucleo de la cordillera Central y se componen, principalmente, de
esquistos verdes y negros, con foliacién orientada N10-30°W y buzamiento 15° -
30°NE (BARRERO Y VESGA, 1996); edad asignada del paleozoico.

Las propiedades de resistencia de estos materiales estan relacionadas con el
grado de meteorizacién y su estabilidad es muy sensible al contenido de humedad
y a la orientacién de los planos de discontinuidad.

5.1.10.2.2 Depésitos coluviales

Son suelos de origen coluvial, transportados pendiente abajo por accién de la
fuerza debida a la gravedad, que se depositan en la base de las laderas.

Provienen de suelos residuales y fragmentos de rocas metamoérficas del complejo
Cajamarca y se componen de una mezcla de fragmentos de rocas metamoérficas
englobados en matriz de arena y finos, y constituyen depésitos hasta de 6,0 m de
espesor,

Sobre estos materiales estan localizados los emplazamientos de las piscinas de
decantacién y la zona de disposicién de los residuos mineros sélidos

5.1.10.3 GEOMORFOLOGIA

Dentro del area de influencia del proyecto las unidades morfologicas presentes
son de tipo denudacional y deposicional: las primeras conforman laderas de
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pendiente moderada-alta conformadas por rocas metamorficas, y las
deposicionales de pendiente media - baja y se constituyen de depésitos coluviales.
El area de piscinas de decantacion se conforma de un coluvio, de espesor maximo
de 6,0 m, con pendiente del 15%; y el area para la disposicion de los residuos
mineros solidos es un derrubio de pendiente hasta de 2,5 m de espesor. La ladera
adyacente inferior tiene pendiente del 35% y la superior del 75%

5.1.10.4 MORFODINAMICA

La superficie de las laderas adyacente al sitio de los emplazamientos esta cubierta
de hierba, grama y siembra de platano, con algunas terracetas que corresponden
asentamientos pequefios en laderas desprovistas de vegetacion arbustiva, pero en
condicion estable por remocién en masa (Figura 5).
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: Fi'gura 9. Vléta Eeneral_d;i éitld del prbye;to y alrededores, en donde se :;pl;eéia la ausencia de
procesos de inestabilidad.

5.1.10.5 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Se determinan las condiciones de estanqueidad y estabilidad del terreno de
cimentacion del sistema de decantacién y la capacidad de carga y estabilidad del
sistema para la disposicion de residuos mineros solidos

El area de interés corresponde a la geoforma deposicional, constituida por un
depoésito coluvial, conformado por una matriz areno limosa (SM) englobando
fragmentos de esquistos moderadamente meteorizados, que se prolonga bajo la

'\



JESUB ANTONIO INFORME FINAL
HARTELLANGS Plan de Manejo Ambiental para la escombrera de colas de sedimentacion y
& clanuracién de la mina El Qasis, municipio del Libano - Tolima
WILLIAM DE
JEBUS Fecha: Mayo de 2011 HOJA 21 Cédigo: JLAS 001/11 Tectonica
RODRIBUEZ C. consuﬂom

superficie por mas de 5,0 m de profundidad, cubriendo esquistos verdes in — situ,
en donde no se detecto nivel fredtico (Figura 10).
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Figura 10. Perfil de suelo del 4rea de estudio

De acuerdo con los resultados de los ensayos (muestra O-1 de la Tabla 1; anexos
1y 2), es un deposito semi-impermeable areno limoso (SM) de méas de 5,0 m de
espesor, de baja compresibilidad, consistencia y capacidad de carga alta, con un
31% de limos arcillosos de bajo potencial de expansivo.

Aptitud geotécnica y morfodinamica del terreno
Se destaca las siguientes caracteristicas:

Baja compresibilidad en estado compactado y saturado
Estanqueidad media a alta
Buena capacidad de soporte para el propésito del proyecto.

Regulares propiedades para ser utilizado como material de construccién y
en terraplenes.

Facilmente excavable con métodos mecanicos

Area estable por procesos morfodinamicos y seguridad por presiones
hidrostaticas con estanque lleno.
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5.1.10.6 AMENAZAS GEOLOGICAS
5.1.10.6.1 AMENAZA POR REMOCION EN MASA

En el plano de obras ambientales proyectadas se observa el area en donde se
hace necesaria las obras de control de erosién en las cuales se utilizaran trinchos
siguiendo el procedimiento indicado en la ficha 5 (control de erosion); sin embargo,
en el area de la escombrera no se observan procesos de inestabilidad activos.

6.1.10.6.2 AMENAZA SiSMICA

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica de Colombia (INGEOMINAS, 1999)
la zona de estudio se localiza en amenaza intermedia, con valores de aceleracién
horizontal pico efectiva de 0,15 g. i

5.1.11 FLORA

La vegetacion en el drea de la Licencia ests representada en un 50% por pastos
para ganaderia y rastrojos, un 30% por arbustos y arboles, restringidos estos
ultimos a los cauces de los drenajes presentes en el 4rea, y un 20% por cultivos.

Con base en el inventario general efectuado se tienen las siguientes especies:

Tabla 3. Especies encontradas en el érea del contrato de conceslén

[NOMBRE VULGAR FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Balso Bombacacese Oclaroma lapopus

Café Rubiacea Coffea arébica

Canelo Laurdcea Nectandra s.p
Carbonero Mimosaceae Albizzia carbonaria
Cafla ~ Poaceae-Gramineae  |Sacharum officinarun
Gallinazo Cecropiaceae Coussapoa panomense
|Guadug Poaceae - Gramineae _ |Guadua_angustifolia i
Guamo Mimosaceae Inga spectabilis
Guarumo Cecropiacese Cecropia apeliata
Helécho Polypodiaceas Pteridium aguilinum
Higuerén Moraceae Ficus glabrata

Madre de agus Acanthaceae Trichanthera gigantea |
|Manzanilla ___ |Asteraceas ___|Mstricaria chamomilla
Maiz Poaceae- Gramineae |Zea maiz

Nogal Boragicaceae Cordia alliodora

Pasto Elefante Poaceae - Gramineae  |Pennisitum purpureum
Pasto Estrella Poaceae - Gramineas |Cynodon °

Lot o plectostachyus )
Pasto imperial Poaceae - Gramineae AXONOpUS scoparius |
Pasto Maralfalfa Poaceae - Gramineae |Pennisetum sp

Pasto quingra Poaceae - Gramineae _|Pennisetum sp

Pasto Yaragud Poaceae - Gramingae [Hypasrhenia rufa

\Pasto Brachiaria Poaceae - Gramineae _|Brachiaria decumbeus
Platanillo Heliconiaceae Hellconia latispata
Platano Musaceae Muse paradisiaca

Yuca Euphorbiaceas [Manihat dulcis
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5.1.12 FAUNA

Debido al alto grado de intervencion a que ha sido sometida la cobertura. vegetal
del area del Titulo Minero, el medio bidtico referido a la fauna terrestre es escaso y
su presencia se limita a un nimero de especies menores, de las cuales vale
resaltar las siguientes: armadillos, guatin, ardilla, conejos, ratas, comadrejas;
reptiles como culebra cazadora, coral, rabo de aji, porra de candado y granadilla;
aves como barranquero, canario, copeton, chircagua, tulo y loros; e insectos como
hormiga arriera y grillos.

La relacion entre clima, fertilidad y uso del suelo, al igual que el contenido proteico
de la region, se refleja directamente en la biomasa animal producida; es decir, que
la oferta de bosque condiciona ld capacidad de alojamiento de la fauna en una
zona determinada.

Las coberturas arbéreas y arbustivas dentro del 4rea representan una mediana
porcion, siendo estas donde puede refugiarse la fauna silvestre, especialmente los
mamiferos y los reptiles.

Partiendo de esta capacidad de albergue, las poblaciones de estos dos grupos
anteriores no pueden considerarse como ecoldgicamente protegidas, ya que la
vegetacion se encuentra en un proceso sucesional, sometido a frecuentes
perturbaciones que impiden el desarrollo estable de dicha fauna.

En el caso de la avifauna, la gran adaptacién a los cambios producidos por el
hombre y su alta movilidad hacen que su permanencia en la zona sea menos
vulnerable, salvo que los tensores ambientales produzcan afectaciones directas
sobre los individuos o sus mecanismos de supervivencia.

Debido a que la zona ha sido intervenida antropicamente, la destruccién de la flora
nativa ha, ocasionado la disminucién de los habitat de vida de especies faunisticas
y la migracion de las mismas a sitios menos intervenidos.

5.1.13 RECURSOS ESCENICOS

De acuerdo con lo observado en el terreno el paisaje hace parte del cauce medio
del rio Lagunilla, con terrenos quebrados, dedicados en gran parte a los cultivos

extensivos de café, con aislados asentamientos urbanos sobre la via principal de
acceso.

LU
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6 ASPECTOS ARQUEOLOGICOS

Ni dentro del area del proyecto ni en sectores aledafios se tiene conocimiento de
la existencia de vestigios arqueolégicos. Por ofra parte, en desarrollo de las
labores de construccién y adecuacion de las vias de la region y de antiguas
explotaciones mineras, no se han encontrado restos arqueolégicos. Si durante el
desarrollo del proyecto se llegan a presentar restos arqueologicos, de inmediato
se dara aviso a las autoridades competentes, con el fin de adelantar los estudios o

actividades pertinentes

conservacion.

para su recuperacion, fraslado, adecuacion y/o
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Enero 16 de 2013, de acuerdo a lo requerido en el auto No. 4547 de Octubre 6 de 2011, me
permito enviar el expediente Vol. 3.
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Doctor
FRANCISCO MONTUFAR

Jefe Oficina Juridica
CORTOLIMA
IBAGUE

ASUNTO: Actualizacién Costos de Operacién afio 2013- Expediente 13989.

Atento saludo:

Comedidamente me permito allegar los documentos con la actualizacién de los
costos operativos para el proyecto minero amparado por el Contrato de Concesion
CCC-111 , identificado en esa corporacion con el expediente 13989.

Se informa que se contara con diez trabajadores en la adecuacion y construccion
de infraestructura de apoyo a la explotacién y obras ambientales.

Favor enviar la corresbondencia a la oficina 310 del Centro Comercial LLos Cedros
en el Municipio del Libano, Teléfono 2565855.

Agradezco anticipadamente, su atencion y colaboracion.

Cordlalmeq
\*f\f\ \

o
kiglvn N&FE ROA
C.C. 5946535 de Libano.

Anexos : Lo anunciado.



