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e Localizacion.
e Actividad en ejecucion.
e Situacion anémala que se presento

e Personas afectadas dentro de las que se deben incluir trabajadores y
personas ajenas a la obra si es Pertinente.

o Medidas adoptadas.

» Deficiencias observadas a las medidas adoptadas y correctivos aplicados
para subsanar dichas deficiencias.

e Medidas correctoras aplicadas para evitar la nueva ocurrencia de un evento
similar ;

e Funcionario que reporté la situacién anémala
e Observaciones generales y recomendaciones especiales.

El Jefe de Accién inmediata debera realizar actividades de capacitacion en las que
se divulgue el Plan de Contingencia en sus aspectos mas importantes y
complementar dichas actividades con charlas de una Aseguradora de Riesgos
Profesionales. Adicionalmente, este funcionario debera programar la ejecucion de
simulacros a fin de verificar la capacidad de reaccién y el conocimiento que ha
adquirido el personal de obra a través de las jornadas de capacitacion para la
implementacion de las acciones a seguir ante la ocurrencia de algin evento.

Ante la ocurrencia de situaciones de emergencia, este funcionario debe establecer
comunicacion con las autoridades de policia, los bomberos, el servicio de
ambulancias y centros médicos localizados en proximidades del sitio de trabajo.

Coordinador de Brigada de Contingencias

Esta funcion debe ser ejecutada por el jefe de cuadrilla, de quien se debe
garantizar presencia en obra de forma permanente y experiencia de cinco afios en
cargos de similares responsabilidades a las aqui descritas.

El Coordinador de brigadas estara encargado de supervisar directamente en el
sitio de los trabajos, la implementacion de las medidas preventivas y de atencién
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propuesta en este Plan de Contingencia y las normas de seguridad industrial que
seran de obligatorio cumplimiento durante el transcurso de los trabajos.

Adicionalmente debera realizar las siguientes funciones:

Proponer complementaciones al Plan de Contingencias propuesto para
aquellas medidas que resulten deficientes para la atencion del evento
presentado.

Ordenar la implementacién de las medidas de acuerdo con la emergencia,
lo cual hace necesario un conocimiento preciso del Plan de Contingencia
para su aplicacion en la forma prevista.

Someter a consideraciéon del Jefe de Accién Inmediata la programacién y
tipo de simulacros previstos.

Participar en las charlas de la ARP y demé&s actividades de capacitacién
gue se programen.

Recibir reporte de cualquier trabajador de la obra y acometer las acciones
en forma inmediata para la atencién del evento.

Reportar al Jefe de Atencién inmediata, la ocurrencia de emergencias
teniendo en cuenta los lineamientos descritos anteriormente.

Verificar el estado de los elementos de seguridad, de proteccién personal y
de primeros aux_ilios.

Identificar las &reas de riesgo dentro del area de trabajo y solicitar a la
direccion de obra la toma de acciones correctivas pertinentes.

Definir responsabilidades especificas a cada uno de los infegrantes de la
Brigada de Contingencias y proporcionar la capacitacion apropiada a los
integrantes de este grupo.

Brigada de Contingencias

Esta brigada seré la encargada de implementar las acciones de mansjo descritas
en este Plan de Contingencia. Dada la responsabilidad que ello implica, el
personal que integre esta brigada ha de estar debidamente capacitado para el
desempefio de la labor asignada, sin que ello sea impedimento para que el
Coordinador le asigne una nueva funcién durante la atencién de una emergencia.



JESUS ANTONIO INFORME FINAL
CASTELLANOS Plan de Manejo Ambiental para la escombrera de colas de sedimentacion y
& clanuracion de la mina El Oasis, municpio del Libane - Tolima
W%‘a'é&“.@&éﬁﬁ“s Fecha: Mayo de 2011 HOJA 73 Chdigo: JLAS 001/11 Tectonica
Consultores

. i ‘.I“ 'I-I i
N

La brigada estard conformada por trabajadores de la empresa debidamente
capacitados para atender la actividad que previamente le sea asignada en forma
especifica por el Coordinador de la Brigada de Contingencia. Cada uno de sus
integrantes se encuentra en la obligacién de velar por el cumplimiento de las
normas de seguridad y de reportar a su superior las anomalias detectadas.

Ante la ocurrencia de una emergencia, el personal de esta brigada, el cual estara
identificado por un brazalete, ordenara el retiro del personal no autorizado.

8.4.2.2.11PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION

La notificacion de situaciones no esperadas, debera ser realizada en forma
inmediata mediante un sistema de comunicacién que no dependa de lineas
telefonicas que pueden sufrir deterioro durante la ocurrencia de una emergencia.

Adicionalmente se debe mantener en obra un listado de direcciones y teléfonos de
entidades de apoyo como son policia, bomberos, ambulancias y centros médicos
localizados en proximidades del sitio de trabajo

8.4.2.2.12IMPLEMENTACION DEL SUBPROGRAMA DE CONTINGENCIAS

En la ficha 15 se presentan las obras y acciones para la ejecucion de este
subprograma
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9 ETAPA DE ABANDONO

Las acciones propuestas en el presente plan de manejo ambiental al no generar
obras de infraestructura que se deban desmantelar o demoler, utilizar equipos
moviles y faciimente retirables de la zona, tener control constante de los factores
que puedan contribuir con las posibles generaciones de DAR ademas de
garantizar la imposibilidad de generacion del mismo a futuro, se integrara la
escombrera al paisaje, no requiere la instalacién de obras después de la
conformacién del ultimo nivel de la escombrera, las obras de restauracién no
requieren de maquinas o fuentes de energia extra para su funcionamiento y se
garantiza estabilidad de la escombrera, con la revegetalizacion; no necesitan una
etapa de abandono muy larga , asi que se estima que posterior al mantenimiento a
dos afios después del establecimiento coberturas vegetales establecidas es
suficiente para proceder al abandono definitivo de la escombrera.
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10 PROGRAMA E SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

El monitoreo ambiental se hace después de que se establecen las medidas de
manejo ambiental para la escombrera por parte las Autoridades Ambientales
Competentes.

Es un procedimiento vélido para verificar la eficacia de la ejecucién de dichas
medidas. Para realizar el monitoreo se seleccionan indicadores especificos, por
medio de los cuales se pueden identificar los cambios que estd generando la
escombrera.

Los datos obtenidos en el monitoreo permiten reevaluar acciones con el fin de
corregir, minimizar o mitigar las posibles afectaciones.

10.1 OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO AMBIENTAL

e Realizar mediciones sistematicas y hacerle seguimiento a cada uno de los
componentes, en los cuales, sus actividades produzcan impactos y frente a los
que se implementan medidas de manejo.

e Confrontar los resultados del monitoreo con los criterios de calidad establecidos
por la normatividad ambiental vigente, con el fin de establecer la eficiencia y
eficacia de las medidas de control y de manejo implementados.

Esta evaluacién debera consignarse en informes que se rendiran periédicamente
tanto a nivel interno como externo. La estructura general del programa de
monitoreo se presenta a continuacién:

-
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10.2 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

Los titulares del contrato de concesién presentard informes de avance y
cumplimiento a las autoridades ambientales con el fin de dar a conocer el estado
de ejecucion y efectividad de las medidas que hacen parte del Plan de Manejo
Ambiental, asi como para verificar lo referente a los permisos, concesiones o
autorizaciones ambientales otorgadas para el uso y/o aprovechamiento de los
recursos naturales, y de ofros requerimientos realizados por la autoridad
ambiental. La frecuencia de presentacion sera definida por la autoridad ambiental.

10.3 SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El seguimiento ambiental lo realizara la autoridad ambiental mediante préctica de
visitas periddicas al sitio.

11 CRONOGRAMA Y COSTOS DEL MANEJO AMBIENTAL
11.1 COSTOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la tabla 7 se presenta el programa de inversiones del proyecto, incluyendo las
obras ambientales por un valor total de $1.259.170.293.

11.2 CRONOGRAMA
En la Figura 25 se presenta el cronograma de ejecucion del PMA
11.3 PLANO DE OBRAS Y MONITOREO AMBIENTAL

Anexo se presentan los planos de disefio y obras ambientales, donde se localizan
las obras indicadas en el presente Plan de Manejo Ambiental.
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PROGRAMA IR: ; _
FICHA No. s T
1 SUBPROGRAMA Ly - AGUA ;
NOMBRE DEL PROYECTO: l MANEJO DE AGUAS LLUVIAS
Evitar la sedimentacion de aguas lluvias al impedir su contacto directo con los escombros. También ﬁenel‘
OBJETIVO como finalidad el manejo controlado de las aguas, evitando su arribo a zonas inestables para evitar la
generacion o activacion de proceso erosivos.
Afectacion al sistema de escomentia natural,
ETAPA DE APLICACION: b e e I‘;fp‘fgg?" disposicion y recubrimiento de arenas dell
i proceso de flotacion.
TIPO DE MEDIDA Prevencion y control
TECNOLOGIAS UTILIZADAS [Manejo de aguas para el control de erosién y evitar confaminacion de aguas y suelos

Activacion de procesos erosivos, desestabilizacion de laderas y taludes, desestabilizacion cuerpo den
IMPACTOS A MANEJAR residuos, sedimentacion de comientes de agua, Aporte de sustancias deletéreas, Alteracion
caracteristicas hidraulicas de microcuencas.

ACCIONES A DESARROLLAR

Se debe impedir el amibo de aguas lluvias de 4reas externas a la escombrera para evitar su contaminacion y la desestabilizacion y erosion del

cuerpo de residuos. Ademas, las aguas lluvias que caen directamente sobre el zodme deben evacuarse con cunefas internas (Cunetas d
operacion), de acuerdo al avance de los diferentes niveles proyectados. Las obras a realizar son:

DiSENO

En el anexo se presentan los disefios hidraulicos de las obras para el manejo de aguas lluvias donde se establece que los canales son en|
concreto 3.000 psi.

Cuneta principal de construccion, operacién y cierre:

Para manejo de aguas lluvias del zodme se construira una cuneta en concreto que bordea la escombrera por los costados Sur (Parte mas

de la escombrera, opera como cuneta de corona), Oriente (tramo en pendiente para el descenso del agua a la base de la escombrera) y Nol
(base de la escombrera, recoge ademés las aguas del primer nivel de la escombrera), la cual enfrega las aguas a un drenaje natural que |
(conduce hasta el ri6 Lagunilla. Esta cuneta es de seccion rectangular de 0.3 metros de ancho y 0.45 metros de profundidad (ver plano
disefio memoria de célculo). A esta cuneta, en su parte intermedia, se conectan las aguas de las cunetas perimetrales del area de
sedimentadores del proceso de cianuracién, igualmente en concreto de 0,3 m de ancho y 0.35 m de profundidad.

;éHierro No. 4 cada 20 cms.

L :Hierrc\!-l\!o. 4 cada 21 cms.
Seccion cunetas Tipo 1

Cuneta de cierre y operacion por cada nivel
En la base de los niveles 5 a 2 de la escombrera se construiran cunetas de aguas lluvias con entrega a una cuneta colectora que conduce la:ﬂ

aguas a la base de la escombrera; estas cunetas son de seccién rectangular de 0.3 metros de ancho y 0.35 melros de profundidad. Cuneta
tipo 2.



' Hierro No. 4 cada 18om.

35 em,

L |

M ™

Y

1 . Fﬁerré-{lﬂ- 4 cada 21em,

Seccion Gunetas tpo 2.

Cuneta recolectora o de desaglie

Las cunetas de cierre y operacion de los diferentes niveles se conectan a una cuneta recolectora que baja por el costado oriental del cuerpo)
de residuos, con entrega mediante una caja a la cuneta principal de construccion, operacion y cierre antes indicada. Esta cuneta es en
concreto de seccion rectangular de 0,3 m de ancho y 0,45 m de profundidad (tipo 1).

En la siguiente figura se esquematiza la distribucion de las cunetas a construir:

“ﬂmﬁ "-G-'q.

- T ESG: 12250

tipo L. WCOIWIOE?« ode cada nivel y perimetralesa
desagiie. tipo 1, tanques de sedimentacion. tipo 2.




. Cunetas proyectadas mgm“ c:mgc?gn
Cuneta principal y cuneta colectora (desagiie) Tipo 1. 274.83 aifo 2
Cuneta tanques de sedimentacion. Tipo 2. 94.24 . afto 2
Cuneta de cierre y operacion nivel 1475, Tipo 2. 88.62 afio 4
Cuneta de ciemre y operacion nivel 1478 Tipo 2. 91.00 afio 6
Cuneta de cieme y operacion nivel 1481 Tipo 2. 96.86 afio 8
Cuneta de cieme y operacion nivel 1484 Tipo 2. 71.74 afio 10
TOTAL 723.29

.Medidas Complementarias

e Confrol de los residuos que ingresen a la zona de disposicion, no permitiendo materiales o elementos que vengan mezclados con|
otro tipo de residuos como basuras, residuos liquidos, toxicos o peligrosos.

. e Implementar obras civiles de control adecuadas, cuando se presenten problemas asociados con la erosion y la sedimentacion.

e Los descoles deben ser construidos en concreto o piedra pegada para evitar la socavacion, los cuales descargaran el agua alj
terreno natural.

CRONOGRAMA DE EJECUCION:
La construccion de las cunetas perimetrales se realizara durante el segundo aflo y las cunetas de operacion se realizaran conforme al av

de los diferentes niveles de la escombrera, como se indica en el cuadro anterior. El mantenimiento y monitoreo se realizara desde la etapa d
. operacion, hasta el cierre definitivo de Ia escombrera.

. |LUGAR DE APLICACION: Se indica en el plano de obras ambientales
(RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion
HPERSONAL REQUERIDO: Este programa debera ser supervisado por un (1) ingeniero civil, ademas del grupo de obreros que frabajara en la“

conformacion de la escombrera,

MANTENIMIENTO: Los sedimentos acumulados en las cunetas deben removerse mensualmente, o cuando se requiera a criterio delf

responsable de los aspectos ambientales y comunitarios de la mina para recuperar lag secciones hidraulicas y garantizar el libre flujo de agua.

El material refirado debe Incorporarse ala escombrera

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Debe hacerse permanentemente y consiste en revisar que no se presente colmatacién de los canales. El

control ambiental debe incluir la inspeccion periddica de la superficie de la escombrera y los sistemas de drenaje para verificar la
acumulacion de sedimentos. Los drenajes naturales que reciben escomentia de la escombrera deben controlarse con frecuencia y después

. cada tormenta para observar los signos de la acumulacion de sedimentos provenientes de la escombrera, De acuerdo a la situacion, deben
tomarse medidas para restaurar los cuerpos de agua afectados.

ICUANTIFICACION Y COSTOS: Las cantidades de cunetas proyectadas son:

Cunetas proyectadas Longltut(ln?)e EREED
cuneta principal y cuneta de desagiie 274.83
. cuneta tanques de sedimentacién 94.24 |
cuneta de cierre y operacion nivel 1475 88.62
cuneta de cierre y operacion nivel 1478|  91.00
cuneta de cierre y operacion nivel 1481 96.86
cuneta de ciemre y operacién nivel 1484 _77.74 -]

El valor unitario de las cunetas tipo 1 es de $ 92.650/m y el de cunetas tipo 2 es de $ 73.300/m, teniendo en cuenta las cantidades de obra y
de acuerdo al cronograma previsto para este proyecto se tiene el siguiente programa de inversiones;




cunetas proyectadas ANO | INVERSION ()
cuneta principal y canal de recoleccion 2 25.463.000
cuneta tanques de sedimentacion 2 6.907.792
cuneta de cietre y operacion nivel 1475 | 4 6.495.846
cuneta de cieme y operacibn nivel 1478 6 6.670.300
cuneta de cieme y operacion nivel 1481 8 7.099.838
cuneta de cieme y operacion nivel 1484 | 10 5.698.342
cuneta de cierme y operacion nivel 1487
TOTAL 58.335.118




PROGRAMA
FICHA No.

°>| 2 ISUBPROGRAMA
NOMBRE DEL PROYECTO: | MANEJO DE AGUAS DE INFILTRACION

Evitar la desestabilizacion de la escombrera y la generacion de procesos de remocion en masa y posibilitar el
OBJETIVO  |monitoreo para verificar la inexistencia de Drenaje Acido de Roca (DAR) o conceniraciones de cianuro por encima de|
norma.

. Construccion, Operacion, hasta el ! § . .
ETAPA DE APLICACION: cierre definibu CAUSA DEL IMPACTO: Aguas de infiltracion.

TIPO DE MEDIDA _ |Prevencion, control y mitigacion

TECNOLOGIAS UTILIZADAS _[Sistemas de recoleccion (Hidraulica) & impermeabilizacion

IMPACTOS A MANEJAR Desestabilizacion de la escombrara y DAR Contaminacion de aculferos, Aporte de sustancias deletéreas,

Afectacion del micro habitat, Posible deterioro en la calidad de vida de la poblacion.
ACCIONES A DESARROLLAR

B‘[:)adas las caracteristicas del material a disponer en la escombrera se tomaran medidas especiales para prevenir la contaminacion las|
uales seran:

= Segregacion de aguas lluvias

= Confinacion de los residuos dispuestos en la escombrera.
= Manejo de aguas de infiltracion

= Caja de monitoreo

|DISENOS:

Anexo se presentan los planos y memorias de calculo. A continuacion se describe cada una de las acciones a desarollar indicadas:

Segregacion de aguas lluvias

La cuneta principal en el tramo localizado en la parte mas alta opera como cuneta de coronacion que evita el arribo de aguas lluvias de|
superiores a la escombrera. (Ficha 1)

Confinacién de los residuos dispuestos en la escombrera.

Consiste en la disposicion de los residuos en celdas selladas, impermeabilizando el fondo del vaso con una placa en concreto o
geomembrana de 40 mils. Para el control de migracion de aguas lluvias que hayan entrado en contacto con el cuerpo de residuos. Esta
medida se complementa con la instalacion de los muros en bolsacreto descritos en el PMA, que ademés de proporcionar estabilidad a la

scombrera, cubren la totalidad de las caras superficiales de los residuos, evitando la entrada de las aguas lluvias que caen directamente
sobre la misma, minimizando su infiliracién.

Con esta medida constituye ademés un control primario para la generacion de DAR por el método de cubiertas y sellos, indicado en el|
PMA, pues se restringe el acceso de oxigeno y agua, inhibiendo la generacion de &cido.
La siguiente figura ilustra estas obras
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Figura F.2.18Istema de impermeabllizacion y drenaje de la escombrera

Manejo de aguas de infiltracion

Filtros en la base de la escombrera (subdren)
En la base de la escombrera se colocaran dos filtros de subdren de 50 x 50 cm.; uno sobre el sistema de impermeabilizacion para captar
las aguas de infiltracion que hayan podido atravesar la cubierta constituida por los muros de bolsacreto y el ofro bajo el sistema de

impermeabilizacion para el manejo de aguas de infiliracion que no han entrado en contacto con el cuerpo de residuos (Figura F.2.1). Las
acteristicas de estos filtros se presentan en la figura F.2.2

—_—
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Flgura F.2.2 Filtros de subdren de la escombrera.

El filtro para el manejo de aguas de infilfracién que no han entrado en contacto con el cuerpo de residuos {localizado bajo el sistema de

impermeabilizacion, cubre las terrazas 1, 2 y hasta la mitad de la tercera y entrega las aguas a las cunetas de aguas lluvias indicadas en
la ficha 1.

El filtro para el manejo de aguas de infiltracion que han entrado en contacto con el cuerpo, de residuos (localizado sobre el sistema de
impermeabilizacion), recibe aguas de filtros trasversales de iguales dimensiones que drenan las aguas de los niveles 1, 2, 3 y 4. Este

ltro consta de cuatro tramos. EI primer tramo conecta las aguas de infiliracion del nivel 1 con la caja de monitoreo que conecta con la
linea de conduccion al vertimiento; el segundo tramo conecta las aguas de infiltracion del nivel 2 a la cuneta de aguas lluvias del nivel 1:
el tercer framo conecta las aguas de infiltracion del nivel 3 a la cuneta de aguas lluvias del nivel 2 y el cuarto tramo conecta las aguas de
infiltracion del nivel 4 a la cuneta de aguas lluvias del nivel 3. Es de aclarar que durante la operacion de cada nivel, hasta su cierre con el
sistema de muros en bolsacreto las aguas de infiltracion se conduciran directamente hasta la caja de monitoreo que conecta con la linea

de conduccion al vertimiento, para verificar su ajuste a norma ya que durante este tiempo, las aguas lluvias si entran en contacto con los
residuos.




Filtro de fondo bajo geomembrana
Instelacitn geomembrana
Filtro de fondo sobre geomembrana

Muro en bolsacreto (2 bultos de cementn/m3)
Filtros trasversales

. |Caia de monitoreo

[LUGAR DE APLICACION: Se indica los planos de disefio y de obras ambientales
[RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion

PERSONAL REQUERIDO: Este programa debera ser supervisada por un (1) ingeniero civil, ademas del grupo de obreros que trabajara|
n la conformacion de la escombrera.

. (MANTENIMIENTO: No se requiere
F:EGUIWENTO Y MONITOREQ: Verificar que no se presente contaminacion de aguas superficiales o subterraneas por DAR olu

ncentracionies de cianuro por encima de norma, mediante analisis fisicoquimico de las aguas que fluyen del filtro de fondo para e
manejo de aguas de infilfracion que han entrado en contacto con el cuerpo de residuos.
CUANTIFICACION Y COSTOS:
Las cantidades de obra proyectadas son:

OBRA UNIDAD CANTIDAD
Filtro de fondo bajo geomembrana m 51
Instalacién geomembrana m2 5890
Filtro de fondo sobre geomembrana m 93
Muro en bolsacreto m3 8829,9
Filtros trasversales m 2905
Caja de monitoreo Un 3

[Para efecto del calculo de costos se toman como base los siguientes precios unitarios. Filtros: $62.000/m; Instalacion de geomembrana;
$3.000/m?Z Muro en bolsacreto; $60.000/m? ; Caja de monitoreo: $350.000 c/u.

Aplicando, teniendo en cuenta las cantidades de obra y de acuerdo al cronograma previsto para este proyecto se fiene el siguiente

[programa de inversiones: p
. a AfioS
1 T 4 |5 § 7 8 9 10

{Fillro de fondo bajo geomembrana 1.860.000{ 1.302.000]

[Instalacion geomembrana 7.320.000] 5,100.000 2.145.000 1.950.000] 1.155.000
[Filro de fondo_sobre geomembrana 1.860.000] 1.302.000 1.302.000 1.302.000]

[Muro en bolsacreto (2 bultos de cemento/md) 92.880.000] 113.400.000 111.780.000 107.730.000 104.004.000
Fillros tasversales 5.270.000] 4,340,000 4.278.000{ 4.123.000]

Caja de monilorea 1.050.000] ] |




FICHA 3 PROGRAMA
No. SUBPROGRAMA 18
NOMBRE DEL PROYECTO: | PREVENCION DE LA CONTAMINACION
OBJETIVO |Evitar la contaminaci6n de suelos y aguas
ETAPA DE APLICACION: Operacién ﬁ;"P‘L%“TgF'- E%ﬁcb'aen;s demames de  combustibles

TIPO DE MEDIDA __ [Prevencion, confrol y mitigacion

Contencion y recoleccion de derrames de sustancias peligrosas. Automatizacion de
TECNOLOGIAS UTILIZADAS o hdusiakes.

IMPACTOS A MANEJAR |Contaminacion de acuiferos.

(ACCIONES A DESARROLLAR

1.Contencién de eventuales derrames.

\Dentro de la infraesfructura instalada para el desarrollo def proyecto se encuentran bodegas para el aimacenamiento de productos
quimicos y tanques de almacenamiento de combustibles, las acciones a desarrollar consisten en la adecuacion de estos sitios para
garantizar la contencion de eventuales demrames, evitando su contacto con el suelo Yy aguas.

Para los reactivos y combustibles, potencialmente contaminantes, deben aplicarse normas de seguridad estrictas a las instalaciones
y equipos de almacenamiento, llenado, trasvase y aplicacion que excluyan toda posibilidad de una contaminacion de las aguas

uperficiales y subterraneas. Para esto, se instalaran depositos, colectores impermeables y resistentes a productos quimicos, sin
orificio de desagile, para captar de forma controlada cualquier sustancia perjudicial en caso de fugas, sobrellenado o accidentes. El
volumen de captacion debe ser tal que puedan retenerse las sustancias derramadas hasta haber tomado medidas pertinentes para

Hsuperar la emergencia. En caso de eventuales derames se debe asegurar que la totalidad de la sustancia drene por gravedad hacia
los depositos colectores instalados. -

2. Instalacién de dosificadores autométicos de reactivos.

Con el fin de minimizar la fraccion remanente de productos quimicos en especial cianuro, se plantea la instalacion de dosificadores|
automaticos de dichos productos.

3. Manejo de aguas de los patios de secado.

Los patios de secado de las colas de sedimentacion y cianuracion deben contar con piso impermeable y estar bordeado
perimefralmente por cunetas de aguas lluvias con conexion a los sedimentadores.

4. Capacitacion del personal .

LTodas las medidas y normas de conducta destinadas a evitar la contaminacién de aguas con productos quimicos deben reunirsel
en instrucciones de operacion y emplearse para la capacitacion del personal. Ademas, se requieren manuales con planes para la
supervision, el mantenimiento y medidas de emergencia en caso de fallas de operacion.

de medides de seguridad laboral para el manejo de dichas sustancias. Las medidas de sensibilizacion y capacitacibn son
sumamente importantes, ya que en muchos casos la contaminacion ambiental es causada por deficiencias en el manejo,
almacenamiento y fransporte de las sustancias empleadas en el procesamiento.

ﬂDependiendo del grado de nocividad de los distintos productos quimicos, ser4 necesario establecer y vigilar el cumplimientoN

CRONOGRAMA DE EJECUCION:

L.a adecuacion de las bodegas e instalacion de depositos colectores para la contencion de eventuales derrames se realizar4 durante
el primer afio, la instalacion de dosificadores autométicos de productos quimicos se realizara en el afio 5, luego de realizarse las
investigaciones y estudios que la implementacion de esta tecnologia demanda, la construccion de las obras de manejo de aguas
de los patios de secado se realizara durante el primer afio y la capacitacion del personal en el manejo de sustancias peligrosas y
prevencion de derrames se realizar4 durante toda la etapa de operaion.

ILUGAR DE APLICACION: Planta de beneficio

[RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Titulares del contrato de concesion



