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pulgadas de didmetro y se rellena con piedra de 3 a 4 pulgadas de didmetro,

ubicados en la base de la cara interior de cada muro en bolsacreto a excepmén del
nivel 5.

Sobre la placa de concreto se construiran filtros longitudinales al cuerpo de
residuos que conducen las aguas de infiltracién de la escombrera a una caja de

monitoreo que se conecta con la linea de conduccién al vertimiento. (Ver plano de
diseo)

Los estériles se compactaran con buldézer D6, con al menos 3 pasadas de esta
maquina para dar mayor estabilidad a la escombrera y minimizar su oxidacién en
procura de evitar la generacion de drenaje acido de roca.

En la medida que se vayan instalando los muros en bolsacreto, se procederé a la
revegetalizazion de su talud exterior y corona, disponiendo para ello una capa de
suelo de 0.2 m de espesor.

El manejo paisajistico se complementa con el establecimiento de una barrera viva
perimetral a la escombrera con especies propias de la zona de vida bosque muy

hiumedo-premontano (bmh-PM), para su total integracion a la vegetacion
tradicional del sitio.

7.3 MANEJO DE AGUAS LLUVIAS Y DE ESCORRENTIA.
Cuneta principal de construccién, operacién y cierre:

Para manejo de aguas lluvias del zodme se construira una cuneta en concreto que
bordea la escombrera por los costados Sur (parte mas alta de la escombrera,
opera como cuneta de corona), Oriente (tramo en pendiente para el descenso del
agua a la base de la escombrera) y Norte (base de la escombrera, recoge ademas
las aguas del primer nivel de la escombrera), la cual entrega las aguas a un
drenaje natural que las conduce hasta el ri6 Lagunilla. Esta cuneta es de seccion
rectangular de 0.3 metros de ancho y 0.45 metros de profundidad (ver plano de
disefio memoria de célculo). A esta cuneta, en su parte intermedia, se conectan
las aguas de las cunetas perimetrales del 4rea de sedimentadores del proceso de
cianuracion, igualmente en concreto de 0,3 m de ancho y 0.35 m de profundidad.
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Cuneta de cierre y operacién por cada nivel

En la base de los niveles 5 a 2 de la escombrera se construiran cunetas de aguas
lluvias con entrega a una cuneta colectora que conduce las aguas a la base de la
escombrera; estas cunetas son de seccién rectangular de 0.3 metros de ancho y
0.35 metros de profundidad.

Cuneta recolectora

Las cunetas de cierre y operacién de los diferentes niveles se conectan a una
cuneta recolectora que baja por el costado oriental del cuerpo de residuos, con
entrega mediante una caja a la cuneta principal de construccion, operacion y
cierre antes indicada. Esta cuneta es en concreto de seccién rectangular de 0,3 m
de ancho y 0,45 m de profundidad.

En el siguiente cuadro se presenta Ia longitud de las cunetas proyectadas y el
periodo de construccion, de acuerdo con el avance de los diferentes niveles.

Tabla 4 . Longitud de las cunetas proyectadas y el periodo de construccidn,

Longhtud | oo i0 de
Cunetas proyectadas cu?lzta conshBecion
cuneta principal de construccion, operacion y cierre 274.83 afo 1
cuneta tanques de sedimentacion 94.24 afio 1
cuneta de cierre y operacion nivel 1475 88.62 ano 2.5
cuneta de cierre y operacion nivel 1478 91.00 ano 5
cuneta de cierre y operacién nivel 1481 96.86 afo 7
cuneta de cierre y operacion nivel 1484 77.74 afo 9
cuneta de cierre y operacion nivel 1487 0.00 ano 10
TOTAL 723.29

7.4 DISENO DE LAGUNAS DE SEDIMENTACION
7.4.1 ASPECTOS GEOLOGICO GEOTECNICOS

Piscinas de decantaci6n: El area de interés es un promontorio en piedemonte de
aproximadamente 600 m? (20 m x 30 m), con coordenadas geograficas 1°043.200
- 1°043.250 mN y 893.950 — 984.000 mE, en donde se proyecta la construccion de
tres (3) piscinas decantadoras (estanques de sedimentacion), cada una de 32 m?
de extension (8 m x 4 m), dispuestas de manera contigua con orientacién N10°E
como se muestra en la figura 12 y en el plano de la figura 13.
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"~ Figura 12. Panor&mica con la distribucion litolégica del érea para la construccién de estangues de
decantacion.

Figura 13. Localizacién de los estanques de decantacién (tomado de Guluma, 2011)

De acuerdo al estudio geolégico geotécnico anexo, se recomienda estanques
revestidos en concreto, con cimentacién en base granular compactada, con fines
de impermeabilizacion de la superficie de cimentacion.
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Inclinacion de las paredes internas de los estanques de 4V:1H a 6V:1H.

Conducir el agua decantada por canales revestidos con material impermeable, con
entrega directa a drenajes naturales, y construccion de obras para evitar procesos
de socavacion.

7.4.2 ASPECTOS HIDRAULICOS

El proceso de sedimentacion esta conformado por una serie de tres tanques que
aseguran la remocion de sélidos por encima del 80%. Los tanques se disefiaron
para una capacidad de 36.4 metros clbicos o 91 toneladas, y con una produccién
de 10 toneladas/dia tenemos un tiempo de llenado de 9 dias. Las arenas
decantadas son extraidas de los tarquies y depositadas en el patio de acopio y.
secado para posteriormente llevarlos al sitio de disposicién final (zodme).”

Los tanques de sedimentacién cuentan con sistema de manejo aguas lluvias
conformado por cunetas perimetrales que conducen las aguas de escorrentia a la
cuneta principal de manejo de aguas lluvias del zodme para ser descargadas a un
drenaje natural. Ver plano de disefio. Anexo se presenta el estudio hidraulico y
disefio de sedimentadores y cunetas.

7.4.21 DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION DE LODOS

)
l.a linea de conducciéqd’é lodos se debe realizar como minimo en tuberia PVC.,
RDE. 21 y diametro 2 pulgadas, siguiendo los alineamientos de su localizacion en
planta y perfil del plano topografico, para mayor informacién y conocimiento se
anexa la hoja de calculos.

7.42.2 DISENO DEL SISTEMA DE BOMBEO PARA EL REUSO DEL AGUA
EN LA MINA.

Con el fin de mitigar impactos ambientales en la operacion de la mina, se proyecta
la reutilizacién del agua de uso industrial, para lo cual se proyectara un sistema de
bombeo que sea capaz de extraer el agua del deposito sedimentador hasta las
instalaciones de la planta, area de procesos

Caudal del proyecto: 1,00 L.P.S.

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA DE ELEVACION:

Altura Estética: 14,60 M.

Perdidas en la Succion: 2,00 Pulgadas
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Tuberia PVC. De RDE.26 - U.S.

Valvula de pie con coladera: 14,00 M.
Codo radio largo de 90 grados: 1,10 M.
Perdida por entrada (borde): 1,50 M.
Tuberia recta: 3,00 M.
Suma 19,60 M.

Para un caudal de 1 L.P.S., se calculara las pérdidas utilizando la expresion de
Hazen Williams.

= (Q/K)*1,85

= mm./m.

= L.P.S. 1,00

= Constante Tabla
J= 3,55 mm./m. 0,00355 M./M.

= Q*Fv
V= M/Seg.
Fv= Factor de velocidad. Tabla
Fv= 0,41
V= 0,41 M./Seg.
Cabeza de velocidad: 0,01 M.
Perdida en la succion: ‘ 0,07
Perdida en la Impulsién: 2,00 Pulgadas 0,05 M.
Tuberia PVC. De RDE.26
Valvula de retencion horizontal: 4,20 M.
Valvula de cortina abierta: 0,40 M.
Uniones. 4,80 M.
Codo radio largo 90 3,30 M.
Codo radio medio 90 . 1,40 M.
Tuberia recta: 67,00 M.
Suma 81,10 M.

Para un caudal de 1 L.P.S., se calculara las pérdidas utilizando la expresion de
Hazen Williams.

J= (Q/K)*1,85
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= mm./m.
= LP.S. 1,00
= Constante Tabla
— 3,55 mm./m. 0,00355 M./M.
= Q*Fv
= M/Seg.
Fv= Factor de velocidad. Tabla
Fv= 0,41 .
= 0,41
Cabeza de velocidad: 0,01 M.
Perdida en la succioén: 0,29
Altura Dinamica de Elevacion: 14,97

SELECCION DE LA BOMBA

Con los datos de caudal de 1 L.P.S, o 60 LP.M. y la altura dindmica de
elevacion de 14,97 metros, se determina el tipo de bomba en cualquier almacén
de venta de equipos de bombeo, la cual debera acoplarse a un motor de 12
caballos de fuerza aproximadamente; o se sugiere que se adquiera una bomba

marca IHM, Centrifuga de uso general, euro linea, de eje libre, modelo 5x25, de
diametro de rotor 229 mm.

CALCULO DE LA SUMERGENCIA:

S= Sumergencia

S= 2,5xDiam.+0,10

S= 0,23 M.

ALTURA MAXIMA DE SUCCION: AMS:

Altura tedrica de succion: 10,33 M.
Factores de Correccion:

Altura sobre nivel del mar: (1800 M.) © 2,40 M.
Por temperatura del agua: (30 g.) 0,24 M.
Por Depresion barométrica Pos.: 0,36 M.
Por vacio imperfecto de la Bomba: 1,80 M.

AMS: 5,63 M.



JESUS ANTONIO INFORME_FINAL AT rty
CASTELLANOS Plan de Manejo Ambilental para la escombrera de colas de sedimentacién y o \{\:’"’”: >
& clanuracién do la mina EJ Oasls, municiplo del Libano - Tollma A\
i \ 1
mﬁbmgﬁg’ﬁ’s Fecha: Mayo de 2011 HOJA 34 Cidigo: JLAS 00111 Tectonica
Consuiltores

8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
8.1 DESCRIPCION GENERAL

En este documento se presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la
escombrera de colas de sedimentacion y cianuracién de la mina Oasis, municipio
del Libano para cuya formulacion se tuvo en cuenta lo indicado en la ficha BTM -
07 — 07 de la Guia Minero Ambiental para el beneficio y transformacion,
denominada: “Manejo de Residuos Sélidos Industriales (Colas)” y se adoptan
medidas especiales para evitar el drenaje 4cido de roca, control de erosion,
integracion paisajistica; sistemas de seguimiento y monitoreo; implantacion de
medidas de seguridad y procedimientos ante eventuales contingencias; asi como
medidas durante la etapa de cierre y abandono.

8.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se procedid a la configuracién de un Plan de Manejo Ambiental, constituido por 2

grandes Programas: El programa de Recursos Naturales y el Programa de
Gestién Social.

Una vez definidos estos 2 programas y acorde con el deterioro ambiental previsto,
el programa de Recursos Naturales se dividi6 en los Subprogramas: Suelo, Flora,
Fauna, Agua, Aire, Paisaje y Aspectos Arqueolodgicos.

El Programa de Gestién Social se dividié a su vez en 2 subprogramas: Aspectos
socio-econdémicos y Contingencia.

A cada uno de estos programas y subprogramas, se le asignaron las obras y
acciones especificas ‘para el manejo ambiental, siguiendo la metodologia de
planeacién dirigida a objetivos en la que en primer lugar se establecen estrategias
para el manejo de cada uno de los componentes de los medios natural y humano.

Para el control de la ejecucion del Plan se previé el programa de seguimiento,
monitoreo y evaluacion. La figura 14 esquematiza el Plan de Manejo Propuesto
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Figura 14. Esquema general de la estructura del PMA de la escombrera de la mina Oasis.

8.3 CONSIDERACIONES PREVIAS
8.3.1 DRENAJE ACIDO DE ROCA (DAR)

Desde el punto de vista ambiental, la principal preocupacion generada por las
escombreras mineras es la generacion a futuro del drenaje acido de roca (DAR),
por lo que en este aspecto se pondra especial énfasis en el presente PMA.

8.3.1.1 DEFINICION

El fendmeno de drenaje acido proveniente de minerales sulfurosos es un proceso
que ocurre en forma natural. Hace cientos de afios, se descubrieron muchos
yacimientos minerales por la presencia de agua de drenaje rojiza, indicando la
presencia de minerales sulfurosos.

Hace sélo alrededor de 20 afios, se desarrollé una preocupacién ambiental
asociada con esta agua acida, rica en metales disueltos, asi como el término
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"drenaje acido de mina" o DAM. No obstante, el drenaje acido no ocurre
unicamente en las minas, por lo que el término "drenaje acido de roca" o DAR
también es usado cominmente.

Cualquiera sea el término empleado -DAM o DAR- el drenaje acido se refiere a:
drenaje contaminado que resulta de la oxidacion de minerales sulfurados y
lixiviacion de metales asociados, provenientes de las rocas sulfurosas cuando son
expuestas al aire y al agua. El desarrolio del DAR es un proceso dependiente del
tiempo y que involucra procesos de oxidacién tanto quimica como biolégica y
fendmenos fisico-quimicos asociados, incluyendo la precipitacion y el
encapsulamiento. Generalmente el DAR se caracteriza por:

. Valores de pH por debajo de 7 hasta 1.5

. Alcalinidad decreciente y acidez creciente

. Concentraciones elevadas de sulfato

. Concentraciones elevadas de metales (disueltos o totales)
. Concentraciones elevadas de sélidos disueltos totales

Es importante reconocer que la acidez y el pH bajo no son factores criticos en la
definicion del DAR. Mas bien, la preocupaciéon fundamental la constituyen los
elevados niveles de metales disueltos. Por ejemplo, el agua de drenaje que
proviene de la oxidacién de minerales sulfurosos de una roca que aloja carbonatos
puede ser casi neutra, pero puede contener niveles elevados de metales solubles
en pH neutro a alcaline, tal como el zinc. Este ultimo metal es lixiviado de las rocas
del entorno hacia el agua de drenaje 4cido, a pesar de que las reacciones a lo
largo de la ruta de flujo del drenaje neutralicen la acidez contenida. Entonces, es
posible detectar zinc disuelto en solucién, incluso en un pH casi neutro.

La preocupacion fundamental en cuanto al DAR se debe a su potencial impacto
adverso sobre la flora y fauna del ambiente acuatico receptor y, en menor grado, a
los riesgos que supone para la salud humana. Los peces y otros organismos
acuaticos son mas sensibles que los seres humanos a lps niveles elevados de la
mayoria de metales. Esta sensibilidad se ve reflejada en muchos de los
reglamentos internacionales.

8.3.1.2 QUIMICA DE REACCIONES

La generacion y el consumo de acido son el resultado de una serie de reacciones
guimicas complejas e interrelacionadas. Los factores que controlan la velocidad y
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la magnitud de la generacion de acido, y la consiguiente calidad del agua de
drenaje, sélo han sido estudiados en detalle durante los Gltimos 20 afios.

La comprension de estos factores, asi como de los procesos quimicos y de los
reactantes involucrados, constituyen la clave para la prediccion del potencial de
generacion de acido en una muestra de roca; del mismo modo, es fundamental
para identificar la tecnologia apropiada, que sirva para prevenir 0 controlar la
generacion de drenaje acido. Los componentes principales para la generacién de
acido son:

e Minerales sulfurosos reactivos;

e Agua o atmoésfera himeda; y un oxidante, especialmente el oxigeno de la
atmosfera o de fuentes quimicas.

Existen tres factores claves que se requieren en las primeras etapas de la
oxidacion quimica: sulfuros reactivos, oxigeno y agua. Los factores secundarios

que afectan la velocidad y extensién del DAR son las bacterias, la temperatura y el
pH.

El objetivo del control de la generacion de acido es evitar o reducir la formacion de
acido en la fuente, mediante la inhibicion de la oxidacion de sulfuros. Ello podria
lograrse mediante el control de uno de los factores primarios de la oxidacién.

8.3.1.3 LAS ESCOMBRERAS COMO FUENTES DEL DAR

Cualquier mineral sulfuroso reactivo queda expuesto al aire y al agua que pasan
por la escombrera, inmediatamente después de haber sido depositado alli. Las
reacciones de generacion de acido pueden iniciarse en cualquier lugar de la
escombrera y generalmente se producen en varios sitios.

La quimica del agua de drenaje proveniente de la escombrera dependera tanto de
la mineralogia de la roca en la fuente del DAR, como también de las reacciones
con las diferentes rocas a lo largo de la ruta del flujo.

8.3.1.4 CONTROL
En el control del DAR, se deben reconocer dos términos diferentes:

Prevencion, es decir, las medidas de control disenadas e implementadas antes de
la presencia del DAR. En este caso, el control de la calidad del agua es
fundamentalmente el control de todo producto soluble y la prevencion de oxidacion
y generacion de acido en el futuro.
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Abatimiento y Mitigacién, es decir, el control que se implementa después de la
generacion o liberacion de contaminantes. En este caso, las medidas de control
deberan referirse a la oxidacion, pasada y futura, y a los productos solubles
almacenados.

Existen tres enfoques para el control del DAR:

e Control primario: control de las reacciones de generacion de &cido
(prevencion);

e Control secundario : control de la migracién de contaminantes (mitigacion);
e Control terciario: recoleccion y tratamiento (mitigacion).

La opcion mas conveniente es la prevencién de las reacciones de oxidacién,
mediante la eliminacién de uno o mas de los componentes esenciales, o bien
mediante el control del ambiente con el fin de limitar la velocidad de generacion de
&cido a un nivel insignificante. Si se puede lograr el control primario, los productos
de la generacion de acido no se manifestaran y el control secundario o terciario
serd innecesario.

Aunque como se ha dicho, la probabilidad de que se presente el DAR es minima
en la escombrera; se presentan a continuacion las técnicas que actualmente se
utilizan para el control del DAR, las cuales se pueden implementar como
precaucion adicional.

Cubiertas y Sellos

Se pueden colocar cubiertas y sellos en la superficie de la escombrera, para
restringir el acceso de oxigeno y agua y, asi, inhibir la generacion de acido. Para
limitar la entrada de oxigeno o agua, la cubierta deberé tener muy baja
permeabilidad a estos elementos y no tener agujeros o imperfecciones a través de
los cuales puedan ingresar.

Aditivos Basicos o Mezcla

El potencial de generacién de acido se basa en las proporciones relativas de los
materiales productores y consumidores de &cido. El objetivo de mezclar o afiadir
material alcalino es controlar el pH en el rango cercano al neutro, limitando asi la
oxidacioén quimica; y prevenir el establecimiento de la oxidacion bacterialmente
catalizada. Se puede afadir material alcalino o neutralizante a las escombreras,
como por ejemplo, la piedra caliza, cal e hidréxido de sodio, durante el
procesamiento; o bien se puede colocar estos materiales en capas dentro de la



JESUS ANTONIO INFORME FINAL
CASTELLANOS Pian de Manejo Ambiental para la escombrera de colas de sedimentacién y
2 clanuracién de la mina El Oasis, municipio del Libane - Tolima i)
|0 4
m%mg&;zﬁg?s Fecha: Mayo de 2011 HOJA 39 Cédigo: JLAS 001/11 Tectonica
Consultores

roca que genera acido, durante la acumulacion. Los aditivos basicos, como la
piedra caliza finamente molida que se mezcla intimamente con la roca, pueden ser
adecuados en un corto plazo, dependiendo de la cantidad, tipo y reactividad de los
minerales sulfurosos. Alternativamente, la roca de mina consumidora de &cido
podria mezclarse con roca generadora de acido, con el fin de reducir el potencial
total de generacion de &cido (BAB). Para la escombrera de la mina Oasis, se
propone que el material del filtro de fondo sea en roca caliza, y aplicaciones de cal
al inicio y finalizacion de cada nivel.

8.3.2 ESTRATEGIAS DE MANEJO

Conjuntamente a las medidas nombradas anteriormente para la escombrera de
colas de sedimentacién y cianuracién de la mina Oasis en las cercanias del
municipio del Libano en el departamento del Tolima y debido a las caracteristicas
del material a depositar en la escombrera se van a tener en cuenta los siguientes
criterios de manejo ambiental:

e lLas medidas para la mitigacion y manejo de los impactos se definen de
acuerdo a las regulaciones ambientales ya existentes.

e Con el fin de la restauracion paisajistica la escombrera esta disefiada en una
depresion natural facilitando la integraciéon de esta al paisaje ademas de la
arborizacion de las areas involucradas.

e Como medida preventiva de la sobre utilizacién de reactivos y contaminantes,
especialmente en el proceso de cianuracién, se implementaran dosificadores
sobre los cuales se hara un control de aplicacion,

e El uso de materiales potencialmente contaminantes supone un riesgo al cual
se le deben aplicar normas y medidas de seguridad para su adecuado manejo en
cada una de las acciones en las que se utilicen; como la aplicacién de
herramientas y técnicas de seguridad industrial, la implementacién de depdsitos
especializados entre otras nombradas posteriormente.

e Las colas de cianuracién deben ser neutralizadas hasta el cumplimiento de
norma, antes de ser dispuestas en la escombrera; adicionalmente el patio de
secado debera estar rodeado por canales de recoleccién de aguas lluvias dirigidos
a los tanques sedimentadores

e Las colas de sedimentacion tendran un patio de secado separado del de las
colas de cianuracién, esto con el fin de revincular parte de las aguas producidas
en esta etapa a otras actividades del proceso.
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e Se establecerédn medidas de seguridad industrial para el manejo de sustancias
quimicas, ademas de las necesarias medidas de sensibilizacion y capacitacion de
la mano de obra. .

e En vista de que los vehiculos de transporte y maquinaria para operacion de la
escombrera generan ruido, gases de combustién y emisiones de material

particulado a la atmésfera, deberan implementarse medidas para su control o
mitigacién.

8.4 FICHAS TECNICAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez estructurado el Plan se procede a su dimensionamiento y operatividad
mediante la formulacidn a nivel de disefio de los diferentes proyectos, los cuales
dada su simplicidad se esbozan como perfiles de proyectos, siguiendo las
recomendaciones de las guias para la presentacion de las medidas de manejo
ambiental establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Para la presentacion de los programas se ha adoptado un modelo de ficha con la
cual se ha buscado dar mayor manejo y desempefio de las mismas: dentro de
estas se ha desarrollado la informacion pertinente a los siguientes aspectos:

Objetivo: Indica con precisién que es lo que se pretende lograr con la aplicacién
del proyecto.

Etapa: Hace referencia de la actividad que genera el impacto en el 4rea.

Impacto Ambiental: Esta relacionado con el impacto provocado por las diferentes

etapas del proyecto, indicando su tipo, causas, la afectacién y el riesgo ambiental
implicito de la actividad.

Tipo de Medida: Hace referencia a si la medida esta destinada a prevenir,

proteger, controlar, mitigar, restaurar, recuperar o compensar los impactos
generados.

Acciones a Desarrollar: Corresponde a las medidas especificas que se
adaptaran para el control y manejo ambiental del impacto.

Tecnologias a Utilizar: Involucra especificamente los mecanismos técnicos a
desarrollar.

Cronograma de Ejecucién: Indica el tiempo de ejecucién de la medida y el
momento de aplicacién.
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Lugar de Aplicacion: Sitio, area o trayecto donde se aplicara la medida.

Responsable de la Ejecucién: Identifica la empresa, entidades u organizaciones
y personas que directamente asumiran la ejecucién de la medida.

Personal Requerido: Corresponde a las caracteristicas de formacién profesional,
capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige, desarrolla y
controla la ejecucién de la medida.

A continuacién se desarrollan las fichas del Plan de Manejo Ambiental que se han
disefiado para las etapas de operacion y clausura de la escombrera. La
georeferenciacion de las medidas se observan en el Plano de obras ambientales.

8.4.1 PROGRAMA DE RECURSOS NATURALES.

Las medidas de manejo ambiental identificadas en el programa de recursos
naturales se presentan en las fichas 1 a 9.

8.4.1.1 SUBPROGRAMA AGUA.

Ficha 1: Manejo de aguas lluvias.

Ficha 2: Manejo de Aguas de infiltracion.
Ficha 3: Prevencion de la contaminacion.
8.41.2 SUBPROGRAMA SUELO.
Ficha 4: Conformacic';n de la escombrera.
Ficha 5: Control de erosion.

8.4.1.3 SUBPROGRAMA AIRE.

Ficha 6: Manejo de gases de combustion, polvo y ruido generado por
Maquinaria y equipo.

8.4.1.4 SUBPROGRAMA FLORA.
Ficha 7: Establecimiento de barreras vivas.

Ficha 8: Revegetalizacion del cuerpo de residuos.
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8.4.1.5 SUBPROGRAMA FAUNA.

Ficha 9: Medidas No estructurales para la conservacion de los recursos
Naturales. :

8.4.1.6 SUBPROGRAMA PAISAJE.

Aplicacion de todas las fichas

8.4.2 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL.

84.21 SUBPROGRAMA DE ASPECTOS SOCIOESCONOMICOS.

Es importante que la empresa minera interactie con los duefios de predios,
comunidades, ONGs, y autoridades locales, ambientales y sanitarias; para lo cual

debe disefiarse un subprograma de Aspectos socio-econémicos que promueva las
relaciones arménicas.

Este Sub-Programa es el eje conductor de toda la Gestién Ambiental, se basa en
el principio de responsabilidad social empresarial y tiene como objetivo construir Ia
sostenibilidad integral del proyecto. Las medidas contempladas para el plan de
Gestién social son:

8.4.2.1.1 Fortalecimiento institucional, informacién y divulgacién

Se fundamenta en el compromiso constitucional de informar a las comunidades
localizadas en el drea de influencia directa de la escombrera, sobre la naturaleza
del mismo, los impactos ambientales identificados y las medidas previstas. Una
vez iniciadas las actividades, deberan peri6dicamente ser informadas y participar
de los resultados de la implementacién del manejo ambiental y de las medidas
correctivas que de éste se deriven. Para el cumplimiento de estos objetivos se
realizarén reuniones con participacién de la comunidad y se elaboraran folletos. La
informacion que se brinde a las comunidades y a las autoridades debe ser clara,
accesible y actualizada.

Es muy importante para la empresa minera mantener una buena imagen que le
permita mejorar la coordinacion con las autoridades municipales, departamentales,
ambientales y sanitarias y las deméas que se encuentren presentes en el 4rea de
influencia. El fortalecimiento institucional para la empresa minera debe estar
contemplado durante todo el proceso hasta la clausura de la escombrera. En la

ficha No. 12 se presenta el perfil de proyecto de Fortalecimiento institucional,
informacion y divulgacion.
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8.4.2.1.2 Participacién comunitaria

Se debe invitar a las personas a informarse y a participar del proyecto, dando las
indicaciones para que entren en contacto con la entidad correspondiente.

8.4.2.1.3 Educacion Ambiental

La educacion ambiental, es la base de una buena Gestién Ambiental, ya que
facilita la planeacién y ejecucién del manejo ambiental y posibilita la disminucion
de los efectos negativos que puede generar la escombrera. Por lo tanto se incluyé
un proyecto de educacion ambiental, dirigido a dos publicos: a las comunidades
asentadas en la zona de la escombrera (Informacién ciudadana) y al personal

vinculado a la empresa. En la Ficha 13 se presenta el perfil de proyecto de
educaciéon ambiental

8.4.2.1.4 Contratacién de Mano de Obra

En el desarrollo de las actividades de la empresa, en todas sus etapas, se
requiere contratar personal de apoyo, tanto calificado como no calificado. Esta
situacion para el caso que nos ocupa es positiva debido a la generacién de
empleo para la zona. Para ello se debe:

e La contratacion de personal no calificado para la realizacién de las diversas
labores de apoyo, debe darse prioritariamente con personal local. Para ello, de ser
necesario deben efectuarse labores de induccién y capacitacién al personal de la
localidad para que puedan efectuar competentemente los trabajos.

e Debe establecerse ctlaramente el perfil de las personas que se requieren para
la obra y, hacer una seleccién objetiva de los solicitantes.

8.4.2.2 SUBPROGRAMA DE CONTINGENCIA

El objetivo de este subprograma es analizar las posibles amenazas naturales,
tecnol6gicas y sociales que pueden presentarse con relacién a la escombrera, a
fin de plantear las medidas necesarias de prevencion y atencién, y asi asegurar la
integridad de los trabajadores, la comunidad y del medio ambiente cumpliendo con
la normatividad vigente, para lo cual se deben establecer los lineamientos y
requisitos a tener en cuenta durante la construccion de las obras de la escombrera
y operacion de la misma hasta su clausura, de forma que se permita minimizar y
mitigar los riesgos causados por una emergencia durante dicha etapa; determinar
e implementar los elementos técnicos necesarios para controlar en forma efectiva,
los riesgos que puedan ocurrir; establecer los mecanismos y procedimientos para
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obtener una capacidad de respuesta y de accion rapida ante la ocurrencia de un
evento natural o tecnolégico.

Cobijando todo lo anterior, se plantean en este capitulo las medidas preventivas,
acciones de contingencia y medidas posteriores a la ocurrencia de cada una de
las situaciones que representan riesgo critico o catastréfico.

Las contingencias a considerar para la formulacion del plan son las siguientes:

Accidentes de trabajo

Accidentes de tréansito, incluido el arrollamiento por maquinaria
Derrumbes

Ruptura del muro de contencién de la escombrera

Incendio

Explosion

Derrames de reactivos

Tormentas eléctricas

Sismo terremoto

Tabla 5. Posibles contingencias y lugar de ocurrencia

CONTINGENCIA SITIO
Accidentes de trabajo Planta de beneficio y escombrera
: SN Red vial desde la planta de beneficio hasta
Accidentes de transito la escombrera y escombrera.
Derrumbes Escombrera

Ruptura del muro de contencién de

E rer
la escombrera scombrera

Incendios Planta de beneficio.

’ Bodega de almacenamiento de reactivos
Explosion en la planta de beneficio

Derrame de reactivos y combustibles | Planta de beneficio

Tormentas eléctricas Regional

Sismo — Terremoto Regional

8.4.2.2.1 Accidentes de trabajo

La persona que conoce y se guia por los reglamentos de prevencion de
accidentes ayuda a prevenirios. Por medio de medidas preventivas contra peligros
de accidentes faciles de reconocer pueden evitarse dafios graves. El conocimiento
de las sefiales marcadas en los equipos, de las instrucciones especiales de



