S8 B0 V" A S B a S N e TR um

$650.000 por afio, discriminado asi:

Personal profesional $ 400.000
Alquiler de salon 100.000
Apoyo logistico (papeleria, videos, fotocopias, cartillas, etc.) 150.000

TOTAL $ 650.000

8.2.5.1.7 Seguimiento, control y monitoreo. Estas actividades se llevaran a
cabo en los tres primeros afios del proyecto, con estricto cumplimiento de su
programacion, revisando cada seis meses el cumplimiento de la misma para
efectos de adelantar los ajustes necesarios.

8.2.5.1.8 Responsable de la interventoria. Le correspondera a los titulares y
beneficiarios de la Licencia, sefiores Jesiis Antonio Castellanos y William de
Jesus Rodriguez C., con el apoyo de profesionales en los temas.

8.2.5.2 Participacién comunitaria.

8.2.5.2.1 Objetivos y descrlpélén. Dentro de los principales objetivos de este
programa se tienen la vinculacion de algunos habitantes del sector o de la
region dentro de las actividades del proyecto, como mano de obra no calificada,
tales como mineria, beneficio de minerales, obras civiles y ambientales y otros
oficios que se requieran. Igualmente, se hara la socializacion del proyecto, con
el fin de que la comunidad conozca las bondades del mismo, de tal manera que
sirva como veedora en la ejecucién del proyecto, en el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental y en los beneficios que éste genere no solamente a la vereda
Porvenir-Matefique sino también al municipio de Libane.

8.2.5.2.2 Efectos a mitigar. Mas que los efectos que puedan causar las
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diferentes actividades que comprende el proyecto, se tienen como tales los
précédimientos de compensacion para la comunidad.

8.2.5.2.3 Causas e los efectos. La materializacion de este proyecto genera
beneficios econémicos para la region y su comunidad en general, no obstante
que los diferentes procesos que involucra el proyecto puedan llegar a causar
molestias a los habitantes de los sectores vecinos, por lo cual, a manera de
compensacion, se plantea este programa.

8.2.5.2.4 Medidas de mitigacién (Fichas de Manejo Especifico CME 07-19 y
CME 07-22).

Para la ejecucion del proyecto se consultara y se acogera la opiniéon de la
comunidad de los sectores vecinos, teniendo en cuenta los aspectos positivos
que éste genera, tales como desarrollo para la regién, recursos econdmicos

para el municipio a través del pago de regalias por la explotaciéon de minerales y
la generacion de empleo.

Se realizaran actividades de divulgacion de las bondades del proyecto con el fin
de que la comunidad pueda participar por medio de un representante, como
veedor, en la ejecucién vy Eumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
Adicionalmente, se mantendra informada a la comunidad de la vereda sobre
todas las actividades relacionadas con la ejecucion del proyecto, asi como
también de los valores que se paguen por regalias e impuestos al municipio, de
tal manera que permita ejercer control sobre estos recursos.

Para la mano de obra no calificada se tendra como prioridad la vinculacion de
habitantes de la region circunvecina al proyecto, de. acuerdo con sus
capacidades y la disponibilidad de participacion.

Estas actividades se llevaran a cabo a través de charlas y talleres que se
efectuaran en las instalaciones de la escuela de la vereda.
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8.2.5.2.5 Tiempo y momento de ejecucién. Durante los dos primeros meses
de haber obtenido la aprobacién de la Licencia Ambiental se adelantaran las
actividades de socializacién del proyecto, dentro de las cuales se involucra la
seleccion del personal a vincular en las diferentes obras que se requieran en
desarrollo del mismo, segun las necesidades.

La divulgacion del desarrolio del proyecto se efectuara mediante charlas
programadas semestralmente.

8.2.5.2.6 Costos. El valor anual de estas actividades asciende a la suma de
$450.000 por afio, discriminado asi:

Personal profesional $ 350.000
Apoyo logistico (papeleria, fotocopias, etc.) 100.000
TOTAL $ 450.000

8.2.5.2.7 Seguimiento, control y monitoreo. Durante los dos primeros meses
se le daran charlas a la comunidad y semestraimente se organizaran reuniones
informativas, a través de las cuales se aprovechara adelantar la revision del
programa y su eficacia. ‘

8.2.5.2.8 Responsable de la interventorfa. Estara a cargo del sefiores Jesus
Antonio Castellanos y William de Jests Rodriguez C., como bengficiarios de
la Licencia, con apoyo del personal profesional requerido segun los temas a

tratar.
8.2.5.3 Vinculacién al desarrollo regional.

8.2.5.3.1 Objetivos y descripcién. Se pretende con éste adelantar acuerdos
con la alcaldia municipal de Libano para la realizacion de obras prioritarias que
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beneficien directamente a la comunidad de la vereda Porvenir-Matefique.

8.2.5.3.2 Efectos a mitigar. Al igual que el proyecto anterior, mas que efectos a
mitigar se pretende con estas actividades adelantar procedimientos de
compensacion para beneficios de la comunidad.

8.2.5.3.3 Causas de los efectos. Las diferentes actividades que comprende el
desarrollo del proyecto causan efectos que se tratan de compensar con
actividades como estas, entre ofras.

8.2.5.3.4 Medidas de mitigacién (Ficha de Manejo Especifico CME 07-21).
Se llevaran a cabo todas las acciones pertinentes para lograr acuerdos con Ia
administracion municipal de Libano, encaminados a la realizacion de obras de
beneficio directo para la comunidad de la vereda Porvenir-Matefique, ademas
de la contribucion con el mantenimiento de vias, tales como mejoramiento de
puestos de salud, dotacién de elementos para la escuela, mantenimiento de
sitios de recreacion y deportivos, entre otros.

8.2.5.3.5 Tiempo y momento de ejecucion. Estas actividades se llevaran a
cabo desde la aprobacién de la Licencia Ambiental y durante toda la vida dtil del
proyecto.

8.2.5.3.6 Costos. Anualmente se destinara $1.000.000 en efectivo para estas
actividades.

8.2.5.3.7 Seguimiento, control y monitoreo. Semestralmente se hara revisién

y seguimiento al cumplimiento de estas actividades.

8.2.5.3.8 Responsable de la interventoria. Estard a cargo de los titulares y
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beneficiarios de la Licencia Ambiental, sefiores Jests Antonio Castellanos y
William de Jesus Rodriguez C.

8.2.5.4 Medidas de higiene y seguridad minera.

8.2.5.4.1 Objetivos y descripcion. Ademas del cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la Ley, relacionadas con la afiliacion de los
trabajadores y sus familias al Seguro Social o a otra EPS, para la obtencion de
servicios médicos en general, se implementara toda la normatividad vigente en
lo que respecta a seguridad minera.

8.2.5.4.2 Efectos a mitigar.
-Accidentes de trabajo.

-Contaminacion y problemas de salud por polvo, ruido y gases.

8.2.5.4.3 Causas de los efectos. La participacion de los trabajadores en las
diferentes labores relacionados con la explotacién y beneficio de minerales, y
demas labores complementarias, puede originar los efectos a mitigar
anteriormente enumerados. ‘

8.2.5.4.4 Medidas de mitigacion (Fichas de Manejo Especifico CME 07- 08,
CME 07- 09, CME 07-10 y CME 07-26). Con el fin de que la probabilidad de
accidentes sea minima, partiendo de la premisa de que es mejor prevenir que
curar, se dara cumplimiento con toda la normatividad vigente sobre higiene y
seguridad minera (Decreto 1335 de 1987). En consecuem;ia, se mantendra al
dia el aporte al Seguro Social o EPS para la salud de los trabajadores, para que
de esta manera dispongan de atencion meédica, droga, servicios de urgencia y
hospitalizacion cuando lo requieran. De igual manera, se dispondra en la casa-
campamento de un botiquin para la prestacion de primeros auxilios.
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Los trabajadores se mantendran dotados de los elementos de proteccion
personal, dentro de lo establecido por la Ley, como son: mascarillas, cascos,
overoles, botas, protectores auditivos, guantes de carnaza, etc., para evitar
accidentes de trabajo y minimizar la posibilidad de que se presente alguna
enfermedad adquirida en desarrollo de las actividades propias del proyecto.
Adicionalmente se implementara una sefializacion estratégica sobre las vias de
acceso y las areas de operacion mediante vallas, cuyos sitios de instalacion e
informacion contenida es la siguiente:

e Via de acceso y entrada a los sitios de explotacion y planta de
beneficio: alli se instalaran vallas con contenido alusivo a peligro de
entrada y salida de vehiculos y velocidad maxima permitida (30 km/hora),
zona prohibidas, uso obligatorio de casco, prohibido el ingreso de
personal no autorizado, etc.

» Areas de operaci6n y administrativa: se instalaran vallas que informen
sobre zona de operacion, prohibido el paso, uso obligatorio de
casco y mascara, prohibido parquear, patios de acopio, deposite aqui
las basuras, cuidemos la naturaleza, botiquin, extintor, entre otras.

Por otra parte, se tendra sumo cuidado en el manejo de explosivos para el
arranque de mineral y combustibles para el equipo empleado, asignando una
zona especial y a perso}lal idéneo para el almacenamiento de ellos en el area y
el suministro de los mismos, respectivamente.

8.2.5.4.5 Tiempo y momento de ejecucion. Se llevara a cabo durante toda la
vida util del proyecto. La sefalizacion se efectuara dentro del primer trimestre

de ejecucion del proyecto.

8.2.5.4.6 Costos. Los costos totales de estas actividades se estiman en
$894.000 para el primer afio, discriminados asi:
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Botas pantaneras (4 pares x $21.500) $ 86.000
Cascos de seguridad (4 x $9.000) 36.000
Guantes de carnaza (4 x $5.500) 22.000
Protectores auditivos (4 x $3.500) 14.000
Gafas protectoras (4 x $10.000) 40.000
Protectores nasales (4 x $1.500) 6.000
Extinguidor tipo ABC de 10 libras (3x $70.000) 210.000
Botiquin con droga (1 x 180.000) 180.000
Elaboracion de vallas y avisos (5) 200.000
Montaje 50.000
Mantenimiento de la sefalizacion (anual) 50.000

TOTAL $894.000

Anualmente se renovaran los elementos de proteccion personal.

8.2.5.4.7 Seguimiento, control y monitoreo. Semestralmente se efectuara

revision y control sobre la efectividad y el cumplimiento de estas actividades.

8.2.5.4.8 Responsable de la interventoria. Estara a cargo de los titulares y
beneficiarios de la Licencia Ambiental, sefiores Jesus Antonio Castellanos y
William de Jests Rodriguez C.

8.2.6 Plan de Contingencia.

El Plan de Contingencia a implementar durante las etapas del proyecto de
explotacion y beneficio de oro, contiene los métodos que deben seguirse para
controlar y, al mismo tiempo, minimizar los posibles dafios que se puedan
causar por fallas o riesgos eventuales en vidas humanas y en los recursos

naturales durante el desarrollo del proyecto.

8.2.6.1 Objetivos. Con el Plan de Contingencia se pretende generalmente
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presentar los lineamientos, estrategias y procedimientos operativos e
informacion general que en el caso de ocurrencia de una emergencia permitan
su atencion de manera oportuna. ’
Especificamente se busca proporcionar al personal las bases para la toma de
decisiones, con el fin de entender de una manera efectiva las contingencias que
se deriven de las actividades de explotacion y beneficio propias del proyecto,
disminuir los riesgos por accidentes en vidas humanas, al igual que minimizar
problemas de tipo econémico, legal y social que puedan originarse por
emergencias.

8.2.6.2 Alcances del Plan de Contingencia.
-Determinacion de areas sensibles.

-Analisis de riesgos.

-Procedimientos operativos a utilizar.
-Responsable del Plan de Contingencia.
-Personal y equipo necesarios.

-Informacion sobre apoyo logistico y técnico.
-Costos del Plan.

8.2.6.2.1 Determinacion de areas sensibles. Durante el tiempo de ejecucion

del proyecto pueden presentarse algunos tipos de accidentes en las areas de

operacion, los cuales estan ligados a las siguientes acciones:

-Extraccion de materiales.

-Acopio de materiales en los respectivos patios.

-Mal uso de herramientas.

-Descuido en el manejo de los equipos.

-Incumplimiento en el uso obligatorio de los implementos de seguridad
industrial.

-Incendios forestales o por derramamiento accidental de combustibles.
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-Accidentes en las vias de acceso y en las areas de explotacion de
materiales por no acatar la sefializacion. Vo 5y ‘\ L5
- Mal uso de los explosivos. A 1 \
8.2.6.2.2 Analisis de riesgos. La afectacion depende del caracter del suéeso y
de las diferentes condiciones en que se trabaje. El personal operativo
eventualmente estara expuesto a accidentes en los procesos de arranque,
cargue, transporte interno, descargue y beneficio de los minerales, por falta de
prevision y descuido, al igual que por falta de capacitacion en el manejo de los
equipos.
La presentacion de accidentes por el mal uso de herramientas y equipos por
parte de los trabajadores puede originarse también por falta de prevision o
pericia del mismo personal, y por olvidar el uso de los equipos minimos de
seguridad industrial.
Las explosiones accidentales pueden presentarse por la mala manipulacién de
los materiales utilizados en las voladuras o en el almacenamiento de los
mismos.
Los incendios en las areas de operacion de los equipos pueden generarse por
descuido en el mantenimiento de los mismos, dando lugar a derrames
accidentales de combustibles. Igualmente, pueden presentarse incendios
forestales en épocas de verano, debido a que los rastrojos y pastizales se
secan por falta de agua lluvia, por lo cual se debe tener precaucion de no botar
colillas de cigarrillos ni efectuar fogatas.
Sobre las vias de acceso pueden presentarse accidentes que involucren tanto a
trabajadores como a visitantes, debido a no acatar la informacién contenida en
las vallas de sefializacion.
Como en todo proyecto, existen también riesgos naturales no previsibles, tales
como fendmenos naturales, ajenos a las actividades propias del proyecto, como
es el caso de terremotos e inundaciones.
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No obstante los riesgos enumerados, puede afirmarse que la posibilidad de
sucesos accidentales es minima si se opera dentro del marco de las
condiciones de seguridad industrial planteadas en el item correspondiente.

8.2.6.2.3 Proceso operativo. El plan de accién y la toma de decisiones es
una herramienta que facilita el manejo de una contingencia y da los
lineamientos sobre las acciones a seguir en caso de un evento natural 6
provocado.

Al presentarse un evento adverso, el administrador de la mina debera reportar a
los titulares de la licencia y a la interventoria ambiental el insuceso para que se
evalie la situacion. A partir del andlisis de las prioridades de proteccién se
determinara si es necesario o no activar el Plan de Contingencia. De ser
necesaria su activacion, se estableceran los recursos adicionales requeridos
(humanos y equipos) para atender dicha contingencia, y en coordinacion con la
interventoria ambiental se efectuard un seguimiento y una evaluacién de las
labores a seguir.

Una vez atendida y finalizada la contingencia, se debera efectuar una
evaluacion de dafios y de compensaciones, e igualmente del Plan de
Contingencia. Asi mismo, se determinaran las responsabilidades sobre el tipo
de contingencia y su co}npensacién.

8.2.6.2.4 Responsable del Plan de Contingencia. Los titulares y beneficiarios
de la Licencia Ambiental, sefiores Jesiis Antonio Castellanos y William de
Jests Rodriguez C., seran los encargados de las operaciones de reporte, de
atencion inmediata y de suministrar los primeros auxilios, como también de
garantizar la capacitacion de los trabajadores en lo que respecta a la
prevencion y atencion de accidentes, para que en caso tal actien como una
brigada de apoyo y atencién de emergencias.

La administracion, el cumplimiento y la toma de decisiones durante las
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emergencias, sera de responsabilidad directa de los beneficiarios de la Licencia
Ambiental, en este caso el sefiores Jestis Antonio Castellanos y William de
Jesus Rodriguez C., asi como también seran responsables del suministro del
equipo necesario para atender dichas eventualidades.

Como consecuencia de lo anterior, se hace necesario que los titulares y/o el
administrador de la mina conozcan los sistemas de comunicacién existentes
dentro de la obra, cuenten con equipos de movilizacién de personal y equipo de
trabajo, y también con inventarios del apoyo local sobre infraestructura de

servicios de salud, Policia, Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, INGEOMINAS,
etc.

8.2.6.2.5 Equipo requerido. Como minimo se debe contar con el siguiente
equipo:

-Botiquin de primeros auxilios.

-Camilla.

-Extintores.

-Vehiculo disponible para transporte.

-Equipo de comunicaciones (tgléfono fijo o celular).

8.2.6.2.6 Apoyo logistico. El listado de las diferentes entidades que en el caso
de ocurrencia de una emergencia puedan prestar el apoyo logistico, técnico y
profesional es el siguiente: Cruz Roja, Bomberos Voluntarios, Policia Nacional,
Ejército Nacional, INGEOMINAS y Comité Local de Emergencias.

8.2.6.2.7 Costos del Plan de Contingencia. Los costos de este Plan
ascienden a la suma de $935.000, discriminados de la siguiente manera,
haciendo claridad que se excluyen de aqui los costos de aquellos implementos
0 equipos que se han tenido en cuenta en las medidas de seguridad industrial:
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Camilla en lona plegable (1) $ 165.000
Puesto de primeros auxilios 250.000
Unidad base telefénica (celular) 150.000
Charlas de capacitacion (dos por afio) 250.000
Mantenimiento Anual 120.000

TOTAL $ 935.000

8.2.7 Plan de recuperacion o abandono (Ficha de Manejo Especifico CME
07- 25).

Teniendo en cuenta la vida dtil del proyecto, en este caso la duracién de la
Licencia de Explotacién (10 afios, sin contar sus prérrogas), y que las
perspectivas de mercado del mineral son amplias, el caracter del proyecto no es
de tipo temporal.

No obstante lo anterior, la legislacion ambiental exige un Plan de Recuperacién
o Abandono del area afectada por el proyecto, el cual, para nuestro caso,
comprende una secuencia de pasos de recuperacién, la mayoria de los cuales
se contemplan en cada una de las actividades a adelantar en desarrollo del
proyecto minero y su Plan .de Manejo Ambiental. De todas maneras, se
considera que para este caso, dicho Plan debe conformarse de la siguiente
manera:

- Cierre y sellado de pozos, chimeneas y demas labores subterraneas finales,
mediante la incorporacion de los materiales estériles también finales, puesto
que a medida que se vayan avanzando los frentes de trabajo se iran
disponiendo en los abandonados los materiales estériles resultantes de dichos
avances.

- Proteccion de las aguas resultantes a lo largo de los trabajos bajo tierra,

impidiendo su contacto con los restos de mineral que puedan permanecer una
vez finalizada la explotacion.
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-Desmonte de las enramadas para planta de beneficio, alojamiento de
herramientas, equipos e implementos, lo cual comprende la demolicién
del montaje, la acumulacién de elementos y materiales que puedan
reutilizarse, al igual que el cargue y transporte de desechos y escombros.
-Proteccion de las aguas superficiales para impedir su contacto con los restos
de materiales que pudieran permanecer tras la culminacion de las actividades.
-En cuanto a la demas infraestructura, tales como casa-campamento, vias de
acceso y fosa de compostaje, ésta logicamente se dejara para beneficio de los
propietarios de los predios afectados.

Este Plan de Abandono se basa en el conocimiento que se tiene de los
diferentes componentes del medio natural analizados en el Plan de Manejo
Ambiental, entre ellos el socioeconémico y cultural, de tal manera que no afecte
e imponga cambios drasticos en los patrones del uso del suelo.

Los costos de este Plan de Abandono ascienden a la suma de $4.500.000.

8.3 COSTOS TOTALES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion se presentan de manera detallada los costos del Plan de Manejo
Ambiental estimados duranté el primer afo (Tabla n.°3), para un buen
funcionamiento del proiecto de explotacion y beneficio de oro, correspondientes
a la Licencia de Explotacion n.°CCC-111.

En el item correspondiente a la informacion econémica del proyecto se dan a
conocer los costos de esta Plan de Manejo Ambiental proyectados a cinco
anos, teniendo en cuenta la variacion anual de los mismos.
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Tabla n.° 3. Costos del P.M.A. para el primer afio.

ACTIVIDAD VALOR TOTAL ($)
Programa de manejo de residuos liquidos :
-Obras control aguas residuales domésticas 150.000
-Obras control aguas de escorrentia 4.016.725
-Obras control aguas residuales industriales 1.236.150
Programa de manejo de residuos sélidos
~Construccion fosa de compostaje 1.435.000
~Construccion de cajas de sedimentacion 148.250
~Obras de control manejo de residuos soélidos
industriales 4.182.500
Programa adecuacién, mantenimiento y
‘ operacion via acceso
- Adecuacion de vias y elaboracion obras civiles 680.000
- Mantenimiento red vial y obras
complementarias 750.000
Programa de readecuacion paisajistica
-Reforestacion con especies nativas 894.500
-Construccion de barreras vivas 770.000
Programa de gestion social
~Educacion y capacitacion ambiental 650.000
-Participacion comunitaria 450.000
tVinculacién al desarrollo regional 1.000.000
Medidas de higiene y seguridad minera 894.000
Plan de contingencia 935.000
TOTAL 18.192.125
. 8.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el siguiente cuadro se da a conocer el cronograma de actividades para el
Proyecto de Explotacion de oro correspondiente a la Licencia n.°CCC-111,
proyectado a los préximos cinco afios, en concordancia con el tiempo
estipulado para el analisis econémico del proyecto:
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TIEMPO
fos)

ACTIVID.

1. Programa manejo residuos liquidos
1.1 Obras control aguas resid.domésticas
- Adecuacion
- Mantenimiento
1.2 Obras control aguas de escorrentia
- Construccién cunetas
- Mantenimiento
1.3 obras de control aguas residuales industriales
-Construccion
-Mantenimiento

2. Programa manejo residuos sélidos
2.1 Fosa compostaje
- Construccion
- Mantenimiento
2.2 Cajas de sedimentacion
- Construccion
- Mantenimiento
2.3 obras de control residuos sélidos industriales
-Construccion
- Mantenimiento

X X XX

X X XX

XX X X

XX XX

X X X X

XX X X

X X X X

3. Programa adecuacion y mantenimiento vias
3.2 Adecuacion vias y obras civiles

- Construccion

3.1 Mantenimiento red vial vy
complementarias.

obras

XXX

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

4. Programa readecuadoén paisajistica
4.1 Reforestacion especies nativas
- Construccion
- Mantenimiento
4.2 Construccién barreras vivas
- Construccién
- Mantenimiento

XX XX

X XXX

5 Programa gestion sodal

5.1 Educacién y capacitacidn ambiental
5.2 Participacién comunitaria -
5.3 Vinculacién desarrollo regional

5.4 Medidas higiene y seguridad minera

x> X
x> X

xx X
xx X

6. Interventoria ambiental

x
x

x
x

8.5 MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
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Aunque éstas son actividades que le corresponden a la entidad de control \ { \ ©
ambiental, en este caso CORTOLIMA, los titulares mineros y beneficiarios de la

[ cone

—

Licencia Ambiental, sefiores Jestis Antonio Castellanos y William de Jesus
Rodriguez C., deberan operar segin las pautas fijadas por las entidades
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mineras y ambientales, manteniendo de esta manera una operacion
eécondmicamente viable.

Se considera necesario efectuar un seguimiento periédico con el propésito de
confirmar las medidas para amortiguar los impactos y evaluar la efectividad que
han tenido las obras ejecutadas en lo que respecta a la recuperacion y/o
mejoramiento de los diferentes componentes del sistema, con miras a mantener
dichas acciones, ajustarlas, intensificarlas o cambiarlas por otras de mayor
eficiencia.

El monitoreo debera estar dirigido principalmente a las areas de operacion del
proyecto, tales como los sectores de explotacién de minerales, a los sitios de
acopio de materiales, a la planta de beneficio, a los espacios ocupados por las
vias, la infraestructura y su area de influencia, y al cumplimiento de las normas
de higiene y seguridad industrial para la prevencion de accidentes.

Aunque en cada uno de los programas del Plan de Manejo Ambiental se
estipula el seguimiento, control y monitoreo, en la Tabla n.°4 se presenta, a
manera de resumen, el programa de monitoreo ambiental, teniendo en cuenta
los indicadores de seguimiento y monitoreo sefialados para cada uno de los
recursos, dentro de ellos los siguientes: hidrico, atmosférico, suelo, vegetacion,
paisaje y social, analizando para cada uno sus componentes, parametros y
frecuencia.

Al respecto vale sefialar que, ademas del titular como responsable directo, se
tienen entidades que deben contribuir a que estas labores se cumplan, tales
como la Alcaldia de Libano, a través de la UMATA, Personeria y Secretaria de
Planeacion; la Corporacién Auténoma Regional del Tolima, CORTOLIMA, como
entidad encargada de conceder la Licencia Ambiental; INGEOMINAS, como
entidad otorgante del Titulo Minero, y la comunidad beneficiada con la
operacioén del proyecta.
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Tabla n.° 4. Resumen del Programa de Monitoreo.

RECURSO [COMPONENTE PARAMETRO FRECUENCIA |
Hidrico -Agua residual doméstica -Revision e inspeccion pozo séptico FSemestral
~Agua escorrentia -Revisién de cunetas y obras civil Trimestral
-Lixiviados fosa compostaje ~Revision e inspeccion fosa ~ Trimestral
Atmosférico -Calidad del aire ~Revision vias ~Trimestral
FSuelo ~Estériles ~Revision de patios de acopio ~Trimestral
~Residuos sodlidos domeésticos  -Revision fosa y canecas ~Trimestral
Vegetacion |-Areas de proteccion -Revision areas de reforestacion  |-Cuatrimestral
-Areas barreras vivas - Revision barreras vivas ~Trimestral
Paisaje ~Manejo integral paisaje Observacion y revision obras ~Trimestral
aisajisticas
Social ~Capacitacion ~Revision registro avance ~Semestral
jecuciones
~Participacién comunitaria Revisién registro avance kSemestral
jecuciones
Vinculacion desarrollo regional -Revision registro donaciones ~Semestral
Higiene y seguridad minera Revisién dotaciones Semestral

8.6 INTERVENTORIA AMBIENTAL

La interventoria ambiental debe realizarla un ente de caracter natural o juridico,
que tenga experiencia en evaluacion de impacto ambiental de proyectos de
éxplotacién minera y beneficio de minerales y/o que esté conformado o haga
parte de ella un grupo interdisciplinario de profesionales que realicen esta labor.
En este caso se propone alguna de las empresas legalmente constituidas
existentes en la ciudad de Ibagué, la mayoria de las cuales cuenta con personal

idéneo para este tipo de interventoria.

8.6.1 Funciones y obligaciones

- Que se ejecute el Plan de Manejo Ambiental en su totalidad.

- Que tenga suficientes conocimientos técnicos para corregir los posibles
impactos e imprevistos que se puedan presentar.

- Que evalte si las medidas de control y seguimiento ambiental son ordenadas.
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- Que verdaderamente se cumpla con la funcién de interventoria, realizando
visitas periédicas al area del proyecto.

- Que entregue informe semestral al ente encargado de conceder Licencia
Ambiental, en este caso CORTOLIMA, sobre la ejecucién de las obras y
medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

- Recoger, analizar e incorporar las recomendaciones y expectativas de las

instituciones y comunidades involucradas en la ejecucién de los programas y
planes propuestos.

8.6.2 Costos de la interventoria ambiental

La Interventoria Ambiental sera ejecutada por un Ingeniero Ambiental o
Profesional Especializado o Grupo Interdisciplinario de Profesionales de la
empresa seleccionada, quienes deberan tener conocimientos en materia
ambiental acerca de proyectos de explotacion y beneficio de minerales y
quienes deberan articular los programas del Plan de Manejo Ambiental con los
objetivos del proyecto, con el fin de asegurar su correcta ejecucion y operacion.
El profesional o profesionales en mencién participaran en las actividades de
ejecucion y operacion del proyecto de manera que las obras propuestas en el
Plan de Manejo Ambiental se éjecuten adecuada y oportunamente.

Este profesional o gruﬁo interdisciplinario trabajara medio tiempo durante la
operacion del proyecto, a un costo de $400.000 mensuales, para un costo total
por afio de $4.800.000.
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9. INFORMACION ECONOMICA DEL PROYECTO

En la Tabla n.°5 se detallan los costos estimados para la explotacion anual de
360 toneladas de cuarzo, para una produccion de 3.240 gramos de oro,
haciendo una relacién minuciosa de los costos fijos y variables, incluyendo los
costos del Plan de Manejo Ambiental para el primer afio.

La rentabilidad estimada del proyecto es de el 60%.

Igualmente, en la Tabla n.°6 se presentan los costos del Plan de Manejo
Ambiental con proyeccién a 5 afios, teniendo en cuenta que para los afios
siguientes al primero algunos de los costos variaran, ya que ciertas actividades
alli programadas tan sélo se realizaran durante el primer afio, mientras que para
los demas es solamente mantenimiento para su normal desarrollo.

Extractando a manera de resumen la informacién econémica presentada en las
Tablas anteriores, se tiene lo siguiente:
Costos totales de inversién: $23.660.000

Costos del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el primer afi0:$18.192.125

Costos totales de operacién para el primer afio (incluye costos del PMA):
$56.153.844
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Tabla n.° 5 Costos del proyecto (1 afio)

INVERSIONES Cantidad \2:’;0‘:;" Valor anual $| Costo mes $ Pmd“‘(fv‘;' MeSl Costot$
1- Terrenos (arriendo) 1 1 2.400.000 200.000 6666
2- Obras de Infraestructura
- Campamento 1 1 300.000 25.000 555.5
- Vias acceso y rumbon 30m 5 1.620.000 27.000 900
- Otros Varios 5 3.950.000 65.832 2.194.3
3- Equipos y Maquinaria
- Barriles 6 5 3.000.000 50.000 1.666.6
- Trituradora 1 5 4.000.000 66.666 2.222.2
- Transformador, motobomba, ;
motor y extractor aire Varios 6.600.000 109.999 3.666.5
4- Implementos
-Tuberia agua 500m 2 180.000 7.500 250.0
-Tuberia aire 150m 2 120.000 5.000 166.6
5- Material eléctrico
-Cable Varios 5 900.000 15.000 500
-Bombillos, etc. Varios 1 100.000 8.333 277.8
6- Herramientas e implementos
- Palas Varios 1 50.000 4.166 138.9
- Picas _ Varios 1 50.000 4.166 138.9
= GiBReuSes, maosiee, Varios 1 390.000 32.500 1.083.2
barras,varillas
20.704.3
Vida util Produccién
OPERACION Cantidad (afios) Valor anual Costo mes mes(30Y) Costo t
1 Insumos
- Maderas 120 m2 1 240.000 20.000 666.6
- Explosivos Varios 1 2.000.000 166.666 5.555.5
- Mantenimiento Varios 1 350.000 29.166 972.2
2 Mano de obra
- Salarios 4 1 20.400.000 1.700.000 56.666.6
- Prestaciones Sociales 4 -1 6.120.000 510.000 17.000
- Seguridad Social 4 1 3.060.000 255.000 8.500
- Dotacién 8 1 960.000 80.000 2.666.6
3 Administracion
- Regalias 4% 1 4.032.000 336.000 11.200
- Otros Varios 1 300.000 25.000 833.3
4 Costos Ecologicos
-Obras Civiles Varios 1 6.281.725 523.477 17.449
- Reforestacion Varios 1 1.664.500 138.708 4.623.6
- Cajas y piscinas sediment. Varias 1 5.566.900 463.908 15.463.6
- Otros \/arios 1 4.679.000 389.916.6 12.997
5 Imprevistos Varios 1 500.000 41.666/, 1.388.9
155.982.9
Costo de extraccién estimado en bocamina ($ /t) = 176.687.2
Costo total estimado del produccién ($) = 63.607.392
Precio de venta estimado del material = $32.000/gramo
Valor ventas anuales = $102.400.000
Utilidad = $38.792.608
Rentabilidad estimada = 60%
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Tabla n.° 6. Costos del P.M.A. (proyeccién a 5 afios).

COSTOS ANUALES (%)

ACTIVIDAD 1 3 3 2 5
Programa de manejo de residuo
liquidos ]
- Control aguas residuales domesticas 150.000 50.000 50.000 50.000 50.000
- Control de aguas de escorrentia 4,016.725| 350.000 350.000 350.000 350.000
- Control de aguas residuales industriales 1.236 150 180.000 180.000 180.000 180.000
rograma de manejo de residuo:
Glidos
Construccion fosa de compostaje 1.435.000 200.000 200.000 200.000 200.000
Construccion de cajas de sedimentacion 148.250 60.000 60.000 60.000 60.000
Obras de control de residuos sélidos
ndustriales 4.182.500 200.000 200.000 200.000 200.000
rograma mantenimiento, adecuacién vy
operacion via acceso
FAdecuacion vias y elaboracién obra
civiles 680.000
-Mantenimiento red vial y obra 750.000 750.000 750.000 750.00& 750.000
mplementarias
Fograma adecuacion paisajistica
Reforestacion con especies nativas 894.500 150.000 150.000 150.000 150.000
- Construccién barreras vivas 770.000 150.000) 150.000 150.000| 150.000
rograma de gestién social
+ Educacion y capacitacion ambiental 650.000 650.000 650.000| 0 0
~ Participacion comunitaria 450.000 450.000 450.000 450.000| 450.000
- Vinculacion al desarrollo regional 1.000.0000 1.000.000 1.000.000| 1.000.000/ 1.000.000
- Medidas de higiene y seguridad industrial 894.000 254.000 254.000 254.0000 254.0000
|Plan de contingencia 935.000 935.000 935.000 935.000 935.000
TOTAL ANO 18.192.1251 5.379.000 5.379.000 4.729.000( 4.729.000
Valor parcial + IPC anual 18.192.125] 5.647.950| 5.930.347| 6.226.8 6.538.207
Valor total en 5 afios . 42.535.493
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

- Segun los estudios realizados, el Proyecto de Explotacién y Beneficio de oro
correspondiente a la Licencia de Explotacién n.°CCC-111, otorgada por el
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, INGEOMINAS, a los sefiores
Jesuds Antonio Castellanos y William de Jesus Rodriguez C., localizado en
la vereda Porvenir-Matefique, municipio de Libano, es viable, siempre y cuando
se tengan en cuenta las medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental.

- El presente Estudio de Impacto Ambiental aporta las informaciones, analisis y
ponderaciones necesarias para establecer con aproximacién razonable la clase
e importancia de los impactos ambientales previsibles. Adicionalmente propone
y detalla ampliamente una serie de medidas dirigidas a compatibilizar las
actividades del proyecto con el ambiente de su area de influencia. Estas
medidas se presentan con su debida ubicacién espacio-temporal en el
denominado Plan de Manejo Ambiental.

- El Plan de Manejo Ambiental.contempla aspectos esenciales para el desarrollo
ambiental adecuado del proyecto, los cuales deberan ser implementados con el
fin de cumplir con la normatividad ambiental.

10.2 RECOMENDACIONES

- Los sefiores Jesis Antonio Castellanos y William de Jests Rodriguez C.,
como titulares mineros y beneficiarios de la Licencia Ambiental para el proyecto
de explotacién y beneficio de oro de la Licencia de Explotacién n.°CCC-111,
debera tener conocimiento de causa de lo estipulado en el presente Estudio de
Impacto Ambiental, con el fin de minimizar los impactos sobre el entorno a
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intervenir.

- Se recomienda que todos los trabajadores de la mina sigan las normas de
higiene y seguridad minera bajo la supervision de los titulares mineros y/o
persona delegada para tal fin.

- Los programas de seguimiento y monitoreo ambiental e interventoria se
deberan cumplir estrictamente, con el propésito de asegurar el cumplimiento y

eéfectividad de las normas relativas al medio ambiente y la ejecucioén del Plan de
Manejo Ambiental en su totalidad.

118



11. BIBLIOGRAFIA

ADESMIL LTDA. Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de
Explotacion del Contrato de Concesion DFS-071. Ibagué, 2003.

CANTER, Larry W. Manual de evaluacion de impacto ambiental. Ed. Mc Graw
Hill. Segunda Edicion. Madrid, 1997.

CENDALES V., Carlos Enrique. Informe Final de Exploracién y Programa de
Trabajos e Inversiones de la Licencia n.° CCC-111. Ibagué, 2002.

119



\(D

PLANOS



000°€70'1=X

0101JaUaq
op ejmelq

0g'¥68 =X
041 €70T=X

000°€¥01=X 1 000E¥0T=X
y m_m%m&\a .

(e

/@é@ |

009

oaﬁﬁ [\

/00168 =X




. andeq| mm.cnmcm .Mo_w i
ooz op oot | VLT TNSHQY | om
‘B3] :10d opesoqery QzeyAIq & gaeoo]
9 - I - 402 $303dS32 OSNO4TY T GERSE)
ool wgouElg SONVTI3LSY2 OINOLNY SNS3L 00s°C T %Esmm
‘eofeIfolIe)) 8seg ‘sareqnii], "umm_ .
SEAIEIIY (817 =Y |
9JUIJSIX?
BAMJINSILLJUL 3 EPESI0)0 BIIE 9P UQLBNUIP( .11

WYLNIIGWY OLIOVIWI 0IQNLST!

¥
NOTIH OO : [esouny g
IT1-03D -ON NOIDVLOTdXH Ad VIONHDI'T B
92768 =A\ E
b 8P L.N OUBTd / L 05 201=X) ¢ \ M
008270 =X = U~
< T oorves =

00e'¥68

005768 =X |
069 2#01=




A

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬂ ..\.\\\\\\ 77 \\\\\ XTI
\\:\.\\\\

‘seotwr £ ojgerd ep

soadsu sojsmbsy

VOIVIAY
O O I (

A
I
\

ugrodLasaq erfoloyr] | peprup | pepy

(eoryeurenbsy)
VAVZITVYINED VIIDOTOLIT YNWNTOD

1
i
\\ W
Y ‘w\\\N\\
i

/ 74
7 )
o’ $

7, 7 7/

iy

I

A

7 L

i
/ /

\
7

L, .‘ /
i
i

sepezieourm lel 0091

senjoel) ap UQIEUIOUI 3 OquUMY

[

j

T % i

SeJajlMe SaUOTIRZI[eIoUT / .l..\\\\\\\\\‘xx\\\\. T !

& uppoupo) ap ugowaom 5 oqumy 4% o 77 £l
AL / s 7 5 1

SeUOlOoOUBATDO) 7 g

[}

voreurefe) ofsjduio)
[op sosoedtur £ s0s0jyesd sojsmbsy

Tpus Lo

0

77 \\ 7

2

0041




: g ko 00570 T=X
9002 @p orumy VAT TINSAQV T ot

BYID ] :Jod opesoqery :pzireyiiiq £ gzyeoo]

0 - I - 402 OULO A e
VAl wgomelg SONVTIILSY2 OINOLINY SNS3r gm N .—
BOTJRISO)IR) aseg ‘saremyty| uumm

(eo11RWANbST) BPRZTTRJBUSY BITHOTOITT BUWNTO)

021907039 3LH0J A Vdvi

:3UBIUO)

TYANIJIGWY OLIYdWI JWH0INI

NO'TL 0O : [eouy
ITE-0J9 -ON NOIOVLOTdXH 3d VIONAOIT

y 90 ¢ oN OueTd

I

SoJaJlIne

saJorea £ ejund

(so)

\VIVD OrdTdWOD

10D OZJend ap Sade|

—NJ™ 7 SUO[I] W02

‘seormt £ ojyess ep ¢



Jejopdxe v Semiajul SRIAUTIE SRAJISAY %q./
N

seuste £ enfe op spodsuer) vred seweqn] ———

msovuaue.ahnw:.ﬁgov
reuy Eumo&_m ﬂuwm sored op ugpuospy il

refloy uoo Iejsslcjal ¥ BAJY

a[esodwod ap ws04 -

i
1

il

sela wied | U8 SBIPUNY

i
1}
il

seiqo waed sprepiozaeder) selaum)

SYQVAVEDONd STTVINHIENY A SYMHNIN SHHOHYT

$0jUajSIXe SE[LIB}URO[Y

&/ [epaIas BIA
(seaoqurey ‘semd ‘sepezii))

$97U)SIX8 SEWIAJUT SPEIIUTH Sal0qe]

Il s

117-00) BROUSOT] BOJSPUT] — — —
SANOIDNIANOD

008°270'T1=X

/

&

N

501884

oLI@URY

\a&»bb

SKBD 060N

>

N p»ppopg

Al
SETIRCHISCIAN
op [ell
uoroisodsi(

AAAALAAD




andeq gpSESHZ Tl

ooz b omne | (LT TINSAQAY |, oo,

R:LIpER w10d operoqery :9zireyidiq £ 9zyeoo]
9 - I - 402 OUL0 A N4 B
VOl el SONVTI3LSY2 OINOLNY SNS3r
‘poyyRIFolTe) BsERy ‘SaTeniLy, 253

sepewre.301d A s3jud)SIXd SI[BUDIqUIE A SEIIUIW
$9J0qe] ‘u0R)0[dxa AP 53103938 A BUISIS

:9UBIU0Y

TYINIIGWY OLOVdWI JWAOINT

NOTId OYO - [eoUy
TT1-300 -ON NOIDVLO1dXd 3d VIONID

y 9P E.N OUBTd

\\\\'Il\ll

oJapur]

21s




00S'T VIVOSH

oquWInI [8 Us PNYFUOT

8G
I m.&ﬁaﬁm a g ) 4 ! m
It & & mﬁ m _. N
8 B B 2 g g i

/au f a & g | B v 0 oa ﬁ ' 8
| s 3 |\
/ , 2- em3qng g \lg

. ,_ I J_, I

07 081 . | v _/ oy E :

TYSYIASNYYL NOIODHS T / | m

JUGH [=[eIoUIW BaIY |

ugroajold op Jefd

W
¥
R —
(an]
ot oL

=~
e
!

il epeqUINLISD eIny e Tedrourad Szm
SLRXXXHAIIXAXKHNKD i @ v | |
. gRRRRRRRIKI%AA |
oore ma torndorutelorntorntetotetoretetole it | |
2wge T= [LI}Se BRIy Q8 , ,;/ - | ,
_ G wiexog
WGy [=TeIOUIW BaIY ; %
R RXRXREKA | /
SRRLXKLKKAKXKKG | v || &
00000004 9020°020°0900. 1) /
R RN |
XHKIHKAKXHKIKHIANKN

’ / 2 emdaiqog

SHTAVIOTIXE SVIYV 30 NOIOVONVWAQ A SOTIIVVA STHOAAVL ‘SVIND

0TI0¥YVSHA A NOIOVEVdHdd




SEAJASJ 3p UQIJRIO[BA A UQLIBIISE])

uorde)ofdxa £ ofjosaesap ‘uordeedald ap satoqe]
SYIWVY9VIA SAn00T14

:8UBTIUO)

TYLN3IgWV 0LIVdWI OIQNLS3

NO'TII 0O : [Py
1T1-33D -ON NOIOV.LO'TdXH Hd VIONIOIT

v 8P vo.N oueld

00T-T OSH

soqeqtd £ serewreo Jod ugroejo[dxe oUBSI(

4

w(G'(:Uoq eanje o Josadsy

0067 VIVOSE
OQUINI [o Ud PN}IFUOT

,

/ JUICY GG 1=10Y |

|
2Wgg G =vedy |

7g enborg f y enbolg / .

| | g0 Gg=very

| _ 7 v, g anborg
\ | _
i |

s o
/ y anborg L /
| | |
| i

= .|||l. — r.lllll]
f . \u ,__
, : i
J Y °nDolg ,_

,,

A

7
{

|

X
RS
0

)

OGN
ot rooreiore
R

L

.

R RRRAXRIAAXKS
RRRRLLREELRLLKLK

KRR o“ono“o
R

0] /z;l

Q CXXIR | gmgari=vary
999999999911 , ,

0“0“000“00 Q 000000“0"000000‘ 3| gd enbojg

9

<Q

R RRRRRXXXKNE
SRLLRILLLRLRIKLKAL,

&

sa[qeqoid : g senborg

sepeqotd : y senboig

SVAJHESHY SVT dd NOIDVOIMISVID




