8.2.2.2.4 Medidas de mitigacién (Ficha de Manejo Especifico CME 07-12).
Ceon el fin de contrarrestar los efectos sefialados, se construira a lo largo de las
cunetas perimetrales una caja de sedimentacion incrustada sobre éstas,
localizada tal como se ilustra en el Plano n.°3.

Esta caja de sedimentaci6n consiste en una estructura disefiada como una caja
de inspeccién en ladrillo y/o placas de concreto armado, que facilita la
sedimentacién de particulas sélidas de arrastre y en suspensién.
Adicionalmente cuenta con un aliviadero que puede conectarse a los drenajes
Naturales. Las dimensiones de esta y sus caracteristicas se ilustran en la Figura
A.%4,

8.2.2.2.5 Tiempo y momento de ejecucion. La caja de sedimentacién sers
construida una vez estén adecuadas las zonas de acopio, y posterior 2 la
construccion de las cunetas perimetrales. El mantenimiento se hara anualmente
con inspecciones peritdicas, hasta que se cumpla la vida util del proyecto.

8.2.2.2.6 Costos. El costo de construccién de esta obra asclende a |3 suma de
$88.250, mientras que el de mantenimiento es de $60.000, discriminado &si,
aclarando que los costos de los materiales incluyen el transporte de los mismos:

-

Ladrillos (50 x $150) $ 7.500
Arena blanca (0.05 m3 x $25.000) 1.250
Cemento (1.0 bultos x $15.000) 15.000
Excavacién (0.6 m3 x $7.500) 4.500
Herramientas (palas, picas, carretillas) ‘ 30.000
Mano de obra construccion (2 jornales x $1 5.000) 30.000
Mantenimiento 60.000

TOTAL $148.250
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8.2.2.2.7 Control, seguimlento y monitoreo. La caja debers revisarse ¥
limpiarse periédicamente (cada tres meses) para que cumpla su funciéa.

8.2.2.2.8 Responsable de la interventoria. Esta estar4 a cargo de los titulares
y beneficiarios, sefiores Jestis Antonlo Castellanos y Willlam de Jesis
Rodriguez C.

8.2.2.3 Obras de control de residuos sélidos industriales.

8.2.2.3.1 Objetivos y descripcion. Se trata de establecer un control de los
desechos residuales liquidos que contiensn restos del mineral separado y
substancias quimicas empleadas como solventes, especialmente del proceso
de cianuracién, construyendo para ello tanques de sedimentacién posteriores al
proceso de cianuracion y adecuando una piscina para disposicion de colas.

8.2.2.3.2 Efectos a mitigar.
-Contaminacién de los drenajes naturales, superficiales y subterraneos, al igual
que de los suelos por aportl_e de sedimentos sin control.

8.2.2.3.3 Causas de los efectos. La separaci6n de minerales de la roca madre
requiere el uso de procesos fisico-quimices que involucran el uso de agua,
originando desechos residuales que dan lugar a los efectos anteriormente
mencionados.

8.2.2.3.4 Medidas de mitigacion (Ficha de Manejo Especifico BTM 07-07).
Con el fin de contrarrestar los efectos sefialados, se construiran 4 tanques
sedimentadores y se adecuard una piscina para la disposicién de colas
procedentes de los diferentes procesos de recuperacién de orq.

Cada tanque tendra dimensiones de 2 m de ancho por 2 m de largo y 1 m de
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profundidad, localizados en serie; mientras gue la piscina de colas tendra unas
dimensiones de 20 m de longitud por 10 m de ancho y 1.5 m de profundidad,

impermeabilizada con lonas plasticas (Figura n.°5). Las aguas seran
conducidas por tuberia de PVC de 4" de diametro.

8.2.2.3.5 Tiempo y momento de ejecucién. Estas obras se adelantaran una
vez otorgada la Licencia Ambiental y antes de iniciar el proceso de beneficio. El
mantenimiento se hara semestralmente con inspecciones periédicas, hasta que
se cumpla la vida util del proyecto.

8.2.2.3.6 Costos. El costo de construccion de estas obras asciende a la suma
de $4.182.500, incluyendo el mantenimiento del primer afio, discriminado asf,
aclarando que los costos de los materiales incluyen el transporte de los mismos:

Ladrilios (288 x $150) $ 43.200
Arena blanca (5 m3 x $25.000) 125.000
Cemento (50 bultos x $15.000) 750.000
Excavacion (216 m3 x $7.500) 2.370.000
Herramientas (palas, picas, carretillas) 150.000
Tuber{a en PVC de 47(15 m x$12.500) 187.500
Lona plastica impermeabilizante (140 m2 x $1.370) 191.800
Mano de obra construccion (11 jornales x $15.000) 165.000
Mantenimiento 200.000

TOTAL $ 4.162.500

8.2.2.3.7 Control, seguimiento y monitoreo. Estas obras deberan revisarse
periédicamente (cada seis meses) para que cumplan su funcién.

8.2.2.3.8 Responsable de la interventorfa. Esta estara a cargo de los titulares
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y beneficiarios, sefiores Jests Antonio Castellanos y Willlam de Jestis
Rodriguez C.

8.2.3 Programa de adecuacién, mantenimiento y operacién de las vias
secundarias de acceso.

8.2.3.1 Adecuacién de las vias de acceso y elaboracién de obras
clviles complementarias.

8.23.11 Objetivos y descripcién. Se trata de adelantar las obras de
adecuacién de las vias de acceso a las areas de operacion de la planta de
beneficio con sus obras civiles complementarias (cunetas).

Se cuenta con 126 m de vias internas de acceso a la planta de beneficio, las
Cuales requieren construccién de 96 m de cunetas en V, ademas de 72 m sobre
la via a la bocamina, también existente. No se requiere adecuacién ni
construccion de vias adicionales ya que existen las necesarias,

8.2.3.1.2 Efectos a mitigar.

- Probabilidad de accidentes eﬁ el transporte de insumos y de personali.
- Formaci6n de surcos por efecto de las aguas de escorrentia.

- Deterioro de las vias de acceso.

8.2.3.1.3 Causas de los efectos. El transito de los vehiculos que transportan
al personal y los insumos requeridos en las labores mineras y de beneficio, lo
mismo que la accién de las aguas lluvias, pueden ocasionar los efectos
anteriormente sefalados sobre las vias internas de acceso.

8.2.3.1.4 Medidas de mitigacién (Fichas de Manejo Especifico CME 07-07,
CME 07-12 y CME 07-16). Actuaimente se tienen 126 m de carreteables
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¢onstruidos desde la via veredal hasta la planta de beneficio, sobre los que se
regiilere adelantar las obras de construccion de 96 m lineales de cunetas en
forma de V, construidas en tierra, ademas de 72 m lineales sobre la via
existente a la bocamina, para un total de 168 m lineales.

La ubicacién y las caracteristicas de estas obras pueden apreciarse en el Plano
n.°3y Figura n.°6.

8.2.3.1.5 Tiempo y momento de ejecucién. Las obras correspondientes a la
via de acceso se efectuaran antes de dar inicio a la explotacioén.

8.2.3.1.6 Costos. Los costos de estas obras ascienden a la suma de $680.000.

Excavaciones (84 m3 x $7.500/m3) $ 630.000
Herramientas 50.000
TOTAL $ 680.000

8.2.3.1.7 Control, seguimiento y monitoreo. Cata tres meses se efectuara
revisibn y control sobre estas actividades con el fin de garantizar su
cumplimiento.

8.2.3.1.8 Responsable de la interventorfa. Estara a cargo de los titulares de
la Licencia, sefiores Jestis Antonio Castelianos y William de Jesus
Rodriguez C.

8.2.3.2 Mantenimiento de la red vial y obras complementarias.

8.2.3.2.1 Objetivos y descripcién. Se trata de dar mantenimiento a las vias
de acceso al area minera y a sus cbras complementarias.
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8.2.3.2.2 Efectos a mitigat:

- Emision de sélidos particulados a la atmésfera.

- Incremento de los niveles de ruido.

- Emision de gases.

- Deterioro en la calidad de salubridad.

- Probabilidad de accidentes en el transporte.

- Formacion de surcos por efecto de las aguas de escorrentia,

8.2.3.2.3 Causas de los efectos. Teniendo en cuenta que las vias de acceso al
area minera se encuentran construidas, y que solamente requieren
adecuaciones, las causas que pueden originar los efectos estan relacionadas
con el flujo vehicular correspondiente al transporte de insumos y viveres, y las
aguas lluvias que pueden deterioraria.

8.2.3.2.4 Medidas de mitigacién (Ficha de Manejo Especifico CME 07-16).
Sé trata de llevar a cabo el mantenimiento periédice de las vias de acceso al
area minera, tal como nivelacion y limpieza de cunetas y alcantarillas. Gran
parte del material estéril proveniente de los frentes de explotacién podra
utilizarse en estas {abores &e mantenimiento. De otra parte se realizard
sefializacion vial, especialmente en cruces, curvas y zonas de riesgo.

8.2.3.2.5 Tiempo y momento de ejecucién. Las actividades de adecuacién y
sefializacion se efectuardn en la fase de desarrollo y preparacion de la
explotacion. Las labores de mantenimiento (nivelacién y limpieza) seran
permanentes durante toda la operacién del proyecto.

8.2.3.2.6 Costos. El costo de la sefializacién se incluye en el Programa de
higiene y seguridad industrial. Los costos anuales de las actividades de
mantenimiento (nivelacién, limpieza de cunetas y alcantarillas) son de
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$750.000, discriminados asl:

Cargue y transporte de material 450.000
Mano de obra (limpieza y nivelacion) 300.000
TOTAL $ 750.000

8.2.3.2.7 Control, seguimiento y monitoreo. Trimestralmente se efectuars
revision y control sobre estas actividades con el fin de garantizar su
cumplimiento.

8.2.3.2.8 Responsable de la Interventorfa. Estar4 a cargo de los titulares de
la Licencia, sefiores Jesls Antonlo Castellanos y Willlam de Jesus
Rodriguez C.

8.2.4 Programa de readecuacién morfolégica y paisajistica.

Los sectores de explotacion sobre los cuales se efectie extraccion de material
no requieren de labores de adecuacion ni de restauracién dadas las
condiciones naturales en que afloran, y por las mismas caracteristicas del
depésito a explotar.

No obstante, en otros sectores no intervenidos, se estableceran proyectos de
enriquecimiento forestal, a manera de medida compensatoria y de mitigacién
del impacto visual, al igual que con el fin de aumentar el indice de proteccién de
las zonas marginales de los cauces de los drenajes y fomentar el
establecimiento de nichos ecolégicos. De igual manera, sobre los sectores
aledafios a la planta de beneficio y a los sitios de disposicion final de estériles
se estableceran cercas vivas para minimizar el impacto visual.
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8.24.1 Reforestacién con especies nativas.

8.2.4.1.1 Objetivos y descripci6én. Se proyecta realizar la reforestacién de tipo
protéctor, a manera de medida compensatoria, sobre una sector de
aproximadamente 14.632 m2, localizada al oeste de la casa-campamento, fal
como se ilustra en el Plano n.°3, de tal manera que permita la recuperacién y el
mejoramiento de las condiciones fisico-bibticas del ecosistema, en cada una de
las etapas del proyecto. Con esto se pretende iguaimente, recuperar los sueles

y disminuir los procesos erosivos mediante la siembra de especies nativas de la
region.

8.2.4.1.2 Efectos a mitigar.
-Degradacion del paisaje.
-Erosion edlica e hidrica.

8.2.4.1.3 Causas de los efectos. Las diferentes actividades adelantadas en la
explotacion y beneficio de oro, al igual que las adecuaciones para el montaje de
la infraestructura necesaria, originan los efectos anteriormente relacionados.

8.2.4.1.4 Medidas de mitigacién (Ficha de Manejo Especifico CME 07-18).
Como medida compensatoria se destinara un sector de 14.632 m2 donde se
realizara la reforestacion.

Para la reforestacion de esta zona se recomiendan especies de facil
consecucion, de buena adaptacion a las condiciones edafologicas del area y
que se tenga conocimientos de su silvicultura. Con base en estos parametros
se tienen como especies adecuadas cedro y nogal.

Dentro de las diferentes actividades que deben desarroliarse para la
adecuacion del terreno se tienen:

- Trazado: El sistema de trazado sera espaciado en cuadros de 5.0 m por 10.0
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M, por lo cual en una hectarea se pueden estabiecer 200 arboles, es decir que
para este caso se necesitan 293 arboles.

- Plateo: Se realizara un plateo de forma circular de 50 cm de diametro en los
sitios previamente demarcados.

- Ahoyados: Se realizaran hoyos de 40 cm de boca por 40 em de profundidad,
los cuales se deben dejar abiertos por 15 dias.

- Control de plagas: Preliminar a la siembra debe detectarse en la zona a
utilizar y en las areas adyacentes la presencia de hormiga arriera. De
encontrarse, debe aplicarse con insufladora insecticida Volatén, en las bocas de
los hormigueroes, para eliminar o controlar esta plaga.

- Siembra: El material vegetal se sembrara con cespedébn o pan de tierra, al
inicio de la época de lluvia en la zona.

- Fertilizacion: Una vez sembrados los arboles s& aplicara fertilizante en corona
a cada arbol, con el fin de nutrir las plantas y acelerar el proceso de rendimiente
y desarrollo. Se aplicara 50 gramos por planta, recomendandose un abono
quimico compuesto, tal como el triple 15 o el 10-30-10.

- Resiembra: Después de 20 dfas de efectuada Ia siembra se procedera a
reemplazar el material vegetal que murib, que se encuentre en mal estado o
que se considere que no soporta las condiciones ecol6gicas para un buen
desarrollo. i

~ Mantenimiento de la siembra: Para asegurar el desarrolio del material vegetat
es recomendable hacerle un seguimiento mediante la realizacién de limpieza de
malezas que compitan con el material sembrado, al igual que plateos,
fertilizacion y control de plagas. Esta actividad se realizara durante dos afios,
coh el fin de asegurar que el material alcance una altura que le permita competir
y establecerse en el sitio.

8.2.4.1.5 Tiempo y momento de ejecucién. La ejecucion de este proyecto
demanda un tiempo de fres meses, contados desde el momento de cafda de las
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primeras lluvias, cuya area destinada comprende todo el contorno oeste de la
planta de beneficio, considerandose tnica para toda la vida util del proyecto.

8.24.16 Costos. Los costos de reforestacion con 293 plantulas son de
$894.500, incluyendo el mantenimiento del primer afio, discriminados asi:

Mano de obra (trazado,plateo,ahoyado,siembra, fertilizacion) $ 150.000
Plantulas (293 x $1.500c/u) 439.500
Fertilizante triple 15 (65kg) 35.000
Herramientas 20.000
Transporte 100.000
Mantenimiento (3/afio) 150.000

TOTAL $ 894.500

8.2.4.1.7 Seguimiento, control y monitoreo. Para garantizar la eficacia de
este proyecto, permanentemente se revisara el estado sanitario de las
plantaciones, con el fin de efectuar los controles que requieran de acuerdo con
la presencia de plagas, especiglmente de hormiga arriera Atta s.p.

8.2.4.1.8 Responsable de la interventoria. Esta estara a cargo directamente
de los beneficiarios, sefiores Jesiis Antonio Castellanos y William de Jestis
Rodriguez C.

8.2.4.2 Construccién de barreras vivas.

8.2.4.2.1 Objetivos y descripcién. Se proyecta reaiizar. la construcciéon de
barreras visuales en los alrededores de la planta de beneficio y de los sitios de
disposicion final de estériles, permitiendo asi armonizar el 4rea de operacion
con el medio circundante, de tal manera que los habitantes vecinos al area del
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proyecto y los que transiten por la via veredal no tengan un impacto visual
negativo, o que éste sea minimo. Los sectores donde se desarrollard esta
actividad abarcan una extension de 145 m lineales (ver Plano n.°3).

8.2.4.2.2 Efectos a mitigar.
-Degradacioén del paisaje.
-Erosion edlica e hidrica.
-Impacto visual.
-inestabilidad del terreno.

8.2.4.2.3 Causas de los efectos. Algunos sectores intervenidos en adecuacién
de infraestructura minera, especialmente para el proceso de beneficio, han
quedado destapados, originando los efectos sefialados anteriormente.

8.2.4.2.4 Medidas de mitigacion (Ficha de Manejo Especifico BTM 07-11 )
Se adelantara la construccién de 145 m lineales de barreras vivas, en sectores
localizados alrededor de la planta de beneficio y de los sitios de disposicion final
de materiales estériles (colas) mediante la implementacion de especies
resistentes a las condiciones 6Iiméticas de la regién, al igual que a las plagas y
enfermedades presentes, que sean de propagacion rapida y facil, de
crecimiento también rdpido y uniforme, y adaptables a bajas condiciones de
fertilidad. Seguin esos parametros, la especie seleccionada es limén swingley.
Las actividades que deben adelantarse para la materializacion de este proyecto,
entre otras, son:

- Ahoyados: Se realizaran hoyos de 30 cm de boca por 30 cm de profundidad,
los cuales se deben dejar abiertos por 15 dias.

- Control de plagas: Preliminar a la siembra debe detectarsé en la zona a
utilizar y en las 4reas adyacentes la presencia de homiga arriera. De
encontrarse, debe aplicarse con insufladora insecticida Volatén, en las bocas de
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los hormigueros, para eliminar o controlar esta plaga.

- Siembra: El material vegetal se sembrara utilizando el sistema de “tres
bolillos”, distanciadas las plantulas 0.5 m entre sl, realizdndose al inicio de la
epoca de lluvia en la zona.

- Fertilizacion: Una vez sembradas las plantulas se aplicara fertilizante en
corona a cada una, con el fin de nutrir las plantas y acelerar el proceso de
rendimiento y desarrollo. Se aplicara 50 gramos por planta, recomendéndose un
abono quimico compuesto, tal como el triple 15 o el 10-30-10.

- Resiembra: Después de 20 dias de efectuada la siembra se procedera a
reemplazar el material vegetal que muri6, que se encuentre en mal estado o
que se considere que no soporta las condiciones ecolégicas para un buen
desarrolio.

- Mantenimiento de la siembra: Para asegurar el desarrollo del material vegetal
es recomendable hacerle un seguimiento mediante la realizacién de limpieza de
malezas que compitan con el material sembrado, al igual que fertilizacién y
control de plagas. Esta actividad se realizard durante un afo, con periodicidad
trimestral, con el fin de asegurar que el material alcance una altura que le
permita competir y establecers_e en el sitio.

8.2.4.2.5 Tiempo y momento de ejecucioén. El trabajo se realizard en su
totalidad en un tiempo de dos meses a partir del momento de iniciacién de la
época de lluvias para la zona, una vez otorgada la Licencia Ambiental.

8.2.4.2.6 Costos. Los costos de las obras son de $770.000, incluyendo el
mantenimiento del primer afio, discriminados asi:

Mano de obra (transporte, siembra, fertilizacién, riego, etc.) $ 250.000

Plantulas (580 x $500) 290.000

Fertilizante triple 15 (2 bultos) 60.000
93
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Herramientas 20.000

Mantenimiento (4/afio) 150.000
TOTAL $ 770.000

8.2.4.2.7 Segulmiento, control y monitoreo. Para garantizar la eficacia de
este proyecto, cada tres meses se revisara el estado del material sembrado,
con el fin de efectuar los controles y el mantenimiento requerido.

8.2.4.2.8 Responsable de la interventoria. Esta estard a cargo de los
beneficiarios, sefiores Jesiis Antonio Castellanos y William de Jesiis
Rodriguez C.

8.2.5 Programa de gestién social.
8.2.5.1 Educacién y capacitacién amblental.

8.2.5.1.1 Objetivos y descripcién. Se pretende con estas actividades dar a
conocer a los trabajadores y a la comunidad en general la importancia del
proyecto y el manejo de los recursos naturales que se van a utilizar para su
ejecucion y operacion, al igual que el Plan de Manejo Ambiental para la
mitigacion de los impactos que pueda generar el proyecto.

8.2.5.1.2 Efectos a mitigar.
-Desconocimiento del manejo adecuado de los recursos naturales.

-Desconocimiento en el manejo de equipos para la explotacjén y beneficio de
minerales.

8.2.5.1.3 Causas de los efectos. Las diferentes actividades inherentes al
desarrollo del proyecto causan impactos al medio ambiente, los cuales pueden
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ser mitigados mediante una correcta ejecucion del Plan de Manejo Ambiental,
para lo cual debe capacitarse a los trabajadores y a la comunidad vecina en el
adecuado manejo de los recursos naturales, especialmente los ligados con el
proyecto y su entorno.

8.2.5.1.4 Medidas de mitigaci6n (Fichas de Manejo Especifico CME 07-19 y
CME 07-20). Se realizaran campafias de sensibilizacion permanente a los
trabajadores y a la comunidad de la vereda Porvenir-Matefique en general, en
especial a los niicleos organizados como la Junta de Accién Comunal, Comité
de Accién Social y estudiantes de las escuelas vecinas, quienes serviran de
multiplicadores sobre el uso racional, manejo y control de los recursos
naturales. Este programa de educacion ambiental debera estar apoyado por la
Secretarla de Educacién del municipio de Libano. También se propiciara el
acompafiamiento de las diferentes veedurias clvicas, al igual que la asesoria y
tolaboracion de CORTOLIMA sobre la temética ambiental pertinente.

Se acordara con las directivas de la escuela de la vereda el alquiler o préstamo
de un salén en donde se dictaran charlas y talleres, mediante la ayuda de
cartillas ambientales, videos, carteleras e implementos (i4pices y cuadernos),
abarcando temas como medi6 ambiente y ecosistema del drea de influencia,
conservacion y proteqci?m de los recursos naturales, manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales, planes de manejo ambiental y de contingencia,
normatividad ambiental e interaccién comunidad-medio ambiente-operacion
minera.

8.2.5.1.5 Tilempo y momento de ejecucién. En los primeros tres afios,
contados a partir de la aprobacion de la Licencia Ambiental, se realizaran los
talleres en el sal6n asignado por la escuela, a razén de un taller por afio.

8.2.5.1.6 Costos. El valor total de estas actividades asciende a la suma de
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