4.10.3 Infraestructura.
- Vial: El sector cuenta con carreteable que conduce desde el caserio El
Convenio hasta la vereda Matefique, el cual es destapado y en reguiarés

condiciones, aunque se da un constante mantenimiento por parte de la
administracion municipal.

- Acueducto: No se cuenta con acueducto comunal. Las aguas para el consumo
se toman de la quebrada Arenales en manguera de 1 pulgada.

- Aseo. No existe este servicio en la region. Las basuras son gquemadas o
dispuestas al aire libre.

- Alcantarillado: No existe alcantarillado en el sector. Algunas de las viviendas
poseen pozo septico; las demas utilizan los drenajes.

- Energia: Se cuenta con energia eléctrica en todo el sector de influencia del
proyecto, cuyos servicios se pagan en El Libano. Dentro del drea del Proyecto
se tiene energia de 220 voltios con un transformador de 75 KV.

- Telefonia: Se cuenta con servicio telefénico en El Convenio. Dentro del area
se cuenta con servicio de telefonia celular. |

- Educacion: Se dispone en la vereda vecina de El Sirpes de dos escuelas
donde se cursa la primaria, con 35 alumnos. En la vereda El Porvenir existe
escuela donde asisten 28 estudiantes. El colegio de bachillerato mas cercano
se encuentra en El Convenio (Colegio de La Inmaculada Concepcién) donde
200 alumnos cursan primaria y secundaria.

- Salud: Existe puesto de salud en El Convenio. El Hospital mas cercano esta
localizado en El Libano.

- Transporte: Hasta El Convenio se cuenta con servicio de transporte de buses
y taxis que van hacia El Libano. A la vereda se presta el servicio a través de

chivas los dias viernes, sabado y domingo, en horario de maiiana y tarde. Entre
semana se presta el servicio de expreso en camperos.

- Recreacion: Se cuenta con polideportivos en las escuelas y colegios de la
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region, igualmente con los centros de recreacion del Libano y El Convenio.
- Organizaciones Comunitarias y Presencia Institucional: En El Convenio existe

Junta de Accion Comunal, al igual que en las veredas circunvecinas.
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5. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

5.1 DISENO Y PLANEAMIENTO MINERO

5.1.1 Seleccion de area y analisis de alternativas de explotacién. Con base
en los resultados de los trabajos de exploracién realizados y de antiguos
trabajos de explotacion adelantados en esta misma area, se delimitaron dos
filones para la explotacion.

5.1.2 Diseio y planeamiento de la explotacion.

5.1.2.1 Método y sistema de explotacion. El método de explotacion
proyectado es de mineria subterranea, por el sistema de tambores paralelos
con sobreguias intermedias (camaras y pilares) (ver Planos n.°3 y 4).

5.1.2.2 Diseiio de la explotacion. Los tambores se llevaran siguiendo la
inclinacién de la mineralizacion para facilitar el descargue; su ensanche se
efectuara ascendentemente con frentes de avance cortos para formar camaras
de 10m x 10m, delimitadas por machones de seguridad de 2m de lado. Dada la
consistencia de la roca encajante la entibacién sera solamente para los framos
de mayor fracturamiento. El arranque se hara con explosivos y la perforacion
con martillos y herramientas manuales.

5.1.2.3 Actividades de operacion minera. El conjunto de labores que forman
la explotacion minera la podemos dividir en:

A. Labores de acceso o desarrollo: Estas comprende todas las labores
encaminadas a llegar al depésito y las que éste requiera, dentro de las cuales
tenemos las siguientes (ver Planos n.°3 y 4):

Al sector principal se llega a través de una cruzada con longitud de 110.5 m,
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cuya bocamina se encuentra sobre la cota 1620.
Al sector B se llega por una cruzada con longitud de 64 m, con bocamina sobre

la cota 1678 m s.n.m..

B. Labores de preparacién: Estas comprende las labores de destape o de
remocién de estériles para dejar aflorante el material de interés para su
posterior arranque. En este caso dichas actividades consisten en guias,
sobreguias y tambores sobre los filones detectados.

C. Labores de arranque o explotacion: Estas comprende todas las
actividades propias del sistema de explotacion disefiado, en este caso mediante
la utilizacion de explosivos se adelantara el arranque del material y las

perforaciones se realizaran con martillos y herramientas manuales.

D. Labores auxiliares o complementarias: Dentro de estas se tiene el cargue
del material arrancado y el transporte del mismo hasta los patios de acopio pre-
beneficio.

El cargue sera con palas y el transporte interno sera en carretillas hasta la
bocamina, de donde se transportara a través de cable aéreo hasta los patios de
acopio localizados cerca de la planta de beneficio.

Adicionalmente se tienen las cunetas para la evacuacion del agua, el cableado

para el alumbrado interno y las tuberias para conduccion de aire comprimido y
ventilacion.

5.1.2.4 Secuencia de la explotacion. En el Sector principal la explotacion
iniciara en el extremo noreste del mismo, avanzando hacia el suroeste a través
de guias, sobreguias y subguias comunicadas por tambores paralelos,
extrayendo inicialmente los bloques A correspondientes a las reservas
probadas, tal como puede apreciarse en los Planos n.°3 y 4.
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Una vez explotadas las reservas probadas (A) y probables (B) de ese sector, se
iniciara la explotacion sobre el otro sector delimitado, el cual comprende
reservas en la categoria de geologicas.

51.2.5 Produccioén. Se tienen reservas probadas de 1921.89 toneladas de
cuarzo aurifero, lo cual, segin la produccion anual estimada de 360 toneladas,
permite garantizar la continuidad de la explotacion durante 5.3 afios, sin tener
presente las reservas probables del yacimiento.

5.1.2.6 Infraestructura existente y requerida. Para el desarrollo general de la
etapa de explotacion se tiene y se requiere la siguiente infraestructura, cuya
localizacion y dimensiones pueden apreciarse en el Plano n.°1:

- Vias de acceso: como acceso al area a explotar se cuenta con carreteable,
en regular estado, que solo requiere la adecuacién y el mantenimiento de
ciertos tramos, y la elaboracién de sus obras civiles.

- Patios de acopio: Para el acopio del material Gtil se tiene un patio en
inmediaciones de la planta de beneficio de 71 m2 (ver Fotografia n.8).

- Campamento: Para el alojamiento del personal y para la disposicion de
herramientas manuales y demas insumos e implementos se dispondra de la
casa-campamento existente, construida en madera, tejas de cinc y pisos en
tierra, la cual cuenta con servicios sanitarios, cocina y pozo séptico.

- Para la acumulacion de estériles de mina se tiene una zona de acopio
localizada a la salida de la bocamina del nivel principal.

- Para acopio de material 0til de mina se tiene un patio en.inmediaciones de la
bocamina del nivel principal.

- Para transporte de material util hasta la planta de beneficio se tiene un breque
y cable aéreo con longitud de 106 m (ver Fotografia n.°9).
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Fotografia n.° 9: Cable aéreo para el transporte externo del material extraido.

5.1.2.7 Equipo y maquinaria a utilizar. Para las diferentes operaciones de la

explotacién se dispondra del siguiente equipo y maquinaria:

- Operaciéon: Herramientas manuales (picas, macetas, varillas, palas),
extractor de aire, compresor diesel de 260 P.S.|, martillos perforadores (2).
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- Transporte Interno y Externo: carretillas, cable aéreo y rumbén de 11 m.

5.1.2.8 Personal requerido. Con base en la produccidon proyectada las
necesidades de personal para el proceso de explotacién se reduce a cuatro
operarios, incluido el administrador, quienes se rotaran en las diferentes
actividades, incluyendo las de ﬁeneﬁcio.

Todo el personal sera contratado por Ia; modalidad de porcentaje de produccién,
destinando parte de esos valores como salario y otra parte como seguridad
social y prestaciones. | . ~
Teniendo en cuenta que se laborara en un turno diario de 8 horas durante 6
dias a la semana, 24 dias al mes y 120 dias al afio, el rendimiento por turno es
de 2.66 hombre, segun la produccién anual proyectada.

5.2 PROCESO DE BENEFICIO

Se proyecta la instalaciéon y puesta en marcha de una planta de beneficio de
material aurifero (ver Planos n.°1 y 3), cuyo proceso comprende trituracion
primaria, molienda y concentracién en barriles Efﬁa'lgéfﬁéa—c;@;‘. recuperacion de
oro en mesas y en amalgamaé, al igual que cianuracic')h boéterior (ver Diagrama
n.°1). 3

5.2.1 Descripcion de los procesos. Para la produccion de oro se deben
adelantar ciertas actividades, posteriores a la explotacion del cuarzo aurifero,
tales como transporte, acopio y beneficio de minerales.

5.21.1 Transporte de materiales. Los materiales explotados seran
transportados en carretillas desde los frentes de extraccion hasta el patio

localizado cerca de la bocamina; de alli a través de cable aéreo hasta el patio
de acopio localizado cerca de la trituradora.
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DIAGRAMA n.° 1
FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE BENEFICIO
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5.2.1.2 Acopio de materiales. La planta de beneficio tendra sus respectivos

patios de acopio de materiales, tanto Gtiles como colas procedentes de los
diferentes procesos.

5.2.1.3 Beneficio de minerales. El proceso de beneficio para obtencién de
valores auriferos sera basicamente mediante aplicacion del circuito de
recuperacion por gravedad, utilizando energia elécirica para el funcionamiento
de los equipos a emplear. Este proceso es el siguiente:

5.2.1.3.1 Trituracién del material. Este proceso se efectuara en una trituradora

de mandibulas accionada con motor de 8 HP, con previa clasificacion a la
entrada de ésta.

5.2.1.3.2 Molienda del material. Posterior al proceso de ftrituracion primaria, el

material sera sometido a molienda en un molino de bolas con capacidad de
1t/hora.

5.2.1.3.3 Concentracion. La concentracion inicial sera en una mesa B
concentradora (wilfley); posteriormente en barriles amalgamadores y como ﬁ i
tltimo proceso la cianuracion para las arenas sobrantes.

5.2.2 Infraestructura instalada y programada.

5.2.2.1 Instalada. La infraestructura existente, tal como se puede observar en
el Plano n°1 y en algunas fotografias adjuntas a este documento, es la
siguiente: '

- Vias de acceso al terreno donde se efectuara el montaje.

- Patios de acopio.

- Pozo séptico (ver Fotografia n.°10).
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- Zona de adecuacién de la planta de beneficio.

- Casa-campamento con servicios.

Fotografia n.° 10: Pozo séptico localizado cerca a la casa-campamento, cubierto con
plastico negro.

5.2.2.2 Programada. La infraestructura programada es la siguiente (ver Plano
n.°3):

Adecuacion de la zona de instalacion de la planta de beneficio (enramada).

- Construccion y adecuacion de cunetas perimetrales.

- Adecuacion de zonas de disposicion de estériles. _

- Construccion de lavadora o deslodadora.

- Construccion de fosa de compostaje.

- Construccion de tanques para solucion (4).

- Construccién de tanque de agua para proceso de beneficio. -
- Construccion de tanques de cianuracion (2).

- Adecuacion de pozos decantadores. g

- Adecuacion de zona para disposicion final de lodos.
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5.2.3 Equipo y maquinaria. Para el proceso de beneficio se requiere:

- Trituradora de mandibulas, accionada por motor eléctrico de 8HP.

- Molino de bolas con capacidad de 1 t/hora, accionado por motor de 10 HP.
- Barriles amalgamadores (12), con motor de 5 HP.

- Mesa concentradora wilfley con motor de 5 HP.

- Agitadores (2) de 3mx3mx1.8m, cada una con capacidad de 2 t.

- Motobomba de 1.5 pulgadas.

5.2.4 Produccién. Segin el tenor promedio obtenido, y considerando unas
pérdidas en el proceso de beneficio del 25%, se tiene una produccién promedio
de 3240 gramos de oro de ley 720.

5.2.5 Generacion de residuos

Se consideran en este item solamente los correspondientes al proceso de
extraccién y beneficio de materiales.

5.2.5.1 Vertimientos liquidos. Los vertimientos liquidos procedentes del
proyecto se consideran de tipo domésticos, los provenientes de los frentes

internos de explotacion, de las aguas de escorrentia y los del proceso de

beneficio.

Los de tipo doméstico provienen del sanitario, lavamanos y duchas que se
encuentran instaladas en el campamento, los cuales seran relativamente bajos
debido al numero de personal que pernotara en la t;asa-campamento. No
obstante, el sistema de tratamiento proyectado para este tipo de vertimientos es
el de pozo séptico con campo de infiltracién en el terreno, con efecto sobre el
ambiente minimo y mitigable. -

Debido a que el proyecto no implica la construccion de sistemas complejos de
alcantarillado para la captacién y distribucion de las aguas residuales
domésticas, los bafios para el personal se comunican por tuberia PVC de 4" de
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diametro al pozo séptico, el cual tiene dimensiones de 2mx2mx2m, con salida

de un tubo perforado de PVC de 4" de diametro, para filtrar en el terreno
adyacente. '

Las aguas provenientes de los frentes internos de explotacion y de los niveles
superiores de antiguas explotaciones (con caudal de 4") son y seran siendo |
recogidas y conducidas en cunetas a lo largo de las vias internas y |
externamente a través de mangueras para ser utilizadas en el proceso de
beneficio, para lo cual se incluye la solicitud de la respectiva concesion de
aguas para un caudal de aproximadamente 6 I/s.

Las aguas lluvias que pueden llegar a afectar las zonas de acopio, la enramada

!
|
de la planta de beneficio al igual que las vias de transporte, seran recogidas a \
través de cunetas perimetrales que permitirdn el control de las mismas y el !
arrastre de sedimentos. \
Las aguas procedentes del lavado de los materiales a lo largo de todo el "g
proceso de beneficio seran recogidas en pozos decantadores con dimensiones !?
de 1.5mx1.5mx1.7m para el tanque deslodador, de 2mx2mx1im para el 'I__x"
sedimentador y de 2mx2mx1m para fres tanques mas de lodos (ver Plano n.°3))/""'
5.2.5.2 Vertimientos sélidos: Los que se generen en |la casa-campamento y

en el drea de operacion seran recolectados en canecas estratégicamente
ubicadas y dispuestos adecuadamente, para su posterior reciclaje, clasificacion

y venta. Los desechos organicos seran enterrados en un sitio adecuado para

tal fin, fosa de compostaje, la cual tendra unas dimensiones de Bmx3mx2m,
impermeabilizada con una capa de arcilla de 0.2 m de espesor, para evitar la
infiltracion de lixiviados en el terreno (ver Plano n.°3 y Figurg n.°1).

Los materiales estériles originados de los frentes de explotacion seran
dispuestos internamente en los socavones abandonados de los trabajos
mineros adelantados antiguamente en el area y en los que vayan resultando

del avance de la explotacion subterranea.
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Los materiales estériles y/o colas del proceso de beneficio seran recogidos en
tanques de sedimentacién y al final dispuestos en un sitio que por su morfologla

presenta las condiciones apropiadas para adecuario como tal (ver Fotografia
n.°11).

5.2.5.3 Vertimientos gaseosos. Los vertimientos gaseosos originados por el
proyecto se restringen basicamente a los gases provenientes de los equipos de
operacion minera, principalmente el compresor y la motobomba. Los gases
producidos son diéxido de carbono (CO2), oxigeno, monoxido de carbono (CO)
y oxido de nitrégeno (NO) en proporciones minimas y ajustadas a las
disposiciones legales.

Fotografia n.° 11: Zona a adecuar para disposicién final de colas.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL

Segun concepto emitido por la Secretaria de Planeacion del municipio de
Libano, el uso actual de terreno es agropecuario semi-intensivo (A2), con
mediana capacidad agrolégica, que puede permitir una utilizacion controlada o
uso semi-intensivo, en concordancia con el mapa de zonificacion de uso del
suelo establecido en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial, tal como se
puede apreciar en el Anexo n.°2.

Segun lo observado en el terreno gran parte del area otorgada presenta uso
agropecuario, asi como puede observarse en la Fotografia n.°12.

Fotografia n.° 12: Cultivos de café, tipicos de las zonas aledafias a la explotacién.
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7. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, DIMENSIONAMIENTO Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

7.1 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL
PROYECTO

Uno de los objetivos esenciales de los estudios de impacto ambiental es
establecer la viabilidad ambiental del proyecto correspondiente, para lo cual se
realiza una evaluacion cuidadosa de los efectos o impactos que el proyecto (en
este caso la explotacion y el beneficio de oro) pueda provocar sobre el
ambiente que va a ser influido por su ejecucion y operacion, considerandose en
este caso las dimensiones biofisica, socioeconémica, arquitecténica, cultural y
paisajistica.

La evaluaciéon ambiental confronta el proyecto con el ambiente y a través de un
ejercicio analitico y sistematico identifica y describe los efectos o impactos
previsibles, ponderando de esta manera la interaccion entre las distintas
actividades y subactividades del proyecto y los componentes o elementos
ambientales influidos. Los impactos varian en su intensidad, magnitud,
duracién y otros atributos relévantes, de acuerdo con la naturaleza de cada
actividad y con la condicion actual del componente o elemento afectado. A la
vez, pueden ser favorables o desfavorables.

La justificacién de la evaluacién va mas alla de la ponderacién de los efectos o
impactos. Su finalidad principal es sustentar el denominado Plan de Manejo
Ambiental (P.M.A.), puesto que da respuesta a los interrogantes fundamentales
que a continuacién se mencionan: _

- ¢Cuales son las actividades y subactividades del proyecto de mayor impacto
ambiental?.

- ¢ Cuales son los componentes o elementos mas afectados?.

- ¢Cuales son los sectores y sitios mas vulnerables ambientalmente dentro del
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proyecto de explotacion y beneficio de oro de filon?.

- ¢Cudles son las prioridades del manejo ambiental y la cronologia de su
aplicaciéon?.

Estas informaciones orientan y soportan el P.M.A, cuya finalidad esencial es
prevenir, controlar, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos desfavorables
del proyecto sobre el ambiente, al igual que contribuir o potencializar sus
efectos positivos.

7.2 EFECTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

De acuerdo con la descripcién de las caracteristicas ambientales de la zona del
proyecto realizada anteriormente, sin la materializacion del proyecto de
explotacion y beneficio de oro de filon no se produciran efectos
transcendentales sobre los aspectos fisicos, biolégicos y paisajisticos, los
cuales conservaran basicamente sus caracteristicas primarias o naturales,
dadas las condiciones y tipo de yacimiento. El factor socio-econémico seria
afectado negativamente, teniendo presente que en la region, dada la tradicion,
se encuentra mano de obra con experiencia para la ejecucion y operacion del
proyecto en mencion, lo cual iria en detrimento de la generacion de empleo y de
los recaudos municipales por la generacion de regalias por explotacion de
minerales, y adicionalmente en el desarrollo del gran potencial minero existente
en este municipio, especialmente en cuanto a oro.

7.3 EFECTOS AMBIENTALES CON PROYECTO

7.3.1 Enfoque y metodologia de la identificacién y evaluacién ambiental
del proyecto. Se realizé6 un proceso de confrontacién o interaccion del

proyecto con el ambiente segun el siguiente alcance y secuencia:
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