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hidricas superficiales del departamento.

El Doctor Jorge Enrique Cardoso
Rodriguez Director General de la
Corporacion Autonoma Regional
del Tolima “CORTOLIMA”, tiene el
gusto de presentar a la ciudadania
del Departamento, este documento
en el cual se establecen las
propuestas individuales de metas
de reduccién de carga
contaminante para cada uno de los
usuarios sujetos al cobro de tasa
retributiva que vierten aguas
residuales domeésticas y no
domeésticas sobre las fuentes

Esta propuesta nace como iniciativa del Doctor Cardoso con el fin de contribuir con
el mejoramiento en la calidad de las fuentes hidricas del departamento del Tolima y
tener cada dia una mejor disposicion, administracion y manejo de éste recurso
natural de vital importancia, en aras de alcanzar un Desarrollo Sostenible integral
del medio ambiente, tal cual se establece en la misién y vision de la Corporacién y
de esta forma dar cumplimiento con el marco ambiental legal vigente.
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1. INTRODUCCION

La contaminacion de las fuentes hidricas se ha convertido en un problema de
caracter global y no menos ajeno a nuestro entorno préximo, donde las Autoridades
Ambientales realizan el diagnostico, seguimiento y control del recurso hidrico con el
fin de identificar las actividades de caracter antrépico que afectan éste.

El saneamiento de las aguas residuales no se reduce simplemente a su tratamiento,
este debe trascender a una gestion integral reflejada en: la reduccion de cantidad
de puntos de vertimientos, control de la calidad, ampliacién de la cobertura de
recoleccion, formulacion de planes maestros de saneamiento, gestion de los
proyectos de inversion, construccion de infraestructura de tratamiento, seguimiento
sanitario, seguimiento ambiental y programas de educacion ambiental, entre otros.

Respecto al marco legislativo nacional, los usuarios que vierten aguas residuales
domésticas y no domésticas deben legalizarse mediante permisos de vertimientos,
lo cual aplica tanto para el sector publico como privado, ademas de realizar una
serie de actividades descritas en planes y proyecciones de obras.

Con base a lo mencionado y en aras de garantizar una mejor calidad para las
fuentes hidricas superficiales receptoras de vertimientos, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima — CORTOLIMA establecié una propuesta preliminar de metas
de reduccion de carga contaminante tomando como sustento y referente
metodoldgico el Decreto No. 2667 del 2012 (compilado en el Decreto No. 1076 de
2015).

El proyecto incluye actividades como: diagndéstico e identificacién de los sujetos
pasivos de cobro de tasa retributiva y de los respectivos puntos de vertimiento sobre
las fuentes hidricas superficiales asociadas a los objetivos de calidad establecidos
por la corporacién, evaluacion de la calidad de la mayoria de las fuentes hidricas
receptoras mediante el indice de calidad del agua fisicoquimico — ICA, indice de
contaminacion por solidos suspendidos — ICOSUS e indice de contaminacion por
materia organica ICOMO.

Paralelo a esto se evalu6 el estado de los vertimientos tanto en calidad como en
cantidad mediante monitoreos y aforos, que permitieron calcular la linea base para
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los parametros sobre los cuales se liquida la tasa retributiva que corresponden a
Solidos Suspendidos Totales — SST y Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs.
Calculando dentro de dicha linea base la carga contaminante generada, colectada,
tratada, vertida y a verter para cada usuario, siendo esta Ultima equivalente a la
propuesta de meta de reduccion de carga contaminante para el quinquenio
comprendido entre los afios 2019 — 2023.

Con relacion a la propuesta de meta de reduccion de carga contaminante, ésta se
establecio con el fin de conducir al usuario a que cumpla con los valores limites
maximos permisibles dados en la normatividad nacional vigente para vertimientos
puntuales a cuerpos de aguas superficiales, Resolucion No. 631 del 17 de marzo
del 2015; adicional al porcentaje de carga a reducir se propuso una meta por
eliminacion de puntos de vertimiento.

Finalmente, la propuesta de la meta de reduccién de carga contaminante
establecida por CORTOLIMA esta enfocada a la conservacion y preservacion de los
recursos naturales dentro de los establecido en el marco normativo tanto
institucional como regional, velando por el cuidado, la recuperacion y el
aprovechamiento del recurso hidrico y asi garantizar la calidad del mismo.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer la propuesta de metas de reduccion de carga contaminante para los
usuarios sujetos al cobro de tasa retributiva que vierten de forma directa e indirecta
sus aguas residuales a fuentes hidricas superficiales en el departamento del Tolima.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Realizar el diagnostico de los usuarios sujetos al cobro de tasa retributiva e
identificar los puntos de vertimiento sobre las fuentes hidricas superficiales
asociadas a los objetivos de calidad establecidos por la corporacion.

b. Determinar el estado de los vertimientos tanto en calidad como en cantidad
mediante monitoreos y aforos y evaluar la calidad en términos fisicoquimicos
y microbiolégicos de las fuentes hidricas superficiales receptoras.

c. Socializar el proceso adelantado por la corporacién a los usuarios, dandoles
a conocer de forma general tanto el fundamento normativo como la
metodologia desarrollada, antes del establecimiento formal de la propuesta
de metas individuales de reduccion de carga contaminante.

d. Calculary establecer de forma preliminar la propuesta de metas de reduccién
de carga contaminante individual (linea base) para los sujetos pasivos, de
acuerdo a los lineamientos de la normativa nacional vigente el Decreto No.
2667 del 2012 (compilado en el Decreto No. 1076 de 2015).
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3. ALCANCE

La propuesta de establecimiento de metas de reduccion de carga contaminante, se
realizé para los sujetos pasivos de cobro de la tasa retributiva por el uso directo e
indirecto del agua como receptor de los vertimientos puntuales generados por las
actividades que éstos realizan. Siendo asi, CORTOLIMA desarroll6 esta propuesta
para el quinquenio comprendido entre los afios 2019 — 2023; proceso que fue
adelantado por la corporacion desde el afio 2015.

Por lo expuesto, fue necesario realizar un diagnéstico para reconocer e identificar
el estado actual de las fuentes hidricas superficiales en el departamento, a través
de aforos a la mayoria de los vertimientos identificados, y al cauce de las fuentes
hidricas receptoras principales tanto aguas arriba como aguas debajo de la
inferencia de vertimientos, cuando las condiciones y caracteristicas del terreno
fuesen apto para ello; permitiendo evaluar la calidad de la fuente receptora en
términos fisicoquimicos y de materia organica por medio del indice de calidad de
agua — ICA, indices de contaminacién - ICOMO e ICOSUS.

La propuesta del establecimiento de las metas de reduccion de carga contaminante
se realiz6 bajo los lineamientos de la normativa nacional vigente Decreto No. 2667
del 2012 (compilado en el Decreto No. 1076 de 2015), el cual indica “que la
autoridad ambiental establecera cada cinco afios, una meta global de carga
contaminante para cada cuerpo de agua o tramo del mismo, la cual sera igual a la
suma de las metas quinquenales individuales y grupales de los sujetos pasivos del
cobro de tasa retributiva”.

A su vez, se esta conduciendo al usuario a dar cumplimiento con lo estipulado en la
Resolucién No. 631 de 2015 en la cual se presentan “los valores limites maximos
permisibles de los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales...”, 10
gue permitird tener el control de las sustancias contaminantes que llegan a los
cuerpos de agua, resultantes de las actividades productivas presentes en
los sectores econdmicos estipulados en la misma; y es asi como se propuso una
meta de reduccion de carga contaminante y una meta por eliminacion de puntos de
vertimiento para cada usuario.
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4, MARCO REFERENCIAL

4.1 MARCO LEGAL

A continuacion, se muestra la normativa colombiana (nacional y local) que tiene
relacion con la tematica que se trata en este documento, es importante mencionar
que algunas de las normas se encuentran derogadas, pero se citan para tener
secuencia en fechas; sin embargo, ello se menciona en la tabla:

Tabla 1: Normativa Nacional

NORMA, DECRETO

NO. O RESOLUCION TEMATICA/CONTEMPLA ENTE REGULADOR

Decreto No. 2811 de
1974- Reglamentado
por el Decreto No.
Nacional 2372 de
20101,

Se dicta el Cdédigo Nacional de Recursos Naturales | Ministerio, Vivienda y
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Desarrollo Territorial.

Se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de
Decreto No. 1594 de | 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI - Parte IlI -
1984 - Compilado en | Libro Il'y el Titulo Il de la Parte Ill Libro | del Decreto No.
el Decreto No. 1076 | 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
de 2015 (Capitulo 3: | liquidos. Derogado por el art. 79, Decreto No. Nacional
seccion 4, seccion 8, | 3930 de 2010, salvo los arts. 20 y 21, Derogado por el
seccion 9, seccién | art. 79 del Decreto No. 3930 de 2010 - Compilado en el
10)2. Decreto No. 1076 de 2015 (Capitulo 3: seccion 4,
seccibdn 8, seccidn 9, seccion 10).

Ministerio de Agricultura
y Ministerio de Salud.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, | Ministerio de Hacienda y
Ley 99 de 19932, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se | Crédito Publico y
dictan otras disposiciones. Reglamentada por el Decreto | Ministerio de Agricultura.
No. Nacional 2372 de 2010.

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 2372 (01, julio, 2010). Por el cual se
reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en relacién con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones. Bogota,
D.C.: El Ministerio, 2010.

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y MINISTERIO DE SALUD. Decreto 1594 (26, junio, 1984). Por el cual se
reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI - Parte Ill - Libro Il y el Titulo 11l
de la Parte Il Libro | del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos. Bogota, D.C.: El Ministerio,
1984.

3 COLOMBIA. GOBIERNO NACIONAL. Ley 99 (22, diciembre, 1993). Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. Bogota, D.C., 1993. 44. p.
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NORMA, DECRETO

NO. O RESOLUCION TEMATICA/CONTEMPLA ENTE REGULADOR

Decreto No. 3100 de
2003 - Derogado - | Se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacion
Modificado por el | directa del agua como receptor de los vertimientos
Decreto No. 2667 de | puntuales y se toman otras determinaciones.

20124,

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Decreto No. 1200 de | Se determinan los Instrumentos de Planificacion
20045 Ambiental y se adoptan otras disposiciones.

Decreto No. 3440 de
2004 - Derogado por
el art. 28, Decreto No.
Nacional 2667 de
2012 — Compilado por
Decreto No. 1076 de
20156,

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Se modifica el Decreto No. 3100 de 2003 y se dictan
otras disposiciones.

Se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre | Ministerio de Ambiente,
tasas por utilizacion de aguas y se adoptan otras | Vivienda y Desarrollo
disposiciones. Territorial.

Decreto No. 155 de
20047,

Resolucion No.1433
de 2004 - Compilado
Decreto No. 1076 de
2015 (articulo
2.2.3.3.4.18)8.

Se reglamenta el articulo 12 del Decreto No. 3100 de
2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, PSMV, y se adoptan otras
determinaciones.

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua de las cuencas hidrograficas de Combeima,
Resolucion No. 600 | Chipalo, Opia, Alvarado y Quebrada Cay, ubicadas en el
de 2006°. Departamento del Tolima, definidos segun la
metodologia MESOCA “Metodologia Simplificada para
la Definiciéon de Objetivos de Calidad”.

Corporacién Autéonoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y DESARROLLO RURAL. Decreto 3100 (30, octubre, 2003). por
medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacién directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones. Bogota, D.C.: El Ministerio, 2003.

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 1200 (20, abril, 2004). Por
el cual se determinan los instrumentos de planificacién ambiental y se adoptan otras disposiciones. Bogota, D.C.: El Ministerio,
2004.

6 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3440 (21, octubre, 2004).
Por el se modifica el Decreto No. 3100 de 2003 y se dictan otras disposiciones. Bogota, D.C.: El Ministerio, 2004.

" COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 155 (22, enero, 2004). Por
el se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacién de aguas y se adoptan otras disposiciones.
Bogota, D.C.: El Ministerio, 2004.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 1433 (13, diciembre, 2004).
Por el se reglamenta el articulo 12 del Decreto No. 3100 de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos,
PSMV, y se adoptan otras determinaciones. Bogota, D.C.: El Ministerio, 2004.

® CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucién 600 (9, junio, 2006). Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas hidrograficas de Combeima, Chipalo, Opia,
Alvarado y Quebrada Cay, ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA, 2006. 40. p.
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NORMA, DECRETO
NO. O RESOLUCION

TEMATICA/CONTEMPLA

ENTE REGULADOR

Resolucion No. 601
de 2006 — Modificada
por Resolucion
N0.1137 de 200819,

Se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua de las cuencas hidrograficas de Coello, Luisa,
Venadillo, Sumapaz y Guali ubicadas en el
Departamento del Tolima, definidos segin la
metodologia MESOCA “Metodologia Simplificada para
la Definicién de Objetivos de Calidad”.

Corporacién Autébnoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

Resoluciéon No.803 de
2006 — Modificada por
Resolucion No.1136
de 20081t

Se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua de las cuencas hidrogréaficas de los rios Recio,
Lagunilla, Sabandija, Totare y Guali ubicadas en el
Departamento del Tolima, definidos segin la
metodologia MESOCA “Metodologia Simplificada para

Corporacién Autébnoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

la Definicion de Objetivos de Calidad”.

Se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua de las cuencas hidrogréficas de los rios Prado,
Magdalena y Cucuana ubicadas en el Departamento del
Tolima, definidos segun la metodologia MESOCA
“Metodologia Simplificada para la Definicion de
Objetivos de Calidad”.

Corporacién Autéonoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

Resolucion No.804 de
200612,

Se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de
agua de las cuencas hidrogréaficas de los rios Cabrera,
Los Angeles, y Saldafia ubicadas en el Departamento
del Tolima, definidos segun la metodologia MESOCA
“Metodologia Simplificada para la Definicion de
Obijetivos de Calidad”.

Resoluciéon No.805 de
2006. - Modificada
por Resolucion
No0.1135 de 200813,

Corporacién Autonoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

Por la cual se modifican los objetivos de calidad de los o .
Corporacion Autonoma

Resolucion  No.1135 | cuerpos de aguas de las cuencas hidrograficas de los Regional del Tolima -
de 20084, rios Cabrera, Los Angeles y Saldafia establecidos en la COgRTOLIMA

Resolucion No.805 de 2006. '
Resolucion  No0.1136 | Por la cual se modifican los objetivos de calidad de los ggrri)gﬁ'oé]a A_:_J(t)(l)irrl]oamez
de 20085, cuerpos de aguas de las cuencas hidrograficas de los g

CORTOLIMA.

10 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucién 601 (9, junio, 2006). Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas hidrograficas de Coello, Luisa, Venadillo, Sumapaz
y Guali ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA, 2006. 40. p.

1 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucion 803 (31, julio, 2006). Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas hidrogréficas de los rios Recio, Lagunilla,
Sabandija, Totare y Guali ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA, 2006. 46. p.

2 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucion 804 (31, julio, 2006). Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas hidrogréaficas de los rios Prado, Magdalena y
Cucuana ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA, 2006. 29. p.

13 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucion 805 (31, julio, 2006). Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas hidrogréaficas de los rios Prado, Magdalena y
Cucuana ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA, 2006.

4 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucién 1135 (6, agosto, 2008). Por medio de la cual se
modifican los objetivos de calidad de los cuerpos de aguas de las cuencas hidrogréficas de los rios Cabrera, Los Angeles y
Saldafa establecidos en la Resolucién No.805 de 2006 ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.: CORTOLIMA,
2008. 6. p.

15 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucién 1136 (6, agosto, 2008). Por medio de la cual se
modifican los objetivos de calidad de los cuerpos de aguas de las cuencas hidrograficas de los rios Recio, Lagunilla,
Sabandija, Totare y Guali establecidos en la Resolucion No. 803 de 2006 ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.:
CORTOLIMA, 2008. 6. p.
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NORMA, DECRETO

NO. O RESOLUCION TEMATICA/CONTEMPLA ENTE REGULADOR

rios Recio, Lagunilla, Sabandija, Totare y Guali
establecidos en la Resoluciéon No.803 de 2006.

Por la cual se modifican los objetivos de calidad de los
Resolucion No.1137 | cuerpos de aguas de las cuencas hidrograficas de los
de 20081, rios Coello, Luisa, Venadillo, Sumapaz y Guali
establecidos en la Resoluciéon No.601 de 2006.

Corporacién Autébnoma
Regional del Tolima -
CORTOLIMA.

Se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IllI- Libro
Il del Decreto No.-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del
Decreto No. 3930 de | aguay residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.
2010Y. Compilado en el Decreto No. 1076 de 2015 (Capitulo 3:
subseccioén 1, 2 — seccién 2 — seccién 3 — seccion 4,
secciéon 5, seccién 6, secciéon 7, seccién 8, seccion 9,
seccion 11).

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Reglamento  técnico

del sector de agua Manuales practica de buena ingenieria titulo B — MINVIVIEDA y

potable . .- sistemas de acueducto, 2010. Vlcemlnl_steno d? Aguay
saneamiento basico — Saneamiento Basico.
RAS!8,

Se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacion directa
Decreto No. 2667 de | e indirecta del agua como receptor de los vertimientos | Ministerio de Ambiente y
201219, puntuales, y se toman ofras determinaciones. | Desarrollo Sostenible.

Compilado en el Decreto No. 1076 de 2015 (capitulo 7).

Se establecen los pardmetros y los valores limites
Resolucion No.631 de | maximos permisibles en los vertimientos puntuales a | Ministerio de Ambiente y
2015%, cuerpos de agua superficiales y los sistemas de | Desarrollo Sostenible.

alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones.

Decreto No. 1076 de | Compilacion de las normas expedidas por el Gobierno | Ministerio de Ambiente y
20152, Nacional en cabeza del presidente de la Republica, en | Desarrollo Sostenible.

6 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA. Resolucién 1137 (6, agosto, 2008). Por medio de la cual se
modifican los objetivos de calidad de los cuerpos de aguas de las cuencas hidrograficas de los rios Coello, Luisa, Venadillo,
Sumapaz y Guali establecidos en la Resolucion No.601 de 2006 ubicadas en el Departamento del Tolima. Ibagué.:
CORTOLIMA, 2008.

17 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Por el se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del
Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones. Bogota, D.C.: El
Ministerio, 2010.

18 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico — RAS.
Manuales practica de buena ingenieria titulo B — sistemas de acueducto. 2010.

19 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0631 (17, marzo, 2015). Por el se
reglamenta la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales, y se
toman otras determinaciones. Bogota, D.C.: El Ministerio, 2012.

20 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2667 (21, diciembre, 2012). Por el se
establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua
superficiales y los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones. Bogoté, D.C.: El Ministerio, 2015.

21 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 1076 (26, mayo, 2015). Por medio del
cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C.: El Ministerio, 2015.
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NORMA, DECRETO

NO. O RESOLUCION TEMATICA/CONTEMPLA ENTE REGULADOR

ejercicio de las facultades reglamentarias otorgadas por
el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucién Politica.

La pretension de esta iniciativa es recoger en un solo
cuerpo normativo todos los Decretos reglamentarios
vigentes expedidos hasta la fecha, que desarrollan las
leyes en materia ambiental. Teniendo en cuenta esta
finalidad este Decreto No. no contiene ninguna
disposicibn nueva, ni modifica las existentes
(MINAMBIENTE, 2015).

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacién.

4.2 MARCO CONCEPTUAL

A continuacién, se definen los conceptos técnicos establecidos dentro de la
normativa ambiental nacional vigente, los cuales en su mayoria fueron el sustento
legal en el desarrollo del establecimiento de la propuesta de las metas de reduccion
de carga contaminante para el departamento del Tolima.

4.2.1 Aguas residuales domésticas — ARD.

Son aquellas que proceden de los hogares, instalaciones en las cuales se
desarrollan actividades industriales, comerciales o de servicios; generalmente
hacen referencia a las descargas de unidades sanitarias que provienen de duchas
y lavamanos, areas de cocinas y cocinetas, de pocetas, lavado de elementos de
aseo, lavado de paredes y pisos y lavado de ropa (No incluyen servicios de
lavanderia industrial)?2.

4.2.2 Aguas residuales no domésticas — ARnD.

Procedentes de actividades industriales, comerciales o de servicios distintas a las
gue constituyen aguas residuales domésticas?3.

22 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 0631 (17, marzo, 2015). Op. Cit.,
p. 2.
23 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 0631 (17, marzo, 2015). Ibid., p. 2.
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4.2.3 Carga contaminante.

Concentracion (del parametro medido en la descarga) por el caudal vertido; se
entiende como una masa de contaminantes aportada en una unidad de tiempo?*.
Es el producto de la concentracidbn méasica promedio de una sustancia por el caudal
volumétrico promedio del liquido que la contiene determinado en el mismo sitio; en
un vertimiento se expresa en kilogramos por dia (kg/d)?.

4.2.4 Carga contaminante generada.

Carga que se genera por el uso del agua en procesos productivos o por la
comunidad en general. Para este caso se definira netamente como la carga
generada por el vertimiento de aguas residuales domésticas?®.

4.2.5 Carga contaminante transportada.

Es la carga transportada mediante el sistema de alcantarillado o red de tuberias
existentes en la cabecera municipal?®’.

4.2.6 Carga contaminante tratada.

Se define como la carga contaminante sujeta a tratamiento mediante plantas y
sistemas de tratamiento y posteriormente vertidae.

4.2.7 Carga contaminante vertida.

Se considera carga vertida a la diferencia entre la carga generada y la carga
tratada?®®.

24 COLOMBIA. UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA. Carga contaminante y habitantes equivalentes. Bogota

2DsgO?.%ﬁSIBIA MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

grz_;,C?If_t.OMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

SFz.:Cg:lf_t(.)MBlA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

g%glf_t(.)MBlA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

%%OEII_LOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
p. Cit.

21



4.2.8 Caudal.

Agua que pasa por un riachuelo o rio, por una tuberia, por una seccién normal de
una corriente de agua, la que produce un pozo o una mina o la que entra o sale de
una planta de tratamiento, medida en una unidad de tiempo=°.

4.2.9 Caudal medido.

Volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal del rio durante el
dia dividido por el nimero de segundos del dia3!.

4.2.10 Concentracion.

Magnitud quimica que expresa la cantidad de un soluto que hay en una cantidad de
disolvente o disolucién. Cada sustancia tiene una solubilidad que es la cantidad
maxima de soluto que puede disolverse en una disolucién, y depende de
condiciones como la temperatura, presion, y otras sustancias disueltas®.

4.2.11 Aforo.

Variacion del caudal que fluye por una determinada seccion de un cauce natural es
de suma importancia en los estudios hidrolégicos. De acuerdo con la calidad y la
cantidad de los registros de caudales necesarios en un estudio hidrologico, las
mediciones se pueden hacer de una manera continua o permanente o de una
manera puntual o instantanea, las mediciones continuas de caudales requieren de
la instalacion de una estacibn medidora (limnimétrica) o de una estacion
registradora (limnigréafica). Las mediciones aisladas, puntuales o instantaneas, se
realizan en determinados momentos en que se desee conocer la magnitud de una
corriente en particular33.

4.2.12 Aforo molinete o por vadeo.

Los molinetes son aparatos constituidos de paletas o conchas moviles, las cuales,
impulsadas por el liquido, dan un numero de revoluciones proporcional a la
velocidad de la corriente. Existen dos tipos de molinetes, el de cazoletas y el de
hélice, los cuales pueden ser montados sobre una varilla para el aforo de corrientes

30 COLOMBIA. CEPIS. Conceptos de hidrometria, 2008.

31 COLOMBIA. ETESA. Terminologia utilizada en hidrologia, 2015.

32 CABELLO, Garcia Javier. Fisica y quimica, 2008.

3 PEREZ, Ramiro Marbello. Aforo de corrientes naturales. Bogota D.C., Universidad Nacional, 2009.

22



superficiales o suspendidos desde un cable durante el aforo de rios, diques
profundos, etc34.

4.2 .13 Aforo volumétrico.

Se aplica generalmente en los laboratorios de hidraulica, ya que solo es funcional
para pequefios caudales; sin embargo, se pueden implementar también en
pequeiias corrientes naturales de agua®®.

4.2.14 Cuenca.

Sistema integrado por varias subcuencas o microcuencas?®.

4.2.15 Cuenca hidrolégica.

Unidad para la gestién que se realiza dentro de la cuenca hidrografica3’.

4.2.16 Cuenca hidrogréfica.

Definicion geografica de la misma, es el contorno o limite de la misma que drena
agua en un punto en comin3:.

4.2.17 DBOs Demanda Bioquimica de Oxigeno o Demanda de oxigeno.

Cantidad de oxigeno que los microorganismos, especialmente bacterias hongos y
plancton, consumen durante la degradacion de las sustancias organicas contenidas
en la muestra. Parametro indispensable cuando se necesita determinar el estado o
la calidad del agua de rios, lagos, lagunas o efluentes. Cuanto mayor cantidad de
materia organica contiene la muestra, mas oxigeno necesitan sus microorganismos
para oxidarla (degradarla).

4.2.18 Fuente receptora.

Para identificar el sistema receptor del vertimiento, en el caso de cuerpos de aguas
superficiales se debe identificar la subzona hidrografica y la cuenca del nivel

34 Método del molinete hidrométrico [An6nimo], 2013.

3 PEREZ, Op. Cit.

3 LIMA. SOCIEDAD GEOGRAFICA, ¢Qué es una cuenca hidrogréafica?. 2011.
37 LIMA. SOCIEDAD GEOGRAFICA. lbid.

3 | IMA. SOCIEDAD GEOGRAFICA. Ibid.

% FIERRO, J Mauricio. Demanda Bioldgica de Oxigeno - DBO. 1974.
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subsiguiente a la que pertenece, aplicando lo establecido por el MADS mediante
acto administrativo y que acoge lo considerado por el IDEAM#9,

4.2.19 indices de calidad.

Pretenden responder a los cuestionamientos sobre la disponibilidad del recurso,
condiciones de calidad y cantidad, las restricciones por afectaciones a la oferta.
Estos indices estan asociados al régimen natural (indice de Aridez - IA, indice de
Regulacion Hidrica - IRH) y a la intervencion antropica (indice de Uso del Agua -
IUA, indice de Vulnerabilidad al desabastecimiento- IVH, indice de Amenaza
Potencial por Afectacion a la Calidad del Agua - IACAL e indice de Calidad del Agua
- ICA)4,

4.2.20 Linea base.

Herramienta que contribuye a superar esas dificultades y por afiadidura a fortalecer
la cultura de uso y aprovechamiento de informacion en entidades publicas. Al
establecer un vinculo entre la informacién disponible y organizada y el proceso de
toma de decisiones, cumple con tres funciones importantes: (i) agrupa y pone a
disposicion de los usuarios un conjunto de indicadores claves para la planeaciéon y
el seguimiento de la gestion; (i) permite un enfoque de analisis por eficiencia
comparativa; y (iii) facilita la organizacion racional y la articulacién de sistemas de
informacion*2.

4.2.21 Meta de descontaminacion.

“La autoridad ambiental competente establecera cada cinco afios, una meta global
de carga contaminante para cada cuerpo de agua o tramo del mismo de
conformidad con el procedimiento establecido en el articulo 12 del Decreto No. 2667
de 2012 (compilado en el Decreto No. Unico reglamentario sector ambiente y
desarrollo sostenible No. 1076 de 2015), la cual sera igual a la suma de las metas
qguinquenales individuales y grupales establecidas en el articulo 9 o de este Decreto
No..

La meta global sera definida para cada uno de los elementos, sustancias o
parametros, objeto del cobro de la tasa y se expresara como la carga total de

40 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, Guia metodoldgica de tramites para el control
de los vertimientos en los cuerpos de agua superficiales, al suelo asociado a un acuifero y al medio marino, en funcion de los
tramites y procedimientos requeridos para la obtenciéon de los permisos de vertimientos.Direccion de gestion integral del
recurso hidrico. Bogota D.C., 2011.

41 COLOMBIA. MINAMBIENTE, Agua — indicadores, 2007.

42 COLOMBIA. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, Linea base. Bogota D.C.: DANE. 2004.
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contaminante a ser vertida al final del quinquenio, expresada en términos de
kilogramos/afio. Las autoridades ambientales estableceran la meta global que
conduzca a los usuarios al cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos
por dichas autoridades. La determinacion de la meta global en un cuerpo de agua o
tramo del mismo, se hara teniendo en cuenta la linea base, las proyecciones de
carga de los usuarios y los objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio, asi
como la capacidad de carga del tramo o cuerpo de agua y la ejecucion de obras
previstas en el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, Permiso de
Vertimientos y Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de
Vertimientos*3,

4.2.22 Meta individual.

La autoridad ambiental competente debera establecer la meta individual de carga
contaminante para cada usuario sujeto al pago de la tasa, a partir de sus propias
cargas*.

4.2.23 Meta global.

La meta global en un cuerpo de agua o tramo del mismo, se hara teniendo en cuenta
la linea base, las proyecciones de carga de los usuarios y los objetivos de calidad
vigentes al final del quinquenio, asi como la capacidad de carga del tramo o cuerpo
de agua y la ejecucién de obras previstas en el Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos - PSMV, Permiso de Vertimientos y Plan de Reconversion a
Tecnologia Limpia en Gestién de Vertimientos, de conformidad con lo dispuesto en
el Decreto No. nimero 3930 de 20104,

4.2 .24 Monitoreo de calidad.

Para la proteccién de la calidad de las aguas del cuerpo natural, las Instituciones
del Estado han establecido protocolos de monitoreo de aguas en cumplimiento de
las normas que, con el tiempo, han ido evolucionado con un enfoque de gestion
integrada y articulada a través del Sistema Nacional de Gestién de los Recursos
Hidricos. Estos protocolos, al no ser estandarizados, se manejan con diferentes
criterios generando problemas de procedimientos técnicos y duplicidad de funciones

43 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2667 (21, diciembre, 2012). Op. Cit.
4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2667 (21, diciembre, 2012). Op. Cit.
4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2667 (21, diciembre, 2012). lbid.
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entre las entidades del Estado creando conflictos con las empresas fiscalizadas y
generando gastos innecesarios de parte del Estado?®.

4.2.25 Muestra puntual.

Es la muestra individual representativa en un determinado momento*’.

4.2.26 Muestra compuesta.

Es la mezcla de varias muestras puntuales de una misma fuente, tomadas a
intervalos programados y por periodos determinados, las cuales pueden tener
volimenes iguales o ser proporcionales al caudal durante el periodo de muestras.

4.2.27 Muestra integrada.

La muestra integrada es aquella que se forma por la mezcla de muestras puntuales
tomadas de diferentes puntos simultdneamente, o lo mas cerca posible*°.

4.2.28 Objetivos de calidad.

Conjunto de parametros que se utilizan para definir la idoneidad del recurso hidrico
para un determinado uso®°.

4.2.29 Punto de descarga.

Sitio o lugar donde se realiza un vertimiento al cuerpo de agua, al alcantarillado o al
suelo®?,

46 COLOMBIA. Ministerio de Agricultura Autoridad Nacional del Agua, Protocolo de monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos. Bogota. D.C.: El Ministerio. 2014.

47 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. cit.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. Cit.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. Cit.

%0 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. cit.

51 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. cit.
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4.2 .30 Recurso hidrico.

Aguas superficiales, subterraneas, metedricas y marinas®2.

4.2.31 Planta de tratamiento (de agua residual).

En el tratamiento de aguas residuales se pueden distinguir hasta cuatro etapas que
comprenden procesos quimicos, fisicos y biologicos:

- Tratamiento preliminar, destinado a la eliminacion de residuos facilmente
separables y en algunos casos un proceso de pre-aireacion.

- Tratamiento primario que comprende procesos de sedimentacion y tamizado.

- Tratamiento secundario que comprende procesos biolégicos aerobios y
anaerobios y fisico-quimicos (floculacion) para reducir la mayor parte de la DBOs.

- Tratamiento terciario o avanzado que esta dirigido a la reduccion final de la DBOs,
metales pesados y/o contaminantes quimicos especificos y la eliminacién de
patégenos y parasitos®,

4.2.32 Planta de beneficio animal- PBA.

Todo establecimiento en donde se benefician las especies de animales que han
sido declarados como aptas para el consumo humano y que ha sido registrado y
autorizado para este fin®4.

4.2.33 Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

Conjunto de programas, proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas
e inversiones necesarios para el saneamiento y tratamiento de vertimientos,
incluyendo la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de aguas
residuales descargadas al sistema de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial®®.

4.2.34 SST - Solidos Suspendidos Totales.

Material (s6lidos) que es retenido después de realizar la filtracion de un volumen de
agua. Es importante como indicador puesto que su presencia disminuye el paso de

52 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. cit.

53 MARSILLI, Alejandro. Tratamiento de aguas residuales, 2005.

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL. Decreto 1500 (4, mayo, 2007). Por el cual se establece el
reglamento técnico a través del cual se crea el Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de la Carne ... Bogota D.C.:
El Ministerio, 2007.

%5 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 1433 (13, diciembre,
2004). Op. Cit.
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la luz a través de agua evitando su actividad fotosintética en las corrientes,
importante para la produccién de oxigeno®®.

4.2.35 Tarifa de la tasa retributiva.

Es el valor que se cobra por unidad de carga contaminante vertida al recurso
hidrico®’.

4.2.36 Usuario de la autoridad ambiental competente.

Toda persona natural o juridica de derecho publico o privado, que cuente con
permiso de vertimientos, plan de cumplimiento o plan de saneamiento y manejo de
vertimientos para la disposicidon de sus vertimientos a las aguas superficiales,
marinas o al suelo®8.

4.2.37 Usuario y/o suscriptor de una Empresa Prestadora del Servicio Pablico de
Alcantarillado.

Toda persona natural o juridica de derecho publico o privado, que realice
vertimientos al sistema de alcantarillado publico®°.

4.2.38 Vertimiento.

Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido®°.

4.2.39 Vertimiento puntual.

El que se realiza a partir de un medio de conduccién, del cual se puede precisar el
punto exacto de descarga al cuerpo de agua, al alcantarillado o al suelo®.

% NARINO. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL. Definicién - Sélidos Suspendidos Totales — SST. CORPONARINO,

52708%LOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2667 (21, diciembre, 2012). Op. cit.

** COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

g%cc)tomsm. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

8%CgtOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).

g%CC)IEOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
p. cit.
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4.2.40 Vertimiento no puntual.

Aquel en el cual no se puede precisar el punto exacto de descarga al cuerpo de
agua o al suelo, tal es el caso de vertimientos provenientes de escorrentia,
aplicacién de agroquimicos u otros similares®?.

4.2.41 Valor limite maximo permisible.

Medida de la concentracion o grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos Yy biolégicos, que caracterizan a un efluente o una emisién, que al ser
excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al
ambiente. Su determinacién corresponde al Ministerio del Ambiente y los
organismos que conforman el Sistema Nacional de Gestibn Ambiental. Los criterios
para la determinacion de la supervision y sancion son establecidos por dicho
Ministerio®3,

4.3 MARCO CONTEXTUAL

El Departamento del Tolima se encuentra localizado en el centro del pais, entre las
coordenadas 02°52’59” y 05°19’59” latitud norte, y los 74°24’18” y 76°06’23”
longitud oeste, el departamento cuenta con un area de 23.582 km2 lo que
representa el 2.1 % del territorio nacional. Limita por el norte con el departamento
de Caldas, por el este con el departamento Cundinamarca, por el sur con los
departamentos de Huila'y Caucay por el Oeste con los departamentos de Quindio,
Risaralda y Valle del Cauca. El departamento esta dividido en 47 municipios y
alrededor de 30 corregimientos, el sistema fluvial del departamento tiene como eje
el rio Magdalena que recorre el territorio de sur a norte®.

La cuenca mas importante es la del rio Saldafia con 9.800 km?, que equivale al
41,5% de area departamental; también se destacan la cuenca del rio Coello, con
2.000 km?, Totare con 1.744 km?, y otras de menor superficie como las del Guali,
Sabandija, Recio, Lagunilla, Opia, Anchique, Chenche y Ata, que se caracterizan
por tener corrientes caudalosas de alta capacidad de arrastre®®.

62 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 3930 (25, octubre, 2010).
Op. cit.

% Qué es un limite maximo permisible (LMP) [An6nima].

6 GOBERNCION DE TOLIMA. Ubicacion, extension y limites del Tolima, 2006.

% GOBERNCION DE TOLIMA. Ibid.
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En cuanto a las condiciones climatologicas se destaca que el departamento cuenta
con cuatro areas climaticas: una semi-hiumeda localizada en la parte alta de la
cordillera Central y Oriental, que tiene precipitaciones superiores a los 2.000 mm
anuales. De oeste a suroeste se distingue una pequefia area catalogada como
ligeramente himeda, con un rango de precipitaciones de 1.500 a 2.000 mm; esta
misma unidad se extiende longitudinalmente sobre ambos piedemontes. Sobre el
valle del rio Magdalena se tipifica un sector subhumedo, con precipitaciones entre
1.000 y 1.500 mm y temperaturas medias anuales superiores a los 24°C*®®,

Por sus caracteristicas topograficas el departamento del Tolima presenta diversos
pisos térmicos, desde calidos, humedos a orillas del Magdalena hasta frios, helados
en el parque natural de los nevados. En el territorio Tolimense se pueden distinguir
tres grandes regiones una montafiosa, que ocupa la cordillera central; una plana,
que corresponde a los valles de los rios Magdalena y Saldafia; y otra localizada al
sur este y que forma la vertiente occidental de la cordillera Oriental, de donde se
desprende la cordillera que encajona el cauce del rio Cabrera®’.

De acuerdo al estudio realizado por CORTOLIMA y compilado en el Plan de Gestion
Ambiental Regional del Tolima 2013-2023, con relaciéon a las aguas residuales
domésticas, se identificd que en veintiocho (28) municipios hay cuarenta y siete (47)
sistemas de tratamiento en las areas urbanas y centros poblados, de los cuales
treinta y uno (31) estan funcionando, dieciséis (16) no operan o estan en
construccion. Lo que indica que en el departamento se tratan menos del 10% de las
aguas residuales; por ende, se requiere un mayor esfuerzo para lograr un
tratamiento cercano al promedio nacional del 27%.

% GOBERNCION DE TOLIMA. Ibid.
57 ENCOLOMBIA. Departamento del Tolima, 2017.
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5. DESARROLLO METODOLOGICO CENTRAL

El proceso del establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de carga
contaminante para el departamento del Tolima, se desarroll6 bajo la guia y sustento
metodologico del Decreto No. 2667 de 2012 (compilado en el Decreto No. 1076 de
2015). En este orden de ideas, se muestra a continuacion la metodologia llevaba a
cabo en este proceso:

5.1 Revision del cumplimento de los parametros establecidos en los objetivos
de calidad.

Se realizé la revision y andlisis de los resultados de laboratorio de los monitoreos
de seguimiento a los objetivos de calidad, adoptados por la corporacion mediante
Resoluciones No. 600,601, 803, 804 y 805 de 2006 y las modificatorias 1135, 1136
y 1137 de 2008; para con ello determinar el cumplimiento en cada tramo de los
mismos.

Tras realizar esta revision se logré identificar que varios tramos de los objetivos de
calidad no estan cumpliendo con los valores limites establecidos y adicional a ello,
se llevo a cabo el andlisis espacial y de georreferenciaciéon por medio del sistema
de coordenadas proyectadas MAGNA Colombia - Bogot4d de los puntos de
referencia indicados en los tramos de los objetivos, en donde se encontraron
algunas inconsistencias.

5.2 Zonificacion y codificacion de zonas y subzonas hidrograficas en el
departamento.

Tal cual se ha mencionado en parrafos anteriores, el proceso del establecimiento
de la propuesta de las metas de reduccion de carga contaminante para el
departamento, se realizd con base en el marco legal nacional vigente; es asi, que
CORTOLIMA en cumplimiento a la normativa nacional se acoge al proceso actual
de zonificaciéon y codificacion de zonas y subzonas hidrograficas que ha establecido
el IDEAM y en este documento se presentan dichas subdivisiones.

Es importante mencionar que la zonificacion y la codificacidbn de las cuencas
hidrogréaficas en el pais permite conocer la delimitacion, distribucion y jerarquizacion
de las cuencas del territorio con fines de gestion del recurso hidrico y aplicacion de
las politicas y planes de ordenacion y manejo de cuencas que se vienen
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implementando. Esta codificacién se encuentra reglamentada por los Decreto No.
1323 de 2007 y No. 312 de 2012, que le asignan responsabilidades de
sistematizacion de la informacion al IDEAM como coordinador del sistema y a las
diferentes entidades del Sistema Nacional Ambiental (SINA), con énfasis especial
en las autoridades ambientales®®,

Con respecto a las unidades hidrograficas, Colombia se encuentra dividido en cinco
(5) &reas principales, estas areas se encuentran dividas asi: uno (1) Caribe, dos (2)
Magdalena — Cauca, tres (3) Orinoco, cuatro (4) Amazonas y cinco (5) Pacifico; el
departamento del Tolima se encuentra ubicado en el area de Magdalena — Cauca,
por ende, la codificacion de todo el departamento inicia con el nUmero dos (2).

En cuanto a las zonas hidrogréficas del pais, existe un total de cuarenta (40) y se
sefiala que cada area puede tener maximo nueve (9) zonas hidrograficas; con
respecto a la zonificacion para el Departamento del Tolima se sefiala que éste se
encuentra dividido en tres (3) zonas hidrogréficas representadas por la zona del
Saldafia, la zona del Medio Magdalena y la zona del Alto Magdalena y el niumero
asignado para cada una de ellas es el siguiente:

o

Para la Zona del Saldafa, el segundo digito del codigo es el dos (2)
b. Para la zona del Medio Magdalena, el segundo digito del cddigo es el tres

(3).

c. Parala zona del Alto Magdalena, el segundo digito del codigo es el uno (1).

En cuanto a las subzonas hidrogréficas, las cuales corresponden al tercer y cuarto
digito del cddigo, en Colombia hay un total de trecientas once (311) y por cada zona
hay un maximo de treinta y cuatro (34) subzonas hidrograficas — SZH, las cuales se
encuentran entre el rango de los numeros del 01 al 34; ahora bien, en el
departamento del Tolima hay en total veinticuatro (24) subzonas hidrogréaficas de
las cuales diecinueve (19) fueron establecidas a nivel nacional y cinco (5) a nivel
regional por CORTOLIMA. Con respecto a lo mencionado se resalta lo siguiente:

a. Lazona hidrografica del Saldafia cuenta con siete (7) subzonas hidrogréaficas
establecidas a nivel nacional y dos (2) unidades hidrograficas de nivel |
establecidas por CORTOLIMA.

% COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES, Zonificacion y codificacion
de unidades hidrogréficas e hidrogeol6gicas de Colombia. Bogota D.C.: IDEAM. 2014.
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b. La zona hidrografica del Medio Magdalena cuenta con dos (2) subzonas
hidrogréaficas establecidas a nivel nacional.

c. Y la zona del Alto Magdalena, cuenta con diez (10) subzonas hidrogréaficas
establecidas a nivel nacional y tres (3) unidades hidrograficas de nivel |
establecidas por CORTOLIMA.

Cabe sefialar que, aunque la corporacién se encuentra en el proceso de actualizar
su geodatabase y demas informacion que requiera de mencionada codificacion, el
proceso de la propuesta de metas de reduccion de carga contaminante, se baso en
los objetivos de calidad establecidos y trazados por CORTOLIMA desde el afio
2006; tal cual se establece en el Decreto No. 2667 No. de 2012.

5.3 Revision, organizacion y validacion de informacion.

Se llevd a cabo la recopilacion de informacion y soportes técnicos como:
expedientes, normativa nacional vigente, entre otros; que en primera instancia
fueron usados con el fin de identificar y realizar un diagndstico de los usuarios que
cuentan con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV y permisos de
vertimiento de usuarios industriales — privados, adicional a ello se solicitd a los
municipios mediante oficios informacién correspondiente a poblacién, cobertura de
alcantarillado y mas de los centros poblados y finalmente se identificaron los
usuarios bien sea prestadores del servicio publico de alcantarillado — ARD
(municipios y centros poblados) y aquellos usuarios privados que presentaron
Planes de reconversion a tecnologias limpias, segun lo estipulado en Capitulo VIII,
Articulo No 61 del Decreto No. 3930 de 2010 (compilado en el Decreto No. 1076 de
2015).

5.3.1 Usuarios prestadores del servicio publico de alcantarillado — ARD (municipios
y centros poblados).

Respecto a los municipios y empresas prestadoras de servicio de alcantarillado se
revisaron los expedientes de los PSMV aprobados y no aprobados por
CORTOLIMA.

Con relacion a los centros poblados, La Ley 505 de 1999 los define como los
corregimientos, inspecciones de policia o caserios con veinte (20) o mas viviendas
contiguas, localizados en la zona rural. Con base a ello, el grupo de “metas de
descontaminacién” determind qué los centros poblados debian ser tenidos en
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cuenta para este proceso y que al igual que los demas usuarios, deben dar
cumplimiento a lo estipulado en el Decreto No. 2667 de 2012 (compilado en el
Decreto No. 1076 de 2015), ya que éstos también son aportantes de aguas
residuales a las fuentes receptoras hidricas superficiales.

A continuacién, se presentan los parametros bajo los cuales se clasificaron y
seleccionaron los centros poblados del departamento:

5.3.1.1 5.3.1.1 Poblacion

La Corporacion Autébnoma Regional del Tolima CORTOLIMA solicito a los 47
municipios del Departamento la informacion referente a la poblacién con la que
cuenta cada centro poblado, con esta informacién allegada se analizo
estadisticamente que los centros poblados en el departamento del Tolima tienen en
promedio aproximadamente 600 personas.

5.3.1.2 5.3.1.2 Planes de Ordenamiento Territorial - POT

La Ley 388 de 1997 define en el Articulo No. 30 las clases de suelo que dentro de
los planes de ordenamiento territorial o herramientas de planificacion segun sea el
caso, clasifican el territorio de los municipios y distritos en suelo urbano y rural. Bajo
esta directriz se analizaron las siguientes Herramientas de Planificacion de cada
municipio como: los POT (Planes de Ordenamiento Territorial), PBOT (Plan Basico
de Ordenamiento Territorial) y EOT (Esquema de Ordenamiento Territorial) con
forme fuese el caso para cada municipio.

5.3.1.3 Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)

Dentro de los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos reglamentados por
la Resolucién No0.1433 del 13 de diciembre de 2004 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial define en su “Articulo 1”7, se analizé la informacion
referente a alcantarillado y plantas de tratamiento de agua residual respecto a los
centros poblados.

5.3.2 Usuarios privados - industriales

En cuanto a los usuarios industriales-privados se realizdé la depuracion de la
informacion que reposa en la SCA de la corporacion, dando prioridad a los sujetos
pasivos de cobro de tasa retributiva. Con base a lo mencionado a continuacion, se
presenta la forma como éstos usuarios fueron clasificados:
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a. Usuarios con proyeccion de meta de reduccion para el quinquenio 2019 —
2023
b. Usuarios excluidos del proyecto, por las siguientes condiciones:
e Vierten a Campo de infiltracion.
¢ No operan — no construidos.
e Vertimiento incluidos en el PSMV del municipio.
e Oftros usuarios — parametros, caudal y cargas minimas.
e Usuarios nuevos para inclusion al cobro de tasa retributiva
e Usuarios en estudio.

5.4 Diagnostico, aforo y monitoreo de los puntos de vertimiento puntuales
identificados en las visitas de campo.

Se realizd la revision documental de los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV) de los municipios y permisos de vertimiento, analizando los
puntos de vertimientos reportados, las cargas contaminantes generadas,
transportadas, tratadas y vertidas proyectadas; a su vez las obras y proyecciones
establecidas en el cronograma para el tratamiento de las aguas residuales
generadas.

Figura 1. Fotografias de aforos a fuentes hidricas receptoras
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Figura 2. Fotografias de aforos a fuentes hidricas receptoras

vz Y- P T
ecimiento de metas de descontaminacion.

Fuente: Grupo Establ

Con esta informacion, se procedid a realizar las visitas de campo con el
acompafamiento de funcionarios tanto de las alcaldias municipales como de las
Empresas de Servicios Publicos, con el objeto de hacer el diagndstico y verificar la
cantidad de vertimientos existentes, asi como los sistemas de tratamiento de aguas
residuales con que cuenta el usuario. Ademas de esto se llevé a cabo el aforo de
los vertimientos por medio de dos métodos: aforo volumétrico y area-velocidad,
mediante la ayuda de la determinacién de la seccion trasversal (geométrico) de la
corriente y su velocidad con la ayuda del molinete, lo anterior para los vertimientos
gue presentaban las condiciones aptas para ello y a su vez se realizaron monitoreos
de calidad de las fuentes hidricas receptoras con el Laboratorio “Corporaciéon de
cuencas del Tolima — CORCUENCAS” acreditado por el IDEAM en NTC /I1SO/IEC
1725.

Es importante mencionar que los valores obtenidos tanto en los aforos como en las
muestras de calidad no son constantes; ello teniendo en cuenta que las condiciones
al momento de toma de las muestras y/o aforos pueden cambiar dependiendo de
variables como tiempo hora, clima, caracteristicas del terreno y demas.

5.5 Conformacion de la red hidrografica y clasificacién de los usuarios.

Para esta actividad, se hizo uso de las herramientas de sistemas de informacion
geografica — SIG, lo cual permitié en primera instancia conocer la ubicacion exacta
de los puntos corroborados e identificados en las visitas técnicas de campo; ademas
de ello se logré determinar la fuente hidrica receptora con su respectiva ubicacion
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geografica y drenaje, lo que permitio ubicarlas dentro de los tramos de los objetivos
de calidad previamente trazados por la Corporacion. Ello teniendo en cuenta la
actividad que cada usuario — sujeto pasivo realiza para asi clasificarlo segun el
sector al que pertenece tal cual se encuentra establecido en la Resolucion No. 631
del 2015.

5.6 Evaluacién de la calidad en términos fisicoquimicos y de materia organica
de las fuentes hidricas superficiales receptoras.

Los indices de calidad de agua fisicoquimico - ICA permiten identificar y
reconocer los cambios en la calidad del recurso, este indicador refleja las
condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de una corriente de agua, y
en alguna medida permite reconocer problemas de contaminaciéon de manera
agil en un punto determinado e intervalo de tiempo especifico.

Ademas del ICA se calcularon los indices de contaminacion: ICOMO - indice de
contaminacion por Materia Organica e ICOSUS - indice de Contaminacién por
Solidos Suspendidos; los cuales ofrecen un complemento en el analisis de la
calidad de los cuerpos de agua en el sentido ecoldgico, debido a que vincula
tanto parametros fisico-quimicos como microbiolégicos. Se sefiala que estos
indices fueron seleccionados por medio de la busqueda de metodologias que
fueron establecidas desde el afio 1997 por los autores Ramirez, Restrepo y Vifia,
a su vez, por otras instituciones como la Universidad de Pamplona en el 2007
“Capitulo Ill — indices de calidad (ICAs) y de Contaminacion (ICOs) del Agua de
Importancia Mundial” y adoptada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM en el 2010 “Capitulo 6, Calidad del Agua
Superficial en Colombia”.
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Figura 3. Fotografias de monitoreos realizados con el laboratorio

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5.6.1 Indice de Calidad del Agua fisicoquimico — ICA.

Para calcular este indice se hizo uso de las referencias consignadas anteriormente,
en donde se encontré que este indice califica en una de cinco categorias la calidad
del agua de una corriente superficial teniendo en cuenta que se evalué la calidad de
las fuentes hidricas receptoras en términos fisicoquimicos con base a las
mediciones obtenidas para un conjunto de 5 variables: Oxigeno Disuelto, Solidos
Suspendidos Totales, Demanda Quimica de Oxigeno, Conductividad eléctrica y pH,
las cuales son registradas para los puntos aguas arriba y aguas abajo de los
vertimientos sobre las fuentes hidricas receptoras.

Para su célculo se utilizé la siguiente ecuacion:

n
ICA njr = ZWi * [ ikjt
i=L
Eq. 1%°
Donde:

ICA njt = indice de calidad del agua en una estacion de monitoreo de la calidad del
agua j en el tiempo t, evaluado con base en n variables.

% COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES, Hoja metodoldgica del
indicador Indice de Calidad del Agua.. Bogota D.C.: IDEAM. 2011.
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Wi = Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

| ikjt = Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o
ecuacion correspondiente), en la estacion de monitoreo j, registrado durante la
medicion realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo t.

n = Es el nimero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador;
(n esigual a 5).

En las siguientes tablas se resumen las variables que estan involucradas en el
calculo del indicador para los casos en los que se emplea 5 variables, la unidad de
medida en la que se registra cada uno de ellos y la ponderaciéon que tienen dentro
de la férmula de célculo.

Tabla 2: Variables y ponderaciones para el caso de 5 variables

VARIABLE UNIDAD DE MEDIDA PONDERACION
pH Unidades de pH 0.2
Conductividad eléctrica, C.E. puS/cm 0.2
Oxigeno disuelto, OD. % Saturacion 0.2
Demanda quimica de oxigeno, DQO. mg/| 0.2
Solidos suspendidos totales, SST. mg/| 0.2

Fuente: COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES,
Capitulo lll — indices de calidad (ICAs) y de Contaminacién (ICOs) del Agua de Importancia Mundial.
Bogota D.C.: IDEAM. 2010.

A continuacion, se muestra como se calcularon cada una de las variables, que
influyen en el ICA:

5.6.1.1 Oxigeno disuelto (OD):

Esta variable tiene el papel biolégico fundamental de definir la presencia o ausencia
potencial de especies acuaticas.
Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto PSop :

0X %100

PSop =
oD Co

Donde:

OX = el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacion, caudal
y capacidad de re oxigenacion.
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Cp = Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no estandar,
es decir, oxigeno de saturacion.

Se sefiala que los calculos para el porcentaje de saturacidbn de oxigeno estan
incluidos en el subsistema de informacion denominado Mdédulo Fisicoquimico
Ambiental — MFQA, y se puede consultar como calculo de déficit de oxigeno disuelto
para cada muestra a partir de su identificador, que es un codigo numérico asignado
por el Sistema. Luego se importa a la base de datos que contiene la consulta de las
demas variables para poder calcular el indice consolidado. Una vez calculado el
porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto, el valor Iy se calcula con la férmula:

IOD =1- (1 — 0.01 = PSOD
Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:

IOD =1- (001 * PSOD - 1)

5.6.1.2 Sdlidos suspendidos totales (SST)

La presencia de sdlidos en suspension en los cuerpos de agua indica cambio en el
estado de las condiciones hidroldgicas de la corriente. Dicha presencia puede estar
relacionada con procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de
materiales y disposicién de escombros. Tiene una relacion directa con la turbiedad.
El subindice de calidad para solidos suspendidos se calcula como sigue:

Isst =1 —(—0.02 + 0.003 = SST)
SISST < 4.5,entonces Iggt =1

SiSST = 320,ENTONCES Igsr =0

5.6.1.3 Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a
condiciones fuertemente acidas y alta temperatura, como la materia organica, ya
sea biodegradable o no, y la materia inorganica.
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Mediante adaptacion de la propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se
calcula con la formula:

SiDQO < 20,entonces Ipgo = 0.91
S$i20< DQO < 25,entonces Ipgoe = 0.71
Si25< DQO < 40,entonces Ipgo = 0.51
Si40 < DQO < 80, entonces Ipgo = 0.26

Si DQO > 80, entonces Ipgo = 0.125

5.6.1.4 Conductividad eléctrica (C.E.):

Esta intimamente relacionada con la suma de cationes y aniones determinada en
forma quimica, refleja la mineralizacion. Se calcula como sigue:

ICE =1- 10(—3.26+1.34 Log 10 C.E.)

Cuando
Icg < 0,entonces I =0

5.6.1.5 pH:

Mide la acidez, valores extremos pueden afectar la flora y fauna acuaticas.

SipH < 4, entonces I,y = 0.1
Si4 <pH < 4,entonces I,y = 0.02628419 * g (PH~*0.520025)
Si7 < pH < 8, entonces lon = 1
Si8 < pH < 11,entonces Ipy = 1 * el(PH-8)* —0.5187742]

Si pH > 11, entonces [,y = 0.1
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El valor que toma el indicador se clasificO en categorias y de acuerdo a éstas se
calificé la calidad del agua de las corrientes superficiales, al cual se le asocié un
color como sefial de alerta. En la tabla No. 4 se muestra la relacion entre los rangos
(valores) y calificacion:

Tabla 3: Calificacion de la calidad del agua segun los valores que tome el ICA

CATEGORIAS DE VALORES QUE CALIFICACION DE LA SENAL DE ALERTA
PUEDE TOMAR EL INDICADOR CALIDAD DEL AGUA
0,00 -0,25 Muy mala
0,26 — 0,50 Mala
0,51-0,70 Regular
0,71-0,90 Aceptable
0,91-1,00 Buena

Fuente: COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES,
Capitulo Il — indices de calidad (ICAs) y de Contaminacion (ICOs) del Agua de Importancia Mundial.
Bogota D.C.: IDEAM. 2010.

5.6.2 Indices de Contaminacion — ICO

Los autores Ramirez, Restrepo y Vifla desde el afio 1997 establecieron varios
indices de Contaminacién ICO, los cuales califican diferentes cualidades de las
aguasy, por lo tanto complementan el panorama ambiental de un curso hidrico; con
base al interés primordial del proyecto “Establecimiento de la propuesta de metas
de reduccién de carga contaminante” se decidié adoptar la metodologia de los
indices de contaminacion por materia organica - ICOMO e indice de Contaminacion
por Solidos Suspendidos ICOSUS. Es importante sefialar que dentro de la
metodologia establecida por Ramirez se asignan unos valores o significancias de
contaminacién que van del nimero 0 al 17°.

Con relacion a lo mencionado, el indice de Contaminacion por Materia Organica
- ICOMO, esta conformado por las siguientes variables: Demanda Bioquimica de

Oxigeno (DBOs), Coliformes Totales y porcentaje de Saturacion de Oxigeno, las
cuales se expresan de la siguiente forma:

ICOMO = §(IDB05 + IColiformes Totales T IOxigeno %)

Donde la DBOs se obtiene a través de la siguiente expresion:

 RAMIREZ, et al. CUATRO I'ND'ICES DE CONTAMINACION PARA CARACTERIZACION DE AGUAS CONTINENTALES.
FORMULACIONES Y APLICACIO. Bogota D.C., 1997.
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IDBOS = —0.05+ 07010g10DBOS (mg/l_)

Teniendo en cuenta los valores de DBO5:
DBOS > 30 - IDBOS = 1 (mg/L)

DBOS < 2 —_== IDBOS == O (mg/l_)

Icoliformes Totales S€ Obtiene a través de la siguiente expresion:

I coliformes Totales = —1.44 + 0.56log;, Coliformes Totales (NMP/100 ml)

Teniendo en cuenta los valores de Coliformes Totales:
Coliformes Totales > 20.000 I¢oliformes Totales = 1 (NMP/100 ml)

Coliformes Totales < 500 I¢ojiformes Totales = 0 (NMP/100 ml)

loxigeno % S€ obtiene a través de la siguiente expresion:
loxigeno % = 1 — 0.01 Oxigeno %

Teniendo en cuenta los valores de Oxigeno %:

Oxigeno % > 100% Ipxigeno o, = 0

En cuanto al indice de Contaminacion por Solidos Suspendidos ICOSUS, esta
conformado por la variable de Solidos Suspendidos (mg/ L) y se expresa de la
siguiente forma:

ICOSUS = —0.02 + 0.0003 Solidos Suspendidos
Teniendo en cuenta los valores de Solidos Suspendidos:

Solidos Suspendidos > 340 mg/L --- ICOSUS =1

Solidos Suspendidos < 10 mg/L ---- ICOSUS =0
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Finalmente se obtiene una calificacion de calidad de la fuente hidrica en términos
de contaminacion segun los valores de los ICO obtenidos, tal cual se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 4: Significancia de los indices de Contaminacion ICO

Ico CONTAMNAGION ESCALA DE COLOR
0 -0.2 Ninguna

>0.2-0.4 Baja

>0.4-0.6 Media

>0.6 0.8 Alta

>0.8-1.0 Muy Alta

Fuente: RAMIREZ, et al. CUATRO INDICES DE CON]'AMINACION PARA CARACTERIZACION DE AGUAS
CONTINENTALES. FORMULACIONES Y APLICACIO. Bogota D.C., 1997.

5.7 Socializacion del proyecto.

El proceso de socializacion del proyecto empez6 en el mes mayo del 2017 y finaliz6
el mes de agosto del 2017; en este proceso se realizaron las visitas a los 47
municipios del departamento con el fin de dar a conocer de forma general a los
sujetos pasivos de cobro de tasa retributiva, tanto el fundamento normativo como la
metodologia desarrollada antes del establecimiento formal de la propuesta de
reduccion de carga contaminante.

El proceso llevado a cabo consistié en dirigirse a la alcaldia, oficina de planeacion,
oficina y/o empresa de servicios publicos y a los establecimientos de los usuarios
privados (si era el caso) de cada uno de los municipios, en donde por medio de
presentacion por diapositivas se mostré el trabajo realizado y se invité a participar
en las fases siguientes correspondientes a las socializaciones y mesas de
concertacion.
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Figura 4. socializacion en los municipios de Flandes, Melgar y Anzoéategui.

y G

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5.8 Establecimiento de la propuesta de meta de reduccion de carga
contaminante individual.

Acorde a la normativa nacional vigente el Decreto No. 1076 de 2015 y la Resolucion
No. 631 de 2015 y a su vez por medio del reconocimiento del estado de las fuentes
hidricas receptora de vertimientos en cuanto a términos de calidad fisicoquimica y
carga organica se refiere se presenta continuacion, las variables y la metodologia
(criterios) tenidos en cuenta y aplicados en este proceso:

5.8.1 Variable - proyeccion de la poblacion

Los valores que se presentan a continuacion, fueron obtenidos del documento
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS, del
TITULO B. Sistemas de acueducto. — 2 ed. / Viceministerio de Agua y Saneamiento
Basico (Ed.); Universidad de los Andes. Departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental. Centro de Investigaciones en Acueductos y Alcantarillados — CIACUA.
Bogota, D.C. Colombia. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2010. 480 p”.
Cabe mencionar que la anterior cita corresponde a la Ultima actualizacion de este
titulo; comprendido entre los manuales “practicas de buena ingenieria”.

A continuacién, en la Tabla No. 5 se muestra el nivel de complejidad del sistema
segun el método que se debe utilizar:
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Tabla 5: Complejidad del sistema para proyeccién de poblacién.

METODO POR EMPLEAR NIVEL DE COMPLEJIDAD
BAJO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
Aritmético, geométrico y . x
exponencial.
Aritmético, geométrico, x X
exponencial y otros.
Por componentes
e X X

(demografico).
Detallar por zonas y detallar

- X X
densidades.
Método gréfico. X X

Fuente: Colombia. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico [recurso electrénico] : TITULO B. Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental. Centro de
Investigaciones en Acueductos y Alcantarillados, Bogot4, D.C. 2010.

Con base en lo expuesto y teniendo en cuenta la poblacion registrada por el DANE
en el dltimo censo realizado (2005), se calculd el promedio de la poblacion del
Departamento del Tolima, con el fin de determinar el nivel de complejidad del
sistema y asi definir el método de célculo para realizar la proyeccion poblacional
desde el afio 2019 hasta el afio 2023, que es el horizonte del proyecto
establecimiento de metas de reduccion de carga contaminante.

Tabla 6: Estimaciones de poblacion 1985 - 2005 y proyecciones de poblacién 2005 - 2020 total municipal
por area.

ESTIMACION DE POBLACION DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PARA EL ANO 2005 SEGUN CENSO
2005

DP DPNOM DPMP MPIO 2005
73 Tolima 73001 Ibagué 468.378
73 Tolima 73024 Alpujarra 1.822
73 Tolima 73026 Alvarado 3.158
73 Tolima 73030 Ambalema 5.810
73 Tolima 73043 Anzoategui 2.045
73 Tolima 73055 Armero 8.864
73 Tolima 73067 Ataco 4.602
73 Tolima 73124 Cajamarca 9.361
73 Tolima 73148 Carmen de Apicala 6.277
73 Tolima 73152 Casabianca 1.503
73 Tolima 73168 Chaparral 25.338
73 Tolima 73200 Coello 1.533
73 Tolima 73217 Coyaima 4.224
73 Tolima 73226 Cunday 2.326
73 Tolima 73236 Dolores 3.658
73 Tolima 73268 Espinal 55.798
73 Tolima 73270 Falan 1.688
73 Tolima 73275 Flandes 23.709
73 Tolima 73283 Fresno 14.442
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ESTIMACION DE POBLACION DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PARA EL ANO 2005 SEGUN CENSO
2005
DP DPNOM DPMP MPIO 2005
73 Tolima 73319 Guamo 16.353
73 Tolima 73347 Herveo 2.265
73 Tolima 73349 Honda 26.417
73 Tolima 73352 Icononzo 3.336
73 Tolima 73408 Lérida 15.218
73 Tolima 73411 Libano 26.188
73 Tolima 73443 Mariquita 23.529
73 Tolima 73449 Melgar 26.829
73 Tolima 73461 Murillo 1.609
73 Tolima 73483 Natagaima 13.540
73 Tolima 73504 Ortega 7.566
73 Tolima 73520 Palocabildo 2.701
73 Tolima 73547 Piedras 1.623
73 Tolima 73555 Planadas 7.208
73 Tolima 73563 Prado 3.476
73 Tolima 73585 Purificacion 15.648
73 Tolima 73616 Rioblanco 4.315
73 Tolima 73622 Roncesvalles 1.795
73 Tolima 73624 Rovira 9.408
73 Tolima 73671 Saldafia 8.298
73 Tolima 73675 San Antonio 4.450
73 Tolima 73678 San Luis 3.705
73 Tolima 73686 Santa Isabel 2.267
73 Tolima 73770 Suéarez 1.945
73 Tolima 73854 Valle de San Juan 2.470
73 Tolima 73861 Venadillo 13.324
73 Tolima 73870 Villahermosa 3.446
73 Tolima 73873 Villarrica 2.372
Promedio de Poblacion Departamento del Tolima 9.293

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE.

Tabla 7: Asignacién del nivel de complejidad.

NIVEL DE POBLACION EN LA ZONA URBANA @ CAPACIDAD ECONOMICA DE
COMPLEJIDAD (HABITANTES) LOS USUARIOS @
Bajo < 2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio alto 12501 a 60000 Media
Alto >60000 Alta

Notas: (1) proyectado al periodo de disefio, incluida la poblacion flotante.

(2) incluye la capacidad econémica de poblacién flotante. Debe ser evaluada segin metodologia del DNP.

Fuente: TITULO B. Sistemas de acueducto. — 2 ed. / Viceministerio de Agua y Saneamiento Bésico,
2010.

Ahora bien, tras haber hallado el promedio de la poblaciéon del Departamento, se
observa que el nivel de complejidad arrojado fue medio, y ello traduce que la
proyeccion de poblacion se pueda hallar por el método Geométrico, Aritmético y/o
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Exponencial. Para este proceso en especifico se decidid hacer uso de los tres
meétodos y con el resultado arrojado por cada uno de ellos se hizo un promedio, con
el fin de estandarizar la forma de calculo para todos los municipios.

Lo anterior dado que cada método supone un crecimiento poblacional en los que
influyen diferentes aspectos tales como: mortalidad, emigracién, actividad
econOmica, areas de expansion y desarrollo del municipio; y es asi que se busco
integrar estos aspectos para abarcar todas las caracteristicas que influyen de forma
directa en el crecimiento de la poblacién en el departamento.

A continuacion, se explica como se hicieron estos célculos con los tres métodos
usados:

5.8.1.1 Método Aritmético

El cual supone un crecimiento vegetativo balanceado por la mortalidad y la
emigracién y se calcula de la siguiente forma:

x (Tr — Tye)

En donde:

Pt = es la poblacion (hab) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la
poblacion.

Puc = es la poblacion (hab) correspondiente al Gltimo afio censado con informacion.
Pci = es la poblacion (hab) correspondiente al censo inicial con informacion.

Tuc = es el aflo correspondiente al Gltimo afio censado con informacion.

Tci = es el aio correspondiente al censo inicial con informacion.

Tt = es el aflo al cual se quiere proyectar la informacion.

5.8.1.2 Meétodo Geométrico

El cual es util en poblaciones que muestren una importante actividad econémica,
gue genera un apreciable desarrollo y que poseen importantes areas de expansion
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las cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades y se
calcula asi:

Pr= Py (1 +1)7Tue

Donde r es la tasa de crecimiento anual en forma decimal y las demas variables se
definen igual que para el método anterior. La tasa de crecimiento anual se calcula

de la siguiente manera:
1

Py \Tuc=Ted
rz(ﬂ) -1
Pci

5.8.1.3 Método exponencial

La utilizacion de este método requiere conocer por Io menos tres censos para poder
determinar el promedio de la tasa de crecimiento de la poblacién. Se recomienda
su aplicacion a poblaciones que muestren apreciable desarrollo y poseen
abundantes areas de expansién. La ecuacion empleada por este método es la
siguiente:

Pr=Pyx ekx(Tr=Tei)

Donde k es la tasa de crecimiento de la poblacion la cual se calcula como el
promedio de las tasas calculadas para cada par de censos, asi:

LnP,,
Tca

_ InFy -

Tep —

Donde:

Pcp = es la poblacion del censo posterior.

Pca = es la poblacién del censo anterior.

Tcp = es el afno correspondiente al censo posterior.
Tca = €s el afio correspondiente al censo anterior.

Ln = el logaritmo natural.
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5.8.2 Variable - caudales de vertimientos existentes y proyectados

Esto con base al trabajo de campo realizado y previamente explicado en el
documento, en donde se visité cada municipio, PBA y usuarios privados-industriales
objeto de establecimiento de la propuesta de metas de reduccién de carga
contaminante.

Es importante sefialar que este trabajo de campo se viene adelantando desde el
afio 2015, en el cual se obtuvieron los valores reales que fueron usados y
proyectados a lo largo de este proceso. En el caso de los municipios — Agua residual
doméstica, los caudales que se usaron para determinar la meta de reduccion fueron
proyectados de acuerdo a los valores obtenidos en el afio 2015 tal como se muestra
a continuacion:

Poblacion aion X Q afio 2015
Poblacion aio 2015

Q anon =

Donde:

Poblacién afio 2015 = poblacién del municipio para el afio 2015.
Poblacién afio n = poblacion del municipio para el afio a proyectar.
Caudal (Q) 2015 = caudal real obtenido en el afio 2015.

Caudal (Q) afio n = caudal a proyectar.

5.8.3 Variable - comparacion carga contaminante vertida total del municipio vs
Resolucion No. 631 de 2015 en términos de carga.

La carga contaminante vertida total del municipio se calculd teniendo en cuenta las
cargas contaminantes generada, colectada, tratada y vertida; sin embargo se sefiala
que las formulas de la carga contaminante generada y colectada se modificaron ya
gue tras las jornadas del taller de recepcion de propuestas por parte de los usuarios,
se aprecio que el caudal que fue aforado correspondia al caudal colectado, con
base en lo mencionado se muestra a continuacion las formulas utilizadas:

50



5.8.3.1 Carga Contaminante Generada

CCCppos X 100%
% Cob Al

CCGppos aa =

CCCssr X 100%
% Cob Al

CCGsst pn =

Donde:

CCGpsos aa = Carga contaminante de DBOs generada en el afio de andlisis
(Ton/afo).

CCCppos = Carga contaminante colectada de DBOs (Ton/afio).

CCGsst aa = Carga contaminante de SST generada en el afio de analisis (Ton/afo).
CCCgst = Carga contaminante colectada de SST(Ton/afio).

100% = Factor de conversion.

% Cob Al = Porcentaje de cobertura del alcantarillado (%).

Se sefiala que los valores numéricos (constantes) son utilizados como conversién
para llegar a la unidad de Ton/Afo.

Adicional al célculo de las cargas contaminantes se hallaron los valores per capita
para los parametros de DBOsy SST para cada uno de los usuarios prestadores del

servicio publico de alcantarillado — ARD (municipios y centros poblados).

5.8.3.2 Carga Contaminante Colectada

[IpBos.aa X Quaa X 86400 365

CCCopos = 17000.000 %1000
[lsst a4 X Quaa X 86400 365
CClssr = 17000.000 %1000
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Donde:

CCCppos = Carga contaminante colectada de DBOs (Ton/afo).

CCCgst = Carga contaminante colectada de SST (Ton/afio).

[losos aa = Concentracion DBOs en el afio de analisis (mg/l).

Qvaa = Caudal total real vertido por el usuario en el afio analisis (L/seQ).

[IssT aa = Concentracién SST en el afio de analisis (mg/l).

5.8.3.3 Carga Contaminante Tratada

CCTDBOS = CCCDBOS X % COb PTAR

CCTSST = CCCSST X 0/0 COb PTAR
Donde:

CCTppos = Carga contaminante Tratada de DBOs (Ton/afio).
CCTsgr = Carga contaminante Tratada de SST (Ton/afio).
CCCppos = Carga contaminante colectada de DBOs (Ton/afio).
CCCgst = Carga contaminante colectada de SST (Ton/afio).

% Cob PTAR = Porcentaje de cobertura de la PTAR (%).

5.8.3.4 Carga Contaminante Vertida

CCVppos = CCGppos — (CCTppos — (CCTppos X %Efppos))

CCVSST = CCGSST - (CCTSST - (CCTSST X %EfSST))
Donde:
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CCVppos = Carga contaminante Vertida de DBOs (Ton/afo)

CCTppes = Carga contaminante Tratada de DBOs (Ton/afio)

CCGppps = Carga contaminante Generada de DBOs (Ton/afio)

CCVsgr = Carga contaminante Vertida de SST (Ton/afio)

CCTssr = Carga contaminante Tratada de SST (Ton/afio)

CCGggr = Carga contaminante Generada de SST (Ton/afio)

%E fppos = Porcentaje de eficiencia de remocion de DBOs de la PTAR (%).
%E fssy = Porcentaje de eficiencia de remocion de SST de la PTAR (%)

Para calcular la eficiencia se utilizé la siguiente formula:

[]DBOS ES — []DBOS S.S

% Efopos ="

[]SSTE.S - []SST S.S

[ P

Donde:

% Efpgos = Porcentaje de eficiencia de remocion de DBOs de la PTAR (%).
[lpos s = Concentracion de DBOs en la entrada del sistema (mg/l).
[lpBosss = Concentracion de DBOs en la salida del sistema (mg/l).

% Efggy = Porcentaje de eficiencia de remociéon de SST de la PTAR (%).
[Isstes = Concentracion de SST en la entrada del sistema (mg/l).

[Issts.s = Concentracion de SST en la salida del sistema (mg/l).
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Finalmente se realiz6 la comparacion en términos de cargas de la Carga
contaminante vertida — CCV por el usuario con respecto a la Carga contaminante
maxima a verter segun la Resolucion No. 631 de 2015; para lo cual se realizd una
diferencia de estas dos cargas y con ello determinar el valor de la carga restante a
cumplir.

A continuacién, se muestran las condiciones utilizadas alli:

CCVrortaL usuario < CCVwmax 631 — Cumple Res 631/15
CCVrortaL usuario > CCVwmax 631 — No Cumple Res 631/15

Donde:

CCVroraL usuario = Carga contaminante vertida total del usuario (Ton/afio).

CCVwmax 631 = Carga contaminante maxima vertida permisibles segun
concentraciones establecidas en la Res 631/15 (Ton/afio).

5.8.4 Variable - caudales de las fuentes hidricas receptoras

La parte técnica del grupo interdisciplinar encargado para tal fin realiz6 los aforos
pertinentes sobre las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos por los
métodos: volumétrico y vadeo, mediante la ayuda de la determinacién de la seccién
transversal (geométrico) de la corriente y su velocidad con la ayuda del molinete;
dependiendo de las condiciones y caracteristicas propias de la fuente.

Con los resultados obtenidos se realizé un andlisis cualitativo para identificar y
evaluar el estado actual y la calidad de las fuentes hidricas superficiales en términos
fisicoquimicos y de materia organica. Es importante sefialar que en algunos casos
se presentaron fuentes hidricas sin flujo.

5.8.5 Ciriterios para el establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de
carga contaminante para municipios.

Con relacion a las variables mencionadas anteriormente, se determinaron dos (2)
criterios para establecer las metas de reduccion de carga contaminante para cada
tipo de usuario, el primer criterio con base en la Resoluciéon No. 631 del 2015 y el
segundo segun el indice de Calidad de agua — ICA; dependiendo del caso y
caracteristicas de los usuarios y fuentes receptoras, se determiné que criterio usar.
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En el siguiente diagrama se presenta a modo de resumen la forma de seleccion de
los criterios para el establecimiento de la propuesta de meta de reduccion de carga
contaminante para los municipios y centros poblados:

Figura 5. Diagrama que sintetiza el criterio a seleccionar.

v | DIAGNOSTICO |
A
IR Fablackin, Cauvdal Voo, J l ‘h k
| Caudal luente
A receplors, [ | DEO - oG CCo CCT [y
IE] 55T.
2 l
- —_— (]
5 Cumplimbento Res 631 /15

] Términos de Carga

M ]|

l Analizar 1CA

Meta de reduccidn de N )
CC por el criterio de l General f Cuentan
fes 631,15 " con FTAR
.l‘ L}
CCRr. OO0V l
Drivididas equitativanmenne
en el guilBgsenio Debe mantepner las
valares de %% efichencia
¥ guedan sufetos al
Blera de aumento de COCG
reduccion de G
por el criterio
de 1CA

CCG — Carga Contaminante Generada
CCC — Carga contaminante Colectada

CCT — Carga Contaminante Tratada
CCV - Carga Contaminante Vertida % de redwecidn de CC

., [
[ ] - Concentracién Dividides eguitativarmente

CCRt — Carga Contaminante a Remover en el guinguenio
CCVt — Carga Contaminante a Verter

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5.8.5.1 Criterio 1 — Con base en la Resolucién No. 631 de 2015

Teniendo en cuenta la variable “Comparacion carga contaminante vertida total del
municipio Vs Resolucion No. 631 de 2015 en términos de carga” explicada con
antelacion y dado el caso que el usuario no cumpliese con los limites maximos
permisibles de nombrada resolucion se procede a determinar la meta de reduccion
de la siguiente manera:
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a. Inicialmente se determind la carga a reducir en el afio de analisis, ello teniendo
en cuenta valores reales obtenidos en éste, la carga a reducir se calculo
mediante una diferencia entre la carga contaminante vertida total del usuario en
el aflo de analisis - CCVaa. y la carga contaminante vertida maxima segun la
Resolucion No. 631 de 2015 CCVwmax.631, asi:

CRaA bBos = CCVToTAL UsuaRIO AA - CCVMmax 631
CRaA ssT= CCVTtoT1AL UsuARIO AA - CCVmaX 631

Donde:
CRaa DpBos /ssT= Carga a reducir del afio de analisis (Ton/afio)

CCVrortaL usuario aAa = Carga contaminante vertida total del usuario en el afio de
analisis (Ton/afo)

CCVmax 631 = Carga contaminante maxima vertida permisibles segun
concentraciones establecidas en la Resolucion No. 631 de 2015 (Ton/afo).

b. Obtenida ya la carga a reducir en el afio de andlisis - AA se prosigue a proyectar
la carga a reducir durante el quinquenio 2019 - 2023, esto por medio de una
relacion entre la carga contaminante generada — CCG de cada afio proyectado
y la carga a reducir del afio de analisis asi:

CR _ CCGusonppos X CRaappo
n DBO5 CCGAA DBO

CCGpsionsst X CRpassT

CR =
n st CCGyy sst

Donde:

CR,, pBos /sst = Carga a reducir proyectada (Ton/afo).
CCGasonpBOS /ssT = Carga contaminante generada en el aio proyectado (Ton/afo).

CRa pBOs / sst = Carga a reducir en el afio de analisis (Ton/afo).
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CCGaapBo/ sst = Carga contaminante generada en el afio de analisis (Ton/afo).

Se sefiala que para calcular la carga contaminante generada proyectada — (CCG ario
n) Se utilizaron las siguientes formulas:

[]DBOSAA X Qg X 86400 365
CCGaonpBOS = 1,008118610 X 1000

[lssTaa X Qaaon X 86400 N 365
1’000.000 1000

CCGaronsst =

Donde:

CCG.:0npeo = Carga contaminante de DBOs generada en el afio proyectado
(Ton/afno)

[losos aa = Concentracién DBOs en el afio de analisis (mg/l)
Qaion = Caudal proyectado afio n (L/seg)

CCG.i0nsst = Carga contaminante de SST generada en el afio proyectado
(Ton/afo)

[loBos aa = Concentracion SST en el afio de analisis (mg/l)

Es importante tener en cuenta que independientemente del criterio a utilizar para
determinar la reduccion de carga contaminante, la ecuacién descrita anteriormente
(CCG4s0 ) €S la misma para los dos criterios, al igual que la carga contaminante
colectada proyectada — CCC y la carga contaminante tratada.

c. Teniendo ya calculadas las cargas a reducir proyectadas se procedié a
calcular la carga contaminante por verter - CCVT, que es equivalente a la
META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE y se calcul6 con
la siguiente formula general:

CCVy = CCG — (CCT — (CCT x % Ef)) — CR

57



Se sefiala que el % Ef sera constante para todos los 5 afios y esta fue tomada del
afo de andlisis.

La ecuacion general descrita anteriormente, la carga contaminante por verter -
CCVr, fue dividida de forma equitativa dentro de los 5 afios del quinquenio para con

ello en el ultimo afio cumplir con la meta establecida en la RES 631/15, tal cual se
muestra en las férmulas a continuacion:

Afio 1: CCVyy = CCGy — (CCTy — (CCTy X % Ef)) — ((%) x 1)

Afi0 2: CCVyy = CCG, — (CCT, — (CCT, X % Ef)) —

(
Afi0 3: CCVy3 = CCG3 — (CCT; — (CCT5 X % Ef)) — <(c
Afi0 4: CCVpy = CCGy — (CCT, — (CCTy X % Ef)) — ((

(

Afi0 5: CCVyps = CCGs — (CCTs — (CCTs x % Ef)) —

Donde:

CCVy = Carga contaminante por verter (Ton/afio).
CCG = Carga contaminante generada (Ton/afio).
CCT = Carga contaminante tratada (Ton/afo).

% Ef = Porcentaje de eficiencia (Ton/afio).

CR = Carga a reducir (Ton/afo).

d. Finalmente se calcul6 el porcentaje de la meta de reduccion propuesta
mediante la siguiente formula:

% Red = 100% — ( CCGyspn / CCVy)
Donde:

% Red = Porcentaje de meta de reduccion propuesta (%).

100% = Constante.

58



CCG,;5,n = Carga contaminante generada en el afio n (Ton/afio).

CCV; = Carga contaminante a verter (Ton/afo).

El grafico que se muestra a continuacion ilustra la metodologia del criterio 1 —
Resolucidon No. 631 de 2015 que fue explicado con anterioridad:

Figura 6. Metodologia criterio 1 - Resolucion No. 631 de 2015.

Establecimiento de la meta por medio del Criterio Resolucion 631/15

1. Carga a reducir del afio de andlisis

CRan opo sy 557 = COWroTaL usuano as oeo s ) 557 - DOV max canoao s 557 4. Carga centaminante por verter = Mela de Reduecién de Carga

GContaminante
CCVy = CC6 — [CCT - [CCT x % Ef)) - CR
CRaspeosar — Carga a reducir del afio de analisis (Ton/afio)
s CCWroraL usuame as oso ser — CEMGA contaminante vertids total dal 5,
usgugrio en el afo de analisis (Tonlafio) .
CCVyax a31 pac s ss7- Carga contaminante maxima vertida permisioles Afio n: CCVy, = 006, — (00T, — (CCT, = % Ef1] - [(%}' * 1!)

Carga contaminante por verter

segln concentracionas establecidas en la Res 83115 {Tonfafo)
CCVy — Carga contaminante por verter (Ton/afio)
2. (Carga a reducir proyectada LG — Carga contaminants genarada {Tonfafio)
CLT — Carga contaminante tratada (Tondafio}
CCG o n s pisr * CRag poo s o % Ef — Porcentaje de eficiencie (Tonfafo)

Ci — Carga & reducir (Ten/afio}

CRy pio s ssr =
! CCE 42 peo 5 /55T

CRy ppp sy — Carga a reducir proyectada (Tenlafio)

CCGypn ppo g 5oy - C&rga contaminante generada en el afic §. Porcentajs de meta de reducclén propuesta

proyectado (Tonfafo)

* ERgspespssr- Cargs areducir an el afio da andlisis (Ton/afio)
CLGyq pun yzer — Carga centaminante generada en el afio de

anilisis (Ton/afia)
Carga contaminante genarada en el afie proyectado

B Bed = 100% — [ CCG 00, / CCVy)

% Hed — Porcentaje de meta de reduccion propuesta (3}
100% - Constanta
CLG g,y - Carga contaminante generada en &l afo n {Ton/afa)

_ ppoas™ Qapen® Bo400 365

Lo o e 1000000 000 CeVy - Carge contaminante a verter (Ton/afio)

' CCGpannpa — C8rga contaminante de DBOS generadz en el afo
proyectado {Ton/afio)
[loge ae - Concentracidén DBOS en el afio de andlisis {mgl}
Q40— ‘CEudal proyectado afo n ([lseg)

* CCGuane — G3rga contaminantz de 557 generada en el afo
proyectado {Ton/afio)
[loge ae - Concentracidn 55T en el afio de andlisis (mg/)

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5.8.5.2 Criterio 2 — indice de Calidad (ICA)

Este criterio se utilizé para los usuarios que estan cumpliendo parcialmente con la
Resolucién No. 631 de 2015 pero que sus afectaciones por las descargas de
vertimientos directos al recurso hidrico son significativas. Teniendo en cuenta que
el valor del indice fue previamente calculado tal cual se muestra en la Metodologia
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de este documento, se tuvo en cuenta la categoria de valores que toma el indicador
para establecer la meta de reduccion de carga contaminante como se muestra a
continuacion:

a. Es asi como lo primero que se hizo fue hallar la diferencia del indicador para los
puntos ubicados aguas arriba y aguas abajo de los vertimientos para cada una de
las fuentes hidricas receptoras, asi:

DI = ICAAA - ICAAB
Donde:

DI = Diferencia del indicador.
ICA,, = indice de calidad aguas arriba.

ICA,g = indice de calidad aguas abajo.

b. La diferencia obtenida anteriormente se convierte en porcentaje (%) que a su vez
sera la carga contaminante que debe reducir el usuario para mejorar la calidad
de la fuente de la siguiente forma:

DI, X 100%
ICA ar

%CR =

Donde:

%CR = Porcentaje de carga a reducir (%).

DI, = Diferencia del indicador en la fuente receptora n.
100% = Constante.

ICA,4r = indice de calidad aguas arriba de la fuente receptora.

c. El porcentaje obtenido es el que se debe reducir en el afio de analisis y para
hallar la Meta De Reduccién de Carga Contaminante para el quinquenio, éste
es proyectado, asi:

Paﬁo n X %CRaﬁo analisis

Paﬁo analisis

60



Donde:

% CRy = Porcentaje de carga a reducir en el afio n (%)

P,:on = Poblacion del afio n (hab)

%CR 450 analisis = Porcentaje de carga a reducir en el afio de analisis (%)

P.i0 analisis = Poblacion del afio de analisis (hab)

d. Teniendo en cuenta que este porcentaje se halla para cada una de las
fuentes receptoras, se suman todos éstos y el porcentaje total final se utiliza
para calcular la carga contaminante por verter total del municipio, que es
equivalente a la META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE, la
cual se calcul6 con la siguiente formula general:

CCcVv, - icic X UCR
CCVr = CCVqaio anatisis — <( =2 anaISLSls - ))

En la ecuacién general descrita anteriormente, la carga contaminante por verter -
CCVr, fue dividida de forma equitativa dentro de los 5 afios del quinquenio para con
ello en el dltimo afio mejorar la calidad de la fuente hidrica receptora, tal cual se
muestra en las formulas a continuacion:

11110 I == |/ = ( ( |} aino ana X /()CR
CC T1 = ~ Alisi < lisis ]> % >

A“U = V — CC[a X /()CR
2 CC T2 = ( ( |/ ~ slisi ( fio analisis 2 X >

A = V — C C [ an X / CR
no 3 CC T3 = ( ( V ~ slisi ( o analisis 0 3 X >

11110 4‘ = |/T 1 = ( ( |} afio an X /()CR
CC = & slisi < alllsis 4- X )

A = |/ = ( ( ‘} afio X / CR
no 5 CC T = ~ slisi ( analisis 0 5 X )

Donde:

CCV; = Carga contaminante por verter (Ton/afio).
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CCV,;, analisis = Carga contaminante vertida del afio de andlisis (Ton/afio).

%CR = Porcentaje de carga a reducir (%).

e. Finalmente se calcul6 el porcentaje de la meta de reduccion propuesta
mediante la siguiente formula:

% Red = 100% — (CCVaso0 anatisis / CCVrn)
Donde:

% Red = Porcentaje de meta de reduccion propuesta (%).

100% = Constante.

CCV.;0 analisis = Carga contaminante vertida del afio de andlisis (Ton/afio).
CCVy, = Carga contaminante a verter del afio n (Ton/afo).

El grafico que se muestra a continuacion ilustra la metodologia del criterio 2 —ICA
gue fue explicado con anterioridad:
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Figura 7. Metodologia criterio 2 - ICA.

Establecimiento de la meta por medio del indice de Calidad del Agua ICA

1. Diferencia del Indicador ICA 3. Carga contaminante por verter = Meta de Reduccion

DI=1ICA,. — ICA,, de Carga Contaminante

En donde: CCV1 350 en analisis

= CCV,50 on andtists
D1- Diferencia del indicador B ((t:i:m,-,ﬂ on analisis % %CR\J n)
iCA,, — indice de calidad aguas arriba 5 /
ICA,, - indice de calidad aguas abajo En donde:
CCV;- Carga contarminante por verter (Ton/afio)
COV,n anansi- Carga contaminante vertida del afio de
analisis (Toniafio)

% R- Porcentaje de carga a reducir (%)
2. Porcentaje de Carga a Reducir

DI, x 100% 4. Porcentaje de meta de Reduccion Propuesta
WR= ————
ICA 4 % Red = 100% — '(cfvm'.r. andlisis £ C‘L‘V,—,.:I
En donde: En donde:
%CR — Porcentaje de carga a reducir (%) * U4 Red — Porcentaje de meta de reduccidn propuesta
DIy, — Diferencia del indicador en la fuente receptoran (%)
100%: - Constante *  100% - Constante
iCA,p — indice de calidad aguas arriba de la fuente * CCV,50 anaisis - DaANga contaminante vertida del afio
receptora de analisis (Tonfafia)
* £CVy, - Carga contaminante a verter del afio n
(Teniafio)

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Se sefiala que el usuario debera cumplir y ejecutar las obras pertinentes y pactadas
en los PSMV, teniendo en cuenta que este proceso (establecimiento de la propuesta
de metas) se llevara a cabo de forma independiente.

Se deja de manifiesto que el criterio 2 (indice de calidad - ICA) se realiz6 en aras de
gue una vez propuesta la meta de reduccion de carga contaminante y con su futuro
cumplimiento, se llegue a mejorar la calidad en términos fisicoquimicos de las
fuentes hidricas superficiales receptoras de vertimientos generados por los sujetos
pasivos de cobro de tasa retributiva en este proceso.

5.8.6 Establecimiento de la propuesta de metas de reduccidon de carga
contaminante para centros poblados.

En cuanto a la metodologia de calculo de la propuesta de metas de reduccion de
carga contaminante para los centros poblados, se sefiala que fue la misma que se
us6 para los municipios, basandose en los criterios de la Resolucién No. 631 de
2015 y de los indices de calidad del agua — ICA; con base en lo mencionado se
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resalta que la propuesta de meta resultante queda a cargo del ente municipal al que
corresponda.

Ahora bien, teniendo en cuenta que los centros poblados del departamento del
Tolima no cuentan con un censo de poblacion definido, se imposibilitd realizar la
proyeccién de la poblacion por medio del método descrito en el documento RAS,
con lo cual se establecié dicha proyeccion por medio de la tasa de crecimiento
poblacional de cada municipio de la siguiente manera:

%TCP
100

)

Poblacion afio n = Poblacion actual + (Poblacion actual *
Donde:

Poblacién afio n = corresponde a la poblacion del afio que se quiere proyectar

Poblacion actual = Corresponde a la poblacion que fue allegada por los municipios
a la corporacién por medio de una solicitud de esta ultima.

%TCP = Porcentaje de crecimiento poblacional del municipio en analisis.

Se muestra a continuacion el diagrama se sintetiza el criterio que se selecciono para
cada uno de los municipios dependiendo sus caracteristicas:

5.8.7 Propuesta de meta de reducciéon de carga contaminante por puntos de
vertimiento.

Se propuso una meta direccionada al saneamiento y/o eliminacién de puntos de
vertimiento para los usuarios prestadores de servicio publico de alcantarillado —
ARD (municipios y centros poblados); la cual fue proporcional al porcentaje de meta
de reduccién propuesta. Dicha meta fue obtenida con relacién a los puntos de
vertimientos proyectados dentro del expediente de PSMV de cada municipio,
consignados en el cronograma de actividades como “PTAR a construir” y también
se tuvo en cuenta las condiciones topograficas de cada municipio.

5.8.8 Ciriterios para el establecimiento de la propuesta de meta de reduccion de
carga contaminante para usuarios privados.

Es importante mencionar que una vez definido el tiempo de transicion establecido
en el Decreto No. 1076 del afio 2015, en el cual el usuario privado — industrial, se

64



debié acoger al cumplimiento de la Resolucion No. 631 de 2015, se realizara el
seguimiento al cumplimiento de los valores limites maximos establecidos en
mencionada resolucion; esto proyectando la propuesta de meta de reduccion de
carga contaminante para el quinquenio comprendido en los afios 2019 — 2023.

A continuacion, el diagrama que se muestra el resumen de este criterio de célculo
y el paso a paso de la metodologia establecida para el calculo de la propuesta de
meta de reduccion de carga contaminante de los usuarios privados:

Figura 8. Diagrama que sintetiza el criterio a seleccionar.

v - DIAGNGSTICD

A

] Cawdal Vi, Horas de

| Vertido, al dia, Dias de

A - Vo al mes, Caudal fuente I COG - C0R -CEY

B receptora, [ ] DEO - 85T,

L “.'/\__*

E

g Cumplimiente Dec 1594 /B4 Cumplimiento Hes 631715
R —

Parjods de transicion

l

Cumple norma - 2 aios
Cumple norma =« PFHTL - 5 aitos
Mo cumple norma - 1.5 afios
Mo cumple norma + PRTL - 3.5 afios

-

CCG - Carga Contaminante Generada l

CCC — Carga contaminante Removida

CCV — Carga Contaminante Vertida Meta de

[1- Concentracién reduccion de CC

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigeno
SST - Sélidos Suspendidos Totales

del uwuario

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

a. Con la entrada en vigencia del Decreto N0.1076 del 2015, en la seccion 11
articulo 2.2.3.3.11.1 “Régimen de transicién para la aplicaciéon de las
normas de vertimiento” se establecen los siguientes tiempos una vez la
entrada en vigencia de la Resolucion No. 631 del 2015 el 1 de enero de
2016:
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Los generadores de vertimientos que a la entrada en vigencia de la norma
tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base en la normatividad del
Decreto No. 1594 de 1984 y estuviesen cumpliendo con dicha norma, tendran 2
afos de plazo, el cual vence el 1 de enero del 2018.

Los generadores de vertimientos que a la entrada en vigencia de la norma
tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base en la normatividad
del Decreto No. 1594 de 1984 y NO estuviesen cumpliendo con dicha norma,
tendran 1.5 afios de plazo, el cual vence el 1 de julio de 2017.

Los generadores de vertimientos que a la entrada en vigencia de la norma
tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base en la normatividad
del Decreto No. 1594 de 1984 estuviesen cumpliendo con dicha norma y opten
por un plan de reconversion a tecnologia limpia en gestién de vertimientos el
plazo se ampliard a 5 afos, el cual vence el 1 de enero de 2021.

Los generadores de vertimientos que a la entrada en vigencia de la norma
tengan permiso de vertimiento vigente expedido con base en la normatividad
del Decreto No. 1594 de 1984 y NO estuviesen cumpliendo con dicha norma y
opten por un plan de reconversién a tecnologia limpia en gestion de vertimientos
el plazo se ampliara a 3.5 afios, el cual vende el 1 de julio de 2019.

Se realiz6 un Diagndstico para corroborar el cumplimiento del Decreto No. 1594
de 1984 con el fin de establecer los tiempos de transicion para cada uno de los
sujetos pasivos de cobro de tasa retributiva, y paralelo a esto se analizé en qué
términos estaria cumpliendo o no el usuario con la Resolucién No. 631 de 2015
para determinar la meta.

c. Teniendo variables Unicas de cada usuario tales como: caudal — Q, horas de

vertimiento al dia, concentraciones de entrada y de salida del sistema, se
procede a calcular la carga contaminante generada — CCG y la carga
contaminante vertida CCV; para con ello determinar los porcentajes de
eficiencia del sistema en términos de carga asi:

hv 86400 dias vto afo
) (#500.000) * (" 1000 )

_ = _ X |=— Py YTy
CCGDBO SST (Q X []ENDBO SST) (24 1’000000 1000
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Donde:

CCGppos_sst = Carga contaminante generada (ton/afo).

Q = Caudal de salida del sistema (L/seqQ).

[1en pBOS—SsT = Concentracion de entrada del sistema (mg/l).
hv = Horas vertidas al dia (horas).

dias vto aiilo = NUmero de dias que se realiza el vertimiento al afio (dias).

d. La carga contaminante vertida se calcul6 asi:

CCV, = (0 x ) % (hv) o ( 86400 ) y (dias vto aﬁo>
pBos-sst = (@ X [lsaL ppos—ssr 22 17000.000 1000

Donde:

CCVppos-sst = Carga contaminante vertida (ton/afio).

Q = Caudal de salida del sistema (L/seqQ).

[len pBOS—SsT = Concentracion de salida del sistema (mg/l).
hv = Horas vertidas al dia (horas).

dias vto afio = NUumero de dias que se realiza el vertimiento al afio (dias).

e. Paso siguiente, se calcularon los porcentajes de remocién, asi:

CCGppos — CCVDBOS)

%E fppos = ( CCGppos

CCGssr — CCVSST)

oHE -

Donde:

%Efpgos— sst = Porcentaje de eficiencia (DBOs — SST) (%).
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CCGppos- sst = Carga contaminante generada (DBOs — SST) (Ton/afio).

CCVppos- sst = Carga contaminante vertida (DBOs — SST) (Ton/afo).

f. Teniendo ya las eficiencias del sistema se corrobora el cumplimiento de la
norma 1594/84:

Si %EfDBOS—SST > 80% - Cumple

ST%E fppos—sst < 80% — No Cumple

g. Después de esto se completd el diagndstico del cumplimiento de los usuarios,
calculando la carga contaminante removida asi:

CCRDBOS— SST — CCGDBOS—SST X %EfDBOS— SST
Donde:

CCRppos- sst — Carga contaminante removida para (DBOs - SST) (Ton/afio).
CCGppos- sst - Carga contaminante generada (DBOs — SST) (Ton/afo).

%Efpgos— sst - Porcentaje de eficiencia (DBOs — SST) (%).

h. Paralelo a esto se calculan las cargas contaminantes maximas segun las
concentraciones estipuladas en la Res 631/15, segun el sector productivo al
gue pertenezca el usuario, clasificacion dada dentro de esta misma norma:

CCVDBOS—SST MAX 631

= (@ X [ lppos-ssre31) X(

hv) 9 ( 86.400 ) 9 (dias Vto.Aﬁo>
24 1000.000 1000

Donde:
CCVpgpos—_sst Max 631 = Carga contaminante vertida (Ton/afo).

Q = caudal de salida del sistema (L/seg).
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[ IpBos—sst 631 = Concentraciones maximas segun Res 631/15 (mg/l).
hv = horas vertidas al dia (horas).

dias Vto. Afio = dias de vertimiento al afio (dias).

i. Seguido a esto se verifica el cumplimiento de la Res 631/15 respecto a la carga
contaminante vertida por el usuario, asi:

CCVppos—sst > CCVppos—sst max 631 — Cumple

CCVppos-sst < CCVppos—sst max 631 — No Cumple
Donde:

CCVppos_sst = Carga contaminante vertida del usuario (Ton/afo)

CCVpgos-sst max 631 = Carga contaminante vertida maxima segun concentraciones
de la Res 631/15.

j. Siendo asi se procedio a calcular la carga que dicho usuario debe remover para
cumplir los valores establecidos en la Res 631/15 en el tiempo estipulado.

CRTDBOS—SST = (CRDBOS—SST + CVDBOS—SST) - CMAX 631/DB0O5—SST

Donde:

CRTppos-sst — Carga Contaminante a Remover Total tanto para DBOs como para
SST (Ton/afo).

Cuax 3L _oop— Carga Contaminante Maxima Segun limites de Res 631/15
DBOS

(Ton/afo).
CVpgos-sst — Carga Contaminante Vertida al afio de analisis del usuario (Ton/afio).

CRppos_sst — Carga Contaminante Removida al afio de analisis del usuario
(Ton/afo).
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k. Se calculd la carga contaminante a remover para cada afio n: al obtener la
Carga Contaminante a Remover Total, se procedid a dividirla en el tiempo de
transicion de la siguiente manera, tanto para los parametros de SST como para
la DBOs:

Formula General:

CRTppos-ssr
CARy, ppos—-sst = (#) Xn

Donde:
CAR,, pgpos—_sst = Carga Contaminante a remover para cada afio n (Ton/afo).

CRTpgos-sst = Carga Contaminante a Remover Total tanto para DBOs como para
SST (Ton/afo).

n = Afio meta.

I.  Finalmente, para calcular la meta de reduccion de carga contaminante,
Teniendo ya calculadas las cargas a reducir en cada afio se procedio a calcular
la carga contaminante por verter - CCVa, que es equivalente a la META DE
REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE y se calcul6 con la siguiente
formula general, la cual aplica tanto para SST como para la DBOs:

CCV4ypposn = CCGpgosn — CARpposn

CCVysstn = CCGssyn — CARggr
Donde:

CCV, pBos/sstn — Carga contaminante a verter tanto para DBOs y SST en el aiio n
(Ton/afo).
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CCGppos,sstn — Carga contaminante generada tanto para DBOs y SST en el afio n
(Ton/afo).

CARpgos/ssTn — Carga contaminante a reducir tanto para DBOs y SST en el afio n
(Ton/afo).

La carga contaminante generada se considera constante para los afios en los cuales
se proponga la meta.

El grafico que se muestra a continuacion ilustra la metodologia que fue explicada
con anterioridad para el proceso de célculo de la meta de reduccién de carga
contaminante para los usuarios privados:

Figura 9. Metodologia usada para los usuarios privados.
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Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
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Figura 10. Continuacién metodologia usada para los usuarios privados.
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Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

5.9 Célculo de aporte per-capita para los pardmetros de DBOs y SST.

Una vez establecida la propuesta de las metas de reduccion de carga contaminante
y teniendo en cuenta que el usuario al final del proceso debera dar cumplimiento a
la meta individual y global definitiva, lo cual influird sobre el ajuste del “factor
regional”, que es una de las variables para el calculo de la tarifa de la tasa retributiva
por vertimientos puntuales, sobre la cual influye también el factor de carga per-
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capita; los cuales fueron calculados para cada uno de los municipios del
departamento de la siguiente forma:

1000
PPC = CCGaﬁo 1-linea base X W

Poblacion

Donde:
PPC = Aporte per-cépita para los pardmetros de DBOs y SST (Kg/hab/dia).

CCG,;0 1-lineabase = Carga contaminante generada en el primer afio de la linea base
para los parametros de DBOs y SST (Ton/afio).

% = Factor de conversion para la CCG pasando de (Ton/afio) a (Kg/dia).

Poblacion = Poblacion para el primer afio de la linea base (hab).

Una vez calculados cada uno de los aportes per-capita, se realiz6 una
estandarizacion promediando los valores de los mismos; teniendo en cuenta que
las condiciones ambientales como clima, temperatura, altura y precipitacion son
diferentes para cada municipio y ademas éstas influyen de forma directa sobre el
valor obtenido en el aporte per-capita, se tomé como referencia la “zonificacion
climatica” donde se ubicé cada municipio dependiendo del piso térmico al cual
pertenece. Se aclara que el municipio de Ibagué no hizo parte de la estandarizacion,
debido al comportamiento de éste con relacion a los deméas municipios sobre todo
en términos de poblacion y desarrollo industrial. A continuacion, se muestran los
rangos tenidos en cuenta:
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Figura 11. Zonificacién climatica departamento del Tolima.

PISO TERMICO " TEMPERATURA - PRECIPITACION
(msnm) (" {mm/afto)
Arido 0-300
Muy Seco 301-1000
Seco 1001-2000
0-800 calidas >24
Humeda 2001-3000
Muy Himedo 3001-7000
Pluvial »>7001
Muy Seco 301-1000
Seco 1001-2000
800 - 1800 Tempiadas Entre 18y 24 | Humedo 2001-3000 |
Muy Hiomedo 3001-7000
Pluvial >7001
Muy Seco 301-1000
) Seco 1001-2000
1800 - 2800 Frios Entre 12y 18
Humedo 2001-3000
Muy Himedo 3001-7000
Muy Seco 301-1000
) seco 1001-2000
2800 -3700 Muy Fnos Entre 0y 12
Humedo 2001-3000
Muy Himedo 3001-7000
Muy Seco 301-1000 | '
Extrarmaii Seco 1001-2000
3700 - 4300 MEME | Entre13y0 !

Frios

Fuente: IDEAM, 2008 — Zonificacién climatica de Colombia.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en este proceso de
establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de carga contaminante el
departamento del Tolima; los resultados obedecen al desarrollo metodolégico
propuesto.

6.1 Revision del cumplimento de los parametros establecidos en los objetivos
de calidad.

En el desarrollo del presente numeral se obtuvo la matriz actualizada al afio 2017
con los valores del laboratorio y la evaluacion de cumplimiento de los parametros
de los objetivos de calidad establecidos por la corporacion desde el afio 2006 y sus
modificatorias del afio 2008.

Con base en lo mencionado El grupo de “metas de descontaminacién” realizo el
andlisis de los resultados obtenidos de la red de monitoreo realizados a cada uno
de los tramos de los objetivos de calidad desarrollados por el laboratorio
CORCUENCAS, mediante la actualizacion de la “Matriz de Objetivos de Calidad”
establecida por la Corporacion, para la inclusion de los datos correspondientes a los
afos 2016 y 2017; en donde no se logro identificar en la base cartogréafica algunas
fuentes hidricas mencionadas en las Resoluciones en las que se establecen los
objetivos de calidad en los afios 2006 y las modificatorias de las mismas del afio
2008 (Ver anexos — matriz analisis objetivos de calidad).

Con base en lo mencionado se presenta a continuacion, un analisis general de la
revision al cumplimento de los pardmetros objeto de estudio para este proyecto
(DBOs y SST):

6.1.1 Coello

Con relacién a la cuenca mayor Coello, se evidencié que en la cuenca menor Coello,
en el tramo “Puente Cajamarca Pte Via Coello Cocora — T3” hay incumplimiento en
el parametro de SST, ello posiblemente por causa de los vertimientos y descargas
de aguas residuales de los municipio de Ibagué y Cajamarca, ahora bien en esta
misma cuenca menor se evidencia el incumplimiento en el tramo correspondiente al
“Pte Via Coello Cocora- Pte Payande — T4” en donde se incumple para el parametro
de SST correspondientes en mayor proporcion a los vertidos del municipio de
Ibagué, se incumple ademas con el tramo correspondiente a la “Bocatoma.
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Usocoello -Desembocadura Rio Magdalena — T6” para el parametro de SST; vy
finalmente se evidencio incumplimiento en el tramo “Tunel Linea- Puente Cajamarca
— T2” para el parametro de SST para la cuenca menor del rio Bermellon.

6.1.2 Totare

Respecto a la cuenca mayor Totare, en la cuenca menor del rio Alvarado se da
cumplimiento a los parametros de calidad DBOs y SST a excepcion del primer tramo
bajo el nombre “Nacimiento Rio Alvarado- Hacienda El Bosque - T1” en donde se
observd incumpliendo para los parametros en el afios 2017 probablemente por
causa de los vertidos del municipio de Ibagué; también se evidencio incumplimiento
en el tramo “Hacienda El Bosque - Puente Comfatolima — T2” para el parametro de
DBOs y también se presenta en el municipio de Ibagué, adicional a lo mencionado
se presentd incumplimiento en en el tramo “Puente Comfatolima -Puente Via El Pais
— T3” para el parametro de DBOs y SST, que recoge los vertimientos del municipio
de Ibagué, en el tramo “Puente Via Piedras-PTARD Municipio Alvarado - T6” se
observé incumplimiento en el pardmetro de SST, situacion que se presenta por
vertidos del municipios de Alvarado.

Con relacion a la cuenca menor del rio Chipalo se evidencié incumplimiento en el
parametro de SST en el tramo “Nacimiento Qda Aurora - B/ Ancon — T1”, también
se observo incumplimiento tanto en DBOs como en SST en el tramo “Hacienda San
Isidro - Puente Via Piedras - T6” correspondiente a los vertidos del municipio de
Ibagué el municipio de Alvarado; se observé también en este misma cuenca menor,
incumplimiento en el tramo “Puente Via Piedras -Desemb. Rio Totare — T7” en el
parametro de SST de los vertidos del municipio de Piedras.

6.1.3 Opia

Para la cuenca mayor Opia, y cuenca menor Opia en lo que respecta al parametro
de SST en los tramos: “Nacimiento R. Opia- Picalefia - T1”, en el tramo “Picalena -
Puente Doima —T2”y en el tramo “Casco Urbano Piedras- Puente Via Guataquisito
— T5” se observo incumplimiento aparentemente por vertimientos de los municipios
de Ibagué y piedras.

6.1.4 Luisa

Para la cuenca mayor Luisa en la cuenca menor del rio Luisa se observé que en el
tramo “Nacimiento-Bocatoma Acueducto Municipal Rovira - T1” hay incumplimiento
del parametro de SST correspondiente aparentemente a los vertidos de los
municipios de Rovira, también se present6 incumplimiento en el tramo “Bocatoma
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Acdto Mpal Rovira-Puente Alegre- T2” de SST, se observé incumplimiento en el
tramo “Puente Alegre- Puerto Amor — T3” en el parametro de SST aparentemente
proveniente de las actividades y vertidos de los municipios de Valle de San Juan y
San Luis; situacion que se repite en el tramo “Puerto Amor- Bocatoma Acueducto
Guamo — T4” en donde se incumple en SST por vertidos y otros de los municipios
de San Luis y Guamo, Finalmente se observo que en el ultimo tramo “Casco Urbano
Guamo- Desembocadura rio. Magdalena - T5” se presento incumplimiento de los
dos pardmetros SST y DBOs provenientes del municipio de Guamo.

6.1.5 Venadillo

Se observo que en los tres (3) tramos establecidos en esta cuenca mayor existe
cumplimiento para los parametros de DBOs y SST.

6.1.6 Guali

Para la cuenca mayor Guali, en la cuenca menor del rio Guali en el tramo
“Nacimiento- Casco Urbano Fresno - T1” no existe registro del laboratorio; para los
otros tramos “Casco urbano Fresno - Casco Urbano Mariquita T2” y “Casco Urbano
Honda (Puente Negro) - Desembocadura rio Magdalena T4” de esta cuenca se
incumple Unicamente el pardmetro de SST, posiblemente producto de los vertidos
de los municipios de Fresno, Mariquita y Honda.

Para la cuenca mayor del rio Guali, en lo que respecta al municipio de Casabianca,
Palocabildo, Herveo y Mariquita en el “Rio Sucio Bocatoma Acueducto
Desembocadura Rio Sucio - T5” no se encontraron los reportes del laboratorio.

6.1.7 Sumapaz

Para la cuenca mayor Sumapaz sobre los tramos de la cuenca de la Q. Juan Lépez
se observa un incumplimiento en el pardmetro de SST y DBOs en el tramo
“Boquerdn- Bocatoma Acueducto melgar T-1" y se observa ademas incumplimiento
en el parametro de SST en los tramos “Bocatoma Acueducto Melgar-Bocatoma
Petrobras T-2" y “Bocatoma Petrobras Desembocadura Rio Magdalena T-3”.

6.1.8 Recio

Para la cuenca mayor Recio, en la cuenca menor del rio Recio no se evidencio
reportes del laboratorio en los tramos “Nacimiento Qda Castrillon - C.U Murillo -T1”
y “Qda. Castrillon C.U Murillo - Desembocadura Rio Recio - T2”.
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Para la cuenca menor Honda se observd incumplimiento en el parametro de
DBOssobre el municipio del Libano en el tramo “Nacimiento Q. San Juan - C.U
Libano - T1” y en el tramo “Nacimiento Q. Santa Rosa C.U Libano — T1”; también
se evidencio incumplimiento en los parametros de DBOs y SST del tramo “Qda San
Juan C.U Libano - Desembocadura Qda La Honda- T2".

Para la cuenca menor de la Quebrada La Yuca del municipio de Santa Isabel, no se
encontraron los reportes del laboratorio.

6.1.9 Lagunilla

Dentro de la cuenca mayor Lagunilla, en las cuencas Vallecitos y Azufrado los
cuales pertenecen a los municipios de Casabianca, Villahermosa no se encontraron
reportes del laboratorio. Sin embargo para los otros tramos de la cuenca se
evidencio cumplimiento de los parametros.

6.1.10 Sabandija

Para la cuenca Mayor Sabandija en lo que respecta a la cuenca asociada con la Q.
El Maldito en el municipio de Armero Guayabal se incumple con el pardmetro de
DBOs en el tramo “Nacimiento Qda. El Maldito - PTARD C.U Armero-Guayabal -
T1” y en el tramo “Qda. El Maldito PTARD C.U - Desembocadura R. Sabandija —
T2”. Para la cuenca menor del rio Sabandija en el municipio de Falan y Palocabildo
no se encontraron registros del laboratorio.

6.1.11 Prado

Para la cuenca Mayor Prado, se observd que en las cuencas menores de Cunday,
y Cuindeblaco no hay reporte para ninguno de los parametros relacionado a los
objetivos de calidad asociados a los municipios de Cunday y Villarrica. Sin embargo,
para la cuenca del rio Prado se observé incumplimiento de los pardmetros de DBOs
y SST para el tramo “Nacimiento Q. El Hatillo - C.U Prado — T1” ubicado en el
municipio de Prado; también se observé incumplimiento en los tramos “Quebrada.
El Hatillo C.U Prado - Desembocadura Rio Prado — T2” en el parametro de SST y
en el tramo “Rio Prado Represa Hidroprado Prado - C.U Prado — T1” en el
parametro de DBOs y SST.

6.1.12 Cucuana

Para la cuenca Mayor Cucuana se observa que en la cuenca Cucuanita en el tramo
bajo el nombre “Nacimiento Quebrada. Providencia - C.U. Roncesvalles — T1”

78



ubicado en el municipio de Roncesvalles se encuentra incumpliendo para el
parametro Unicamente de SST, en el resto de tramos asociados a esta cuenca se
observé cumplimiento de los parametros.

6.1.13 Magdalena

Para la cuenca mayor del rio Magdalena se observé que no hay registros del
laboratorio en los tramos del rio Chenche en el municipio de Purificacion. Se
encontré incumplimiento para el parametro de SST en el tramo “Limite Purificacion
— C.U Suérez - T5”, a su vez se encontrd incumplimiento de los parametros DBOs y
SST en el tramo “Limite Flandes - C.U Ambalema — T9” correspondiente a los
vertidos del municipio de Ambalema, e incumplimiento en el pardmetro de DBOs del
tramo “C.U Ambalema - Limite Honda — T10” del municipio de Ambalema,
Finalmente se evidencié incumplimiento en el parametro de SST del municipio de
Honda ubicado en el tramo “C.U Honda — Limite Caldas - T2".

6.1.14 Cabrera

Para la cuenca Mayor Cabrera no se encuentra reporte para ninguno de sus tramos.

6.1.15 Los Angeles

Para la cuenca Mayor Los Angeles se observa que para la cuenca Q. Linderos, Q.
Polonia y Lavapatas no se encuentran los registros del laboratorio de objetivos de
calidad para el afio 2017.

6.1.16 Saldana

Para la cuenca mayor Saldafia se observd que para las cuencas menores de los
rios Tetuan, Amoy4, Rio Blanco y Ortega no se rencontraron registros sobre los
objetivos de calidad en estos tramos. Sin embargo, se observé que en la cuenca
menor del rio Ata hubo incumplimiento para el parametro de SST y DBOs en el tramo
“‘Nacimiento R. Atd - C.U Planadas — T1” e incumplimiento del parametro de SST
en el tramo del “Rio Ata C.U Planadas - Desembocadura R. Saldafia - T2” los cuales
se encuentran ubicados en el municipio de planadas. También se observo
incumplimiento para el parametro de SST en el tramo “Nacimiento Q. San Antonio -
C.U San Antonio — T1” del municipio de San Antonio.
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6.2 Zonificacion y codificacion de zonas y subzonas hidrograficas en el
departamento.

Tal cual se mencionoé en la parte de desarrollo metodologico de este documento en
el numeral 5.2, se muestra a continuacion, la clasificacion de las cuencas
hidrograficas por zonas y subzonas hidrogréaficas en el departamento del Tolima:

Tabla 8: Subzonas hidrograficas del departamento del Tolima.

SUBZONA HIDROGRAFICA | 0! A(ﬁ/'if CUENCAS MPIOS QUE LA CONFORMAN
Rio Aipe, Rio Chenche Y Otros | 2113- | 34362,76 .
Directos Al Rio Magdalena 02 036 Pata Parte De Ataco, Parte De Natagaima
Anchique, Parte Coyaima (C.P. Castilla, Guayaquil), Parte
Rio Aipe, Rio Chenche Y Otros | 2113- | 121814,1 | Chenche, . e ! -
. . Natagaima (C.U.), Parte Ataco, Parte Saldafia,
Directos Al Rio Magdalena 03 579 Parte e
Parte Purificacion (C.U.)
Magdalena
. 60842,28 . L
Rio Cabrera 2114 949 Cabrera Parte Alpujarra (C.U.), Parte Dolores, Parte Villarrica
. . Angeles, Parte Alpujarra (C.P. La Rada), Parte Dolores
Directos Magdalena Entre Rios 2115 101532,5 Parte (C.U.), Parte Natagaima, Parte Prado, Parte
Cabrera Y Sumapaz (Md) 377 RN
Magdalena Purificacién, Suarez
Parte Prado (C.U.), Parte Dolores (C.P. San Andrés,
169292 7 Los Llanitos, San Pedro, La Soledad), Parte
Rio Prado 2116 18 ’ Prado Villarrica (C.U.-C.P. La Colonia), Parte Purificacion,
Parte Icononzo, Parte Melgar, Cunday (C.U.-C.P.
Tres Esquinas)
. . . . Parte Rovira (C.U.), Parte Valle San Juan (C.U.),
Rio LU'SaJaOJ;?:aneCtOS Al 2118 108511315'5 ﬁ:i;:;f Parte San Luis, Parte Guamo (C.U.), Parte Espinal
J 9 (C.U.), Flandes (C.U.)
55315.97 Carmen De Apicalé (C.U.), Melgar (C.U.-C.P.),
Rio Sumapaz 2119 475’ Sumapaz Icononzo (C.U.-C.P. Boquerdn, Balconcitos, Nuevo
Mundo)
1817865 Parte Ibagué (C.U), Cajamarca, Parte Rovira, Parte
Rio Coello 2121 ’ Coello San Luis (C.P. Payande), Parte Coello (C.U.), Parte
562 ’ .
Espinal (C.P. Chicoral)
Opia
' Parte Coello (C.U.-C.P. La Vega De Los Padres,
Rio Opia 2122 55%125’72 Ma(%dall_lgna Vindi), Parte Ibagué (C.U.), Parte Piedras (C.U.-C.P.
Chiguita) Doima, Guataquisito)
Parte Ibagué (C.U.-C.P. San Juan De La China, San
Rio Totare 2124 14(;%37’2 M;oéaa:z’na Bernardo), Parte Piedras (C.U.), Parte Santa Isabel
9 (C.U.), Anzoétegui, Alvarado
Recio,
Venadillo ) . .
. . . ) ' Parte Murillo, Parte Libano (C.U.), Parte Venadillo
Rio Lagunilla Y Otros Directos | 2125- | 100003,3 | Magdalena, (C.U.), Parte Santa Isabel (C.U.), Parte Lérida (C.P.
Al Magdalena 01 731 Magdalena .
Las Delicias), Parte Ambalema
(Q. Tautao)
Lagunilla
Lagunilla,
Magdalena, . .
Rio Lagunilla Y Otros Directos | 2125- | 87622,92 | Magdalena( L\,ﬁ”a rlermosa, Parte g%sag'g”ia (é:_.U.), Pare
Al Magdalena 02 317 0. la ibano, Parte Lérida (C.U.-C.P. a ierra), Parte
N Ambalema (C.U.) Parte Murillo (C.U.)
Cimarrona),
Recio
Sabandija,
Magdalena . .
Rio Lagunilla Y Otros Directos | 2125- | 89978,64 | (Q. Seca), Par'te (_Zasablanca, Parte Palocabildo (C.U.), Parte
Mariquita (C.U.), Parte Honda (C.U.), Parte Armero
Al Magdalena 03 8 Magdalena
Q. La Guayabal (C.U.), Parte Ambalema
Cimarrona)
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SUBZONA HIDROGRAFICA ngl A(Eif CUENCAS MPIOS QUE LA CONFORMAN
Saldafia,
Saldafia .
o 2201- | 116724,7 ] Parte Planadas, Parte Ataco, Parte Rio blanco (C.P.
Alto Saldafia 01 059 (Hereje, Herrera), Parte Cha |
Candelarito, ' parra
Siquila),
~ 2201- | 65526,91 Saldafia .
Alto Saldafia 02 302 (Cambrin) Parte Rio blanco
Alto Saldafia 2%%1 75%7752’98 ( A?naal(rjﬁ:nhi) Parte Rio blanco (C.U.)
Rio Ata 2202 153685,2 Saldafia Parte Planadas ( C.U.-C.P. Gaitania), Parte Ataco
744 (Rio Ata) (C.P. Santiago Pérez)
Saldafia,
. o 60401,60 Saldana Parte Ataco (C.U.), Parte Chaparral (C.P. Santiago
Medio Saldafia 2203 ' (Guanabano ’ .
38 P Pérez)
, Pole, El
Barro)
Saldafia . .
Rio Amoyé 2204 14353963,5 (Amoya), Parte Chaparral (Cﬁérlrirllé_slr:;;n-San José De Las
Saldarfia
Saldafia,
. . . 120366,8 Saldafia Parte Chaparral (C.U.), Parte San Antonio (C.U.)
Rio Tetuan, Rio Ortega 2206 298 (Tetuéan, Parte Ortega (C.U.)
Ortega)
= Roncesvalles, Parte San Antonio (C.P. Playa Rica),
Rio Cucuana 2207 1879%541'4 (gj(l;?g?;) Parte Rovira (C.P. Rio Manso), Parte Valle De San
Juan, Parte San Luis (C.U.) Parte Ortega
Saldafia,
71102.64 Saldafia Parte Saldafia (C.U.), Parte Ataco, Parte Coyaima
Bajo Saldafia 2208 379’ (Lemaya, (C, U,) Parte Chaparral, Parte Ortega, Parte San
Aico, Onili, Luis, Parte Guamo (C.U.)
Meche)
84015.85 Maegzllgna Parte Herveo (C.U.), Parte Casabianca (C.U.), Parte
Rio Guali 2301 628‘ (ganta Fresno (C,U,) Parte Palocabildo (C.U.), Parte
G - Mariquita (C.U.), Parte Falan, Parte Honda (C.U.)
ertudris)
Rio Guariné 2302 20937,30 Guariné Parte Herveo, Parte Fresno, Parte Mariquita, Parte
296 Honda

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

6.3 Revision, organizacion y validacion de informacion.

6.3.1 Usuarios prestadores de servicios publico de alcantarilado — ARD
(municipios y centros poblados).

Se realizé la revisibn documental de los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV) de los municipios del departamento, en esta actividad se
revisaron 48 expedientes correspondientes a los 47 municipios del Tolima y uno
mas que presenta el PSMV de la parte rural del Municipio de Ibagué; se resalta que
los informes de dicha revision reposan en los expedientes de cada municipio.
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Con relacion a los planes de reconversion a tecnologias limpias, se encontré que
solo el municipio de Flandes presentd una propuesta, la cual fue evaluada por
profesionales de la SCA, quiénes decidieron no dar viabilidad a esta propuesta por
incumplimiento a los requisitos; esta evaluacion y concepto reposan en el
expediente del PSMV del municipio No. 13929 bajo informe de fecha 14 de
noviembre de 2016.

Respecto a los centros poblados, en primera instancia se resalta que se hizo una
revision de la cantidad de éstos en el departamento, obtenido como resultado un
total de 139 aproximadamente, tal cual se muestra a continuacion:

Tabla 9: Centros Poblados del departamento del Tolima.

NUMERO
MUNICIPIO CENTROS NOMBRE CENTROS POBLADOS
POBLADOS
Alpujarra 3 El Carmen, La Arada y Los Ameses
Alvarado 5 Caldas Viejo, Rincon Chipalo, Veracruz, Totarito y La Tebaida.
Ambalema 4 El Chorrillo, Boquerén, La Aldea - Da Nubio, Tajomedio
Anzoéategui 3 Palomar, Santa Barbara y Lisboa
Armero Guayabal 4 Vell, San Pedro, Méndez y La Palmita
Ataco 1 Santiago Perez
Cajamarca 1 Anaime
Ce;\rrr)?:er‘] ; € 2 lguacitos y La Sierra
Casabianca 1 San Jerénimo
Chaparral 5 Amoya, Calarma, El Limén, La Marina y Las Hermosas
Coello 4 Las Vegas de los padres, Gualanday, Potrerillo y Barrialosa
Coyaima 1 Castilla
Cunday 5 Tres Esquinas, La Aurora, Valencia, Varsovia y San Pablo
Dolores 3 Ambicd, Bermejo y El Carmen
Espinal 1 Chicoral
Falan 1 Frias
Flandes 2 El Colegio, Topacio
Fresno 6 Betania, Piedra Grande, Aguas Claras, El Tablazo, La Aguadita, Campeén
La Chamba, Rincon Santo La Troja, Loma de Luisa, El Jardin, Chipuelo
Guamo 10 Oriente, Pueblo Nuevo, Chontaduro, Guamal, Serrezuela Garzas y Cafiada
Rodeo
Herveo 3 Letras, Padua y Brasil
Honda 5 San Felipe, Méndez, San Pedro, Nuevo Horizonte y Rotarios
San Juan de La China, San Bernardo, Carmen de Bulera, El Totumo, Coello
Ibagué 19 Cocora, Tapias, Villa Restrepo, Juntas, Toche, La Miel, Pico de Oro,
Pastales, Dantas, Gamboa, Cay, Buenos Aires, Chucuni, Llanitos, Laureles.
Icononzo 1 Boqueron
Lérida 4 Padilla Baja, Delicias, La Sierra e Iguacitos
Libano 2 Campoalegre y San Jorge
- (Albania, La Cabafia, Las Camelias, La Parroquia, Las Marias, El Hatillo y
Mariquita 7 A
Pitalito
Melgar 3 Guacamaya, Las Palmas y la Cajita
Murillo 1 El Bosque
Natagaima 2 Vel y la Palmita
Ortega 1 Olaya Herrera
Palocabildo 1 Porvenir
Piedras 3 Cabecera Municipal, Doima y Guataguisito
Planadas 2 Gaitania y Bilbao
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NUMERO
MUNICIPIO CENTROS NOMBRE CENTROS POBLADOS
POBLADOS
Prado 1 Motoso
Purificacién 1 Chenche 1, Chenche 3
Rio Blanco 1 Herrera
Roncesvalles 2 Santa Helena y Cedro
Rovira 1 Riomanso
Saldana 1 Jabalcén
San Antonio 3 Florida Baja, Villa Hermosa y Playarrica
San Luis 1 Payande
Santa Isabel 3 Bolivar, Colén y San Rafael
Suarez 1 Hato Viejo
Valle de San Juan 1 La Manga
Venadillo 3 La Sierrita, Palmarosa y Junin
Villa Hermosa 1 Platanillal
Villarrica 3 Los Alpes, La Colonia y Puerto Lleras
TOTAL C.
POBLADOS 139

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacién, informacién extraida de (Gobernacion

del Tolima, 2016).

Ademas, se revisé y analizé la informacién allegada por la mayoria de las alcaldias
con relacién a la poblacién de las areas rurales y demés informacion que permitiese
determinar cuales centros poblados serian parte del proyecto como datos y valores
sobre alcantarillado y puntos de vertimientos reportados; a continuacion, se
presenta la informacion que fue analizada:

Tabla 10: Proceso de seleccién de usuarios de centros poblados

PLAN DE
MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION ORDENAMIENTO REVISION PSMV
TERRITORIAL — POT
La Arada Sin Informacién Dentro del PSMV se tienen 2
centros poblados La Arada y el
Dentro del EOT se | Carmen, pero de estos No hay
Alpujarra especifican 2 centros | reporte ni informacién sobre la
El Carmen Sin Informacién | poblados rurales: La | Revision y actualizacion Plan
Arada y Meneses Maestro de Alcantarillado desde
2010, es decir si tienen
alcantarillado.
Caldas Viejo 771
Rincén Chipalo 284 Dentro del EOT se .
Alvarado Veracruz 187 reporta sus 5 centros Elregiggalzgzlgﬂﬂagsld?;A’F'ero
Latebadita 198 poblados como Rurales. y
Totarito 359
El Chorrillo 320 Dentro del EOT se
Pajonales 172 especifican 4 centros
poblados: Chorillo,
Bogueron, Tajomedio y Dentro del PSMV se menciona el
la _?Idea, aunque | centro poblado Danubio, pues
Ambalema gzgg;:clig:r?;s que %%rszgﬁ este cuenta con alcantarillado y
La Aldea el Danubio 204 grandes limitaciones de gna pla_m_ta de tratamiento fuera
espacio publico para ser € servicio.
considerados como tal,
entonces los clasifican
como aldeas.
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PLAN DE

MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION ORDENAMIENTO REVISION PSMV
TERRITORIAL — POT
Lisboa 265 dentro del EOT | No hay reporte, ni disefio en
Anzoategi Palomar 75 especifica estos 3| cuanto a él Plan Maestro de
Santa Bérbara 326 centros poblados como | Alcantarillado y PTAR para
Rurales centros poblados.
Méndez 397
San Pedro 320
San Felipe 446
Fundadores 174 EOT: De estos centros
Nuevo horizonte 232 poblados solo los leros | Ninguno de los centros poblados
Armero Guayabal San Jorge 137 cinco estan | presenta  informacién  sobre
Maracaibo 261 especificados como tal | alcantarillado y/o PTAR
Empresa ademas de ser rurales.
Comunitaria
GRUPO 29
GUAYABAL

Dentro del EOT Santiago

A la fecha No se ha dado
cumplimiento con la ejecucion de
las actividades programadas en
cuento a lo concerniente a la
Construccién y optimizaciéon de

Ataco Santiago Pérez Sin Informacién SPlJeé(Ie(Jzursk:aangenota bajo redes de alcantarillado en el
) Centro Poblado de Santiago
Pérez (ampliacién de cobertura 'y
disminucion  de  conexiones
erradas)
EOT: fue creado
Cajamarca después de
Cajamarca Anaime Sin Informacioén | Anaime por sus | Sin informe de PSMV
condiciones de
expansion.
Casabianca San Jerénimo 350 ES;I Centro  poblado No hay informe de PSMV
Carmen de Apicala Sin Informacién EOT: No define ningin

centro poblado

POT: No especifica

No hay ninguna especificacién de

Chapatrral El Limén Sin Informacién | centro poblados. Solo
b centros poblados.
corregimientos
Gualanday 1583 Dentro del PSMV los centros
Llano de la Virgen 1583 Dentro del EOT no se | poblados Gualanday y Vega los
Coello especifica si los centros | Padres y se nombra que estos
Potreril 821 poblados son urbanos o | cuentan con una red de
otreniio rurales. alcantarillado, pero no presentan
una planta de tratamiento.
Dentro del PSMV no se registra
No se presenta | " ividad "
Coyaima Castilla Sin Informacién | herramienta de | MNQuUNa actividad referente  a
e s alcantarillado o PTAR del centro
planificacion .
poblado castilla.
La Aurora 355
San Pablo 277 Dentro del PSMV se nombra solo
- EOT: centros poblados | el centro poblado Tres esquinas,
Cunday Tres Esquinas 811 :
- rurales este presenta alcantarillado y
Valencia 466
- PTAR
Varsovia 196
Rio Negro 124
n André 44
Sa d. es 0 Dentro del EOT se | Dentro del PSMV no se reporta
Los Llanitos 329 . h -
Dolores La Soledad 210 determinan como centros | informacion  referente  a los
San Pedro 510 poblados urbanos centros poblados.
Bermejo 202
Dentro del PBOT | Dentro del informe de PSMV se
Espinal Chicoral Sin Informacion determina el centro | reporta que para el 2014 Io
P poblado Chicoral como | siguiente: En informe bajo
Urbano radicado 15762 F 749 el
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PLAN DE

MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION ORDENAMIENTO REVISION PSMV
TERRITORIAL — POT
radicado — Proyecto construccion
del Plan Maestro de Alcantarillado
del corregimiento de Chicoral del
Municipio de El Espinal, ante el
Viceministerio de Agua Potable y
Saneamiento Bésico del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio.
Dentro del PBOT se
nombran 2  centros
poblados dentro de area
ru[al: Pie de Cuesta Y Dentro del PSMV no se presenta
. Frias estos cuentan con | . o
Falan Frias 450 . informacion sobre centros
alcantarillado y se
. poblados.
menciona que no
cuentan con un sistema
de tratamiento de aguas
residuales.
El colegio 1253
Paradero 1 338 Dentro_ del EOT
determinan sus centros | Dentro del PSMV no se presenta
Camala 616 h A
Flandes - poblados como rurales, | informacion sobre sus centros
Paraiso 207 ;
Puerta Bl 199 por diferentes factores de | poblados.
uerta b'anca suelo y administracion.
Paradero Il 500
Betania 356 No se presenta | Dentro del PSMV no se presenta
Fresno El Tablazo 779 herramienta de | informacién referente a centros
La Aguadita 462 planificacion poblados
Dentro del municipio del
guamo se determinan 10
centros poblados como
suelo urbano dentro de
los g se encuentran: La
Chamba, Rincon Santo | Dentro del PSMV no se encuentra
Guamo La Chamba 1500 La Troja, Lomade Luisa, | informacion referente a sus
El  Jardin, Chipuelo | centros poblados.
Oriente, Loma de Luisa,
Pueblo Nuevo,
Chontaduro
Guamal, Serrezuela
Garzas
Letras 69 Dentro del PBOT nombra
Mesones 128 a Padua, Letras y Brasil Dentro del PSMV el Centro
Herveo poblado Padua presenta
Padua 1200 como centros poblados alcantarillado
El Brasil 12 rurales. )
Dentro PBOT se
especifica que las areas
urbanas pobladas no | Dentro del PSMV no se especifica
Honda Sin Informacién cumplen las | informacion referente a centros
caracteristicas que los | poblados
determina como centros
poblados.
segun el . EOT el Dentro del informe de PSMV solo
municipio tiene como
se nombra el centro poblado
centro poblado urbanos BOQUERON pero las
Icononzo Boqueron Sin Informacion | a: Boqueron, Cafrerias, actividades referentes a
Patecuinde, Pueblo -
. alcantarillado y PTAR no se ha
Nuevo, Balconcitos vy eiecutado ninguna
Mundo Nuevo. ! guna.
Delicias 365 Dentro del EOT se | Dentro del informe de PSMV no
San Francisco de la 1316 presentan 4 centros | se registra informacion sobre
Lérida Sierra poblados Rurales: | actividades de cumplimento de
| it 510 Delicias, La  Sierra, | los centros poblados, pero dentro
guacitos Iguacitos y Padilla Baja | de sus antecedentes se hace
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PLAN DE

MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION ORDENAMIENTO REVISION PSMV
TERRITORIAL — POT
referencia a la PTAR del centro
poblado iguacitos, por lo q se
deduce que este tiene
alcantarillado.
Convenio Sin Informacién Dentro del PSMV se registra que
Santa Teresa Sin Informacién una actividad de Implementacion
San Fernando Dentro del PBOT de planes de saneamiento béasico
determinan 4  centros de las aguas servidas en _I(_)s
poblados (Convenio centros pobladlos del municipio
. S| para 0s afios
Libano dS::tt% y-rse;ﬁsg’em;fég; 2_008, 201_0 _sin estar programada
Tierra dentro Sin Informacién bajo la connotacion de dicha acthld_ad se reporta en
rurales soportes la ejecucion de algunqs
' proyectos referentes al tema bajo
el Radicado N.° 14341 del
07/10/2013.
El hatillo 72 Dentro del PBOT solo
La Cabafia 67 denominan como centro Dentro d(_e[ PSMV se reporta la
o La Albinia 82 poblado a Las cabafas y construccion de una PTAR para la
Mariquita - . .> | Vereda La Albinia, el resto
Las Camelias 42 Las Camelias, ademas presenta avances y construceion
La Parroquia 93 mencionan el uso de de pozos sépticos
Las Marias 31 pozos sépticos Yy letrinas '
Guacamayas Sin Informacién | Dentro del PBOT no se | Dentro del PSMV se menciona
Las Palmas Sin Informacion | encuentra  informacién | dos plantas de tratamiento
Melgar referente  a  centros | veredales, una en el sector las
La Cajita Sin Informacion | poblados del municipio | agulas y otra en el sector de
de Melgar. Arabia.
_ E;rr\]téic:)nadel eIEOZentSr(e) !Dentro d_el PSMV no se encuentra
Murillo El bosque 220 poblado  RURAL El informacién referente a sus
Bosque. centros poblados.
La Palmita 853 Dentro del PSMV solo se registra
Los documentos de informacién rgferente al centro
Natagaima , planificacion no fueron poblado_ Veld, este presenta
Velu 2119 posibles revisar alcantarillado y se presenta un
' proyecto de reconstruccion del
mismo.
Guaipa 656
La Mesa 376
Olaya Herrera 703 Dentro del PBOT se e
El Vergel 320 especifican 20 centros Dentro d?,l PSMV no se especifica
Ortega - . informacion referente a centros
Guayabito 238 poblados todos de area oblados
Guayabo Alto 180 rural. P
Guayabo Pueblo 594
Nuevo
Asturias 65 Dentro del EOT se
Palocabildo Buenos Aires 85 gig?:&gcsan zRungé%S Sin informe de PSMV
Guadalito 83 Porvenir y Asturias
Doima Sin Informacion | No se presenta
Piedras Chicala Sin Informacién | herramienta de | Sin informe de PSMV
Guataquisito Sin Informacién | planificacion
Lozania 128
Villa Esperanza 347
e Villa Colombia 123 .- L .- L
Purificacién El Baura 320 No allegé informacion No allegé informacion
Agua Negra 228
Buena Vista 409
Dentro del PBOT se
Planadas Gaitania Sin Informacion | especifican 3 centros | Sin informe de PSMV

poblados dentro de la
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PLAN DE

MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION ORDENAMIENTO REVISION PSMV
TERRITORIAL — POT
zona urbana: Planadas,
Gaitania y Bilbao
Dentro del EOT no se
Prado Montoso 300 menciona informacién | Sin informe de PSMV (sin
sobre sus centros | aprobar)
poblados.
Santa Helena Sin Informacién A la fecha No se ha dado
cumplimiento con la ejecucion de
Dentro del EOT se|las actividades programadas en
Roncesvalles especifican que estos | cuento a_Io conce_rni_entg a la
el Cedro Sin Informacion | dos centros poblados | Construcciéon y optimizacion de
son urbanos. redes de alcantarillado en el
Centro Poblado Santa Elena y el
Cedro.
La Luisa Sin Informacion | Dentro del EOT solo se No h . ificacion d
Rovira La Florida Sin Informacién | nombra Rio Manso como | -0 N&Y hinguna especiticacion de
- - — centros poblados.
Rio Manso Sin Informacion | centro poblado rural.
Jabalon 555
Santa Inés 370
La Esperanza 875 . . . .
Sawara | Sandgusin | o2 | ST Feemena e Nohey nngune especiicacin e
El Progreso 460 P P '
Papagala 662
Palmar Arenosa 1104
Dentro del EOT se
especifica que el
. . . . municipio cuenta con tres No hay ninguna especificacién de
San Antonio Playa Rica Sin Informacién | centros poblados rurales centros poblados
(Villahermosa, La '
Florida, una Inspeccién
de Policia Playa Rica)
Dentro del EOT se
menciona el centro
. . .. | poblado PAYANDE, para | Dentro del PSMV se contempla
San Luis Payande Sin Informacion el afio 2000 se tenia una | en centro poblado PAYANDE.
poblacion de 2235
habitantes.
Dentro del EOT se
Santa Isabel Sin Informacién especifice.\n 3 centros | No hay ninguna especificacion de
poblados: Santa Isabel, | centros poblados.
Colon y Bolivar
Dentro del EOT Se
designa como Nucleos
Poblados rurales las
veredas de Cafaverales,
Hato Viejo y Aguas
dCIargas, "debldo a la Dentro del PSMV no se menciona
. L estinacion de centro| . Y
Suarez Sin Informacién poblado rural no es ninguna especificacion referente
. ..~ ..~ | aalgun centro poblado.
viable su delimitacion
esencialmente por el
distanciamiento de
viviendas entre otras
caracteristicas que

presentan estas zonas.

Dentro del EOT no se

Segun el PSMV el centro poblado
la Manga no se han ejecutado las

. i especifica  informacion b T :
Valle de San Juan Sin Informacién referente  a  centros actividades dgl disefio del sistema
de tratamiento de aguas
poblados. .
residuales
Dentro del EOT se | Dentro del PSMV no se menciona

Venadillo

Sin Informacién

consideran suelo urbano
los centros poblados de

informacién referente a los dos
centros poblados delimitados
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PLAN DE
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL — POT
la Sierrita y Vile, cabe
resaltar que existen otros
centros poblados
pertenecientes a la zona

rural.
Dentro del EOT se
especifica el  centro
poblado PLATANILLAL
como un centro poblado
rural.

MUNICIPIO INFORMACION/POBLACION REVISION PSMV

dentro de la zona urbana del
municipio.

No hay ninguna especificacion de

Sin Informacién
centros poblados.

Villa hermosa

Segun el PSMV para el centro

Dentro del EOT se
e poblado los Alpes presenta
especifica que en el ) A
L ; PTAR, pero su funcionamiento es
municipio  existen 3

Villarrica Sin Informacién deficiente, para los centros
poblados la Colonia y lleras no
tienen reporte del sistema de

alcantarillado ni de PTAR.

centros poblados rurales:
Los Alpes, La Colonia y
Puerto Lleras

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Después de analizar la informacién presentada en la tabla anterior, se procedio a
seleccionar los centros poblados que son objeto del establecimiento de la propuesta
de metas de reduccion de carga contaminante con relacion a las condiciones
presentadas en el numeral anterior “Desarrollo Metodologico”. Con base en ello y
para determinar cuéles centros poblados harian parte del proyecto, se dio mayor
relevancia a aquellos que presentaron mayor carga, siendo asi se seleccionaron en
total quince (15) centros poblados, los cuales se muestran a continuacion:

Tabla 11: Usuarios centros poblados.

MUNICIPIO CENTRO POBLADO SELECCIONADO
Alpujarra La Arada
Alvarado Caldas Viejo

Ataco Santiago Pérez
Chaparral El Limén
Coello Gualanday
Cunday Tres Esquinas
Espinal Chicoral
Guamo La Chamba
Herveo Padua
Lérida San Francisco de La Sierra
Libano Santa Teresa
Piedras Doima
Planadas Gaitania

San Antonio Playa Rica

San Luis Payande

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
6.3.2 usuarios privados — Industriales

En cuanto a los permisos de vertimiento de los usuarios privados, se realizé la
revision de la mayoria de los expedientes de los usuarios determinando de esta
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forma cuales serian incluidos en el proyecto del establecimiento de la propuesta de
metas de reduccion de carga contaminante y cuales serian excluidos del mismo.

Con relacion a los “planes de reconversién a tecnologias limpias”, solo el usuario
“Industrias Aliadas” present6 este plan dentro del tiempo estipulado. Esta propuesta
fue evaluada por profesionales de la SCA y aprobada; su viabilidad se encuentra en
el expediente del usuario No. 186 en el informe de evaluacion de fecha 23 de
septiembre de 2016.

Con base a lo mencionado y teniendo en cuenta que existen 185 usuarios privados
gue cuentan con permiso de vertimiento, se realizé la siguiente depuracion de los
mismos:

6.3.2.1  Usuarios con proyeccion de meta preliminar en el quinquenio 2019-2023

Estos usuarios son aquellos a los que se les establecio la propuesta de metas de
reduccion de carga contaminante para el quinquenio comprendido entre los afios
2019 - 2023 y son en total de 36 usuarios los cuales se muestran a continuacion:

Tabla 12: Usuarios que entran al proyecto.

MUNICIPIO SECTOR-RES. 631-2015 ACTIVIDAD USUARIO EXPEDIENTE
ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO Y
ELABORACION DE CONSERVACION DE ORGANIZACION Exp. L14615
AMBALEMA PRODUCTOS PESACADOS, oA S S e
ALIMENTICIOS Y CRUSTACEOS Y A p- '
BEBIDAS MOLUSCOS.
ACTIVIDADES GANADERIA DE
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO,
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O
GANADERIA APRINO (BENEFICIO) | (oo o
ARMERO GUAYABAL Exp. 846
COLOMBIANA
ACTIVIDADES GANADERIA DE
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO,
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA .
PRESTADORES DE | MENOR O IGUAL A 625 Vegg”ﬂg‘f;ﬁ”,ﬁfo Exp - 14792
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
CAJAMARCA
ACTIVIDADES GANADERIA DE _
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, F;:S‘,’\fl‘gfp'lg%*lz' Exo. L13362
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O Ay p. :
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
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MUNICIPIO SECTOR-RES, 631-2015 ACTIVIDAD USUARIO EXPEDIENTE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES
INDUSTRIALES,
DMIBEEL A A = COMERCIALES O DE
COMERCIALES O DE CERUICIoS
SERVICIOS DIFERENTES | SERVIZIOS
CARMEN DE ALAS CONTEMPLADAS |\ reyip| ADAS EN MOLINA DE SIERRA N.A
APICALA EN LOS CAP. V'Y VI CON
LOS CAP. V Y VI CON
VERTIMIENTOS
VERTIMIENTOS
PUNTUALES A
PUNTUALES A
CUERPOS DE AGUA
SUPERFICIALES CUERPOS DE AGUA
: SUPERFICIALES.
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
PRESTADORESDE | MENOR O IGUAL A 625 |  ISAGEN - Chaparral Exp. 12366
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
CHAPARRAL
ACTIVIDADES GANADERIA DE becuario . PBA.
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, O oL Exo. 13385
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O AP ARBAL p-
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
ACTIVIDADES GANADERIA DE becuatio
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO,
CUNDAY AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O PBA - C'\('Jli"\gg\'f'o DE Exp. 13346,
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO Y
ELABORACION DE CONSERVACION DE
GUAMO PRODUCTOS PESACADOS, PISCICOLA LOS LAGOS | Exp. L 12511
ALIMENTICIOS Y CRUSTACEOS Y
BEBIDAS MOLUSCOS.
ACTIVIDADES GANADERIA DE
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, | PLANTA DE BENEFICIO
HONDA AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O ANIMAL DE HONDA Exp. 13364
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
EXTRACCION DE ORO
ACTI’\\A/II'EI)QSLEAS iz Y OTROS METALES Mina el Gran porvenir Exp. L 14508
PRECIOSOS
LIBANO
ACTIVIDADES GANADERIA DE
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, o
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O Osorio Villa - PBA Libano Exp. L 13381
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
Vertimientos - PTAR -
AELAS RSP AHES SEDE VACACIONAL LA
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA AN
PRESTADORESDE | MENOROIGUAL A625 | i lARA - CLUS Exp. L13615,
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO e
ALCANTARILLADO ircuito de su 'O_ !Cla es
MELGAR de las fuerzas militares.
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA Vertimientos - PTAR -
PRESTADORESDE | MENOR O IGUAL A 625 | Condominio HACIENDA Exp. L1457

SERVICIO PUBLICO DE
ALCANTARILLADO

Kg/dia DBO

LA ESTANCIA.
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MUNICIPIO SECTOR-RES. 631-2015 ACTIVIDAD USUARIO EXPEDIENTE
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 Comando aéreo No. 4 Exp. 14340.
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 ACUEEI')V'UP?TEOSQODEINTO N.R
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
PRADO PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 EPSA - PRADO Exp. 14343
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 PECROEL'\'(;:,\?B?ALLIAN’T'I'?E%AS Exp. L 13072
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
) ALCANTARILLADO
PURIFICACION
ACTIVIDADES GANADERIA DE )
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, ﬁﬁﬁgﬁ)ﬁlg?é Exo. L13382
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O PURIEICACION p- '
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA Bernardo Naranjo Ossa,
RONCESVALLES PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 | Empresa de Energia del N.R
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO Pacifico-EPSA S.A. E.S.P.
ALCANTARILLADO
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA
SALDARA PRESTADORESDE | MENOR O IGUAL A 625 | ©SS CON;F;UCTORES Exp. 13472
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO u
ALCANTARILLADO
EXTRACCION DE ORO
SANTA ISABEL ACT',\\A/I'BQ%EAS iz Y OTROS METALES SECTORL$EE)§OURCES Exp. L 2228
PRECIOSOS :
ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO Y
ELABORACION DE CONSERVACION DE
PRODUCTOS PESACADOS, AGF&;:)SS,'\&OLA Exp. L144
ALIMENTICIOS Y CRUSTACEOS Y
SAN SEBASTIAN DE BEBIDAS MOLUSCOS.
MARIQUITA
ACTIVIDADES GANADERIA DE Pecuario - PBA -
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, MUNICIPIO DE Exp. L15086
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O MARIQUITA-FUNCAMAR P
GANADERIA APRINO (BENEFICIO)
PRAOCDTlIJ\g'II?If\IigsDE GANADERIA DE AVES | SOC. COLOMBIANA DE
SUAREZ AGROINDUSTRIA Y DE CORRAL- INCUBACION Exp. L 550
GANADERIA INCUBACION Y CRIA INCUBACOL S.A
ACTIVIDADES GANADERIA DE .
Pecuario - PBA -
VILLA HERMOSA SRS Dl BOVINO, BUFALINO, MUNICIPIO DE Exp. L1070.

AGROINDUSTRIA Y
GANADERIA

EQUIN, OVINO Y/O
APRINO (BENEFICIO)

VILLAHERMOSA
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MUNICIPIO SECTOR-RES. 631-2015 ACTIVIDAD USUARIO EXPEDIENTE
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA -
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 C’gg‘g%”ctgsbgg\gzi Exp. L14066
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA Vertimientos - Univ
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 Tolima ’ Exp. L13471,
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
ASAgg:X:_l)D:SDCEZgN TRATAMIENTO Y Vertimientos -
DISPOSICION DE INTERASEO S.A. - Exp. L13574,
SERUIGIOS 17 7R RESIDUOS Relleno sanitario la miel
ACTIVIDADES
ACTIVIDADES DE
ELABORACION DE P Vertimientos - PTAR -
PRODUCTOS Eéﬁigg@ffé\th INDUSTRIAS ALIADAS Exp. L186
ALIMENTICIOS Y DE IBAGUE S.A.
BEBIDAS
FABRICACION DE Vertimientos - PRAXEDIS Exp. L1906
PRODUCTOS TEXTILES | DE ARTUNDUAGA S.A. p. !
IBAGUE
ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS DE GANADERIA DE GoOmez Gonzalez Eduardo Exp. 941
AGROINDUSTRIA Y PORCINOS-CRIA - EGOZ Porcicola P
GANADERIA
ACTIVIDADES Instituto de financiamiento
ASOCIADAS CON EIQSAPT(')A‘S'\/J(I:I%-NFOD\E( promocién y desarrollo - Exp. 025
SERVICIOS Y OTRAS RESIDUOS Relleno sanitario P
ACTIVIDADES Combeima
ACTIVIDADES GANADERIA DE
PRODUCTIVAS DE BOVINO, BUFALINO, PBA(;/S,\/TARIS'E'\Q%'DFSLNDO Exo. 374
AGROINDUSTRIA Y EQUIN, OVINO Y/O TOLIMA p.
GANADERIA APRINO (BENEFICIO) .
ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO Y
ELABORACION DE CONSERVACION DE
PRODUCTOS PESACADOS, PISCIFACETODRAIA REMAR Exp. 829
ALIMENTICIOS Y CRUSTACEOS Y
BEBIDAS MOLUSCOS.
AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y ARD CON CARGA .
PRESTADORES DE MENOR O IGUAL A 625 INTIEL%%?.';F():(AON Exp. 14071
SERVICIO PUBLICO DE Kg/dia DBO
ALCANTARILLADO
TOTAL ENTRAN 36

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
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6.3.2.2 Usuarios que fueron excluidos del proyecto

A continuacion, se muestra la clasificacion de los usuarios que no fueron objeto de

establecimiento de las metas de reduccion de carga contaminante:

a. Otros: Aquellos usuarios que registran valores muy bajos en los parametros de
DBOs y SST y en el caudal, en total son 3 usuarios en esta categoria.

Tabla 13: Usuarios privados que salen por otros aspectos.

MUNICIPIO USUARIO OBSERVACION EXPEDIENTE
ESPINAL ACUAPEZ VACTOR Exp. L232
ORTEGA Ecopetrol REINYECCION N.R
SAN LUIS Vertimientos - CEMEX S.A. REUSO VITAL - VDA-14902,

TOTAL USUARIOS &

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

b. Usuarios nuevos para la inclusién al cobro de tasa retributiva:_Estos
usuarios son aquellos que, tras la revision documental de los expedientes y las
visitas realizadas, se identificaron como proximos sujetos pasivos de cobro de

tasa retributiva.

A su vez se resalta que, aunque no estan inmersos de forma directa en la
propuesta de establecimiento de metas de reduccion de carga contaminante
para el quinquenio 2019-2023; a la fecha deben estar cumpliendo con los valores
limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion No. 631 de 2015. De
esta categoria se identificaron 30 usuarios los cuales se muestran

continuacion:

Tabla 14: Usuarios nuevos — cobro de tasa retributiva

a

MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
ALPUJARRA Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE ALPUJARRA Exp. L13349,
AMBALEMA Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE AMBALEMA Exp. L13360,
ARMERO GUAYABAL Vertimientos - INTERCONEXIOI;IeII:_i;eECTRICA S.A. E.S.P. -ISA - San Exp. L14072,
CARMEN DE . VITAL - VDA-
APICALA Vertimientos - CONDOMINIO RESIDENCIAL EL RUBY 14741,
DOLORES Pecuario - Porcicola - PBA - MUNICIPIO DE DOLORES N.R
ESPINAL Vertimientos y aprovechamiento forestal - SENA VITﬂ‘g_ZXDA_
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MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
Pecuario - PBA - FONDO GANADERO DEL TOLIMA S.A. - MUNICIPIO Exo. L13126
DEL ESPINAL P-
Vertimientos - Condominio Santa Ana - FONDO DE EMPLEADOS DE
FLANDES CARULLA Exp. L13999,
HERVEO Vertimientos - ECOPETROL Exp. L14123,
HONDA C.I INVERSIONES PENIEL LTDA. N.R
ICONONZO Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE ICONONZO. Exp. L13167,
Vertimientos - ECOPETROL VITAL - VDA-14718
MARIQUITA
Vertimientos - planta de tratamiento - GASEOSAS MARIQUITA S.A. Exp. L479,
Vertimientos - FONTEBO - FONDO DE EMPELADOS Y PENSIONADOS Exp. L14674
MELGAR DE E.T.B. SA. P: :
Hacienda Sumapaz - Felipe Bernal Angel - Pedro Gémez y CIA Exp 14912
Vertimientos - PTAR - MIN DEFENSA - BASE MILITAR 3 MESETAS -
PURIFICACION BATTALON DE INFANTERIA No. 18 JAIME ROOKE. N-R
Pecuario Porcicola PBA, Mun Planadas Exp. 13731
PLANADAS -
Pecuario PBA Mun Planadas Exp. 13339
RIO BLANCO Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE RIOBLANCO Exp. L13348
SALDANA Junta de vivienda de interés social el buen camino Exp. 13129
Vertimientos - Centro de entrenamiento - POLICIA NACIONAL - CENOP EXpiL‘gg’ggz’
Vertimientos - ASOCIACION DE EXPENDEDORES DE CARNE DE SAN Exp. L14626
SAN LUIS LUIS - ASOCASA- MUNICIPIO DE SAN LUIS. P: ’
Planta de Beneficio Animal de San Luis
Alcaldia Municipal de San Luis Exp. 13851
Vertimientos - CONDOMINIO BOSQUES DE CALAMBEO Exp. 13407
Vertimientos - INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL VITf‘:‘S-‘l\:g/DA-
Vertimientos - CONJUNTO MONTECITO DE CALAMBEO Exp. L14184
IBAGUE Vertimientos - BOSQUE DE CALAMBEO - BLANCA AMANDA MANRIQUE Exp. L14483,
Vertimientos - FERNANDO HUERTAS CAMPOS - POLLOS CASEROS MI VITAL - VDA-
TOLIMA 14745,
Pecuario - Avicola - Planta de beneficio de aves - POLLOSGAR LTDA. Exp. 114150,
Vertimientos - JOSE MIGUEL CASTELLANOS RINCON Exp. L13604
TOTAL USUARIOS 30

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
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c. Pertenecen al PSMV del municipio: Aquellos usuarios a los que sus
vertimientos ya se encuentran reportados en los PSMV de cada municipio, es
asi como se excluyen por esta condicion 18 usuarios, los cuales se mencionan
a continuacion.

Tabla 15: Usuarios que salen por pertenecer al PSMV.

MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
Alvarado Alcaldia Municipal de Alvarado Exp. 13939
Casabianca Alcaldia Municipal de Casabianca Exp.13535
Chaparral Vtos Alcaldia Municipal de Chaparral N. R
Coello Empresa de Servicios Publicos ESP Coello Exp. 14593
Cunday Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales de La Vereda Tres Esquinas Exp. 14461
Flandes Espuflandes ESP N. R
Guamo Empresa de Servicios Publicos del Guamo ESPAG E.S.P. Exp. 14593
Melgar Vertimientos - Hydros Melgar Exp. 1555
Purificacion Ver_tin_1iento - PTAR §ector Cz_amilo_Torres S.A.E.S.P. Exp. L14711
Vertimientos - Alcaldia de Purificacion - Vda. Chenche. EXP. 114344
Suarez Pargue Ecolégico y Ambiental Batatas, Jurisdiccién del Municipio de Suarez Exp. 13242
Vertimientos - Municipio de Ibagué. Exp. L13204
Vertimientos - IBAL E.S.P - Asocombeima EXP. L13205
Vertimientos - PTAR - Alcaldia de Ibagué EXP. L14536
Ibagué Vertimientos - PTAR - Alcantarillado - Alcaldia de Ibagué. EXP. L14572
Vertimientos - PTAR - Alcantarillado - Alcaldia de Ibagué. EXP. L14569
Vertimientos - Municipio de Ibagué. EXP. L14429
Vertimientos - Alcantarillado - Municipio de lbagué EXP. L14534
TOTAL USUARIOS 18

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

d. No operan — no construidos: Aquellos usuarios que ya no tienen en
funcionamiento y/o operacién sus sistemas de tratamiento, 0 que nunca
realizaron vertimiento, aqui existen 56 usuarios los cuales se muestran a
continuacion:

Tabla 16: Usuarios que salen porque no operan - no estan construidos.

MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
ARMERO
GUAYABAL PBA Mun Armero Guayabal Exp. L13154
Vertimientos - UNION TEMPORAL SEGUNDO CENTENARIO Exp. L14466
CAJAMARCA
Vertimientos - UNION TEMPORAL SEGUNDO CENTENARIO Exp. L14447, M
CASABIANCA Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE CASABIANCA - CERRADA Exp. L13351,
Vertimientos - viviendas - ROBERT TULIO GALVIS MARQUEZ. Exp. L14139,

Vertimientos y concesion de aguas - SOCIEDAD YERBA BONITA S.A.

CARMEN DE -
APICALA

VITAL - VDA-14873,

Vertimientos - Consorcio Grimaldi Exp. 13959.

Pecuario - porcicola - PBA - MUNICIPIO DE CARMEN DE APICALA Exp. L13084,
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MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
COYAIMA Pecuario - PBA - EMPUCOY E.S.P. - MUNICIPIO DE COYAIMA Exp. L13340,
CUNDAY Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE CUNDAY - TRES ESQUINAS Exp. L854,

Vertimientos - Motel Crucero del Amor Exp. 12815
ESPINAL Vertimientos - INVERSIONg(S)_II_?,E\égS.A. - CARLOS ALBERTO Exp. 114322,
Vertimiento - PTAR - CAJA DE COMPENSACION CAMPESINA Exp. L2135,

FLANDES Vertimientos - SOCIEDAD QUADDRIX TECHNOLOGY S.A.S. VITAL - VDA - 14940,

FRESNO PECUARIO - PB?AVI}AEURNIS?AIE:g)OI\D/iEREEggADECI\)/IP FRANCISCO Exp. L13359,
PLANTA DE SACRIFICIO DE POLLOS Y BENEFICIO DE PESCADO - Exp. 12673
EL TABLON

GUAMO Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE GUAMO - CERRADO Exp. L12513,
Vertimientos - PROTOL LTDA. Exp. L1684,

HERVEO PLANTA DE BENEFICIO PECUARIO Exp. 13352
HONDA Vertimientos - HIDROGEOLOGIA COLOMBIANA HIDROGEOCOL Exp. L13983,

LTDA
LERIDA Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE LERIDA Exp. L560,
MARIQUITA Vertimientos - ECOPETROL N.R
Vertimientos - P'Iéﬁ_l;LLL’i‘rtgxggclzgg grkzg;%ugapaz- CLAUDIA Exp. L14165,
Vertimientos - SIPAO S.A.S. Exp. | 14666,
Vertimientos - Sistema de;[?éin;eg.tAo.—s.Condominio Palma Linda - Exp. L14594,
Vertimientos - CONJUNTO CAMPESTRE LA CAROLINA. Exp. L14013,
MELGAR Vertimientos - GUILLERMO RODRIGUEZ ESPINOSA. Exp. L14634,
PLANTA DE BENEFICIO Exp. 13367
Vertimientos -GLORIA ESPERANZA GOMEZ ALZATE VITAL - VDA-14783,
Vertimientos - COOPERATIVA MULTIACTIVA DE LAS Exp. L13208,
TELECOMUNICACIONES.

Vertimientos - Proyecto desgigrxjspz(?gﬁ. COMUNITARIA RINCON Exp. L14154,

MURILLO PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL DEL MUNICIPIO DE MURILLO Exp. 13355
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MUNICIPIO

USUARIO EXPEDIENTE
NATAGAIMA PECUARIO - PBA - MUNICIPIO DE NATAGAIMA Exp. L13366,
Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE PIEDRAS Exp. 13338.
PIEDRAS
PLANTA DE BENEFICIO DE GANADO -DOIMA Exp. 13618
PALOCABILDO PBA Mun Palocabildo Exp. L13361
PLANADAS Pecuario Porcicola PBA, Mun Planadas - Gaitania N.R
PRADO Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE PRADO Exp. 113350,
ROVIRA Pecuario Porcicola PBA, Mun Rovira N.R
SAN ANTONIO PLANTA DE BENEFICIO DE GANADO, PBA MUN SAN ANTONIO Exp. 14419 ES AL

REGIONAL (13340)

SANTA ISABEL

Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE SANTA ISABEL - CERRADA Exp. L13347,
SUAREZ PBA SUAREZ Exp. 13384
Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE VALLE DE SAN JUAN Exp. L13344,
VALLE DE SAN
JUAN o ]
Vertimientos - Proyecto Minero - RAFAEL DARIO DIAZ RODRIGUEZ Exp. L14570,
Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE VENADILLO Exp. 13155,
VENADILLO
Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE VENADILLO-JUNIN Exp. L913,
VILLARRICA Pecuario - PBA - MUNICIPIO DE VILLARRICA Exp. L13358
Vertimientos - PTAR - Bodega comercial - MARIA DULMAY AGUIAR
VILLANUEVA. Exp. L13703
Vertimientos - PROYECTO AGROTURISTICO VILLAROCIO -
EDUARDO GARZON ALARCON VITAL - VDA-14854,
Finca Termales el Rancho
R.L. Omed EU Exp. 14910
Vertimientos - SETA INSUMOS LTDA. Exp. L13201,
IBAGUE
Pecuario - Porcicola - CARLIMA - FONDO GANADERO DEL TOLIMA. Exp. L13548,
Vertimientos - FABRICATO S.A. Exp. L0O25,
Vertimientos - FABRICA DE LICORES DEL TOLIMA Exp. L349,
vertimientos - DESTILERIA PREMIER LTDA. Exp. L147,
TOTAL USUARIOS 56

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
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Se resalta los usuarios que aparecen en esta categoria son aquellos que tras la
revision de los expedientes y visitas de campo (en su mayoria) no se encontraban
operando y/o estaban clausurados por el INVIMA en el caso de algunas PBA.

e. Usuarios en proceso de estudio: Estos usuarios son aquellos a los que su
carga es poco significativa, pero estan en estudio para determinar su situacion

en el préximo quinquenio, a continuacion, se muestra el total de ellos:

Tabla 17: Usuarios en proceso de estudio

MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
Vertimientos y Aprovechamiento Forestal - Carlos
Alvarado Eduardo Sendoya Mejia Exp. L14791
Fresno Vertimientos - PTAR - Maria Dulmay Aguiar Villanueva. Exp. L13907
Vertimientos - Tanque Septlpo -J.AC. _Vereda Nueva Exp. 13949
Esperanza Hacienda La Miel
Ibagué Vertimientos - Ejercito Nacional Intendencia Local de EXP. L14396
Brigada
Vertimientos - POLICIA NACIONAL - METIB VITAL - VDA - 14869
Vertimientos - Asociacion de Empleados Del Banco De )
Melgar La Republica - Anebre Vital - Vda-14730
Planadas Hidrocarburos Vtos Min Defensa Nacional Exp. 14935
Roncesvalles Pecuario - PBA - Munlﬂglzr%e Roncesvalles - Santa Exp. L13849
Saldafia Concreto Argos Exp. 14729
San Luis Vertimientos - Organizacion Promotora de Inversiones Exp. L12304
CIA. Ltda.
Suarez Productores de Lubricantes Prolub Exp. 14798
TOTAL USUARIOS 11

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

f. Campo de Infiltracion: Aquellos usuarios cuya descarga vierte a suelo y
conociendo el alcance de este proyecto que va enfocado a fuentes hidricas
superficiales se obtuvo un total de 32 usuarios excluidos por esta condicion, los
cuales se mencionan a continuacion:

Tabla 18: Usuarios que salen por verter en campo de infiltracion.

MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
Vertimientos - Gri Asociados S.A.S. Exp. L14600,
Vertimientos -Carlos A Gordillo- Conjunto Villa del Carmen Exp. 13990.
Vertimientos - Condominio Quintas de La Antigua Exp. 14211.
Vertimientos - Condominio Club Campestre La Pradera Exp. L1388,
Vertimientos - Beatriz Loaiza de Ocampo. Exp. L14383,
Carmen de Apicala Vertimientos - Luz Gladys'Riaﬁo de Quevedo y Rosa Matilde Exp. L14706.
Rodriguez de Diaz
Vertimientos - Inversiones Imagen S.A.S Exp. L14708.
Vertimientos - Conjunto Campestre El Imperio. - Aquaimperio S.A. Exp. 13210.
Vertimientos - Conjunto Cerrado Buganviles - Mauricio Wils Pabon Exp. L2189,
Vertimientos - Refugio del Alcaravan_— Jorge Orlando Romero Diaz y Vital - Vda-14775,
Juan Alberto Arias Copete
Chaparral Hidrocarburos, Vtos PTAR Car_n’po Rio - Vetra Exploracion Y Exp. 1200
Produccion S.A
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MUNICIPIO USUARIO EXPEDIENTE
Hidrocarburos, Vtos PTPAR Carn,po Rio - Vetra Exploraciéon Y Exp. 13157
roduccién S.A
Espinal Jairo Bricefio Leguizamén - Brinccon SAS Exp. 14702
Flandes Vertimientos - Proyectos Y Construcciones GY G S.A.S Vital - Vda - 14939,
Vertimientos - Fuerza Aérea Colombiana Vital - Vda-14721,
Honda Hidrocarburos - Vertimiento;(;oirgspresa Colombiana De Gas - Exp. L12674,
Herveo Vertimientos - Municipio de Herveo (Morgue) Vital - Vda-14724,
Vertimientos - Armetales S.A. N. R
Vertimientos - Transportadora De Gas Internacional - TGI Vital - Vda-14750,
Mariquita Vertimientos - Alejandro Galindo Rincoén. Exp. L14675,
Terpel S. A Exp 14609
Vertimientos - Escuela de Aviacién Policial - Policia Nacional Vital - Vda-14941.
Vertimientos - Fetramecol Exp. L13216,
Melgar Vertimientos - Condominio Campestre Terra Nova P.H. Exp. L14697,
Piedras Argquimedes Avila — Administracién Municipal de Piedras Exp. L13356
Planta De Trituracién y Produccién de Asfalto La Sofia Exp. 13472
Estacién de Servicio El Trebol Exp. 14616
Saldafa Junta Comunitaria de Interés Social del Proyecto Urbanizacion
Exp. 13271
Pueblo Nuevo
CSS Constructores S.A. N. R
San Luis Planta de Beneficio Alcaldia Municipal Exp. 12920
Agropecuarios - Industrial - Planta De Procesamiento De Cebos - Exp. 113973
Ibagué Casta S.A. - Oscar Eduardo Charry Parra ) ’
Vc14:C28ertimientos - Institucién Educativa Nueva Esperanza Sede Exp. L14488
La Palma P ’
Venadillo Vertimientos - Paradero El Turista - José Davis Chaves Exp. L13987
TOTAL USUARIOS 32

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Finalmente, teniendo en cuenta el total de usuarios ya mencionados, la revision
documental realizada de éstos y la clasificacion para definir a cuales aplica el
establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de carga contaminante en
el quinquenio comprendido entre los afios 2019 al 2023; se decidi6 dar mayor
trascendencia a los usuarios que actualmente son objeto de cobro de tasa retributiva
(sujetos pasivos), ello con base al capitulo Ill, Articulo 9 el cual define las “Metas
Individuales y Grupales: la autoridad ambiental competente debera establecer la
meta individual de carga contaminante para cada usuario sujeto al cobro de tasa”.

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta
actividad:

El total de los usuarios que cuentan con permiso de vertimiento y PSMV y a los
cuales se les realiz6 revision documental y en la mayoria de los casos visita de
campo se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

e Permisos de vertimientos — privados/industriales: 186 usuarios
e Municipios — ARD: 47

A continuacion, se observa el porcentaje que cada uno de ellos representa:
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Figura 12. Total de usuario.

TOTAL DE USUARIOS CON PERMISO
DE VERTIMIENTO Y PSMV

[ PRIVADOS

& MUNICIPIOS

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacién.

Con relacion al numero de usuarios privados identificados y analizados se obtuvo
un total de 186 de los cuales son objeto del establecimiento de la propuesta de
metas de reduccion de carga contaminante en el quinquenio 2019 — 2023 un total
de 36 y un total de 150 usuarios no fueron objeto del proceso.

De los 36 usuarios que estan incluidos dentro del proyecto, se identificaron en total
44 puntos de vertimiento directos.

Los usuarios gue no sean objeto del proceso de establecimiento de metas de
reduccién _de carga contaminante en el departamento del Tolima para el
guinguenio 2019 — 2023 vy los nuevos usuarios deberan dar cumplimiento a la
normativa ambiental nacional vigente en cuanto a los valores limites maximos
permisibles para vertimientos.

Se resalta que existen usuarios a los que se les liquida tasa retributiva mas de una
vez; sin embargo, para el proyecto de propuesta de metas, el objeto es el usuario y
no el nimero de liquidaciones que se le realiza a este.
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A continuacién, se muestra la representacion de esto:

Figura 13. Usuarios Privados.

' TOTAL DIAGNOSTICO DE USUARIOS PRIVADOS ‘

L

H USUARIOS CON PROYECCION DE
META AL QUINQUENIO 2019-2023

B USUARIOS QUE NO SON OBJETO DEL
PROYECTO DE METAS

4

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacién.

Figura 14. Usuarios excluidos del proyecto.

' USUARIOS FUERA DEL ALCANCE DEL PROYECTO ‘

L

® INCLUSION AL COBRO DE TASA
RETRIBUTIVA

m USUARIOS POR ESTUDIO

W VIERTEN A CAMPO DE INFILTRACION

2 NO OPERAN / NO ESTAN
CONSTRUIDOS

B CONTEMPLADOS EN EL PSMV
MUNICIPAL

m OTROS

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.



Tabla 19. Clasificacion de usuarios privados - industriales

CLASIFICACION DE USUARIOS PRIVADOS No. DE USUARIOS
USUARIOS CON PROYECCION DE META AL QUINQUENIO 2019-2023 36
USUARIOS QUE NO SON OBJETO DEL PROYECTO 150
TOTAL DE USUARIOS PRIVADOS ANALIZADOS 186

CLASIFICACION USUARIOS FUERA DEL ALCANCE DEL PROYECTO

INCLUSION AL COBRO DE TASA RETRIBUTIVA 30
USUARIOS POR ESTUDIO 11
VIERTEN A CAMPO DE INFILTRACION 32
NO OPERAN / NO ESTAN CONSTRUIDOS 56
CONTEMPLADOS EN EL PSMV MUNICIPAL 18
OTROS 3

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

6.4 Diagndstico, aforo y monitoreo de los puntos de vertimiento puntuales
identificados en las visitas de campo.

En cuanto a las visitas técnicas y salidas a campo realizadas por los profesionales
del grupo de metas de descontaminacion, se visitaron los 47 municipios del
departamento; en primera instancia se realizaron los recorridos del area urbana de
cada uno de los municipios, seguido a esto se visito y se abarcé todo lo relacionado
con el municipio de Ibagué, después se hizo todo lo relacionado con los usuarios
privados-industriales y finalmente se realizdé lo correspondiente a los centros
poblados.

En estas visitas el objetivo principal fue corroborar el estado de los vertimientos
reportados en los permisos de vertimiento y en los PSMV, ademas de incluir
aquellos vertimientos que se encontraron “nuevos” y aun no se encuentran
reportados. También se procedié a conocer el estado en términos de calidad y
cantidad de los vertimientos y las fuentes hidricas receptoras (aguas arriba y aguas
abajo) en donde se realizaron los aforos y monitoreos respectivos en los casos en
donde las condiciones y caracteristicas del terreno lo permitieron, para ello se
recomienda ver los anexos (matriz de vertimientos de municipios, centros poblados
y matriz de usuarios privados) y (matriz de resultado de aforos a fuentes hidricas de
municipios y usuarios privados).

En cuanto a los usuarios prestadoras de servicio publico de alcantarillado de los
municipios y centros poblados — ARD se identificO en total de 549 puntos de
vertimiento directos en el departamento, provenientes de las cabeceras municipales
y algunos centros poblados; sin embargo, se sefiala que en los PSMV se reportaron
un total de 556 puntos de vertimiento. Se estima que la diferencia de vertimientos
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encontrados con los reportados obedece a que en la mayoria de municipios se
realizd el saneamiento de algunos puntos de descarga de aguas residuales y en
otros casos eran vertimientos individuales los cuales habian sido reportados en los
PSMV.

En seguida se muestra el nimero de los vertimientos de aguas residuales
domésticas municipales (tanto del &rea urbana como rural) encontrados en campo
por el equipo técnico del grupo de metas de descontaminacion desde el afio 2015
Vs. los puntos reportados en los expedientes del PSMV de cada municipio del
departamento del Tolima.

Tabla 20: Numero vertimientos reportados Vs. encontrados

No. DE No. DE VERTIMIENTOS
MUNICIPIO VERTIMIENTOS CAMPO
PSMV TOTAL

Alpujarra 3 4
Alvarado 9 4
Ambalema 6 7
Anzoategui 7 5
Armero Guayabal 5 1
Ataco 3 5
Cajamarca 5 7
Carmen de Apicala 10 5
Casabianca 12 4
Chapatrral 9 12
Coello 8 5
Cunday 10 6
Coyaima 3 1
Dolores 3 5
Espinal 17 19
Falan 6 5
Flandes 11 8
Fresno 10 13
Guamo 7 9
Herveo 29 8
Honda 33 17

Ibagué 120 228
Icononzo 6 3
Lerida 46 8
Libano 23 27
Mariquita 17 5
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No. DE No. DE VERTIMIENTOS
MUNICIPIO VERTIMIENTOS CAMPO
PSMV TOTAL

Melgar 9 7
Murillo 4 4
Natagaima 26 2
Ortega 4 5
Palocabildo 9 7
Piedras 4 3
Planadas 9 7
Prado 1 2
Purificacién 5 2
Rio Blanco 8 15
Roncesvalles 8 6
Rovira 8 5
Saldafia 5 5
San Antonio 4 11
San Luis 6 6
Santa Isabel 6 7
Suarez 2 2
Valle de San Juan 2 3
Venadillo 10 18
Villa Hermosa 4 7
Villarrica 4 4

TOTAL 556 549

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

A continuacion, se muestra la representacion en grafica de la tabla anterior en donde
se evidencia el nimero de vertimientos reportados en los PSMV y los vertimientos
que se encontraron en campo:
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Figura 15. Vertimientos encontrados Vs. Vertimientos reportados en el PSMV.
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Es asi como se identificdé que el municipio con mayor nimero de vertimientos
encontrados en campo fue Ibagué con un total de 228 puntos directos de los cuales
181 puntos perteneces al perimetro hidrosanitario de la Empresa Ibaguerefia de
acueducto y alcantarillado IBAL S.A E.S.P OFICIAL y 47 puntos pertenecen a la
cobertura de los acueductos satelitales.

Con relacion a los centros poblados; tras la informacion presentada en la seccion
de metodologia del presente documento y segun los criterios alli mencionados y
dando prioridad a aquellos centros poblados que estuviesen vertiendo una carga
contaminante significativa se seleccionaron en total 15 centros poblados, en los
cuales se identificaron 40 puntos de vertimiento directos; los cuales fueron objeto
de establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de carga contaminante
para el quinquenio 2019-2023.

6.5 Conformacion de lared hidrogréfica y clasificacién de los usuarios.

Teniendo ya la ubicacién espacial y demas caracteristicas de los puntos de
vertimientos identificados en el departamento, se procedié a correlacionar cada uno
de éstos con los tramos establecidos por la corporacion de los objetivos de calidad
y asi se conocid el punto exacto (fuente hidrica receptora superficial) donde son
vertidas las aguas residuales domésticas y no domésticas — ARD y ARnD de cada
uno de los sujetos pasivos de cobro de tasa retributiva (ver anexos - matriz de red
hidrografica).

Ademas de lo mencionado, estos usuarios “sujeto pasivos de cobro de tasa
retributiva” fueron incluidos en el quinquenio del 2019 — 2023 y se clasificaron
dependiendo los sectores productivos contenidos dentro de la Resoluciéon No. 631
de 2015, para con ello establecer de forma ordenada y coherente la propuesta de
metas de reduccién de carga contaminante segun los valores limites maximos
permisibles establecidos en esta misma y direccionar a los usuarios al cumplimiento
de la normativa nacional vigente. siendo asi a continuacion, se muestran los
sectores presentes en este proyecto para el departamento del Tolima:

. Aguas residuales domeésticas y prestadores de servicio publico de alcantarillado

. Actividades de mineria

a

b. Actividades productivas de agroindustria y ganaderia

c

d. Actividades de elaboracién de productos alimenticios y bebidas
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Actividades de fabricacion y manufactura de bienes

Actividades asociadas con servicios y otras actividades

g. Actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las
contempladas en los cap. Vy VI

a0}

A continuacién, se muestra la grafica que representa lo mencionado en los parrafos
anteriores:

Figura 16. Sectores Res No. 631 de 2015.

USUARIOS A LOS CUALES SE LES ESTABLECERA LA META DE
REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE
QUINQUENIO 2019-2023
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Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Finalmente, y segun los valores presentados con antelacion, para el quinquenio
comprendido entre los afios 2019 — 2023 se tendran en cuenta un total de 83
usuarios, de los cuales 47 son municipios y 36 son usuarios del sector privado-
industrial.

Con relacion al Caudal vertido de aguas residuales en el Departamento del Tolima,
se obtuvo un total de 3839,12 L/seg, de los cuales 3751,13 L/seg corresponden a
Agua Residual Doméstica — ARD y 87,99 L/seg corresponden a Agua Residual No
Domeéstica — ARND.

6.6 Evaluacion de la calidad en términos fisicoquimicos y de materia organica
de las fuentes hidricas superficiales receptoras de vertimientos.
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En cuanto a la evaluacion, ésta se llevo a cabo por medio de la revision y analisis
de los resultados de laboratorio que fueron tomados en cada visita a los municipios,
centros poblados y usuarios privados - industriales. Con estos resultados de
laboratorio se calcularon los valores de los indices de Calidad del Agua ICA, y los
indices de contaminacion ICOMO, (indice de contaminaciéon por Materia Organica)
e ICOSUS (indice de Contaminacién por Solidos Suspendidos). (Ver anexos - fichas
de municipios- centros poblados y usuarios privados - industriales).

6.7 Socializacion del proyecto.

Segun lo mencionado en el fundamento metodoldgico (numeral 5.7), se presenta a

continuacion, los usuarios y las fechas en las que se ejecuto la actividad:

Tabla 21: Socializacion en el Departamento del Tolima.

PROFESIONAL QUE

Empresa de Servicios Publicos

Georgina Garcia

MUNICIPIO USUARIO REALIZO LA VISITA FECHA DE LA VISITA
Alpujarra Alcaldia Laura Delgado 31 de mayo de 2017
Secretaria de Planeacion Ingrid Castafio I
Alvarado Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 2 de junio de 2017
Ambalema Secretaria de Elgneaglop Ingrld_ Castang 28 de julio de 2017
Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia
Anzodtequi Secretaria de Planeacién Ingrid Castafio 28 de julio de 2017

Armero Guayabal

Secretaria de Planeacion

Ingrid Castario

Empresa de Servicios Publicos

Georgina Garcia

2 de junio de 2017

Secretaria de Planeacion

Empresa de Servicios Publicos

Georgina Garcia

Ataco Empresa de Servicios PUblicos Ivonne Gualtero 6 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion
Cajamarca Empresa de Servicios Publicos | Ingrid Castaﬁo’- Georgina 22 de junio de 2017
UMATA Garcia
Anglogold Ashanti 30 de junio de 2017
Casabianca Secretaria de Planeacién Ingrid Castafio 2 de junio de 2017

Carmen de Apicala

Empresa de Servicios Publicos

Ingrid Castario

Secretaria de Planeacion

Georgina Garcia

9 de junio de 2017

Secretaria Planeacion

Ivonne Gualtero

Chaparral Empresa de Servicios Publicos Laura Delaado 22 de mayo del 2017
SOPRAMA LTDA g
Secretaria Planeacion Ivonne Gualtero
Coello Empresa de Servicios Publicos Laura Delgado 25 de mayo del 2017
Coyaima Secretaria de '."f"‘”ea‘?'of‘ Ivonne Gualtero 6 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Secretaria de Planeacién Ingrid Castafio I
Cunday Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 9 de junio de 2017
Alcaldia
Dolores Empresa de Servicios PGDIIcos Laura Delgado 31 de mayo de 2017
Espinal Empresa d? Servicios Pu.b'hcos Laura Delgado 23 de mayo de 2017
Secretaria de Planeacion
Falan Secretaria de Planeacién Ingrid Castafio 2 de junio de 2017
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PROFESIONAL QUE

MUNICIPIO USUARIO REALIZO LA VISITA FECHA DE LA VISITA
Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia
Flandes Secretaria de lj-’l.aneatltlo.n Laura Delgado 29 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Secretaria de Planeacion Ingrid Castafo
Fresno Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 23 de mayo de 2017
Guamo Secretaria de Plgnea(florl Ivonne Gualtero 14 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Secretaria de Planeacion Ingrid Castafno
Herveo Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 23 de mayo de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Honda Secretaria de Planeacion Ivonne Gualtero 29 de junio de 2017
Planta de Beneficio Animal
Secretaria de Planeacion Ingrid Castafio I
Icononzo Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 9 de junio de 2017
Fondo Ganadero del Tolima Ivonne Gualtero 30 de junio de 2017
Universidad del Tolima Ivonne Gualtero 30 de junio de 2017
Industria Agropecuaria del .
Tolima (EGOZ) Ivonne Gualtero 5 de Julio de 2017
Relleno Combeima Ivonne Gualtero 5 de Julio de 2017
Ibagué Praxedis - Grupo Carolina Inarid Castafio - Georgin
parque logistico del Tolima 9 astano - eorgina 30 de junio de 2017
- Garcia
Relleno La Miel
IBAL S.AE.S. Py Secretaria
de Desarrollo Rural del Georgina Garcia 8 de agosto de 201
Municipio.
- Secretaria de Planeacion Ingrid Castafo I
Lérida Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 2 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion
. Empresa de Servicios Publicos A
Libano — - Ivonne Gualtero 8 de junio de 2017
Planta de Beneficio Animal
Mina el Gran Porvenir
N Secretaria de Planeacion Ingrid Castafio
Mariquita Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 23 de mayo de 2017
La Palmara
La Estancia
Corinto SAE.S. P Ingrid Castafio - Georgina
Melgar Secretaria de l?lgneac?lon Garcia - Laura Delgado 9 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Comando aéreo de combate
No. 4
Murillo Secretaria de '.D'f"‘”ea‘?"’f‘ Ivonne Gualtero 8 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Natagaima Empresa d? Servicios Pu_b,llcos Ivonne Gualtero 28 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion
Alcaldia I
Ortega Empresa de Servicios Pablicos Laura Delgado 23 de junio de 2017
Palocabildo Empresa dg Servicios Pu.b'llcos Ingrlq Castan(? 2 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion Georgina Garcia
. Secretaria de Planeacién Ingrid Castafio -
Piedras Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia 28 de julio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Purificacion Secretaria de Planeacion Ivonne Gualtero 14 de junio de 2017

Planta de Beneficio Animal
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PROFESIONAL QUE

Secretaria de Planeacion

MUNICIPIO USUARIO REALIZO LA VISITA FECHA DE LA VISITA
Hocol S.A.
Secretaria de Planeacion -
Planadas — — Ivonne Gualtero 6 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos
Prado Secretaria de Fflaneauon Laura Delgado 31 de mayo de 2017
Alcaldia
Rio Blanco Empresa de Servicios Publicos Ivonne Gualtero 7 de junio de 2017

Roncesvalles

Empresa de Servicios Publicos

Secretaria de Planeacion

Ivonne Gualtero

1 de junio de 2017

Alcaldia

Rovira Empresa de Servicios PGDIICOs Laura Delgado 7 de junio de 2017
Saldafia Secretaria Plgpea0|(?n - Ivonne Gualtero 25 de mayo del 2017
Empresa de Servicios Publicos
San Antonio Empresa d? Servicios Pu_blllcos Ivonne Guatero 1 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion
San Luis Empresa d? Servicios Pu.b,hcos Laura Delgado 7 de junio de 2017
Secretaria de Planeacion
Santa Isabel Secretaria de F_"f"‘”ea‘?"’f‘ Ingnd_ Castang 30 de junio de 2017
Empresa de Servicios Publicos Georgina Garcia
Alcaldia -
Suarez Empresa de Servicios PGDIicos Laura Delgado 29 de junio de 2017
Valle de San Juan Alcaldia Laura Delgado 7 de junio de 2017

Venadillo

Secretaria de Planeacion

Empresa de Servicios Publicos

Laura Delgado

24 de mayo de 2017

Villa hermosa

Empresa de Servicios Publicos

Secretaria de Planeacion

Laura Delgado

28 de junio de 2017

Villarrica

Empresa de Servicios Publicos

Secretaria de Planeacion

Laura Delgado

29 de junio de 2017

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

6.8 Establecimiento de la propuesta de meta de reduccién de carga
contaminante individual.

A continuacién, se presenta la propuesta de las metas calculadas para cada uno de
los sujetos pasivos a través de los criterios explicados en la metodologia en el
numeral 5,8. En la siguiente tabla se muestran los cinco (5) afios del quinquenio
(2019 -2023) con la respectiva carga a verter y el porcentaje de reduccion. Para
aclarar y ampliar esta informacion, se sugiere al lector ver en la parte de anexos las
fichas de cada usuario en donde se especifican los datos, valores y variables tenidas
en cuenta en el proceso de calculo de las propuestas de metas.

6.8.1 Usuarios prestadores del servicio publico de alcantarillado.

Los resultados que se presentan a continuacion corresponden a los municipios y
centros poblados que fueron visitados y a los cuales se les realizaron los respectivos
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aforos tanto a vertimientos como a las fuentes hidricas receptoras y ademas de ello
los muestreos de calidad de aguas

se

les practicaron

correspondientes:

Tabla 22: Propuesta de metas de reduccién de carga contaminante para los municipios.

superficiales

MUNICIPIO META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2019-2023
CC: Ton/Afio / 2019 2020 2021 2022 2023
% De Reduccion | pgo, | sst | pBos | ssT | pBos | ssT | bBos | ssT | DBOs | ssT
. 5,37 6,86 5,15 6,57 4,92 6,28 4,70 6,00 4,48 5,72
Alpujarra 3,53% 3,53% 7,50% 7,50% 11,38% 11,38% 15,17% | 15,17% | 18,86% | 18,86%
11,16 12,50 11,06 12,38 10,96 12,27 10,85 12,15 10,74 12,02
Alvarado 0,90% 0,90% 1,81% 1,81% 2,74% 2,74% 3,69% 3,69% 4,65% 4,65%
113,48 96,96 105,95 93,61 98,48 90,29 91,08 87,00 83,72 83,72
Ambalema
6,77% 5,71% 12,62% 8,62% | 18,47% | 11,53% | 24,32% | 14,44% | 30,17% | 17,35%
) 16,87 148,35 16,69 114,94 16,52 81,77 16,34 | 48,85 16,18 16,18
Anzoategui
24,32% 21,30% 25,30% 38,80% 26,14% | 56,30% | 26,85% | 73,80% | 27,42% | 91,30%
15,47 8,99 14,81 8,60 14,20 8,25 13,63 7,92 13,12 7,62
Armero Guayabal
4,41% 4,41% 8,50% 8,50% 12,29% 12,29% 15,78% | 15,78% | 18,97% | 18,97%
279,42 249,84 239,37 216,97 | 198,51 | 183,44 | 156,86 | 149,25 | 114,42 | 114,42
Ataco 13,15% 12,26% 26,30% 24,52% | 39,44% | 36,78% | 52,59% | 49,03% | 65,74% | 61,29%
. 362,18 669,40 315,64 547,27 268,60 423,82 221,05 | 299,06 | 172,99 | 172,99
Cajamarca 11,74% 15,73% 23,49% 31,47% | 35,23% | 47,20% | 46,97% | 62,94% | 58,72% | 78,67%
. 200,91 99,83 178,76 88,83 155,68 77,36 131,66 65,42 106,65 52,99
Carmen de Apicala
9,57% 9,57% 19,54% 19,54% 29,93% | 29,93% | 40,74% | 40,74% | 51,99% | 51,99%
44,91 28,02 37,92 25,37 31,05 22,76 24,31 20,21 17,69 17,69
Casabianca
12,86% 7,91% 25,73% 15,82% | 38,59% | 23,73% | 51,45% | 31,64% | 64,32% | 39,55%
328,60 149,84 269,47 134,34 209,37 118,59 148,30 | 102,58 86,26 86,31
Chaparral 15,71% 9,94% 31,39% 19,87% | 47,05% | 29,78% | 62,63% | 39,66% | 77,98% | 49,50%
20,49 14,09 17,77 13,01 15,02 11,93 12,27 10,85 9,51 9,76
Coello 11,81% 10,24% 23,44% 17,52% | 34,79% | 24,73% | 45,69% | 31,86% | 55,72% | 38,87%
. 95,09 59,61 80,98 54,37 66,86 49,12 52,74 43,87 38,63 38,63
Coyaima 12,93% 8,09% 25,85% 16,18% | 38,78% | 24,26% | 51,70% | 32,35% | 64,63% | 40,44%
60,10 33,93 57,71 33,22 53,15 32,51 51,99 31,80 50,87 31,11
Cunday 1,89% 0,00% 3,78% 0,00% 9,45% 0,00% 9,45% 0,00% 9,45% 0,00%
148,22 62,26 119,63 55,79 91,58 49,44 64,07 | 43,21 37,11 37,11
Dolores 15,60% 8,68% 31,21% 17,35% | 46,81% | 26,03% | 62,42% | 34,70% | 78,02% | 43,38%
. 307,49 227,58 273,80 214,94 239,52 202,07 204,65 | 188,97 | 169,19 | 175,64
Espinal 10,41% 5,86% 20,77% 11,74% | 31,09% 17,62% | 41,32% | 23,52% | 51,41% | 29,42%
28,24 28,72 24,80 25,15 21,52 21,75 18,39 18,50 15,37 15,37
Falan 9,11% 9,31% 18,22% 18,63% 27,32% | 27,94% | 36,43% | 37,25% | 45,54% | 46,56%
227,06 150,14 211,01 151,44 194,66 152,75 178,01 | 154,07 | 161,06 | 155,41
Flandes 7,76% 0,00% 15,02% 0,00% 22,27% 0,00% 29,53% | 0,00% | 36,79% | 0,00%
162,22 120,78 134,45 103,27 106,50 85,66 78,40 67,95 50,13 50,13
Fresno 14,80% 12,85% 29,59% 25,70% | 44,39% | 38,55% ] 59,18% | 51,40% | 73,98% | 64,25%
90,07 104,26 82,77 94,56 75,44 84,80 68,06 75,00 60,66 65,17
Guamo 7,66% 8,66% 15,33% 17,31% 23,00% | 25,96% | 30,67% | 34,58% | 38,33% | 43,16%
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MUNICIPIO META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2019-2023
CC: Ton/Afio / 2019 2020 2021 2022 2023
% De Reduccion | pgo, | sst | pBos | ssT | bBos | ssT | pbBOs | ssT | DBOs | ssT
46,72 34,17 36,34 27,12 26,36 20,34 16,78 13,83 7,58 7,58
Herveo 17,07% 15,94% 34,15% 31,89% | 51,22% | 47,83% | 68,29% | 63,77% | 85,37% | 79,72%
275,53 373,99 230,75 304,16 186,46 235,12 142,69 | 166,88 99,42 99,42
Honda 14,00% | 15,44% | 27,56% | 30,82% | 41,12% | 46,21% | 54,68% | 61,60% | 68,24% | 76,99%
11860,64 | 15716,92 | 10443,48 | 13383,30 | 8976,04 | 10968,09 | 7457,29 | 8469,63 | 5886,17 | 5886,17
Icononzo 12,34% | 14,39% | 24,06% | 28,28% | 35,79% | 42,18% | 47,51% | 56,07% | 59,24% | 69,96%
3 41,58 52,85 38,48 46,85 35,43 40,95 32,44 35,17 29,52 29,52
Ibagué 6,09% 9,45% 12,18% 18,90% 18,27% | 28,34% | 24,36% | 37,79% | 30,45% | 47,24%
. 38,16 50,84 37,67 48,88 37,11 46,77 36,61 44,76 36,11 42,72
Lerida 1,16% 3,22% 2,27% 5,72% 3,32% 7,31% 4,31% 7,85% 5,23% 7,10%
. 402,35 309,74 333,81 264,35 265,26 218,95 196,71 | 173,56 | 128,17 | 128,17
Libano 20,63% 17,78% 34,15% 29,83% | 47,67% | 41,88% | 61,19% | 53,93% | 74,71% | 65,98%
o 200,44 193,10 165,77 160,22 130,48 126,75 94,56 92,68 58,00 58,00
Mariquita 15,26% 15,07% 30,53% 30,14% | 45,79% | 45,22% | 61,05% | 60,29% | 76,32% | 75,36%
653,98 349,74 576,40 343,41 495,26 336,65 410,42 | 329,44 | 321,79 | 321,79
Melgar 12,04% 3,70% 24,07% 7,40% 36,11% | 11,09% | 48,15% | 14,79% | 60,18% | 18,49%
. 85,01 58,81 66,71 47,29 48,82 36,03 31,35 25,03 14,29 14,29
Murillo 17,08% 15,70% 34,15% 31,41% | 51,23% | 47,11% | 68,30% | 62,81% | 85,38% | 78,51%
. 99,06 93,08 90,31 85,74 81,21 78,11 71,76 70,19 61,95 61,95
Natagaima
9,46% 8,68% 18,91% 17,37% | 28,37% | 26,05% | 37,83% | 34,74% | 47,29% | 43,42%
92,14 129,64 87,38 122,95 82,56 116,17 77,68 109,31 72,73 102,34
Ortega 4,85% 4,85% 9,76% 9,76% 14,73% | 14,73% | 19,77% | 19,77% | 24,88% | 24,88%
16,98 10,03 15,99 9,45 15,02 8,88 14,08 8,32 13,17 7,78
Palocabildo
5,69% 5,69% 11,21% 11,21% 16,58% | 16,58% | 21,79% | 21,79% | 26,85% | 26,85%
. 23,78 18,34 21,77 17,69 19,77 17,04 17,76 16,40 15,74 15,74
Piedras 15,80% 25,39% 22,96% 28,09% | 30,12% | 30,78% | 37,28% | 33,48% | 44,44% | 36,17%
. . 257,01 233,02 239,16 216,98 221,20 200,85 203,13 | 184,62 | 184,95 | 168,29
Purificacion 6,46% 6,40% 12,93% 12,79% 19,41% | 19,17% | 25,89% | 25,53% | 32,36% | 31,84%
33,78 21,22 29,49 19,70 25,18 18,17 20,86 16,64 16,52 15,10
Planadas 17,71% 6,78% 28,76% 13,39% | 39,71% | 19,80% | 50,52% | 25,94% | 61,06% | 31,73%
61,99 44,99 63,29 45,94 64,62 46,90 64,62 46,90 67,38 48,90
Prado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
. 76,91 114,14 69,97 98,03 62,95 81,76 55,86 65,31 48,69 48,69
RioBlanco 8,67% 12,70% 17,34% 25,41% | 26,01% | 38,11% | 34,69% | 50,81% | 43,36% | 63,51%
18,38 21,26 16,26 18,38 14,21 15,59 12,23 12,90 10,32 10,32
Roncesvalles
8,96% 10,63% 17,91% 21,25% | 26,87% | 31,88% | 35,83% | 42,50% | 44,79% | 53,13%
. 148,52 324,08 149,37 283,93 150,22 243,02 151,08 | 201,39 | 151,94 | 158,98
Rovira 7,27% 16,31% 7,60% 27,35% 7,93% 38,39% 8,25% | 49,42% | 8,57% | 60,43%
N 214,27 87,10 182,50 86,36 150,20 85,59 117,37 84,81 84,01 84,01
Saldafia 13,42% 1,61% 26,85% 3,23% 40,27% 4,84% 53,69% | 6,45% | 67,12% | 8,06%
) 75,32 57,82 67,18 53,81 59,15 49,86 51,28 | 4597 | 43,53 | 42,15
San Antonio
9,11% 5,77% 18,18% 11,53% | 27,17% | 17,29% | 36,05% | 23,03% | 44,78% | 28,76%
. 13,16 20,65 11,66 19,48 10,15 18,29 8,62 17,09 7,08 15,88
san Luis 9,98% 52,37% 18,44% 58,66% | 24,68% | 64,09% | 27,48% | 68,48% | 87,83% | 71,56%
Santa Isabel 58,62 45,24 48,07 38,05 37,53 30,86 27,04 23,71 16,57 16,57
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MUNICIPIO

META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2019-2023

CC: Ton/Afio /

2019 2020 2021 2022 2023

% De Reduccién

DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

23,45% 20,59% 37,28% 33,23% | 51,10% | 45,86% | 64,87% | 58,46% | 78,52% | 70,97%

25,19 18,71 24,97 18,54 24,74 18,37 2451 | 1820 | 24,28 | 18,03

Suarez

0,89% 0,89% 1,79% 1,79% | 2,70% | 2,70% | 3,60% | 3,60% | 450% | 4,50%

9,16 9,44 8,33 8,54 7,45 7,60 6,53 6,60 5,55 5,55

Valle de San Juan

10,13% 10,45% 20,25% 20,91% | 30,38% | 31,36% | 40,50% | 41,81% | 50,63% | 52,27%

219,34 140,21 187,18 126,91 153,97 113,17 119,68 | 98,97 84,29 84,29

Venadillo

14,75% | 11,49% | 2836% | 21,13% | 41,98% | 30,76% | 55,59% | 40,38% | 69,20% | 50,00%

25,54 13,04 23,26 12,98 20,99 12,93 18,75 | 12,88 | 1652 | 12,82

Villa Hermosa

7,88% 0,00% | 15,77% | 0,00% | 23,65% | 0,00% | 31,54% | 0,00% | 39,42% | 0,00%

54,34 117,58 53,48 112,73 52,65 102,13 51,82 100,52 51,02 98,96

Villarrica

0,00% 2,52% 0,00% 5,05% 0,00% 12,62% 0,00% | 12,62% | 0,00% | 12,62%

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Tabla 23: Propuesta de metas de reduccién de carga contaminante para centros poblados.

MUNICIPIO -
CENTRO POBLADO

META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2019-2023

CC: Ton/Afo /
% De Reduccion

2019 2020 2021 2022 2023

DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

Alpujarra- C.P La

5,13 4,42 4,61 4,07 4,07 3,70 3,51 3,33 2,94 2,94

Santiago Perez

Arada
10,37% | 8,61% | 20,75% | 17,22% | 31,12% | 25,82% | 41,50% | 34,43% | 51,87% | 43,04%
Alvarado - C.P 11,53 16,30 11,11 14,69 10,70 13,08 10,29 11,48 9,88 9,88
Caldas Viejo
3,33% | 8,89% | 6,67% | 17,78% | 10,00% | 26,67% | 13,33% | 35,56% | 16,67% | 44,44%
Ataco - C.P 93,03 75,09 74,79 61,13 55,99 46,74 36,57 31,87 16,53 16,53

17,24% | 16,55% | 34,48% | 33,10% | 51,71% | 49,65% | 68,95% | 66,20% | 86,19% | 82,75%

Chaparral - C.P. El

13,52 13,35 12,65 12,52 11,78 11,69 10,90 10,85 10,01 10,01

Limon
6,36% | 6,15% | 12,73% | 12,31% | 19,09% | 18,46% | 25,45% | 24,62% | 31,82% | 30,77%
Coello - C.P. 31,87 20,76 27,20 18,86 22,51 16,94 17,81 15,02 13,10 13,10
Gualanday

12,89% | 8,54% | 25,77% | 17,07% | 38,66% | 25,61% | 51,54% | 34,14% | 64,43% | 42,68%

Cunday - C.P. Tres

49,79 77,66 41,60 62,46 33,43 47,32 25,30 32,23 17,19 17,19

Esquinas

14,02% | 16,27% | 28,04% | 32,53% | 42,07% | 48,80% | 56,09% | 65,07% | 70,11% | 81,34%
Espinal - C.P. 241,35 | 116,62 | 193,63 | 100,29 | 146,12 84,02 98,81 67,83 51,71 51,71
Chicoral

16,39% | 12,14% | 32,77% | 24,28% | 49,16% | 36,42% | 65,54% | 48,56% | 81,93% | 60,70%

Guamo - C.P. La
Chamba

6,49 2,15 5,43 2,08 4,43 2,02 3,49 1,96 2,60 1,90

12,04% | 0,00% | 24,07% | 0,00% [ 36,11% | 0,00% | 48,14% | 0,00% | 60,18% | 0,00%

Herveo - C.P. Padua

19,43 8,80 16,47 8,36 13,75 7,95 11,25 7,55 8,98 7,17

9,77% | 0,00% | 19,55% | 0,00% | 29,32% | 0,00% | 39,09% | 0,00% | 48,86% | 0,00%
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Lerida - C.P. San

. 4,75 1,81 4,31 1,73 3,90 1,66 3,51 1,59 3,15 1,53
Francisco de la

Sierra 5,12% | 0,00% | 10,23% | 0,00% | 15,35% | 0,00% | 20,46% | 0,00% | 25,58% [ 0,00%
Libano - C.P. Santa | 4,79 2,80 4,79 2,80 4,79 2,80 4,79 2,80 4,79 2,80
feresa 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Piedras - C.P. 8,24 4,99 8,22 4,97 8,19 4,96 8,16 4,94 8,14 4,92
Doima

1,63% | 1,63% | 1,93% | 1,93% | 2,24% | 2,24% | 2,56% | 2,56% | 2,88% | 2,88%

Planadas - C.P. 100,41 | 77,44 92,47 75,13 84,42 72,78 76,25 70,40 68,00 68,00
Gaitania

7,84% | 3,49% | 15,68% | 6,97% | 23,51% | 10,46% | 31,35% | 13,94% | 39,19% | 17,43%

San Antonio - C.P. 15,05 14,70 15,15 14,80 15,25 14,89 15,35 14,99 15,44 15,09

Playa Rica

0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
San Luis - C.P. 87,13 49,33 72,09 43,72 57,02 38,09 41,93 32,46 26,82 26,82
Payande

14,77% | 10,27% | 29,53% | 20,54% | 44,30% | 30,81% | 59,07% | 41,08% | 73,84% | 51,35%

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

6.8.2 Propuesta de meta por eliminacion de puntos de vertimiento de usuarios
prestadores del servicio de alcantarillado — ARD (municipios y centros
poblados).

Tabla 24: Propuesta de meta por eliminacion por puntos de vertimiento a eliminar-sanear de los
municipios

MUNICIPIO META DE REDUCCION POR VERTIMIENTOS A SANEAR Y/O ELIMINAR
QUINQUENIO 2019-2022
VTOS.EXISTENTES /
VTOS.A REDUCIR 2019 2020 2021 2022 2023
2 2 2 2 2
Alpujarra
0 0 0 0 0
3 3 2 2 2
Alvarado
0 1 0 0 0
7 6 4 3 2
Ambalema
1 2 1 1 1
5 5 5 4 4
Anzoategui
0 0 1 0 0
1 1 1 1 1
Armero Guayabal
0 0 0 0 0
1 1 1 1 1
Ataco
0 0 0 0 0
7 6 5 4 3
Cajamarca
1 1 1 1 0
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MUNICIPIO

META DE REDUCCION POR VERTIMIENTOS A SANEAR Y/O ELIMINAR

QUINQUENIO 2019-2022

VTOS.EXISTENTES /

VTOS.A REDUCIR 2019 2020 2021 2022 2023
4 4 3 2 2
Casabianca
0 1 1 0 0
5 4 3 2 2
Carmen de Apicala
1 1 1 0 0
10 9 7 5 5
Chaparral
1 2 2 0 0
2 2 2 2 2
Coello
0 0 0 0 0
1 1 1 1 1
Coyaima
0 0 0 0 0
4 4 3 2 2
Cunday
0 1 1 0 0
5 4 3 2 1
Dolores
1 1 1 1 0
14 11 7 4 1
Espinal
3 4 3 3 0
5 4 3 2 2
Falan
1 1 1 0 0
8 7 5 3 2
Flandes
1 2 2 1 0
13 10 7 4 1
Fresno
3 3 3 3 0
7 6 5 4 2
Guamo
1 1 1 2 0
5 4 3 2 2
Herveo
1 1 1 0 0
17 15 10 7 3
Honda
2 5 3 4 0
181 166 151 136 121
Icononzo
15 15 15 15 15
3 2 2 1 1
Ibagué
1 0 1 0 0
Lerida 7 6 4 2 1
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MUNICIPIO

META DE REDUCCION POR VERTIMIENTOS A SANEAR Y/O ELIMINAR

QUINQUENIO 2019-2022

VTOS.EXISTENTES /

VTOS.A REDUCIR 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 2 1 0
24 20 15 10 2
Libano
4 5 5 8 0
5 5 5 4 4
Mariquita
0 0 1 0 0
7 5 3 2 1
Melgar
2 2 1 1 0
4 4 3 3 2
Murillo
0 1 0 1 0
2 2 1 1 1
Natagaima
0 0 1 0 0
5 5 4 3 1
Ortega
0 1 1 2 0
7 5 4 3 2
Palocabildo
2 1 1 1 0
1 1 1 1 1
Piedras
0 0 0 0 0
4 4 3 3 2
Purificacién
0 1 0 1 0
2 2 2 1 1
Planadas
0 0 1 0 0
2 2 2 2 2
Prado
0 0 0 0 0
15 11 8 4 1
Rio Blanco
4 3 4 3 0
6 5 4 3 2
Roncesvalles
1 1 1 1 0
5 4 3 3 2
Rovira
1 1 0 1 0
5 4 3 2 2
Saldafa
1 1 1 0 0
7 5 4 3 2
San Antonio
2 1 1 1 0
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MUNICIPIO META DE REDUCCION POR VERTIMIENTOS A SANEAR Y/O ELIMINAR
QUINQUENIO 2019-2022
VTOS.EXISTENTES /
VTOS.A REDUCIR 2019 2020 2021 2022 2023

3 3 3 2 2

San Luis
0 0 1 0 0
7 7 6 6 6

Santa Isabel
0 1 0 0 0
2 2 2 2 2
Suarez
0 0 0 0 0
3 3 2 2 2
Valle de San Juan

0 1 0 0 0
18 12 7 4 2

Venadillo
6 5 3 2 0
7 5 4 3 2

Villa hermosa

2 1 1 1 0
4 3 3 3 2

Villarrica
1 0 0 1 0

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Tabla 25: Propuesta de meta de reduccién por puntos de vertimiento a eliminar-sanear de los centros
poblados

META DE REDUCCION POR VERTIMIENTOS A SANEAR Y/O
LA - GRS 20l DY ELIMINAR QUINQUENIO 2019-2022
VTOS.EXISTENTES /
VTOS.A REDUCIR 2019 2020 2021 2022 2023

. 2 2 2 1 1
Alpujarra - C.P La Arada

0 0 1 0 0

Alvarado - C.P Caldas Viejo 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0

Ataco - C.P Santiago Perez 4 3 2 2 L

1 1 0 1 0

Chaparral - C.P. El Limon 2 2 2 1 1

0 0 1 0 0

Coello - C.P. Gualanday 3 3 2 1 1

0 1 1 0 0

Cunday - C.P. Tres Esquinas 2 2 2 1 1

0 0 1 0 0
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Espinal - C.P. Chicoral > 4 3 2 L

1 1 1 1 0

Guamo - C.P. La Chamba 2 2 L L L

0 1 0 0 0

Herveo - C.P. Padua 3 3 3 3 2

0 0 0 1 0

Lerida - C.P. San Francisco de la Sierra L L L L L
0 0 0 0 0

Libano - C.P. Santa Teresa 3 3 2 2 2
0 1 0 0 0

Piedras - C.P. Doima 2 2 2 2 2

0 0 0 0 0

Planadas - C.P. Gaitania 3 3 2 2 L

0 1 0 1 0

San Antonio - C.P. Playa Rica 4 3 2 L L
1 1 1 0 0

San Luis - C.P. Payande 3 3 2 1 L

0 1 1 0 0

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
6.8.3 Usuarios privados — industriales

A continuacion, se presentan las metas propuestas para los usuarios privados, (ver
fichas usuarios privados-industriales):

Tabla 26: Metas usuarios privados-industriales.

USUARIO - Empresa META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2018-2023

2019 2020 2021 2022 2023
CC: Ton/Afio /

% De Reduccién

DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

0,001 | 0,014 | 0,001 | 0,014 | 0,001 | 0,014 | 0,001 | 0,014 | 0,001 | 0,014

ANGLO GOLD ASHANTI - CAJAMARCA
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06

AVICOL - ARMERO GUAYABAL - LAS PALMAS
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93

AVICOL - ARMERO GUAYABAL - SAN FELIPE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

CACOM - MELGAR 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24 | 28,24
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USUARIO - Empresa

META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2018-2023

2019 2020 2021 2022 2023
CC: Ton/Afio /
% De Reduccién
DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
CALDERON - LOS LAGOS - GUAMO
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
CARLIMA- IBAGUE 33,56 | 16,78 | 33,56 | 16,78 | 33,56 | 16,78 | 33,56 | 16,78 | 33,56 | 16,78
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26 | 16,26
CONDOMINIO CORINTO- VERDE SOL - MELGAR
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
€SS CONSTRUCTORES - SALDARA 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
2,70 2,40 2,70 2,40 2,70 2,40 2,70 2,40 2,70 2,40
EGOZ - IBAGUE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
EPSA - PRADO*
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98
EPSA - RONCESVALLES*
75,53 | 80,00 | 75,53 | 80,00 | 75,53 | 80,00 | 75,53 | 80,00 | 75,53 | 80,00
% % % % % % % % % %
HOCOL - PURIFICACION 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
INCUBACOL - SUAREZ
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
, 372,12 | 223,02 | 202,46 | 119,71 | 32,80 | 16,40 | 32,80 | 16,40 | 32,80 | 16,40
INDUSTRIAS ALIADAS - IBAGUE
57,77 | 58,15 | 77,02 | 77,54 | 96,28 | 96,92 | 96,28 | 96,92 | 96,28 | 96,92
% % % % % % % % % %
0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054 | 0,054
INTERCONEXION ELECTRICA - IBAGUE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88
ISAGEN - CHAPARRAL*
79,77 79,77 79,77 79,77 79,77
% 0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00%
11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49 | 11,49
LA ESTANCIA - MELGAR
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95 | 21,95
LA PALMARA- MELGAR
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
1,57 1,38 1,57 1,38 1,57 1,38 1,57 1,38 1,57 1,38
MINA EL GRAN PORVENIR - LIBANO
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
_ *
MOLINA DE SIERRA - CARMEN DE APICALA 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
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USUARIO - Empresa

META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2018-2023

2019 2020 2021 2022 2023
CC: Ton/Afio /
% De Reduccién
DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
PAJONALES - AMBALEMA
91,51 80,24 | 91,51 80,24 | 91,51 | 80,24 91,51 | 80,24 | 91,51 80,24
% % % % % % % % % %
PARQUE LOGISTICO DE CARGA - IBAGUE 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
3,52 1,56 3,52 1,56 3,52 1,56 3,52 1,56 3,52 1,56
PBA CAJAMARCA
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
1,82 0,81 1,82 0,81 1,82 0,81 1,82 0,81 1,82 0,81
PBA CHAPARRAL
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
3,50 1,55 3,50 1,55 3,50 1,55 3,50 1,55 3,50 1,55
PBA CUNDAY
70,00 | 60,78 70,00 | 60,78 70,00 60,78 70,00 | 60,78 70,00 60,78
% % % % % % % % % %
PBA HONDA 2,10 0,93 2,10 0,93 2,10 0,93 2,10 0,93 2,10 0,93
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
3,11 1,38 3,11 1,38 3,11 1,38 3,11 1,38 3,11 1,38
PBA LIBANO
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
PBA MARIQUITA 3,05 0,51 3,05 0,51 3,05 0,51 3,05 0,51 3,05 0,51
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
1,50 0,66 1,50 0,66 1,50 0,66 1,50 0,66 1,50 0,66
PBA PURIFICACION
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
6,47 2,88 6,47 2,88 6,47 2,88 6,47 2,88 6,47 2,88
PBA VILLAHERMOSA
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
PISCICOLA CAROLINA - SAN SEBASTIAN DE
MARIQUITA
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
. 4 2,37 4 2,37 A 2,37 4 2,37 4 2,37
PRAXEDIS ARTUNDUAGA - IBAGUE 9,46 s 9,46 3 9.46 s 9.46 3 9.46 s
0,0% | 0,00% | 0,0% | 0,00% | 0,0% | 0,00% | 0,0% | 0,00% | 0,0% [ 0,00%
1,26 0,63 1,26 0,63 1,26 0,63 1,26 0,63 1,26 0,63
RELLENO COMBEIMA - IBAGUE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
. 1,39 0,69 1,39 0,69 1,39 0,69 1,39 0,69 1,39 0,69
RELLENO LA MIEL - IBAGUE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38 | 110,38
REMAR - PISCIFACTORIA - IBAGUE
0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
R *
SECTOR RESOURCES - SANTA ISABEL 10,56 | 68,29 10,56 | 68,29 10,56 68,29 10,56 | 68,29 10,56 68,29
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USUARIO - Empresa META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE QUINQUENIO 2018-2023

2019 2020 2021 2022 2023
CC: Ton/Afio /

% De Reduccién

DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

99,46 99,46 99,46 99,46 99,46
0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00% %

2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34

UNIVRSIDAD DEL TOLIMA - IBAGUE
30,23 30,23 30,23 30,23 30,23
% 0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00% % 0,00%

* Usuarios que cuentan con varios sistemas de tratamiento de aguas residuales con diferentes cumplimientos de la norma, a los cuales se
les establecié una meta total, sin embargo la meta final y total sera acordada tras la consulta con el usuario privado

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
6.9 Aporte per-capita para los parametros de DBOs y SST.

Con base a lo mencionado en el capitulo de metodologia (numeral 5.9) se muestra
a continuacion, los valores per-cépita obtenidos:

Tabla 27: Valores per-cépita de los municipios

VALORES PER CAPITA - MUNICIPIOS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
PISO TERMICO PROMEDIO POR PROMEDIO POR
SEGUN ALTURA . a A . PISO TERMICO PISO TERMICO
ZONIFICACION MUNICIPIO msnm DBO Kg/habitante/dia | SST Kg/habitante/dia DEG SST
CLIMATICA Kg/habitante/dia | Kg/habitante/dia
IGAC
Honda 225 0,03 0,05
Ambalema 241 0,05 0,05
Flandes 285 0,02 0,01
Suarez 290 0,01 0,01
Saldaiia 310 0,07 0,02
Guamo 321 0,03 0,04
Prado 321 0,03 0,02
CALIDO 0,04 0,04
Espinal 323 0,02 0,01
Melgar 323 0,05 0,03
Natagaima 326 0,01 0,01
Carmen de Apicala 328 0,07 0,04
Purificacién 329 0,02 0,02
Coello 339 0,04 0,03
Venadillo 348 0,04 0,03
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Armero Guayabal 357 0,04 0,05
Lerida 366 0,03 0,07
Coyaima 392 0,05 0,03
Ortega 402 0,03 0,04
Piedras 403 0,04 0,04
Alvarado 439 0,10 0,09
Ataco 446 0,16 0,14
Cunday 475 0,09 0,05
Mariquita 495 0,02 0,02
San Luis 506 0,05 0,04
Valle de San Juan 600 0,01 0,01
Rovira 850 0,04 0,10
Chaparral 854 0,04 0,02
Villarrica 860 0,08 0,17
RioBlanco 900 0,04 0,07
Falan 990 0,09 0,09
Icononzo 1034 0,03 0,04
TEMPLADO Alpujarra 1361 0,03 0,02 0,06 0,07
San Antonio 1400 0,06 0,05
Dolores 1445 0,14 0,06
Planadas 1450 0,10 0,09
Fresno 1478 0,03 0,02
Palocabildo 1500 0,02 0,01
Anzoategui 1585 0,03 0,21
Cajamarca 1585 0,11 0,21
Casabianca 1585 0,09 0,05
Herveo 1585 0,07 0,05
) Libano 1585 0,05 0,04
FRIO 0,08 0,08
Murillo 1585 0,19 0,13
Roncesvalles 1585 0,05 0,05
Santa Isabel 1585 0,09 0,07
Villa hermosa 1585 0,02 0,01

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

Tabla 28: Valores per-capita del municipio de Ibagué
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PISO TERMICO

SEGUN ALTURA , ; . ;
ZONIEICACION MUNICIPIO msnm DBOs Kg/habitante/dia| SST Kg/habitante/dia
CLIMATICA IDEAM
TEMPLADO Ibagué 1285 0,06 0,09

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacién.
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7. CONCLUSIONES

a. Con el diagndstico realizado a los usuarios sujetos al cobro de tasa retributiva
y tras la revision de los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
PSMV y permisos de vertimiento, se evidenciaron algunas incongruencias en
los calculos de las proyecciones de las cargas y los puntos de vertimiento a
eliminar, ademas del incumplimiento al cronograma de las actividades y
obras establecidas en los mismos. Con la revision de los expedientes y tras
las respectivas visitas de campo se identifico un total de 84 usuarios a los
cuales se les realizé la proyeccion de reduccion de carga contaminante en el
periodo comprendido entre los afios 2019 — 2023 de acuerdo a los criterios
establecidos en el proyecto.

b. De acuerdo a la clasificacion obtenida con el diagndstico, de los 233 usuarios
gue realizan vertimientos puntuales, que son sujetos pasivos de cobro de
tasa retributiva y/o que cuentan con permiso de vertimiento, se seleccionaron
47 usuarios identificados como prestadores de servicio publico de
alcantarillado correspondientes a los municipios del departamento y para
algunos de éstos fueron seleccionados 15 centros poblados de los 139
existentes; respecto a los usuarios privados-industriales fueron identificados
186 y a través de la depuracion y las visitas de campo realizadas, se
seleccionaron 36 de éstos, los cuales hacen pare del establecimiento de la
propuesta de metas de reduccion de carga contaminante, los 150 restantes
corresponden a usuarios no son objeto del proyecto por: verter a campo de
infiltracion, estar en proceso de inclusién a cobro de tasa retributiva, por no
estar operando o no construidos y/o por encontrarse contemplados en el
PSMV.

c. De los 83 usuarios seleccionados para el establecimiento de la propuesta de
la meta de reduccidn de carga contaminante se identificé y caracterizd la
mayoria de los puntos de vertimiento de aguas residuales; obteniéndose asi
un total de 593 puntos de vertimientos identificados en el departamento del
Tolima; de los cuales 567 puntos de vertimiento corresponden a ARD, de
éstos 549 son puntos de vertimientos de usuarios prestadores del servicio
publico de alcantarillado incluyendo alli los centros poblados seleccionados
y 18 puntos de vertimientos puntuales de usuarios privados que vierten aguas
residuales domésticas; los 26 puntos de vertimientos restantes corresponden
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a aguas residuales no domésticas vertidas exclusivamente por usuarios
privados.

La evaluacion del estado de las aguas residuales vertidas por los sujetos
pasivos de cobro de tasa retributiva en términos de cantidad, se realizo
mediante aforos y monitoreos con el grupo técnico de aforadores de la
Subdireccion de Calidad Ambiental - SCA de CORTOLIMA y el Laboratorio
“Corporacion de cuencas del Tolima — CORCUENCAS” acreditado por el
IDEAM en NTC / ISO / IEC 1725. Con los resultados se obtuvo un caudal
vertido de 3751,13 L/seg correspondiente a vertidos de Aguas Residuales
Domésticas - ARD y de 87,99 L/seg de Aguas Residuales no Domésticas —
ARND, para un total vertido de 3839,12 L/seg en el Departamento del Tolima.

Se evalug la calidad de las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos en
términos fisicoquimicos y microbioldgicos a través del indice de calidad del
agua - ICA Fisicoquimico y los indices de contaminacion por materia organica
- ICOMO y por sélidos suspendidos totales — ICOSUS, con lo que se observé
gue el comportamiento de las fuentes hidricas del departamento puede variar
dependiendo principalmente del caudal y geomorfologia, pues de estas dos
variables dependera la asimilacion y/o recuperacién de la fuente hidrica
frente a los vertimientos que infieren en ella generando impactos negativos
en su calidad.

Teniendo en cuenta que CORTOLIMA a la fecha se ha acogido a la nueva
zonificacion y codificacion de las zonas y subzonas hidrograficas en el
departamento segun lo establecido por el IDEAM, se resalta que para el
establecimiento de la propuesta de metas de reduccion de carga
contaminante, se trabajé con las cuencas hidrograficas y la clasificacion de
las mismas segun los objetivos de calidad establecidos en la corporacién
desde el afio 2006, siguiendo de esta forma las condiciones establecidas en
el Decreto No. 2667 de 2012 (compilado en el Decreto No. 1076 de 2015).
Con relacion a lo mencionado y conforme al establecimiento de la propuesta
de las metas de reduccion de carga contaminante se realizé el analisis de
cumplimiento de los objetivos de calidad, en donde observé que la mayoria
de las fuentes hidricas que cuentan con un bajo caudal no cumplen con los
objetivos impuestos en los parametros de DBOs y SST; sin embargo Estas
mismas fuentes muestran una gran recuperacién y/o autodepuracion aguas
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abajo de los cascos urbanos de los municipios y antes de su confluencia a
las cuencas mayores.

Se realiz6 un proceso de socializacion a cargo del grupo de metas de
descontaminacién de la SCA a los sujetos pasivos de cobro de tasa
retributiva que fueron tenidos en cuenta para el establecimiento de la
propuesta de reduccién de carga contaminante en el departamento del
Tolima, el cual permitié dar a conocer a los usuarios seleccionados, el estado
del proyecto con relacion al marco normativo y la metodologia realizada en
el mismo; con el fin de adquirir las bases suficientes a la hora de iniciar el
proceso de consulta y el establecimiento formal de la propuesta individual,
global y definitiva de las metas de reduccion de carga contaminante.

Finalmente se establecid la propuesta individual de las metas de reduccion
de carga contaminante para el quinquenio comprendido entre los afios 2019
a 2023 bajo los lineamientos del Decreto No. 2667 del 2012 (compilado en el
Decreto No. 1076 de 2015) previendo realizar el periodo de consulta durante
el afio 2018; adicionalmente se propuso una meta por eliminacion de puntos
de vertimiento; lo anterior se realiz6 con el fin de dar cumplimiento a la
normativa nacional vigente - Resolucién No. 631 de 2015 para cada uno de
los usuarios dependiendo de la actividad que éstos desarrollen y asi mejorar
la calidad de las fuentes hidricas receptoras.
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8. RECOMENDACIONES

Después de la presentacion de la propuesta preliminar de las metas de
reduccion de carga contaminante individuales, se deber& dar inicio al Proceso
de Consulta mediante Acto Administrativo; en este proceso la comunidad
directamente involucrada — usuarios podran presentar a CORTOLIMA las
propuestas escritas de metas de carga contaminante con la debida justificacion
técnica.

Con relacion a lo anterior y teniendo como fundamento normativo el Decreto No.
2667 de 2012, (compilado en el Decreto No. 1076 de 2015) es importante tener
en cuenta que el proceso de consulta iniciard después de la aprobacion del
Director General de la Corporacién, quién a su vez presentara al Consejo
Directivo un informe con la propuesta definitiva de meta global de carga y las
metas individuales y grupales. Dado el caso que el Consejo Directivo no defina
las metas en el plazo estipulado, el Director General de la autoridad ambiental
procedera a establecerlas mediante acto administrativo, tal cual se cita en el
articulo 12 de mencionado decreto.

Es relevante sefialar que CORTOLIMA debera continuar con el proceso de
seguimiento y cumplimiento de la meta global de carga contaminante, segun los
dispuesto en el articulo 13 del Decreto No. 2667 del 2012 (compilado en el
Decreto No. 1076 de 2015); en donde se deberan desarrollar actividades como:
monitoreos y aforos a los vertimientos y a las fuentes hidricas receptoras de los
mismos.

Se resalta que los usuarios que no sean objeto del proceso de establecimiento
de metas de reduccion de carga contaminante en el departamento del Tolima
para el quinquenio 2019 — 2023 y los nuevos usuarios deberan dar cumplimiento
a la normativa ambiental nacional vigente en cuanto a los valores limites
maximos permisibles para vertimientos.

Los usuarios privados — industriales que en el presente informe cuenten con
meta de reduccion cero (0), traduce que actualmente se encuentran cumpliendo
la Resolucién No. 631 de 2015; por ende se sugiere a éstos usuarios que durante
el quinquenio 2019 — 2023 deberan mantener los porcentajes de eficiencia de
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remocion de los parametros DBOs y SST para con ello garantizar una carga
vertida en cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

Con relacion a las piscicolas, las cuales pertenecen segun la Resolucion No.
631 del 2015 al sector “Actividades Industriales, Comerciales o de Servicios
Diferentes a los Contemplados en los Capitulos V y VI’ que desarrollen tanto
cria como sacrificio de peces, deberan tener en cuenta el vaciado completo
realizado de las lagunas donde se encuentran los peces; ademas deberan
informar a la corporacién sobre mencionada actividad antes de su realizacién,
ello teniendo en cuenta que el vaciado contendra todas las cargas
contaminantes sedimentadas en la laguna que consecuentemente seran
vertidas a fuentes hidricas.

Ademas de lo expuesto, es necesario que la comunidad en general auné
esfuerzos para con ello lograr un cambio y un mejoramiento significativo en las
fuentes hidricas del departamento, es por ello que CORTOLIMA recomienda a
las empresas de servicios publicos municipales, alcaldias y demas instituciones
de caracter publico y privado, tomen como referencia este documento para la
formulacion de proyectos y planes, para la articulacion de las herramientas de
planificacion municipal, para gestionar recursos financieros y en general para la
elaboracién y desarrollo de programas que contribuyan al mejoramiento de la
calidad del recurso hidrico.

128



9. CARTOGRAFIA GENERAL DEL DEPARTAMENTO

Figura 17. Cuencas hidrograficas con objetivos de calidad en el Departamento del Tolima.
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Figura 18. Cuencas hidrograficas con objetivos de calidad en el Departamento del Tolima.
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Figura 19. Subzonas Hidrograficas del Departamento del Tolima.
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Figura 20. Vertimientos identificados en los municipios (zona urbana) del Departamento del Tolima.

780000 840000 900000 960000
g PUNTOS DE VERTIMIENTOS g
RN MR A TV P L : 2 & J0-Bilo,He
g N IDENTIFICADOS POR MUNICIPIO g
& %E DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
S b P f\\\.
ARG ,/ " mariQuiT \
/mssuo»\ 5} / \
7 f7; 7M@/HDNDA /
PR EE g d s omon)
{ HERVEO @ ©\” ‘("‘“”-"0 ‘i
Y :@ ol \fA/l‘AN ;J@
g < ARMERO g
S g R -3 e /Affc\ \GHAYABAL; LS E
€ \_ »Nv‘; € iemioa_ s
/ ] qusano ) @ 4
L O (1 AMBALEMA o
RISARALDA N { /[w\p ) x
SANTA IsABEL - ««f’ VE”‘%‘,“{ o s
e xy/ N : £
[ N =
4 ANZOATEGUI @ =
W o % 3 =
g 9 ~ 2
' | 1BAGUE Y My
s £ @ }/PIEDRAS/ 2 s
SV F o e e S B G e e 7 € ¥y~ F——T%
= / ~ Urehh =
QUINDIO [ Vg prrece . [CoELLO’
- 1./ 4
; G
@ an ) \ o o CUNDAY |
VALLE DEL ANTONIO > oo 0 ® WU <£ S(jAR Z / ®
s CAUCA @ | /SaLDARA-~ L n ;’ { g
ST — A 5 = F— ;7 oeare
§ 8
\\V.\
L
/ J
i |
Lo ¢ P o )
J (e £ 57 J
§ SO j /' DOLORES (-
C NATAGAIMA " @ )
/( \) Fi
g RIOBLANCO 7 g\» x
o / & : ‘/,‘
{ \ 5
5 i N 2 ®e
g A i AT { ALPUIARRA | AP L7 &4 S
g ‘ b z. / E
I //‘/ 2 o
{ = {
<A _/,f s
XU £
b
e PLANADAS
HUILA |
s
X
Y\ -
s e CONVENCIONES s
8. \" A TR LSRR | O B8 =i g By 1S
g -
@ PUNTO DE VERTIMIENTO
s 1:1,000.000 '
SUBDIRECCION DE o | £ | LIMITE MUNICIPAL
CALIDAD AMBIENTAL 0_6.022.000 24.000 36.000 48.000 1 %
METAS DE DESCONTAMINACION e " |
780000 840000 900000 960000

Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.

132



Figura 21. Vertimientos identificados en los Centros poblados del Departamento del Tolima.
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Figura 22. Vertimientos identificados usuarios privados — industriales del Departamento del Tolima.
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