15. ISAGEN S.AES.P

15.1 INFORMACION GENERAL DEL USUARIO

INFORMACION GENERAL

Industria - Municipio

ISAGEN S.A E.S.P — Chaparral NIT

811.000.740-4

Permiso Aprobado

Sl Expediente

Exp. 12366

Resolucién
aprobatoria

Resolucion N° 1438 del 27 de mayo del 2010

Sector segun
Resolucién 631 de
2015

igual a 625 Kg*dia DBOs

1. Aguas residuales domesticas — ARD con carga menor o

Frecuencia
. . - Planta de tratamiento de | de 24 horas al
Tipo de sistema de ; . o . .
tratamiento aguas residuales domesticas | vertimiento | dia/ 30 dias al
PTARD (horario de | mes
actividad)
Fuente receptora del . . Caudal
vertimiento Rio Amoya vertido 1.02 Liseg

15.2 DETALLES DEL VERTIMIENTO REALIZADO POR EL USUARIO

Tabla 1 Informacion General.
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

PUNTO DE VERTIMIENTO Y CAUDAL

Descripcién Este Norte Czl/gal Fuente Receptora
vi | SaldaPTARD | 760 35 09.37 | 03°48739.3" | 0.04 Rio Amoya
- Oficinas
Salida PTARD
vp |tavanderia | oo an 0767 | 03 48 34.3” 0.58 Rio Amoya
Salida PTARD
V3 | - 75° 35’ 07.6” 03° 48’ 34.3” 0.38 Rio Amoya
Campamentos
Salida Pozo
Séptico Base o mps b, o 1o "
v4 | Militar 75°35°124 (3% 48' 44.4 0.01 Rio Amoya

Tabla 2 Punto de Vertimiento y Caudal
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion
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ANALISIS DE CONCENTRACION EN DBOs Y SST OBTENIDOS
VS. RESOLUCION 631 DE 2015

PTAR OFICINAS

Caudal de vertimiento (Q :L/s) 0.04 L/seg
Concentracion de Concentracion de Concentracién resolucion 631
Para Entrada del Sistema | Salida del Sistema
arametro ([ 1: mg/L) ([ 1: ma/L) de 2015
+mg -mg ([1:mglL)
DBOs 1095 3.27 90
SST 268 10.8 90
CARGA TOTAL VERTIDe\ POR EL DBOs 0.004
USUARIO (TON/ANO) SST 0.014
CARGA TOTAL MAX. A VERTER DBOs 0.116
RESOLUSION 6531 DE 2015

Tabla 3 Concentraciones (DBOs Y SST) Entrada y Salida del Sistema VS. Resolucion 631 de 2015
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

ANALISIS DE CONCENTRACIO[\I EN DBOs Y SST OBTENIDOS
VS. RESOLUCION 631 DE 2015

PTAR LAVANDERIA

Caudal de vertimiento (Q :L/s) 0.58 L/seg
Concentracion de Concentracion de Concentracion resolucién 631
. Entrada del Sistema | Salida del Sistema
Parametro ([ 1: mg/L) ([ 1: mg/L) de 2015
-md -md ([1:mglL)
DBOs 550 24.54 a0
SST 118 0.8 90
CARGA TOTAL VERTIDA POR EL DBOs 0.45
USUARIO (TON/ANO) SST 0.01
CARGA TOTAL MAX. A VERTER DBOs 1.65
RESOLUSION 6§1 DE 2015

Tabla 4 Concentraciones (DBOs Y SST) Entrada y Salida del Sistema VS. Resolucion 631 de 2015

Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion
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ANALISIS DE CONCENTRACIO[\I EN DBOs Y SST OBTENIDOS
VS. RESOLUCION 631 DE 2015

PTAR CAMPAMENTO

Caudal de vertimiento (Q :L/s) 0.38 L/seg
Concentracion de Concentracion de Concentracién resolucion 631
Para Entrada del Sistema | Salida del Sistema
arametro ([ 1: mg/L) ([ 1: mg/L) de 2015
+mg -mg ([1:mglL)
DBOs 309 6.12 90
SST 114 8 a0
CARGA TOTAL VERTIDA POR EL DBOs 0.07
USUARIO (TON/ANO) SST 0.10
CARGA TOTAL MAX. A VERTER DBOs 1.08
RESOLUSION 6§1 DE 2015
(TON/ANO) SST 1.08

Tabla 5 Concentraciones (DBOs Y SST) Entrada y Salida del Sistema VS. Resolucion 631 de 2015

Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

ANALISIS DE CONCENTRACION EN DBOs Y SST OBTENIDOS

VS. RESOLUCION 631 DE 2015

PTAR BASE MILITAR

Caudal de vertimiento (Q :L/s) 0.01 L/seg

Registro de Laboratorio No.

Concentracion de Concentraciéon de Concentracion resolucién 631
. Entrada del Sistema | Salida del Sistema
Parametro (€ 1: mg/L) ([ 1: ma/L) de 2015
' ' ([ I:mg/L)
DBOs 735 149.4 90
SST 204 56 90
CARGA TOTAL VERTIDA POR EL DBOs 0.06
USUARIO (TON/ANO) SST 0.02
CARGA TOTAL MAX. A VERTER DBOs 0.04
RESOLUSION 631 DE 2015

(TON/ARO) SST 0.04

Tabla 6 Concentraciones (DBOs Y SST) Entrada y Salida del Sistema VS. Resolucion 631 de 2015
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

Tras las concentraciones obtenidas a la salida de los sistemas de tratamiento del usuario se
observa que 3 de estos se encuentran cumpliendo con las concentraciones maximas estipuladas
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en la Resolucién 631 de 2015; siendo que el sistema PTAR Base Militar no se encuentra
cumpliendo con el pardmetro de DBOs, de igual forma lo anterior se evidencia en términos de carga
vertida.

15.3 ANALISIS 'Y PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA
CONTAMINANTE PARA EL USUARIO DE ACUERDO A LA RESOLUCION 631 DE
2015.

15.3.1 Andlisis de porcentajes de eficiencia

A continuacion, se presenta la tabla de analisis de los porcentajes de eficiencia de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales del usuario:

EFICIENCIA SISTEMA DE TRATAMIENTO
PTAR OFICINAS
EFICIENCIA DBOs % 99.70%
EFICIENCIA SST % 95.97%
Tabla 7. Eficiencia del sistema de tratamiento del usuario — PTAR Oficinas
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

EFICIENCIA SISTEMA DE TRATAMIENTO
PTAR LAVANDERIA

EFICIENCIA DBOs % 95.54%

EFICIENCIA SST % 99.32%
Tabla 8. Eficiencia del sistema de tratamiento del usuario — PTAR Lavanderia
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

EFICIENCIA SISTEMA DE TRATAMIENTO
PTAR CAMPAMENTO
EFICIENCIA DBOs % 98.02%
EFICIENCIA SST % 92.98%
Tabla 9. Eficiencia del sistema de tratamiento del usuario — PTAR Campamento
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

EFICIENCIA SISTEMA DE TRATAMIENTO
PTAR BASE MILITAR
EFICIENCIA DBOs % 79.67%
EFICIENCIA SST % 72.55%
Tabla 10. Eficiencia del sistema de tratamiento del usuario — PTAR Base Militar
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

El usuario ISAGEN del municipio de Chaparral esta cumpliendo con los porcentajes de remocién
establecidos en el Dto. 1594/84 en los sistemas PTAR oficinas, lavanderia y campamento, sin
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embargo la PTAR Base Militar no cumple con estos porcentajes, siendo estos menores el 80% por
ende segun el tiempo de transiciéon de la Resolucion 631 de 2015 el usuario deberd dar
cumplimiento a dicha Resolucion 1.5 afios a partir de la entrada en vigencia de la Resolucion 631
de 2015 (01/01/2016) - plazo que se cumple el 01 de julio de 2017, plazo que a la fecha se
encuentra vencido, razon por la cual el usuario a partir de la fecha mencionada debera dar total
cumplimiento a la resolucién 631 de 2015 para los parametros de DBOsy SST; durante el presente
diagnostico también se observa que el usuario se encuentra cumpliendo con los limites maximos
permisibles establecidos en la Res 631/15 en las PTAR Oficinas, Lavanderia, y Campamento mas
no cumple estos limites en la PTAR Base Militar para el parametro DBOs, en la PTAR Base Militar
por ende se reitera el cumplimiento que debe dar el usuario a los limites maximos permisibles
establecidos en la mencionada resolucion.

Se estableci6 la propuesta de meta para el usuario bajo el criterio de calculo definido por el grupo
de metas de descontaminacion basado en la Resolucion 631 de 2015, definida para usuarios
privados, para cada un de los sistemas de tratamiento del usuario ISAGEN del municipio de
Chaparral asi:

15.3.2 Meta de reduccion de carga contaminante

15.3.2.1 Meta de reduccion de carga contaminante PTAR Oficinas

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA

Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga

Contaminante a 0.004 0.014 0.004 0.014 0.004 0.014 0.004 0.014 0.004 0.014
Verter Ton/Afo
Meta de

reduccién 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
propuesta %

Tabla 11. Propuesta de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.3.2.2 Meta de reduccién de carga contaminante PTAR Lavanderia

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA
Ao 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga
Contaminante
a Verter
Ton/Afo
Meta de
reduccién 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
propuesta %

0.45 0.01 0.45 0.01 0.45 0.01 0.45 0.01 0.45 0.01

Tabla 12. Propuesta de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion
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15.3.2.3 Meta de reduccion de carga contaminante PTAR Campamento

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA
Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga
Contaminante
a Verter 0.07 0.10 0.07 0.10 0.07 0.10 0.07 0.10 0.07 0.10
Ton/Afo

Meta de
reduccion 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

propuesta %

Tabla 13. Propuesta de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.3.2.4 Meta de reduccion de carga contaminante PTAR Base Militar

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA

Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST | DBOs | SST
Carga
Contaminante | ) 5¢ 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02
a Verter
Ton/Afo
Meta de
reduccion | 79.67% | 0.00% | 79.67% | 0.00% | 79.67% | 0.00% | 79.67% | 0.00% | 79.67% | 0.00%

propuesta %

Tabla 14. Propuesta de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.3.2.5 Meta de reduccién de carga contaminante TOTAL para el usuario ISAGEN - Chaparral

PROPUESTA DE META DE REDUCCION DE CARGA
Afio 2019 2020 2021 2022 2023
DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

Parametro
Carga
Contaminante | 559 | 15 | 059 | 015 | 059 | 015 | 059 | 015 | 059 | 0.5
a Verter
Ton/Afio
Meta de
reduccion 96.28% | 0.00% | 96.28% | 0.00% | 96.28% | 0.00% | 96.28% | 0.00% | 96.28% | 0.00%

propuesta %

Tabla 15. Propuesta de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.4 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA ICA

Se determiné el indice de calidad de agua — ICA, adoptando la metodologia establecida por el
instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales IDEAM, en donde se calific cada una
de las fuentes hidricas en una de las 5 categorias del ICA; para con ello determinar el estado de la
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fuente receptora en términos fisicoquimicos. Con base en lo mencionado, se resalta que este
procedimiento se realizo aislado al establecimiento de la propuesta de la meta de reduccién de
carga contaminante; ya que con ello s6lo se quiso mostrar el grado de afectaciéon de la fuente
receptora sin ser esto vital a la hora tanto del calculo como del cumplimiento del porcentaje de

reduccion (meta).

CODIGO_ESTACION FUENTE HIDRICA MUNICIPIO USUARIO
RIO AMOYA ANTES DE LOS
VERTIMIENTOS RIO AMOYA CHAPARRAL ISAGEN
RIO AMOYA DESPUES DE
LOS VERTIMIENTOS RIO AMOYA CHAPARRAL ISAGEN

Tabla 16. indice de Calidad del Agua - ICA

ACEPTABLE

BUENA

Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

Segun lo obtenido en los indices de Calidad del Agua ICA, se observa que la fuente no presenta
alteraciones significativas en su calidad respecto al vertimiento que se esta realizando por el

usuario.

15.5 UBICACION DEL PUNTO DE VERTIMIENTO, AFOROS Y MUESTREOS DEL USUARIO

831600

832200

832800

833400

LOCALIZACION .
s |
; W E
s | / 7
oy . //
g L oy / <
& ® e, % / 5 | SUBDIRECCION DE CALIDAD AMBIENTAL
3 > & METAS DE DESCONTAMINACION
/
/ / INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
\\_, 1 CENTRAL HIDROELECTRICA
RIO AMOYA / RIO AMOYA - ISAGEN
S AGUAB ARRIBA / MUNICIPIO DE CHAPARRAL
L = = 4 DE LOS VERTIMIENTOS 4 / DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
e T 4 /
,// ,‘1
'// [ CALIFICACION ICA
| CATEGORIA DE CAUFICACION
| VALORES QUETOMA  CALIDAD DEL s:i::;;z
§ | _§ ELINDICADOR AGUA
S ] H 0-025 MUY MALA
\ 0.26-0.50 MALA
\ 051-070 REGULAR
) 0.71-090 ACEPTABLE
== 091-1 BUENA
CUENCA AMOYA . —
e - [ CARTOGRAFIA BASE-IGAC
— W TRABAJO EN CAMPO
~ S g ‘
> |
/ \ RIO AMOYA \ | CONVENCIONES
/ \ AGUAS ABAJO ‘}
g / DE LOS VERTIMIENTOS g 1) VERTIMIENTO PTAR
H e / H -$— MONITOREO Y AFORO
f———a . / ~n~~ QUEBRADA
/ — RO
/ ’/ —_— ViA
/ / LIMITE MUNICIPAL
/’ // CURVAS DE NIVEL
/
/ i
N\ / 3 No. NOMBRE VERTIMIENTO X Y MSN.M. | Comrnae System: MAGNA Golomi Bogta
5 N / 1 | SALIDA POZO SEPTICO BASE MILITAR | 832338,80 91346662 1069 | 5 L T Y——
g ‘\ :5.000 2 SALIDA PTAR OFICINAS 83243420 91330975 1064 |3 o 45
\‘\\‘ 0 6 200 360 480 3 SALIDA PTAR LAVANDERIA 832486,41 91315602 1052
\ NG M 4 SALIDA PTAR CAMPAMENTOS 832486,41 91315602 1052 |
837200 832800 833400

831600

Figura 1. Ubicacion del punto de vertimiento Afio 2018.
Fuente: Grupo Establecimiento de metas de descontaminacion.
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15.6 CONCLUSIONES

e Tras las concentraciones obtenidas a la salida de los sistemas de tratamiento del usuario se
observa que 3 de estos se encuentran cumpliendo con las concentraciones maximas
estipuladas en la Resoluciéon 631 de 2015; siendo que el sistema PTAR Base Militar no se
encuentra cumpliendo con el parametro de DBOs, de igual forma lo anterior se evidencia en
términos de carga vertida.

e El usuario ISAGEN- del municipio de Chaparral debe de estar dando total cumplimiento a la
resolucion 631 de 2015, desde el 01 de julio de 2017, por lo cual durante el quinquenio de
disefio para la presente meta de reduccion de carga contaminante 2019 — 2023 se realizara el
seguimiento al cumplimiento de esta.

15.7 PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANATE PARA
EL USUARIO ISAGEN - CHAPARRAL

Dando cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 0408 del 20 de febrero del 2018 de
CORTOLIMA, se realizo el taller de recepcién y presentacion de propuestas para los usuarios
sujetos al cobro de tasa retributiva en el auditorio principal de la corporacién, en donde no asistié
ningun representante del usuario, ni presentd propuesta en medio fisico ni magnético.

Sin embargo, se recalculo la meta de reduccién de carga contaminante para PTAR Oficinas, PTAR
Lavanderia, PTAR Campamento, PTAR Base Militar Y una meta total para el usuario ISAGEN -
Chaparral, tomando como base los valores maximos permisibles establecidos en la resolucién 631
del afio 2015, para los parametros de DBOsy SST, obteniendo asi unas metas al limite de lo que
exige la norma, tal cual se muestran a continuacion:

15.7.1 Meta final de reduccion de carga contaminante PTAR Oficinas del usuario ISAGEN —
CHAPARRAL

PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE

Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga
Contaminante

a Verter 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116 | 0.116
Ton/Afo

Meta de

reduccién
propuesta % | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Tabla 17. Propuesta final de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion
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15.7.2 Meta final de reduccién de carga contaminante PTAR lavanderia del usuario ISAGEN —
CHAPARRAL

PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE
Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga
Contaminante
a Verter 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
Ton/Afo
Meta de
reduccién
propuesta % | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Tabla 18. Propuesta final de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.7.3 Meta final de reduccién de carga contaminante PTAR campamento del usuario
ISAGEN — CHAPARRAL

PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE

Ano 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST

Carga
Contaminante
a Verter 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08
Ton/Afio
Meta de
reduccién
propuesta % | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%

Tabla 19. Propuesta final de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

15.7.4 Meta final de reduccion de carga contaminante PTAR base militar del usuario ISAGEN
— CHAPARRAL

PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE
Afo 2019 2020 2021 2022 2023
Parametro DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Carga
Contaminante
a Verter 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Ton/Afio
Meta de
reduccién
propuesta % | 79.77% | 0.00% | 79.77% | 0.00% | 79.77% | 0.00% | 79.77% | 0.00% | 79.77% | 0.00%

Tabla 20. Propuesta final de Meta de descontaminacion para el usuario
Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion

953



10.7.5 Meta final de reduccién de carga contaminante del usuario ISAGEN — CHAPARRAL

PROPUESTA FINAL DE META DE REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE

Afo

2019

2020

2021

2022

2023

Parametro

DBOs SST

DBOs SST

DBOs

SST

DBOs SST

DBOs SST

Carga
Contaminante
a Verter
Ton/Afio

2.88 2.88

2.88 2.88

2.88

2.88

2.88 2.88

2.88 2.88

Meta de
reduccién
propuesta %

79.77% | 0.00%

79.77% | 0.00%

79.77%

0.00%

79.77% | 0.00%

79.77% | 0.00%

Tabla 21. Propuesta final de Meta de descontaminacion para el usuario

Fuente: Grupo establecimiento de metas de descontaminacion
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