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INTRODUCCION

Los humedales son considerados ecosistemas muy sensibles a la intervencidon de origen
antropico, en Colombia son vitales dentro de la amplia variedad de ecosistemas vy, al
ofrecer distintos bienes y servicios, constituyen en un reglén importante de la economia
nacional, regional y local (Ministerio del Medio Ambiente, 2002). Los humedales sirven
para mitigar los impactos generados por el ciclo hidroldgico de una region vy,
paralelamente, proveen de habitat a distintos organismos, incluyendo aquellas especies
gue recurren a la migracién como estrategia adaptativa. Proveen de habitat, alimento,
refugio, y areas de crianza y reproduccion a un elevado nimero de especies de peces,
aves, anfibios, reptiles, mamiferos e invertebrados. Son reconocidos por su alto nivel de
endemismos, en particular de peces e invertebrados, por su fauna altamente especializada
y por ser refugio de una gran diversidad de especies de aves migratorias. Los humedales
tienen también un papel ecolégico muy importante en el control de la erosion, la
sedimentacion y las inundaciones; en el abastecimiento y depuracion del agua, y en el
mantenimiento de pesquerias. En la actualidad estos sistemas han reducido su extensién
considerablemente debido al drenado y relleno de sus areas para diferentes usos (Aguilar,
2003).

Su afectacidn obedece a distintos factores, generalmente antrdpicos. Uno de ellos ha sido
la inadecuada planificacion y el uso de técnicas nocivas, asi la ejecucion de politicas de
desarrollo sectorial inconsistentes y desarticuladas (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).
Con el fin de detener la pérdida de humedales se han desarrollado distintas iniciativas,
una de ellas es la Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
especialmente como habitat de aves acuaticas, adoptada en Ramsar en 1971 (Sanchez,
1998). Igualmente, la Agenda 21 plantea como prioridad para los recursos de agua dulce
la proteccion de los ecosistemas y la ordenacidn integrada de los recursos hidricos
(Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

La declinacién en la produccidn de las especies acuaticas en general se ha asociado a la
pérdida de diversos tipos de habitat estuarinos y riberefios, como la vegetacidon acuatica
sumergida, vegetacion marginal haléfita, substratos someros lodosos, arrecifes ostricolas
y restos de vegetacion arbdrea. Sin embargo, la declinacion en el tamafio de las
poblaciones de igual manera es causada por una serie de procesos bioldgicos, geoldgicos,
fisicos y quimicos, tales como la alteracién fisica de los habitat, la modificaciéon de los
influjos de agua dulce y la contaminacion crénica o accidental (Barba, 2004). Los
humedales poseen atributos o valores intrinsicos que los distinguen de otros ecosistemas
y es ahi donde reside su gran importancia en el sistema vital del planeta y el hecho de
detentar la maxima consideracion desde el punto de vista de la conservaciéon (Vifals,
2004).



Situaciones como la agricultura intensiva, la urbanizacion, la contaminacion, la
desecacion, sobreexplotacion de recursos y la introduccion de especies foraneas, han
afectado los procesos naturales que se dan en los humedales convirtiéndolos en
ecosistemas fragiles con pérdida de capacidad productiva.

Debido a la alteracion de estos ecosistemas el Estado propone su proteccion mediante la
Ley 99 de 1993, en su articulo 5 numeral 24, donde establece la responsabilidad del
Ministerio del Medio Ambiente en relacién con los humedales, y menciona que: "/e
corresponde regular las condiciones de conservacion y manejo de ciénagas, pantanos,
lagos, lagunas y demds ecosistemas hidricos continentales'. El Ministerio del Medio
Ambiente adopta esta responsabilidad por medio de la Resolucién 157 del 12 de febrero
de 2004, y en su articulo 4, dispone en relacidon con el Plan de Manejo Ambiental, que las
Autoridades Ambientales competentes deberan elaborarlos y ejecutarlos para los
humedales prioritarios de su jurisdiccidn, los cuales deberan partir de una delimitacion,
caracterizacion y zonificacion para la definicion de medidas de manejo, con la participacion
de los distintos interesados. Asi mismo, el Plan de Manejo Ambiental debera garantizar el
uso sostenible y el mantenimiento de su diversidad y productividad bioldgica (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006).

En el departamento del Tolima se registran como los humedales mas importantes 300
lagunas de cordillera, de origen glaciar, localizadas en la cordillera central en areas de los
Parques Nacionales Naturales y numerosas lagunas y sistemas de humedales en las zonas
bajas principalmente en la zona de vida Bosque seco Tropical del departamento. A pesar
de esta variedad de humedales en el departamento del Tolima solo se han realizado
evaluaciones iniciales de los humedales ubicados en el Parque Natural Nacional Los
Nevados y en su area amortiguadora. Los relictos de humedales que se ubican en el Valle
del Magdalena, con excepcidn de la valoracion ecoldgica realizada por Camargo y Lasso
(2002) en los humedales en el Centro Regional del Norte de la Universidad del Tolima, no
han sido sometidos a un estudio preliminar que permita evaluar su biodiversidad y su
dindmica, impidiendo tomar medidas encaminadas a su proteccion y preservacion.

Teniendo en cuenta lo anterior y consciente de la importancia de los humedales, de la
fauna y flora que los caracteriza, la Corporacion Auténoma del Tolima CORTOLIMA y
Grupo de Investigacién en Zoologia (GIZ.) ha considerado muy relevante desarrollar el
proyecto de estudio de diez humedales ubicados en las zonas bajas y altas del
departamento del Tolima cuyo objetivo es la caracterizacién de la fauna y flora presente
en ellos y generar la linea base para plantear el Plan de Manejo para su conservacion.



MARCO TEORICO

LOS HUMEDALES.

Existen mas de cincuenta definiciones de humedales (Dugan, 1992) y los expertos
debaten la conveniencia de acufiar una de uso general (Scott & Jones, 1995). El Ministerio
del Medio Ambiente ha adoptado la definicidon de la Convencién Ramsar, la cual establece:
«...son humedales aquellas extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de
régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea
baja no exceda de seis metros». (Scott & Carbonell, 1986).

Cowardin et al. (1979) sugirieron que los humedales fueran reconocidos por su caracter
de interfaz entre los sistemas terrestres y acuaticos. Por otro lado, Farinha et a/. (1996)
ofrecieron criterios operativos, como los siguientes: El limite entre tierra con cobertura
vegetal predominantemente hidrofitica y aquella con cobertura mesofitica o xerofitica; el
limite entre suelo predominantemente hidrico y aquel predominantemente seco; en
aquellos sitios en donde no hay ni suelo ni vegetacion, el limite entre la tierra que es
inundada o saturada con agua en algin momento del afio y aquella que no lo es.

Las funciones ecoldgicas y ambientales de los humedales colombianos representan
numerosos beneficios para la sociedad. En primer término, son sistemas naturales de
soporte vital, y base de actividades productivas y socioculturales, tales como economias
extractivas basadas en el uso de muchas especies, a través de la pesca artesanal y de
sustento, caza y recoleccién y el pastoreo y la agricultura en épocas de estiaje (Ministerio
del Medio Ambiente - Instituto Alexander Von Humboldt, 1999). Sin embargo, los
humedales no han merecido atencidon prioritaria, siendo entonces ignorada su
contribucién a la economia del pais.

Por su naturaleza, los humedales son ecosistemas altamente dinamicos, sujetos a una
amplia gama de factores naturales que determinan su modificacién en el tiempo aln en
ausencia de factores de perturbacién. Sus atributos fisicos, principalmente hidrograficos,
topograficos y edaficos son constantemente moldeados por procesos enddgenos tales
como la sedimentacion y la desecacién y por fendmenos de naturaleza principalmente
exdgena, tales como avalanchas, el deslizamiento de tierras, las tormentas y vendavales,
la actividad volcanica y las inundaciones tanto estacionales como ocasionales.

Se puede decir que un humedal degradado es un humedal que ha perdido algunos de sus
valores o funciones o todos ellos a causa de la desecacion, por tanto hay varias buenas
razones para iniciar actividades de restauracién y rehabilitacion de humedales
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degradados. En esencia, se trata de las mismas razones para conservar los humedales
naturales: las valiosas funciones y servicios que prestan. Vale la pena establecer una
definicién para los términos valores y funciones de los humedales. Las funciones son
procesos quimicos, fisicos y bioldgicos o atributos del humedal que son vitales a la
integridad del sistema y que operan sean o no considerados importantes para la sociedad.
Los valores son atributos del humedal que no son necesariamente importantes a la
integridad del sistema pero que son percibidos como de importancia a la sociedad. La
importancia social de las funciones y valores de un humedal se define como el valor que
la sociedad le asigna a una funcién o valor evidenciado por su valor econémico o
reconocimiento oficial (Adamus et a/,, 1991).

Pese a que es muy dificil restaurar humedales exactamente como eran antes de su
conversion y que incluso puede ser imposible, existen muchos ejemplos de proyectos de
restauracion que han restablecido al menos algunas de estas funciones y valores. Debido
a la dificultad que conlleva un proceso de restauracion, es indispensable determinar el
criterio de éxito de la misma desde un comienzo y en forma detallada. Otra limitante es
la ausencia de informacion sobre el estado de los humedales antes de ser impactados.

LA RESTAURACION ECOLOGICA Y LA REHABILITACION AMBIENTAL.

Las perturbaciones naturales son un elemento integral de los ecosistemas de todo tipo.
Estas perturbaciones afectan la composicion y estructura de los ecosistemas, generando
cambios permanentes y una dindmica propia. La velocidad de recuperacion de los
ecosistemas depende de varios factores, pero principalmente de la magnitud y frecuencia.
Muchos modelos extractivos y productivos de pequena escala generan impactos
comparables con las perturbaciones naturales, de los cuales se recuperan facilmente, la
capacidad de un ecosistema para recuperarse de estos cambios se conoce bajo el término
de resilencia: entre mayor resilencia mayor capacidad de recuperacién a las
perturbaciones (Samper, 1999).

Con la perturbacion de un ecosistema se produce un cambio en la estructura, usualmente
representada en una reduccidn en el nimero de especies y complejidad del ecosistema.
Al mismo tiempo se puede producir un impacto sobre la funcion, por ejemplo la reduccion
en la capacidad de reciclaje de nutrientes. En sentido estricto, la restauracion de un
ecosistema implica el retorno a la estructura y funcion original. El problema conceptual es
como definir el ecosistema original, sobre todo si tenemos en cuenta que todos los
ecosistemas cambian con el tiempo.

En el estudio de los ecosistemas se tiene en cuenta su composicién de especies, su
estructura y su funcionamiento (procesos), porque en Ultimas la restauracion ecoldgica
es un tipo de manejo de ecosistemas que apunta a recuperar la biodiversidad, su
integridad y salud ecoldgicas. La biodiversidad es su composiciéon de especies
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(principalmente de los productores primarios, las plantas), la integridad ecoldgica es su
estructura y funcién y la salud ecoldgica es su capacidad de recuperacion después de un
disturbio (resistencia a disturbios y resiliencia), lo cual garantiza su sostenibilidad.

En consecuencia la capacidad de restaurar un ecosistema dependera de una gran cantidad
de conocimientos, como por ejemplo: el estado del ecosistema antes y después del
disturbio, el grado de alteracion de la hidrologia, la geomorfologia y los suelos, las causas
por las cuales se generd el dafio; la estructura, composicion y funcionamiento del
ecosistema preexistente, la informacién acerca de las condiciones ambientales regionales,
la interrelacion de factores de caracter ecoldgico cultural e historico: es decir la relacién
histdrica y actual entre el sistema natural y el sistema socioeconédmico, la disponibilidad
de la biota nativa necesaria para la restauracion, los patrones de regeneracion, o estados
sucesionales de las especies (por ejemplo, estrategias reproductivas, mecanismos de
dispersion, tasas de crecimiento y otros rasgos de historia de vida o atributos vitales de
las especies), las barreras que detienen la sucesion y el papel de la fauna en los procesos
de regeneracion (Vargas, 2007).

El éxito en la restauracion también dependerda de los costos, de las fuentes de
financiamiento y voluntad politica de las instituciones interesadas en la restauracion; pero
ante todo de la colaboracion y participacion de las comunidades locales en los proyectos.

o Restauracion ecoldgica.

La Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica (SERI por sus siglas en inglés)
define la restauracion ecoldgica como “el proceso de asistir la recuperacion de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado, o destruido” (SER, 2004). En otras palabras
la restauracidon ecoldgica es el esfuerzo practico por recuperar de forma asistida las
dinamicas naturales tendientes a restablecer algunas trayectorias posibles de los
ecosistemas historicos o nativos de una regién. Se entiende que las dinamicas naturales
deben estar dirigidas a la recuperacion, no de la totalidad sino de los componentes basicos
de la estructura, funcidén y composicion de especies, de acuerdo a las condiciones actuales
en que se encuentra el ecosistema que se va a restaurar (SER, 2004).

La vision ecosistémica implica que lo que debe retornar a un estado predisturbio son las
condiciones ecoldgicas que garantizan la recuperacion de la composicidon estructura y
funcion del ecosistema y que recuperan servicios ambientales. Desde este punto de vista
la restauracion es un proceso integral de visidon ecosistémica tanto local, como regional y
del paisaje, que tiene en cuenta las necesidades humanas y la sostenibilidad de los
ecosistemas naturales, seminaturales y antropicos (Vargas, 2007).

El valor de usar la palabra restauracion desde el punto de vista ecosistémico es que nos

ayuda a pensar en todos los procesos fundamentales de funcionamiento de un
ecosistema, especialmente en los procesos ligados a las sucesiones naturales (Cairns,
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1987), sus interacciones y las consecuencias de las actividades humanas sobre estos
procesos.

e Rehabilitacion

Varios autores utilizan la palabra rehabilitacion como sindnimo de restauracion. Pero en
realidad su uso presenta diferencias. La rehabilitacién no implica llegar a un estado
original. Por esta razén la rehabilitacion se puede usar para indicar cualquier acto de
mejoramiento desde un estado degradado (Bradshaw, 2002), sin tener como objetivo
final producir el ecosistema original. Es posible que podamos recuperar la funcion
ecosistémica, sin recuperar completamente su estructura, en este caso se realiza una
rehabilitacion de la funcidén ecosistémica, muchas veces incluso con un reemplazo de las
especies que lo componen (Samper, 2000).

En muchos casos la plantacion de arboles nativos o de especies pioneras dominantes y
de importancia ecoldgica puede iniciar una rehabilitacién.

e Revegetalizacion
Es un término utilizado para describir el proceso por el cual las plantas colonizan un area
de la cual ha sido removida su cobertura vegetal original por efecto de un disturbio. La
revegetalizacion no necesariamente implica que la vegetacidon original se reestablece,
solamente que algun tipo de vegetacion ahora ocupa el sitio. Por ejemplo, muchas areas
que sufren disturbios son ocupadas por especies invasoras que desvian las sucesiones a
coberturas vegetales diferentes a las originales (Vargas, 2007).

ESTRATEGIA PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA DE HUMEDALES

La restauracion es un componente de la planificacién nacional para la conservacion y uso
racional de los humedales. De acuerdo con la 82 reunion de la Conferencia de las partes
contratantes en la convencién sobre humedales Ramsar (2002) se establecen principios
y lineamientos para la restauracion de humedales en el documento Ramsar COPS8
Resolucién VIII.16.

A continuacion se enuncian algunos principios de consideracion en los proyectos de
restauracion de humedales:

1. Comprension y declaracion clara de metas, objetivos y criterios de rendimiento.

2. Planificaciéon detenida para reducir posibilidades de efectos secundarios indeseados.
3. Examen de procesos naturales y condiciones reinantes durante la seleccion,
preparacion y elaboracion de proyectos.

4. No debilitar esfuerzos para conservar los sistemas naturales existentes.

5. Planificacion a escala minima de cuenca de captacidn, sin desestimar el valor de
habitats de tierras altas y los nexos entre estos y habitats propios de humedales.
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6. Tomar en cuenta principios que rigen la asignacién de recursos hidricos y el papel que
la restauracion puede desempeiiar en el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de
los humedales.

7. Involucrar a todos los interesados directos en un proceso abierto

8. Gestidon y monitoreo continuos (custodia a largo plazo).

Lograr la restauracion o rehabilitacion de un humedal requiere en primer lugar del
restablecimiento del régimen hidroldgico, lo cual depende de actividades que consisten
principalmente en eliminar obras de infraestructura que impidan el flujo de agua al
humedal, o tubos y canales que drenan el agua de este. Sin embargo, la regulacién hidrica
del humedal también se relaciona con actividades que conciernen al control de la entrada
de sedimentos, residuos sdlidos y flujos contaminantes y la reconfiguracion
geomorfoldgica del sitio.

El régimen hidroldgico puede recuperarse de manera indirecta si se controla la calidad del
agua a partir de las concentraciones de nutrientes, la explotacion de acuiferos y
manantiales abastecedores y se mantiene la cobertura vegetal en las partes altas de las
cuencas. Dado que el aporte de sedimentos esta relacionado con el régimen hidroldgico,
en ocasiones es necesario construir gaviones o estructuras de retencion de suelo. En otros
casos se deben quitar las presas que retienen el sedimento o construir playas y dunas
protectoras (Vargas, 2011).

Otro de los factores relacionados con el ambiente fisico es la restitucion de la
microtopografia del sustrato porque determina la variacion de factores como el potencial
de oxidoreduccién y temperatura, y/o la distribucion y establecimiento de las especies.
Las especies vegetales de los humedales son susceptibles a variaciones pequefas en el
relieve del sustrato en escalas de centimetros a metros (Collins et a/. 1982, Titus, 1990).
La reconformacion fisica del humedal involucra técnicas de empleo de maquinaria y
manuales para estabilizar la geoforma y al mismo tiempo propiciar la heterogeneidad en
el relieve.

En segundo lugar es necesario el control de especies invasoras acuaticas, semiacuaticas
y terrestres. Esto puede realizarse a través de métodos como el entresacado manual o la
remocidon con maquinaria liviana. Es conveniente hacerlo antes del establecimiento de
especies vegetales nativas ya que es otra de las barreras a la restauracion. El
establecimiento de especies vegetales en los humedales tiene dos alternativas
metodoldgicas (Lindig-Cisneros & Zedler 2005):

e Métodos de disefio: esta aproximacion toma en cuenta la estrategia de historia de
vida de las especies como el factor mas importante en el desarrollo de la vegetacion
en un sitio.

o Esta estrategia enfatiza aproximaciones intervencionistas basadas en resultados
predecibles ya que involucra la seleccién e introduccién de especies con
implementacion de medidas necesarias para su permanencia.
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e Métodos de autodisefio: consisten en permitir que las comunidades vegetales se
organicen espontaneamente dejando que las especies se establezcan de manera
natural colonizando el sitio. El restaurador puede plantar especies vegetales o no
pero las condiciones ambientales naturales determinaran la permanencia de la
vegetacion (Middleton, 1999).

Al igual que los métodos de disefio la creacidon de habitats para la fauna requiere de la
seleccion de especies vegetales de acuerdo a las especies animales. Restablecer la
vegetacion de los alrededores del humedal involucra sembrar especies nativas que sirvan
como barrera, perchas vivas y refugios. Al final del proceso es imprescindible restablecer
también la vegetacidn de los alrededores. Algunos criterios para el manejo de la cobertura
vegetal terrestre de un humedal son: diseno de las plantaciones, diversidad de especies,
conectividad interna, atrayentes (perchas y arboles de fructificacion), condiciones
eddficas, alternancia de corredores, estratificacion, protecciéon de la franja litoral, zonas
de recreacidn y vegetacion de transicion.

Dentro de los atributos o variables de medicidon recomendables en el monitoreo de la
restauracion de humedales se reconocen los siguientes (Callaway et al., 2001):

o Hidrologia: régimen de inundacién, nivel freatico, tiempo de retencidén de agua,
caudales de entradas y salidas, tasas de flujo, elevacion, sedimentacién y erosion.

o Calidad del agua: temperatura del agua y oxigeno disuelto, pH, turbidez y
estratificacion de la columna de agua, nutrientes.

o Suelos: contenido de agua, textura, salinidad, densidad aparente, pH, potencial de
reduccion, contenido de materia organica, nitrégeno total, nitrégeno inorganico,
procesos del nitrdgeno, descomposicion, sustancias toxicas.

o Vegetacion acuatica: porcentaje de cobertura, composicion de especies, etapas de
sucesion.

o Vegetacion terrestre: mapeo, cobertura y altura de plantas vasculares, arquitectura
del dosel, tamafio de parches y distribucion de especies particulares, biomasa
epigea, biomasa hipogea, estimacion visual de algas y tipo dominante,
concentracion de nitrégeno en tejidos.

o Fauna: tasa de colonizacién, composicién de especies, densidad, estructura
poblacional, crecimiento, periodos de migracion, anidacién y cuidado de crias,
relacion reptiles/mamiferos. Entre los grupos considerados como indicadores
bioldgicos para realizar el seguimiento de estos parametros se encuentran los
Macroinvertebrados acuaticos, peces y aves acuaticas.
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NORMATIVIDAD

Desde finales de la década de los 80 y principios de los 90 se empezaron a gestionar en
Colombia los primeros pasos para la conservacion de los humedales del pais. En este
sentido, en 1991, durante la Segunda Reunion de los Miembros Sudamericanos de la
Unidn Mundial para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el Programa Mundial de
Humedales de la UICN convocd un taller en donde se recomendo la realizacion de otros
talleres de Humedales en cuatro paises de la region para la elaboracidon de la Estrategia
Nacional de Conservacion de los Humedales.

Posteriormente, en 1992 se llevd a cabo en Bogota, el Primer Taller Nacional de
Humedales, en el cual se construpo de manera informal un Comité ad boc con el fin de
canalizar acciones tendientes a la conservacion de estos ecosistemas (Naranjo, 1997).

Con la creacién del Ministerio del Medio Ambiente mediante la Ley 99 de 1993, se
reorganizé el sistema nacional encargado de la gestion ambiental y en la estructura
interna del Ministerio se cred una dependencia especifica para el tema de los humedales.
En 1996, esta dependencia generd un documento preliminar de lineamientos de Politica
para varios ecosistemas, incluyendo los humedales. Un afio mas tarde, el Ministerio del
Medio Ambiente realizo una consultoria con el Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Alexander von Humboldt con el fin de proporcionar las bases técnicas para la formulacion
de una politica nacional de estos ecosistemas acuaticos. Los resultados de dicha
consultoria hacen parte de la publicacion “Humedales Interiores de Colombia, Bases
Técnicas para su conservacion y Desarrollo Sostenible”. En este mismo sentido, el
Ministerio realizd en 1999 un estudio que identifico las prioridades de gestion ambiental
de varios ecosistemas, entre ellos los humedales.

Por otra parte, en el plano internacional, el Ministerio del Medio Ambiente realizd desde
su creacion las gestiones politicas y técnicas para que el Congreso de la Republica y la
Corte Consitutcional aprobaran la adhesion del pais a la Convencion RAMSAR. Lo anterior
se logro mediente la Ley 357 del 21 de enero de 1997, produciéndose la adhesion
protocoraria el 18 de junio de 1998.

La Convencion RAMSAR (2000), plantea que la perturbacién de los humedales debe
cesar, que la diversidad de los que permanecen debe conservarse, y, cuando sea posible,
se debe procurar rehabilitar o restaurar aquellos que presenten condiciones aptas para
este tipo de acciones.

Por medio de la Resolucién 196 de 2006 se adopta la Guia Técnica para la Formulacion,
Complementacién o Actualizacion, por parte de las autoridades ambientales
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competentes en su area de jurisdiccion de los Planes de Manejo para los Humedales
Prioritarios en Colombia y para la delimitacion de los mismos. Asi mismo, la conservacion
de estos ecosistemas es prioritaria para cumplir con los objetivos de proteccion
contemplados en otros tratados internacionales de los cuales Colombia es parte, como
por ejemplo el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.

En el parrafo 1 del articulo 3 de la Convencion RAMSAR se estipula que “Las Partes
Contratantes deberan elaborar y aplicar su plantificacion de forma que
favorezca la conservacion de los humedales incluidos en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional, y en la medida de lo posible, el uso
racional de los humedales de su territorio.”

Con este proposito, en la 72 COP (Conferencia de las Partes) celebrada en Costa Rica en
1999, se aprobaron los Lineamientos para Elaborar y Aplicar Politicas Nacionales de
Humedales, en los cuales se mencionan los siguientes elementos para lograr su
conservacion:

e Fijacion de objetivos de conservacion de humedales en las politicas
gubernamentales

e Fortalecimiento de la coordinacion y la comunicacion entre los organismos
gubernamentales

e Creacidén de mas incentivos a la conservacion de los humedales

e Fomento de un mejor manejo de humedales después de su adquisicién o
retencién

e Conocimientos mas elaborados y su aplicacion

e Educacion dirigida al publico en general, a los decisores, los propietarios de tierras
y al sector privado.

e Fomento de la participacién de las organizaciones no gubernamentales y las
comunidades locales.

Colombia cuenta con herramientas adecuadas para la proteccién y conservacion de los
humedales y es asi como a partir de su Constitucion Politica de 1991 se “eleva el medio
ambiente a la calidad de derecho constitucional colectivo, estableciendo derechos y
deberes de la sociedad en relacién con el manejo y proteccion de los recursos naturales,
instando como elemento constitucional el desarrollo sostenible y asignando funciones de
proteccion ambiental a diferentes autoridades del poder publico”
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NORMA DESCRIPCION

Connotacion Legal de los
Humedales

La ley les ha dado la connotacion de espacio publico, lo que los
destina a satisfacer necesidades colectivas para su proteccion
y los demas cuerpos de agua integrantes del sistema hidrico
de las regiones; creandose la ronda hidraulica y la zona de
manejo y preservacion ambiental de la ronda, que también
hace parte del espacio publico.

Regulacion de Caracter
Nacional Decreto 1355 de
1970

Decreto 1355 de 1970. Art.1: Son ilegales los rellenos y la
desecacién de los humedales, por esto las autoridades
ambientales, pueden solicitar a las alcaldias, entes municipales
y distritales, detener los rellenos y la invasion de la zona de
ronda o proteccion alrededor de estos sistemas, que es hasta
de 30 m.

Convencion
RAMSAR,1971 Comunida
d Internacional

Convencion Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas

Convenio Sobre la
Diversidad Bioldgica,
1992 Comunidad
Internacional

Convenio de la Diversidad Bioldgica (Rio de Janeiro, 1992)

Constitucion Politica de
Colombia, 1991 Congreso
de Colombia

Articulo 58: Se garantizan la propiedad privada y los demas
derechos adquiridos con arreglo a las leyes civiles, los cuales
no podran ser desconocidos ni vulnerados por leyes
posteriores. Cuando de la aplicacion de una ley expedida por
motivo de utilidad publica o interés social, resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad por
ella reconocida, el interés privado deberd ceder al interés
publico o social. Articulo 63:Los bienes de uso publico, los
parques naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las
tierras de resguardo, patrimonio arqueoldgico de la nacién y
los demas bienes que determine la ley, son inalienables,
imprescriptibles e inembargables. Articulo 79.Todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el
logro de estos fines. Articulo 80. El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion. Articulo 366. El bienestar general
y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion son
finalidades sociales del Estado. Sera objetivo fundamental de
su actividad la solucion de las necesidades insatisfechas de
salud, de educacion , de saneamiento ambiental y de agua
potable. Para tales efectos, en los planes y presupuestos de la
nacion y de las entidades territoriales, el gasto publico social
tendra prioridad sobre cualquier otra asignacion.
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Decreto-Ley 2811 de
1974 Congreso de
Colombia

Cddigo de los Recursos Naturales Renovables y Proteccion del
Medio Ambiente Art. 8, literal f- considera factor de
contaminacién ambiental los cambios nocivos del lecho de las
aguas. literal g, considera como el mismo de contaminacién la
extincion o disminucion de la biodiversidad bioldgica. Art.9 Se
refiere al uso de elementos ambientales y de recursos
naturales renovables. Art.137 Sefiala que seran objeto de
proteccion y control especial las fuentes, cascadas, lagos y
otras corrientes de agua naturales o artificiales, que se
encuentren en areas declaradas dignas de proteccion. Art 329
precisa que el sistema de parques nacionales tiene como uno
de sus componentes las reservas naturales. Las reservas
naturales son aquellas en las cuales existen condiciones de
diversidad bioldgica destinada a la conservacién. Investigacion
y estudio de sus riguezas naturales.

Decreto 1541 de
1978 Ministerio de
Agricultura

Por el cual se reglamenta la parte III del libro II del Decreto
Ley 2811 de 1974; «De las aguas no maritimas» y parcialmente
la Ley 23 de 1973.Normas relacionadas con el recurso agua.
Dominio, ocupacion, restricciones, limitaciones, condiciones de
obras hidraulicas, conservacion y cargas pecuniarias de aguas,
cauces Y riberas.

Decreto 1594 de
1984 Ministerio de
Agricultura

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo 1 de la Ley 09
de 1979, asi como el Capitulo II del Titulo VI - Parte III - Libro
I1 y el Titulo III de la parte III - Libro I - del Decreto 2811 de
1974 en cuanto a Usos del Agua y Residuos Liquidos.Los usos
de agua en los humedales, dados sus parametros fisicos-
guimicos son: Preservacion de Flora y Fauna ,agricola, pecuario
y recreativo.El recurso de agua comprende las superficies
subterraneas, marinas y estuarianas, incluidas las aguas
servidas. Se encuentran definidos los usos del agua asi:
a)Consumo humano y doméstico b)Preservacion de flora y
fauna c)Agricola d)Pecuario e)Recreativo f)Industrial g)Tra
nsporte.

Ley 99 de 1993 Congreso
de Colombia

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el sector publico encargado de la gestion vy
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y
se dictan otras disposiciones Art.1. Dentro de los principios
generales ambientales dispone en el numeral 2 que la
biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés
de la humanidad, debera ser protegida prioritariamente y
aprovechada en forma sostenible.Art.116 lit. g, autoriza al
Presidente de la Republica para establecer un régimen de
incentivos econdmicos, para el adecuado uso Yy
aprovechamiento del medio ambiente y de los recursos
renovables y para la recuperacion y conservacion de
ecosistemas por parte de propietarios privados.

Ley 165 de 1994
Congreso de Colombia

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica", hecho en Rio de Janeiro el 5 de junio de
1992,
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Ley 357 de 1997
Congreso de Colombia

Por medio de la cual se aprueba la "Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas", suscrita en Ramsar el dos (2) de
febrero de mil novecientos setenta y uno (1971).

Resolucion N° 157 de
2004 MAVDT

Por la cual se reglamenta el uso sostenible, conservacion y
manejo de los humedales, y se desarrollan aspectos referidos
a los mismos en aplicacion de la convencion RAMSAR.

Resolucion N° 196 de
2006 MAVDT

"Por la cual se adopta la guia técnica para la formulaciéon de
planes de manejo para humedales en Colombia "

Por la cual se modifica el articulo 10 de la resolucién 839 de
2003 y el articulo 12 de la resolucién 157 de 2004 y se dictan
otras disposiciones.

Resolucion 1128 de
2006 MAVDT

Art.25: Se podran utilizar como sitios de disposicion de
basuras, los predios autorizados expresamente por el
Ministerio de Salud o la Entidad delegada.

Art. 31: Quienes produzcan basuras con caracteristicas
especiales son responsables de su recoleccién, transporte y
disposicion final.

Art. 33: Los vehiculos destinados al transporte de basura,
reuniran disposiciones técnicas que reglamente el Ministerio de
Salud preferiblemente de tipo cerrado a prueba de agua y de
carga a baja altura.

Normas Sanitarias Sobre
Residuos Solidos de 1974
Art.25,31y 33

Codigo Nacional de
Recursos Naturales,
Decreto 2811 de 1974,
Congreso De Colombia
Arts. 193 al 197

Sobre conservacion, defensa y toma de medidas para la
proteccion del recurso flora

PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DEL
GUAMO.

De acuerdo al Decreto Municipal 123 de noviembre de 2004, por medio del cual se adopta
el Plan Basico de Ordenamiento Territorial, se definen los usos del suelo para las
diferentes zonas de los sectores rural y urbano, se establecen las reglamentaciones
urbanisticas correspondientes y se plantean los planes complementarios para el futuro
desarrollo territorial del municipio y se plantean implementar acciones de
descontaminacién de lagunas y/o humedales ubicadas en el sector de I.F.A. (en
inmediaciones de la urbanizacién La Esperanza) San Martin Pablo Sexto (La Zapuna), El
Libertador (Humedal La Guaca) y El Carmen (laguna San Pablo) a corto plazo.

De igual manera se estipula el tratamiento de mejoramiento integral — cuerpos de agua
(TMI-ca), que hace referencia a los transeptos que se encuentran ubicados sobre las
margenes de la Quebrada Emaya al sur del municipio y sobre el margen del Rio Luisa
asi como también las areas proximas a las lagunas La Zapuna, San Pablo el Humedal La
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Guaca y los canales de conduccién de aguas lluvias, en donde es importante implementar
estrategias que mitiguen y solucionen los problemas de impacto ambiental y de riesgos;
cubre un area aproximada de 393.675 mts? (9.9%).

Las politicas adoptadas establecen que la Administracion Municipal delimitara las areas
estratégicas para el desarrollo del Guamo como son los pequefios y dispersos bosques
existentes y lagunas las cuales, junto con otros, se han considerado como Zonas de
Reserva Forestal. Adicionalmente, debe hacer cumplir el reglamento de los usos de la
tierra de las zonas rurales del municipio, entre los cuales se destaca las Unidades de
Especial Significacion Ambiental (Articulo 377).

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 388 de 1.997 se clasificd los suelos del territorio
municipal del Guamo en cinco categorias de acuerdo con los tipos de suelo: Suelo Urbano,
Suelo de Expansion Urbana, Suelo Rural, Suelo Suburbano y Suelo de Proteccion.

e Suelo de Proteccion.
Constituyen esta categoria las zonas y areas de terrenos localizados dentro de cualquiera
de las anteriores clases que se ajustan a la definicidn del articulo 35 de la Ley 388/97 que
tienen restringida la posibilidad de urbanizarse por amenazas, caracteristicas ambiéntales
y ubicacion de equipamientos para aprovisionamiento de Servicios Publicos.

 Areas de reserva para la conservacién y proteccién del medio ambiente
y los recursos naturales.
Dadas las caracteristicas territoriales del Guamo, para la conservacion y proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales, se realizd la siguiente delimitacion de las areas
tanto para lo urbano como para lo rural

Areas de especial significancia ambiental (AESA): Areas de vocacion proteccionista que
merecen ser conservadas y protegidas por razones de su biodiversidad flora, fauna,
suelos, entorno, y memoria histérica — cultural

Areas de especial significancia ambiental por su fragilidad ecoldgica (AESAfe):
Identificadas en el municipio con presencia de especies de flora y fauna nativas del bosque
secundario, se incluyen igualmente los humedales naturales que sirven de refugio a
diferentes especies faunisticas que cumplen alli sus ciclos vitales. Estas areas deben ser
preservadas porque contribuyen al equilibrio ecoldgico y climatico del municipio. Se
presenta en una extension de 160.43 Ha, correspondiente al 0.32% de la extension total
del municipio; se encuentra en las veredas Guamal, Caracoli Barroso, La Luisa y Rincon
Santo Centro.

Areas de riesgo natural (ARN): Areas con probabilidad de sufrir perjuicios o dafios a vidas

humanas o bienes en un lugar y en un cierto periodo de tiempo; en el municipio estas
areas corresponden a las areas potencialmente inundables.
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Areas de riesgo natural hidroldgico (ARNh): Areas del municipio que son potencialmente
inundables, debido a que se presentan en los valles aluviales de los rios Luisa, Saldafia y
Magdalena y de la Quebrada Emaya.

Se presentan en un area de 3.257, 64 Ha, correspondiente al 6.49% de la extension total
del municipio, se encuentra en las veredas La Isla, La Chamba, Chipuelo Oriente, Rincén
Santo La Troja, Boca del Lemaya, Caracoli Barroso, Guamal El Chorro, Rincdn Santo
Centro, Chipuelo Centro, Serrezuela Paraiso, Tovar, La Luisa, Chontaduro, El Badeo, Loma
de Luisa, Cafada Alta, Cafada Union, Pringamosal Guacamaya, Pringamosal El Tuno,
Pringamosal Diamante, Pringamosal Los Pasos, Pringamosal Centro y Caracoli Iguaes.

Areas de recuperacion ambiental (ARA): Areas del municipio que han sufrido deterioro
paulatino, presentando diferentes tipos de degradacion por factores antrdpicos y/o
naturales, corresponden a areas desprotegidas y contaminadas, las cuales deben ser
recuperadas, protegidas y conservadas.

Areas desprotegidas para la recuperaciéon ambiental (ARAd): Son &reas pertenecientes a
zonas riberefias de rios y quebradas, areas con presencia de vegetacion herbacea o
bosques con alta presencia de rastrojos. Estas areas requieren un manejo para su
restauracion con miras a proteger el recurso hidrico y la vegetacidon nativa. Se presenta
en un area de 7.774,15 Ha, correspondiente al 15.49% de la extension total del municipio,
encontrandose en las veredas Cerro Gordo, Cerro Gordo Los Pefiones, Cafiada Unién, El
Badeo, Loma de Luisa, Bellavista, La Isla, Callejon de Guaduas, Pringamosal Guacamaya
y las riberas de rios y quebradas.

Areas contaminadas para la recuperacién ambiental (ARAc) : Areas contaminadas por la
localizacion del relleno sanitario, las cuales presentan una aparente recuperacion de
coberturas vegetales, pero los lixiviados de los residuos soélidos contaminan drenajes
naturales presentes en el area. Se presenta en el sector Pringamosal, en un area de 4.52
Ha, correspondiente al 0.009% de la extension total del municipio.

Para estas areas se establecen los siguientes usos:

Uso Principal: Preservacion, conservacion de especies nativas de flora y fauna,
proteccion integral de los recursos naturales y rehabilitacion ecoldgica,

Uso Compatible: Investigacion; recreacion contemplativa; restauracion ecoldgica.

Uso Condicionado: Aprovechamiento sostenible de productos asociados a los bosques,
ecoturismo, educacién ambiental, extraccion de material genético y uso forestal. Estos
usos estaran condicionados a la aprobacién expresa de la autoridad ambiental. Entiéndase
por uso forestal, las actividades que propician o generan algun tipo de deterioro en areas
de bosques, tales como; tala, quema, roceria y extraccion de maderables.

Usos Prohibidos: Urbanizaciones, actividades agropecuarias, depositos de residuos
sélidos y liquidos y caza.
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Adicionalmente el Articulo 368 reglamente el Tratamiento de renovacion urbana —
actividad residencial general (TRU-ARG); el cual hace referencia a aquellas viviendas que
actualmente se encuentran ubicadas en zonas de alto riesgo de inundaciéon por
encontrarse en las riberas del Rio Luisa y Quebrada Emaya, asi como también la laguna
La Zapuna, se localizan en los sectores de Santa Ana, Pablo VI y El Carmen con un area
aproximada de 134.000 mts2 (3.37%); son sitios en donde es imperante la aplicacion de
politicas que conlleven a su cambio de uso actual y se generen proyectos de reubicacion.

Adicionalmente estipula que las rondas de los rios, quebradas y similares es hasta una
distancia de treinta (30) metros a cada lado del borde maximo de inundacién, y a todo lo
largo del cruce de las aguas, son zonas de reserva ecoldgica, sobre las que no se podra
adelantar ninguna construccién que no sea de conservacion, reforestacion o cruce de vias.
Estas zonas son de utilidad publica o interés social para decretar la expropiacion (Arts.
43, 44,45 C.R.M.)
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OBJETIVOS

El objetivo general del presente Plan de Manejo Ambiental es establecer medidas,
estrategias y acciones necesarias para fomentar la conservacion /n situ, uso racional
sostenible, evitar la degradacion y potenciar algunas funciones del humedal La Zapuna
en el municipio del Guamo; priorizando sus caracteristicas ecoldgicas y socioecondmicas

Para lograr el objetivo general se propuso identificar y analizar las amenazas que afectan
la permanencia del humedal La Zapuna, promoviéndolo como un ecosistema estratégico
para la conservacion de la flora y fauna las zonas bajas del Departamento del Tolima.
Adicionalmente se hace necesario concertar la accion interinstitucional y comunitaria para
iniciar plan de trabajo potenciacion y mantenimiento del humedal La Zapuna de manera
que se logren llevar a cabo los diferentes proyectos.

Se incluyeron otros objetivos especificos como diagnosticar los problemas ambientales y
socioecondmicos que caracterizan el humedal y su zona de influencia, asi como las
oportunidades de servicios ambientales y finalmente determinar las acciones de
mitigacién, compensacion y de solucién a la problematica presente en el municipio del
Guamo mediante el plan de accion.
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CAPITULO 1




LOCALIZACION Y
CLASIFICACION



1. LOCALIZACION Y CLASIFICACION

1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El humedal Laguna La Zapuna se encuentra localizado en la vereda Caracoli del municipio
del Guamo a solo 600 m del casco urbano. Se encuentra a una altura de 329 m ocupando
una extension de 13.12 ha, con una mircrocuenca de aproximadamente 138 ha (Tabla
1.1; Figura 1.1 y 1.2) y esta comprendido dentro del poligono formado por las siguientes
coordenadas geograficas:

Tabla 1.1. Coordenadas geograficas del humedal La Zapuna

Extremo NORTE OESTE
Norte 4°1°6.30"° 74° 58" 15.60"°
Sur 4°0°51.20°° 74°58°1.60"°
Oriente 4°0°48.54°° 74°58°4.42"°
Occidente 4°1°2.60"° 74° 58" 18.80"°

Para llegar el humedal se toma la via intermunicipal en el sentido Guamo — Castilla y en
un recorrido en linea recta de de 600 ms aproximadamente y observando a la izquierda
se llega a la finca Chapinero donde se encuentra el humedal propiamente dicho.

Figura 1.1. Humedal Laguna La Zapuna en la vereda Caracoli
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Limita al norte con la carretera que de la via principal conduce a la vivienda de la finca
Chapinero; al oriente con los predios del Sr General Aldana; al sur con predios de la finca
y al occidente con la via principal que conduce al caso urbano del Guamo.

Figura 1.2. Localizacién del humedal La Zapuna y de su microcuenca.
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1.2 CLASIFICACION Y CATEGORIZACION DEL HUMEDAL
Teniendo en cuenta la Convencién RAMSAR el humedal La Zapuna se clasifica segun sus

cinco niveles jerarquicos (Tabla 1.2), basados en la Politica Nacional para Humedales
interiores de Colombia (2002)
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Tabla 1.2. Clasificacion del Humedal La Zapuna segun la Convencién Ramsar

Sistema jerarquico

(GUEED)

Clasificacion
Humedal

Ambito: Es la naturaleza ecosistémica mas amplia en su origen

La Zapuna

y funcionamiento Interior

Sistema: Los humedales naturales se subdividen segun la

influencia de factores hidroldgicos, geomorfoldgicos, quimicos o

bioldgicos. Los artificiales se separan con base en el proceso que Palustre

los origina 0 mantiene.

Subsistema: Los humedales naturales se subdividen

dependiendo del patrén de circulacion del agua. Permanente

Clase: Se define con base en descriptores de la fisionomia del

humedal, como formas de desarrollo dominantes o caracteristicas

del sustrato, tales como textura y granulometria en caso de no Emergente

estar cubierto por plantas.

Subclase: Depende principalmente de aspectos biofisicos Pantanos

particulares de algunos sistemas o de la estructura y composicién ciénagas dulyées

de las comunidades bidticas presentes. 9
permanentes
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COMPONENTE FISICO

2.1. GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

De acuerdo a la informacion recopilada, la zona correspondiente al humedal se caracteriza
por una topografia plana a ligeramente ondulada perteneciente al abanico aluvial del rio
Luisa. Los alrededores de la laguna son aptos para el desarrollo de pequefios cultivos de
autosustento mediante implementacion de huertas caseras de acuerdo a lo observado en
campo. Los suelos presentan las siguientes caracteristicas

La zona alrededor del humedal Laguna La Zapuna hace parte de paisajes de piedemonte
en un relieve tipo abanicos los cuales tienen una extension de 69.78 ha equivalentes al
50% de la zona conformada por los barrios de Pablo VI y San Martin, asi como las zonas
alrededor de la Qda Ivema al sur de la laguna, este tipo de relieve se caracteriza por ser
plano a ligeramente ondulado. El material parental de los suelos es tobas, que derivan en
suelos muy superficiales, excesivamente drenados, de reaccion neutra y fertilidad baja.

2.2, CLIMA

El clima es un factor que determina la hidrologia de los cuerpos de agua. Los humedales
son mas comunes en climas frios y himedos que en climas calientes y secos. Los climas
frios causan menores pérdidas de agua via evaporacion y evapotranspiracion mientras los
climas himedos tienen precipitacién en exceso. Los principales factores determinantes
del clima son: la temperatura, la precipitacion, la humedad relativa, la evaporacion, la
radiacion solar y la velocidad del viento.

2.3. HIDROGRAFIA

El humedal Laguna La Zapuna pertenece a la cuenca del rio Luisa, sus aguas no son
utilizadas para ningun tipo de actividad, por lo tanto su oferta se limita a ser una zona de
control de inundaciones, donde las aguas lluvias predominantemente que drenan por las
calles de los barrios se depositan en el humedal y son evacuadas por un canal en el sector
conocido como la cruz en el barrio Pablo VI y de alli conducidas por tuberia hasta la
quebrada Lemaya.
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3. COMPONENTE BIOTICO: FLORA

3.1. FLORA
3.1.1. MARCO TEORICO.
¢ Fitoplancton

Ensamble de organismos planctonicos en su mayoria fotoautotroficos, adaptados a la
suspensidn en aguas abiertas de los ecosistemas Iénticos, l6ticos y marinos, sometido a
movimiento pasivo por el viento y las corrientes, que cominmente se presentan la
superficie del agua o completan una porcidén de sus ciclos vitales en dicha zona. La
mayoria de estos organismos es utilizado como indicadores de la calidad del agua (Roldan
& Ramirez, 2008).

Division Cyanophyta: Las algas verdeazules denominadas Cyanobacteria, dada su
afinidad con las bacterias respecto a la organizacién procaridtica, sin embargo el tamafio
es su diferencia fundamental, pues las algas verdeazules son de mayor tamafo que
aquellas y adicionalmente las algas son productores primarios del plancton, mientras que
muy pocas bacterias lo son (Ramirez, 2000).

Dentro de las caracteristicas ecoldgicas de las cianofitas se encuentra la temperatura
optima de desarrollo que oscila entre 35 y 40 °C (Palmer, 1962). Crecen normalmente en
medios alcalinos, y sus poblaciones fluctian dependiendo de la relacién de concentracion
del nitrégeno y el fdsforo. Estas algas se multiplican especialmente en situaciones
marginales o cambiantes, por ello, se ha generalizado el concepto de que la presencia del
florecimiento de concentraciones de cianofitas en ecosistemas de agua dulce indica
eutroficacion avanzada (Ramirez, 2000).

La capacidad de fijar nitrdgeno N confieren a las cianofitas que la poseen un significado
especial en el medio acuatico, pues regula la relacion entre el fosfor y el nitrégeno de las
aguas (Ramirez, 2000).

Division Euglenophyta: Puede decirse que los organismos pertenecientes a esta
divisidon son casi enteramente dulceacuicolas, aunque unos pocos representantes son de
ambientes estuarinos y marinos. Los euglenoides se encuentran normalmente en
pequenos cuerpos de agua ricos en materia organica y, en general, son organismos
unicelulares solitarios, a excepcion del género colonial llamado Co/acium (Ramirez, 2000).

Poseen diferentes formas de nutricion: holofitica, holozoica o saprofitica. En todos los
casos, el material de reserva se denomina paramilon y se almacena en corpusculos,

34



llamados pirenoides, de forma caracteristica para cada especie dada. Muchas especies
tienen uno o dos pirenoides, otras poseen en la parte delantera de la célula una mancha
ocular llamada estigma, la cual les sirve en la orientacién (Ramirez, 2000). En general, se
considera que las euglenofitas cumplen un papel menor en los lagos tropicales, donde se
hallan normalmente varias especies de Trachelomonas (Lewis, 1978).

Division Chrysophyta: Las crisofitas se conocen también como algas pardoamarillas.
Son organismos unicelulares, coloniales o filamentosos, y sus células pueden estar
incluidas dentro de una pared celular a veces rodeada de silicio o pueden permanecer
desnudas. Almacenan una serie de sustancias de reserva: crisosa, crisolaminarina,
leucosina y lipidos, pero nunca almidon. De las seis clases que posee la division,
Chrysophyceae y Bacillariophyceae son las mas importantes, desde el punto de vista
cuantitativo, en los ecosistemas lacustres dulceacuicolas (Ramirez, 2000).

Las Chrysophyceae o algas doradas son, en su mayoria, flageladas, y pueden existir solas
o en colonias. El grupo como tal predomina en aguas dulces y se presenta poco en aguas
salobres o saladas. La mayoria son fototrdficas, pero algunas pueden ser mixotrdficas y
holozoicas (Ramirez, 2000).

Division Pyrrhophyta: Estas algas son llamadas dinoflageladas y se presentan en
formas marinas, salobres y dulces. La forma prevaleciente de la divisidn es la biflagelada,
pero tabién se presentan formas no mdviles. Poseen nutricidn diversificada: fotosintética,
heterotrdfica, saprofitica, parasitica, simbidtica y holozoica; ademas, muchas son
auxotroficas para varias vitaminas. El nlcleo presenta caracteristicas inusuales de
procariotes y eucariotes, llamandose por ello mesocaridtico (Ramirez, 2000). Los
organismos con pared celular se llaman tecados o armados y tienen dos mitades que se
encuentran a lado y lado del cingulo: una epiteca o teca superior y una hipoteca o teca
inferior. La pared puede ser homogénea o puede tener placas en un numero definido, y
su ordenamiento y numero de las placas es fundamental en sistematica (Ramirez, 2000).

En los dinoflagelados desnudos o sin teca, Gimnodynium por ejemplo, las valvas anterior
y posterior se llaman epivalva e hipovalva, respectivamente (Ramirez, 2000). Este grupo
tiene una importancia similar a las Cryptophyta en el plancton de la mayoria de los lagos
tropicales, ya que estan casi siempre presentes, aunque generalmente en poca
abundancia (Lewis & Riehl, 1982).

Division Chlorophyta: Estos organismos constituyen uno de los mayores grupos de
algas, si se tiene en cuenta su abundancia en géneros y especies, al igual que su
frecuencia y ocurrencia. Crecen en aguas de amplio rango de salinidad; pueden ser
plancténicos o bentonicos, o pueden presentarse en habitat subaéreos. Es comln que
posean talos unicelulares, coloniales cendbicos o no cendbicos, filamentosos ramificados
0 no, membranosos, de forma laminar o tubular (Ramirez, 2000).
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Las células son, en su mayoria, uninucleadas, pero existen formas multinucleadas o
cenociticas. Su organela mas conspicua es el cloroplasto el cual, aunque posee una gran
variedad, casi siempre adopta dos formas basicas (Ramirez, 2000). Para las algas verdes
el punto optimo de temperatura se encuentra entre 30 y 35 °C y el pH 6ptimo para cada
especie es variable, dada la complejidad del grupo como tal. Pueden hallarse organismos
gue crecen en gran numero bajo un pH acido, como en el caso de las desmidiaceas, cuyo
pH estd entre 5,4 y 6,8; o con un pH basico, como en las pertenecientes al orden
Chlorococcales.

e Flora asociada a los humedales

La gran variedad de plantas asociadas a los diferentes ambientes acuaticos de agua dulce,
ya sean naturales y/o artificiales, constituyen un componente importante en la dinamica
y mantenimiento de dichos ecosistemas (Arana & Salinas, 2003 citado en Prada, 2005), y
de igual forma:

e Influyen en la estructura tréfica del sistema dado que como productores primarios
aportan buena parte de la energia y de nutrientes del sistema mediante el proceso de
descomposicion.

e Juegan un papel importante en el proceso de sucesion ecoldgica.

e Determinan el crecimiento explosivo de las plantas acuaticas, principalmente flotantes
y emergentes, y la desaparicién de especies sumergidas, en respuesta al proceso de
eutrofizacion originado por la actividad humana. Los problemas que generan este
crecimiento excesivo de estas plantas en los humedales, entre otros, estan la anoxia
del agua y la desaparicidon de especies de peces y otros organismos.

La vegetacion de una regidn esta influenciada por las caracteristicas climaticas de la
misma, por los suelos y topografia del lugar. Los humedales como sistemas de alta
productividad para los organismos que en ellos habitan, en especial las plantas, son
terrenos adaptados a condiciones de saturacion o inundacidén hidrica. Sus suelos,
denominados suelos hidricos, se componen primordialmente de sedimentos anaerdbicos.

A diferencia de los terrenos firmes, el oxigeno presente en los sustratos de los humedales
esta disuelto en el agua que ocupa los espacios de los poros entre las particulas que
componen el suelo (Terneus, 2002 citado en Prada, 2005).

Macrofitas acuaticas en los humedales: Constituyen formas macroscépicas de
vegetacion acuatica. Comprenden las macroalgas, las pteridofitas (musgos y helechos)
adaptadas a la vida acuatica y las angiospermas. Presentan adaptaciones a este tipo de
vida tales como: Cuticula fina, estomas no funcionales, estructuras poco lignificadas.
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Teniendo en cuenta la morfologia vy fisiologia, las Macrofitas pueden clasificarse segun la
forma de fijacion en macrofitas fijas al sustrato y Macrdfitas flotantes libres (Arana &
Salinas, 2003 citado en Prada, 2005).

Las Macrdfitas acuaticas son parte constitutiva de la biocenosis de los humedales, pues
cumplen funciones importantes como la oferta de alimento y refugio a un gran nimero
de especies, aportan oxigeno al aire y al agua y limpian el agua de excesos de nutrientes
y sustancias toxicas, siendo utilizadas como filtros bioldgicos para la depuracion del agua
(Arana & Salinas, 2003 citado en Prada, 2005).

Macrofitas emergentes: son plantas perennes en suelos inundados permanentes o
temporales, principalmente angiospermas.

Macroéfitas sumergidas: comprende algunos helechos, numerosos musgos y muchas
angiospermas. Se encuentran en toda la zona fética (a la cual llega la luz solar), aunque
las angiospermas vasculares solo viven hasta los 10m de profundidad aproximadamente.

Macroéfitas Flotantes Libres: Presentan formas muy diversas desde plantas de gran
tamanfo con hojas areas y con raices sumergidas bien desarrolladas a pequefias plantas
que flotan en la superficie, con muy pocas raices o ninguna.

3.1.2. METODOLOGIA

¢ Fitoplancton.

Métodos de campo: se utilizd una red de malla fina con tamafo de poro definido para
fitoplancton de 25 p, que permiten observar de manera cualitativa las comunidades de
plancton existentes en la zona, con la red los organismos se obtienen por filtracion y la
seleccion se realiza seguin sea el tamaiio del poro.

La red arrojadiza consta de un tronco con un diametro de aproximadamente 25 cm y una

longitud de 1 m, el poro de la red es de 25 micras y un vaso receptor de 1 litro de
capacidad (Figura 3.1).

Figura 3.1. Modelo de la red arrojadiza utilizada en el muestreo
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La red se mantiene de manera subsuperficial por un tiempo de 5 minutos y a una
velocidad constante y arrastres lineales (Figura 3.2), en total en el humedal se hicieron
tres arrastres en areas distintas (Borde 1, Borde 2 y Centro). Las muestras fueron
depositadas en frascos de 500 ml y preservadas con formol buferizado al 10%.
Adicionalmente se elaboré una ficha de campo en donde se registraron los datos de la
localidad y del habitat de la zona muestreada, ademas cada una de las estaciones fue
descrita y georeferenciada con GPS marca GARMIN- 60CSx.

Figura 3.2. Método de muestreo utilizado en la colecta de fitoplancton y zooplancton.

Métodos de Laboratorio: se realizd la determinacion y conteo de plancton con la ayuda
de un microscopio Optico Motic BA-210, usando la cdmara de conteo Sedgwick-Rafter
(SR), que limita el area y volumen, permitiendo calcular las densidades poblacionales
después de un periodo de asentamiento considerable, mediante un conteo en bandas.
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Finalmente, la densidad de células por unidad de area sera calculada siguiendo la formula
(APHA, 2012 Ramirez, 2000):

N X At X Vi
AcXVsXAs

Organismos/mm? =

Dénde:

N = nimero de organismos contados,

A: = Area total de la cdmara (mm?)

Vi= Volumen total de la muestra en suspension
Ac= Area contada (bandas o campos) (mm?)
Vs=Volumen usado en la camara (ml)

As= Area del sustrato o superficie raspada (mm?)

Para el conteo se analizaron 30 campos en 1 ml de cada una de las muestras colectadas.
Los organismos fueron observados bajo un microscopio Optico Motic BA-210, con el
objetivo de 40X, y se obtuvo la medida de la densidad de organismos presentada como
individuos por metro cuadrado (m?2), para ello se utilizd el método de conteo de bandas
por campos aleatorios descrito por APHA (2012) y Ramirez (2000).

La identificacion taxondmica de las algas se hizo siguiendo las claves de Yacubson (1969),
Prescott (1973), Needham & Needham (1978), Streble & Krauter (1987), Lopretto & Tell
(1995), Ramirez (2000), y Bellinger & Sigee (2010). Ademas, se soporté la determinacién
de las algas con la base de datos electrdnica.

e Flora.

Métodos de campo: Se establecié una parcela rectangular tipo RAP de 2m x 50m, donde
se cuantifican todas las especies herbaceas, arbustivas y lefiosas presentes. Para cada
individuo con tipo de crecimiento lefioso se registraron los datos de diametro a la altura
del pecho (DAP), altura total, altura del fuste, didametro de la copa y observaciones
generales (Figura 3.3).

Figura 3.3. Delimitacion de la parcela para la evaluacion de flora
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Se hicieron anotaciones fenoldgicas como arbol, arbusto o hierba, si tiene latex o no y
color del mismo, composicion de las hojas, agrupacion de estambres, color de las flores,
si son gamopétalas o dialipétalas, forma de la corola, forma y color del fruto. Una vez
colectadas las muestras, éstas se prensaron en papel periddico y se les asigné un nimero
de colecta; posterior al prensado del material, se fumigd cada ejemplar con alcohol al
95% Yy se organizaron los paquetes para ser transportados en bolsas plasticas (Esquivel,
1997). Para la evaluacidn de las plantas acuaticas presentes en el humedal se realizé un
conteo en un transecto de 2m x 50m.

Métodos de laboratorio: el material se sometid a secado en el horno; luego se procedid
a realizar la determinacion de los ejemplares mediante la utilizacién de claves taxondmicas
publicadas por Gentry (1993), el uso de herramientas digitales y la coleccion del Herbario
TOLI. Una vez determinado el material se realizd el montaje, etiquetado, registro e
introduccidn de los exicados a la coleccion.

3.1.3. FITOPLANCTON PRESENTE EN EL HUMEDAL.

La comunidad fitoplanctonica del humedal La Zapuna estuvo compuesta por cinco
phyllum, seis clases, diez érdenes taxondmicos, 12 familias y 12 géneros (Tabla 3.1). La
clase con mayor abundancia fue Bacillariophyceae, seguida de Euglenophyceae, en
contraste la menor abundancia la registrd Cyanophyceae (Figura 3.4). La abundancia de
la clase Bacillariophyceae en el humedal La Zapuna corresponde a la dinamica natural de
la comunidad fitoplanctonica en este tipo de ecosistemas, debido a que este grupo de
organismos posee una distribucién amplia y se encuentra en todo tipo de ambientes
acuaticos (Silva et al, 2008).

De otra parte, la clase Euglenophyceae también registrd una alta abundancia, esto puede
relacionarse con las caracteristicas del humedal La Zapuna, dentro de las que se
encuentra un espejo de agua libre de macrdfitas, fondo fangoso y posibles aportes de
materia organica relacionada con actividades de ganaderia extensiva en el area aledafa.
Los organismos pertenecientes a esta clase, se desarrollan tanto el plancton como en el
bentos de areas con aguas estancadas o someras, en ecosistemas con aguas enriquecidas
con sustancias organicas (Arcos et al, 2006). Adicionalmente las euglenofitas tienen una
importancia ecoldgica primordial en aguas ricas en nutrientes y materia organica puesto
que aportan oxigeno evitando condiciones andxicas en ambientes con estas caracteristicas
permitiendo a su vez el crecimiento de bacterias aerdbicas que contribuyen a la
depuracion de las aguas (Pinilla, 1998).
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Figura 3.4. Abundancia relativa de las clases de fitoplancton encontradas en el humedal
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A nivel de familias, el mayor valor de abundancia relativa correspondié a Bacillariaceae
(29.59%), seguido de Euglenaceae (26.53%) y Fragilariaceae (20.41%), mientras que la
menor abundancia se registré para las familias Achnanthaceae, Eunotiaceae,
Oscillatoriaceae y Scenedesmaceae cada una con 1.02% (Figura 3.5).

Figura 3.5. Abundancia relativa de las familias de fitoplancton encontradas en el humedal
La Zapuna.
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Con respecto a los géneros registrados, Nitzschia, Euglena y Fragillaria, presentaron
porcentajes altos de abundancia, (Tabla 3.1), mientras que los valores bajos se
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observaron para los géneros Coelastrum, Oscillatoria, Achnanthes y Eunotia, con
abundancias 1.02%. La abundancia de Nitzschia puede relacionase con las estructuras de
adhesion que permiten la permanencia de estos organismos a pesar del estrés producido
por la corriente, ademas la rapida migracion de estas poblaciones reducen el efecto de
disturbio (Anzola-Zapata & Donato-Ronddn, 2005), adicionalmente estos géneros son
heterotrdficos facultativos por lo que pueden desarrollarse en areas con baja luminosidad.

Tabla 3.1. Fitoplancton colectado en el humedal La Zapuna.

Celula
Phyllum (o T (0] [])] Familia Género S
I - /mm2

Scenedesmaceae Coelastrum 19 1.02%

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales PP
Selenastraceae Zonorap hidiu 39 2.04%
Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas 136 7.14%
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria 19 1.02%
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 504 2?,):—3
Achnanthales Achnanthaceae Achnanthes 19 1.02%
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia 562 290);59
S Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema 39 2.04%
Heterokontophyt Bacillariophyceae
a Eunotiales Eunotiaceae Eunotia 19 1.02%
Naviculaceae Navicula 97 5.10%
Naviculales
Pinnulariaceae Pinnularia 58 3.06%
Zragllarlophycea Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria 388 2%}:1
5 6 10 12 12
Total general 1901 100

En cuanto a las zonas evaluadas dentro del humedal, el mayor porcentaje de abundancia
relativa lo reportaron las areas de borde, mientras que el menor valor correspondié al
centro. Con respecto a la distribucion de los géneros a nivel espacial, el mayor nimero
de géneros se reporta para el centro del humedal.
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e Especies de Fitoplancton registradas en el Humedal La Zapuna.

Phyllum: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Achnanthales
Familia: Achnanthaceae
Género: Achnanthes

Phyllum: Chlorophyta
Clase: Chlorophyceae
Orden: Sphaeropleales
Familia: Scenedesmaceae
Género: Coelastrum

Phyllum: Cryptophyta
Clase: Cryptophyceae

Orden: Cryptomonadales
Familia: Cryptomonadaceae

Género: Cryptomonas

Phyllum: Euglenophyta

Clase: Euglenophyceae

Orden: Euglenales

Familia: Euglenaceae

Género: EFuglena

Phyllum: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Eunotiales
Familia: Eunotiaceae
Género: Funotia
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Phyllum: Heterokontophyta

Clase: Fragilariophyceae

Orden: Fragilariales

Familia: Fragilariaceae

Género: Fragilaria

Phyllum: Heterokontophyta

Clase: Bacillariophyceae

Orden: Cymbellales

Familia: Gomphonemataceae

Género: Gomphonema

Phyllum: Chlorophyta
Clase: Chlorophyceae
Orden: Sphaeropleales

Familia: Selenastraceae
Género: Monoraphidium

Phyllum: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Bacillariales
Familia: Bacillariaceae
Género: Nitzschia

Phyllum: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Naviculaceae
Género: Navicula

3.1.4. FLORA ASOCIADA AL HUMEDAL.
En el humedal La Zapuna se registré un total de 71 especies agrupadas en 41 familias y

62 géneros (Tabla 3.2), presentando mayor representatividad Fabaceae con especies
arbdreas y Araceae con especies epifitas y acuaticas (Figura 3.6).
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En el dltimo estudio se reportaron 37 especies con 349 individuos, distribuidos en 37
especies y 19 familias. La mayor abundancia relativa estuvo representada por las familias
Malpighiaceae (23,5%), Araceae (20,34%), Polygonaceae (18,91%), Fabaceae (7,74%),
Moraceae (4,01%), Apocynaceae (3,44%) y Salicaceae (3,44%) (Figura 3.7).

Tabla 3.2. Listado de especies reportadas en el Humedal La Zapuna, Municipio del
Guamo.

FAMILIA ESPECIE uso
Aca nthaceae B/E'Chum Sp. KKK K K o K K 2K oK K ok K K K K K K ok K KKk Kk
Acanthaceae Justicia comata HHKEIITRIIRRIRAIKERI AN
Amaranthaceae Achyranthes aspera Medicinal, abono verde y

consumo como verdura

Anacardiaceae

Mangifera indica

Ornamental, comestible,
medicinal

Anacardiaceae

Anacardium excelsum

Mantenimiento de cuencas,
construcciones rurales

Alimenticio, medicinal, cerca

Annonaceae Annona muricata . .. .
viva, artesanias, insecticida
Annonaceae Annona squamosa Comestible, medicinal
Apocynaceae Sarcostemma glaucum HHFAAAAAAI AT A SIS AAK
. . Postes, alimento para la
Apocynaceae Stemmadenia grandiflora ! P
avifauna, ornamental
Araceae Xanthosoma sp. Alimenticio
Araceae P/St/a Stfaﬁotes 2K X X o ok ok K 2k K K ok e X X ok ok K ok K KK K K
Araceae Monstera sp. Ornamental
Araceae P/St/a Stfaﬁotes 2K X X ok ok ok K 2k K e e X X X ok ok K ok K KK K K
Arecaceae Attalea butyracea Techado, artesanias, comestible
Arecaceae Cocos nucifera Ornamental, alimenticio

Aspleniaceae

Asplenium formosum

KK KKK KKK KKK KK KKK KK KKK KK

Bignoniaceae

Crescentia cujete

Arbusto. Potreros, areas
abiertas, matorrales

Bignoniaceae Tabebuia sp. Ornamental, maderable
Brome" aceae NaVia Sp. K ok e S e ke e Sk Sk K e e ke Sk ke e ok K K ok kK
Capparaceae Capparis odoratissima Ornamental
Cappa raceae Cappa,-/:g Sp. K2k 2k K o e ke K 2K 2K oK e e ke Sk K ok Sk K K kK Kk ok
Cucurbitaceae Momordica charantia Alimenticio, medicinal
Cucurbitaceae Melothria pendula Forraje, medicinal
Cyclanthaceae Carludovica palmata Artesanias
Cyperaceae CyperS /UZU/ae K2k 2k oK o e ke K 2K oK oK e e ke Sk K ok K K K Kk ok ok
Cyperaceae Rhynchospora corymbosa | ***FHFkkFrAILAKAIKAAK KA AR
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Ebanisteria, fabricacion de

Ebenaceae Diospyros ebenum : .
instrumentos musicales
Fabaceae Erythrina edulis Arbol. Bosques, areas abiertas
Forraje, melifera, lefa
Fabaceae Leucaena leucocephala ae, T’ ! y .
fabricacion de postes, cerca viva
. . Ebanisteria, construcciones
Fabaceae Pithecellobium dulce ! )
rurales, ornamental, forraje
.. Ebanisteria, construcciones
Fabaceae Albizia guachapele o ,
rurales, cerca viva, sombrio
Fabaceae Aeschynomene sensitiva | * o FFFFRFIIIFAAIIIAAAAK
Fabaceae Samanea saman Medicinal, forraje, ebanisteria,
ornamental
Fabaceae Senna reticulata Medicinal
. . Ornamental. Areas abiertas,
Heliconiaceae Heliconia sp.
zonas urbanas
Lamiaceae Vitex cymosa Laminas de enchape y muebles
Lauraceae Cinnamomumtriplinerve HARAAAAAAAAAI IR AAAN
Malpighiaceae Bunchosia pseudonitida | Alimento para la avifauna

Ornamental, sombrio, medicinal,

Malvaceae Guazuma ulmifolia .
forraje
Meliaceae Guarea cf. guidonia Ebanisteria, medicinal
. . Medicinal, elaboracién de
Moraceae Ficus cf. insipida . ,
guacales, cajoneria
Moraceae IE/CUS Sp. K ok e e e ke e Sk Sk S e e ke Sk ke e ok K K ok kK
Industrial, tintoreria,
Moraceae Maclura tinctoria construcciones navales,
comestible
Musaceae Musax paradisiaca Medicinal, alimenticio
Alimenticio, medicinal,
Myrtaceae Psidium guajava construcciones rurales,
ornamental
Passifloraceae Passiflora coriacea HHFAAAAAAIAAATAAAAAAIAAAK

Phytolaccaceae

Petiveria alliacea

Medicinal, insecticida

Saborizante, repelente,

Piperaceae Piper umbellatum .
medicinal, ornamental
Piperaceae Piper aequale Ornamental
. . Construcciones de bahareque,
Poaceae Gynerium sagittatum 7
elaboracion de sombreros
Poaceae Hymenachne amplexicaulis | ****FkkxrkAKRAI LRI KA A A
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Poaceae L as/aC/ls Sp. Ko Sk o e e ke K Sk Sk o e e ke Sk Sk ok X ok ok kK ok ok
Polygonaceae Persicaria hispida HHFAAAFAAII AT A SIS AAH
Polygonaceae Polygonum punctatum HHAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAA AN
Polypodiaceae Polypodium sp. KKK KKK KKK KK KKK KK KKK K

Pteridaceae Ceratopteris pteridoides | ***HFFFFFFRISFARISFAISFARK
Ornamental, cerca viva,

Rubiaceae Randia aculeata alimento a las aves,
construcciones

Rutaceae Zanthoxylum sp. Cercas

Salicaceae Casearia corymbosa Alimento, ornamental, medicinal
. . .. Alimenticio, medicinal
Sapindaceae Melicoccus bijugatus ! !
ebanisteria
Sapindaceae Serjania cf. mexicana HAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAA AN
Sapindaceae SEIjan/a Sp- K X X oK oK ok K 2K K e e e X X oK ok K K K Kk K K
Smilacaceae Smilax aff. spinosa Medicinal
Solanaceae Capsicum annuum Alimenticio, medicinal
Solanaceae Solanum aturense HAAIAAAAAAIAAAAAAAAAAAAK
SOlanaceae 50/anum h/,-t-um K2k ok e e e ke ke Sk Sk S e e ke Sk Sk ok e ok K Kk kK
Typhaceae Typha sp. KKK KKK KKK KKK KKK AR K KK
. . Restauracion, fabricacion de
Urticaceae Cecropia peltata : ! .
instrumentos musicales

Figura 3.6. NUmero de especies por familia mas importantes, Humedal La Zapuna,
Municipio del Guamo.
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Figura 3.7. Abundancia relativa de las familias mas representativas registradas en el
ultimo muestreo del Humedal La Zapuna, Municipio del Guamo.
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La especie Pithecellobium dulce es una especie de facil establecimiento que se propaga
por semilla, tolera la sequia, soporta la tala continua y puede crecer en suelos pobres, es
resistente a plagas y es una especie de utilidad en la medicina tradicional (Flores, 1988;
citado en Monroy & Colin, 2004). La especie Albizia guachapale es una especie pionera,
de rapido crecimiento y muy abundante en bosque seco secundario; sus usos mas
importantes son como arbol de sombra, las hojas son un forraje para ganado de alta
calidad y al descomponerse pueden ser usadas como abono verde para fijacion de
nitrdgeno (CATIE, 2003). Erithrina edulis es una especie de gran potencial en la
alimentacion humana por su alto contenido de proteinas, es un arbol mutipropdsito ideal
para el establecimiento de sistemas agroforestales como estrato superior que aporta
nitrégeno al suelo. Leucaena leucocephala es una de las especies mas importantes para
hacer parte de los bancos de proteina en agroforesteria especialmente como un arbol
asociado con pasturas (Libreros, 1996 citado en Esquivel, 2009); ecolégicamente es
importante porque fertiliza los suelos mediante accion de las bacterias nitrificantes que
poseen los noddulos en sus raices (Esquivel, 2009). Samanea saman es un arbol forrajero
y fijador de nitrogeno utilizado en sistemas silvopastoriles que responden a los principios
agroecoldgicos de obtener una eficiencia en la capacidad de produccion de los
ecosistemas (Nair, 1991 citado en Soldérzano et al., 1998).

Se encuentra la especie Attalea butyracea (palma de vino) la cual esta reportada en la
categoria de preocupacién menor (LC) a nivel nacional, por la disminucién de sus
poblaciones a causa del corte de sus primordios foliares para actos religiosos y su tala
para extraer vino (Esquivel, 2009) y Pistia stratiotes (lechuga de agua) reportada en
categoria LC a nivel global junto con la especie Rhynchospora corymbosa, las especies
Anacardium excelsum (caracoli) ademas de encontrarse en categoria LC a nivel nacional,
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junto con Cocos nucifera (Palma de coco) se encuentran en la categoria casi amenazada
(NT) a nivel nacional.

Este humedal presenta una riqueza especifica notable, predominando especies de tipo
arbdreo. Sin embargo, presenta una afectacion muy alta por actividades agricolas y el
depdsito de residuos solidos y escombros que producen lixiviados con elevadas
concentraciones de contaminantes organicos e inorganicos incluyendo acidos humicos,
nitrégeno amoniacal y metales pesados ademas de sales inorganicas (Najera, 2000).

En cuanto a las especies registradas las que presentaron la mayor abundancia relativa
fueron Bunchosia pseudonitida con 81 individuos representando el 23,21% del total de
las abundancias reportadas en el estudio, Pistia stratiotes con el 20,06%, Persicaria
hispida con el 18,62%, las demas especies presentaron abundancias relativas inferiores
al 10% (Figura 3.8).

Figura 3.8. Abundancia relativa para las especies mas representativas registradas en el
ultimo muestreo del Humedal La Zapuna, Municipio del Guamo.
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Especies

El humedal La Zapuna tiene reportada una composicidn significativa de especies tanto
arbéreas como arbustivas, sin embargo, el estado de conservacion actual es critico por
obras de ingenieria que se estan ejecutando en la zona y la ampliacidon de pastizales. A
pesar de mantenerse una humedad alta en el suelo, el espejo de agua se ha disminuido
considerablemente y solo se presentan tres especies de plantas macrdfitas (Persicaria
hispida, Pistia stratiotes'y Ceratopteris pteridoides). Por lo anterior, se hace necesaria la
siembra de plantas especialmente leguminosas que realicen un aporte de nutrientes al
suelo y propicien condiciones para el establecimiento de vegetacion pionera.
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o Especies de Flora registradas en el Humedal La Zapuna.

Orden: Sapindales

Familia: Sapindaceae

Género: Melicocca

Especie: Melicocca bijuga (Jacq.) L.

Nombre comin: Mamoncillo

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Cundinamarca, Tolima,
Magdalena, Huila, Sucre, La Guajira, Cérdoba,
Antioquia, Archipiélago de San Andrés, Boyaca,
Antioquia.

Orden: Malphigiales

Familia: Malpighiaceae

Género: Bunchosia

Especie: Bunchosia pseudonitida Cuatrec.
Nombre comiin:

Habitat: Arbustivo

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Regidon Andina, Caribe,
Pacifica y Archipiélago de San Andrés

Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

Género: Vitex

Especie: Vitex cymosa

Nombre comin: Aceituno

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Valle del Cauca,
Santander, Caldas, Magdalena, Archipiélago de
San Andrés, Sucre, Putumayo, Tolima, Cesar.
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Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Pithecellobium

Especie: Pithecellobium dulce

Nombre comin: Payandé

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Regidn Caribe, Andina,
Valle del Cauca y Archipiélago de San Andrés.

Orden: Sapindales

Familia: Meliaceae

Género: Guarea

Especie: Guarea guidonia

Nombre comiin:

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Entre 0-1600 msnm en
todo el pais

Orden: Sapindales

Familia: Sapindaceae

Género: Serjania sp.

Nombre comun:

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Zonas entre 0-1500
msnm

Orden: Laurales

Familia: Lauraceae

Género: Cinnamomum

Especie: Cinnamomum triplinerve

Nombre comun: Laurel

Habitat: Arbustivo

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Cundinamarca, Huila,
Quindio, Valle del Cauca, Tolima.
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Orden: Malpighiales

Familia: Salicaceae

Género: Casearia

Especie: Casearia corymbosa

Nombre comin: Varazon

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Tolima, Huila, Antioquia,
Cundinamarca, Valle del Cauca y Regidén Caribe.

Orden: Magnoliales

Familia: Annonaceae

Género: Annona

Especie: Annona squamosa

Nombre comin: An6n

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Region Amazdnica,
Pacifica y Andina

Orden: Rosales

Familia: Moraceae

Género: Ficus

Especie: Ficus dendrocida

Nombre comun: Caucho

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Bolivar, Tolima, Atlantico,
Huila, Magdalena, Cesar, Choco, Santander,
Cundinamarca.
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Orden: Lamiales

Familia: Bignoniaceae

Género: 7abebuia sp.

Nombre comin:

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Region Andina, Caribe,
Pacifica y Llanos Orientales.

Orden: Rosales

Familia: Moraceae

Género: Ficus

Especie: Ficus insipida

Nombre comun: Higuerdn

Habitat: Bosque seco tropical, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Regién Andina, Caribe,
Amazédnica, Chocd.

Orden: Gentianales

Familia: Apocynaceae

Género: Stemmadenia

Especie: Stemmadenia grandifiora

Nombre comin: Huevo de gato

Habitat: Bosque seco tropical

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Zonas calidas de las
regiones de Colombia
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Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Aeschynomene

Especie: Aeschynomene sensitiva

Nombre comun: Sensitiva

Habitat: Borde de humedal

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Antioquia, Amazonas,
Santander, Choco, Cundinamarca, Meta,
Santander, Bolivar, Cérdoba, Magdalena, Tolima,
Huila.

Orden: Lamiales

Familia: Acanthaceae

Género: Justicia

Especie: Justicia comata

Nombre comun:

Habitat: Borde de bosque y humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Cesar, Narifio, Cordoba,
Magdalena, Bolivar, Chocd, Valle del Cauca,
Cauca, Guainia, Vichada, Huila, Tolima,
Cundinamarca, Norte de Santander, Amazonas

Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Cyperus

Especie: Cyperus luzulae

Nombre comin: Cortadera

Habitat: Borde de bosque, pastizal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Tierras bajas en las
regiones de Colombia
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Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Senna

Especie: Senna reticulata

Nombre comun:

Habitat: Areas abiertas, borde de humedal
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Region Andina, Caribe y
Amazdnica

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Senna

Especie: Senna tora

Nombre comun: Chilinchil

Habitat: Pastizal, matorral

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Zonas calidas de las
regiones naturales de Colombia

Orden: Liliales

Familia: Smilacaceae

Género: Smilax

Especie: Smilax spinosa

Nombre comun: Espino

Habitat: Borde de bosque

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Santander, Huila, La
Guajira, Archipiélago de San Andrés, Cauca,
Cundinamarca, Magdalena, Tolima.

Orden: Caryophyllales

Familia: Polygonaceae
Género: Polygonum

Especie: Polygonum punctatum
Nombre comin: Barbasco
Habitat: Zonas humedas
Categoria:

Descripcion Endemismo:
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Distribucion nacional: Regién Andina, Caribe,
Choco, Vaupés, Meta

Orden: Cucurbitales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Melothria

Especie: Melothria pendula

Nombre comuin: Subi-cojé

Habitat: Liana en borde de humedal, matorral
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Chocd, Cundinamarca,
Cesar, Valle del Cauca, Santander, Magdalena,
Tolima, Antioquia

Orden: Caryophyllales

Familia: Amaranthaceae

Género: Achyranthes

Especie: Achyranthes aspera

Nombre comin: Chiche de borugo

Habitat: Matorral

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Region Andina, Caribe,
Pacifica, Archipiélago de San Andrés

Orden: Sapindales

Familia: Sapindaceae

Género: Serjania

Especie: Serjania cf. mexicana

Nombre comun: Bejuco

Habitat: Liana en borde de bosque
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Sucre, Magdalena,
Caldas, Cundinamarca, Tolima, Atlantico, Huila,
La Guaijira, Bolivar, Antioquia, Cesar
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Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Rhynchospora

Especie: Rhynchospora corymbosa
Nombre comun: Cortadera

Habitat: Borde de humedal

Categoria: LC

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Cauca, Meta, Antioquia,
Santander, Valle del Cauca, Tolima, Choco,
Vichada, Huila, Arauca, Putumayo, Vaupés

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Lasiacis sp

Nombre comun:

Habitat: Pastizal

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Tierras bajas de las
regiones de Colombia

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Especie: Solanum hirtum

Nombre comin:

Habitat: Borde de bosque, matorral
Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Regién Caribe, Arauca,
Tolima, Huila, Boyacd, Norte de Santander,
Santander, Valle del Cauca

Orden: Alismatales

Familia: Araceae

Género: Pistia

Especie: Pistia stratiotes

Nombre comun: Lechuga de agua
Habitat: Humedales

Categoria: LC

Descripcion Endemismo:
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Distribucion nacional: Amazonas, Atlantico,
Cordoba, Antioquia, Bolivar, Tolima, Magdalena,
Chocd, Boyaca, Cundinamarca, Arauca, Cesar,
Huila, Cauca, Vaupés

Orden: Brassicales

Familia: Capparaceae

Género: Capparis sp.

Nombre comun:

Habitat: Bosque seco tropical

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Regién Andina, Caribe,
Pacifica, Amazdnica y Llanos orientales

Orden: Caryophyllales

Familia: Polygonaceae

Género: Persicaria

Especie: Persicaria hispida

Nombre comiin:

Habitat: Humedales

Categoria:

Descripcion Endemismo:
Distribucion nacional: Regién Caribe,
Antioquia, Santander, Cundinamarca, Tolima,
Huila, Valle del Cauca

Orden: Polypodiales

Familia: Pteridaceae

Género: Ceratopteris

Especie: Ceratopteris pteridoides

Nombre comun:

Habitat: Humedales

Categoria:

Descripcion Endemismo:

Distribucion nacional: Bolivar, Amazonas,
Atlantico, Tolima, Cordoba, Sucre, Narifio,
Vichada, Arauca, Santander, Choco, Boyacs,
Antioquia
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COMPONENTE BIOTICO - FAUNA

3.2. FAUNA
3.2.1. MARCO TEORICO

e ZOOPLANCTON: esta representado por especies de varios philla: protozoarios,
rotiferos, celenterados, briozoarios y sobre todo por algunos grupos de crustaceos
tales como los claddceros, los copépodos y los ostracodos. Cabe citar también las
larvas de muchos insectos y los huevos y larvas de peces. La mayoria de organismo
que pertenecen al zooplancton se alimentan de otros animales mas pequeiios. El
zooplancton esta compuesto, desde el punto de vista tréfico, por consumidores
primarios herbivoros y consumidores secundarios (Marcano, 2003).

Con respecto a las especies que habitan las aguas dulces, se ha observado una
caracteristica muy peculiar y es que la mayoria son cosmopolitas; pro tanto, es frecuente
encontrar algunas especies en latitudes y climas muy diferentes. Asi se ha comprobado
que existen muchas especies que se encuentran en los lagos de Europa que se encuentran
también en los lagos de Norteamérica. Muchas especies de aguas dulce templadas que
se encuentran también en aguas tropicales. Los grupos de seres vivos que presentan
especies con mayor grado de cosmopolismo son: las diatomeas, los dinofalgelados, las
cloroficeas, los protozoarios y los copépodos (Marcano, 2003).

Produccion secundaria del zooplancton: La produccion secundaria de los cuerpos de
agua esta sustentada por el zooplancton, el zoobentos y los peces. Participan en ella tanto
vertebrado como invertebrados que interactian de manera compleja en el aspecto tréfico
porque sus relaciones pueden cambiar durante el ciclo de vida o de un lugar a otro. La
produccidon secundaria puede definirse como la biomasa acumulada por las poblaciones
heterotroficas por unidad de tiempo. Esta definicion se refiere a la produccién neta. El
incremento puede medirse como nimero y biomasa o puede expresarse como energia o
cantidad de un elemento constituyente, por lo general en carbono. La medicién exacta de
la biomasa es basica para calcular la produccidn secundaria, lo que se hace es estimar el
volumen tomando las dimensiones del animal. Por Gltimo para la biomasa el volumen se
expresa como peso (Gonzalez, 1988).

Rotiferos. Los rotiferos son un filo de animales metazoarios invertebrados,
microscopicos, con simetria Dbilateral, segmentacion aparente, porcion caudal
ahorquillados y cubiertos las hembras de una cuticula endurecida, la loriga. Lo mas
llamativo de estos animales es un drgano distorcial en el extremo anterior, con muchas
pestafas o cilios, que produce un movimiento aparentemente rotatorio y que utiliza para
nadar o atraer el alimento. Son unisexuales; los machos carecen de loriga, son diminutos
o degenerados o faltan, en cuyo caso la reproduccién es partenogénica estacional.
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Abundan en las aguas estancadas y atraviesan, cuando las condiciones son desfavorables,
estados de enquistamiento y vida latente.

Cladoceros. Se han denominado comUnmente pulgas de agua y son predominantemente
dulceacuicolas. Abundan en la zona litoral de los lagos, pero también ampliamente
representados en el plancton. Se reproducen partenogenéticamente por desarrollo directo
a partir de un nimero variable de huevos. También poseen uno o varios periodos de
reproduccidn sexual, coclomorfosis muy evidentes y gran capacidad migratoria (Gonzales,
1988).

Son filtradores y se consideran que en aguas eutroficas hay mas claddceros vy rotiferos
que copépodos. En los claddceros adultos el nimero de mudas es mas variable que en
los estadios juveniles, variando desde una pocas midas hasta mas de veinte (Wetzel,
1981).

Copepodos. Se distribuyen tanto a nivel litoral como pelagico bentdnico. Presentan
metamorfosis completa: huevo, larva naupliar con tres pares de apéndices y que sufre
mudas sucesivas (diez en los ciclopoides). Los cinco o seis primeros estadios larvales se
denominan nauplios y los restantes copepoditos, siendo el ultimo de ellos en adulto
(Gonzales, 1988). Los organismos de este orden se puede dividir en tres subordenes:
Calanoides, Ciclopoides y Harpaticoides, estos tres drdenes se distinguen por la estructura
del primer par de antenas, por el urosoma y el quinto par de patas.

e MACROINVERTEBRADOS: Dentro del grupo de los macroinvertebrados
acuaticos pueden considerarse a todos aquellos organismos con tamanos
superiores a 0.5 mm y que por lo tanto se pueden observar a simple vista, de esta
manera, se pueden encontrar poriferos, hidrozoos, turbelarios, oligoquetos,
hirudineos, insectos, aracnidos, crustaceos, gasterdpodos y bivalvos. El Phyllum
Arthropoda representa el grupo mas abundante, dentro del cual se encuentra las
clases Crustacea, Insecta y Arachnoidea (Roldan & Ramirez, 2008).

En ecosistemas lénticos, como lagos, charcas, represas y humedales, los
macroinvertebrados pueden estar asociados tanto a las zonas de litoral como a la limnética
y la profunda, en las que la mayor diversidad se encuentra hacia las zonas de litoral debido
a la presencia de vegetacidn acuatica (que favorece su desarrollo), mientras en la zona
limnética, es decir de aguas abiertas unas pocas especies de macroinvertebrados flotantes
pueden vivir y finalmente en la zona profunda una diversidad menor con especies
abundantes (Roldan & Ramirez, 2008)

Los grupos de macroinvertebrados de aguas dulce presentan una gran variedad de

adaptaciones, las cuales incluyen diferencias en sus ciclos de vida. Algunos
macroinvertebrados desarrollan su ciclo de vida completo en el agua y otros sélo una
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parte de él, ademas el tiempo de desarrollo es altamente variable (depende de la especie
y los factores ambientales), algunos con varias generaciones al afio (multivoltinos)
principalmente en la region tropical, otros con una generacion (univoltinos) y una o dos
generaciones (semivoltinos) (Hanson et al., 2010).

Papel de la comunidad bentdnica en la dinamica de los nutrientes: En cuanto a
su papel ecoldgico, los macroinvertebrados se constituyen en el enlace para mover la
energia hacia diferentes niveles de las cadenas tréficas acuaticas, por lo tanto controlan
la productividad primaria ya que con el consumo de algas y otros organismos asociados
al perifiton y el plancton (Hanson et a/., 2010).

La materia organica que se va depositando en el fondo de lagos y rios entra en proceso
de descomposicion durante el cual se liberan los nutrientes, los que deben regresar al
cuerpo de agua para continuar asi el ciclo de produccion. En este paso los organismos
bentdnicos desempefian un papel importante en la remocién de estos nutrientes. Muchos
de ellos, que viven sobre el fondo o enterrados en él en su proceso de movimiento para
buscar alimento, oxigeno y proteccidon, remueven los sedimentos, ayudando de esta
manera a liberar los nutrientes alli atrapados (Roldan & Ramirez, 2008).

Los macroinvertebrados acuaticos y su uso como bioindicadores de la calidad
del agua: El uso de los macroinvertebrados acuaticos como indicadores de la calidad de
las aguas de los ecosistemas loticos y lénticos (rios, lagos o humedales) esta
generalizandose en todo el mundo (Prat et a/. 2009). Su uso se basa en el hecho de que
dichos organismos ocupan un habitat a cuyas exigencias ambientales estan adaptados.
Cualquier cambio en las condiciones ambientales se reflejara, por tanto, en las estructuras
de las comunidades que alli habitan. Un rio que ha sufrido los efectos de la contaminacién
es el mejor ejemplo para ilustrar los cambios que suceden en las estructuras de los
ensambles, las cuales cambian de complejas y diversas con organismos propios de aguas
limpias, a simples y de baja diversidad con organismos propios de aguas contaminadas.
La cantidad de oxigeno disuelto, el grado de acidez o basicidad (pH), la temperatura y la
cantidad de iones disueltos (conductividad) son a menudo las variables a las cuales son
mas sensibles los organismos. Dichas variables cambian facilmente por contaminacion
industrial y doméstica (Roldan & Ramirez, 2008).

e ICTIOFAUNA: Tres funciones principales de los humedales proveen a los peces
de los recursos necesarios para sobrevivir: habitat, produccién de alimento y
filtracién de aguas. Entre mas tiempo o mas frecuente un humedal esté inundado,
es mas el tiempo que los peces pueden permanecer en dicho ecosistema y
beneficiarse de sus servicios (Delgado y Stedman, 2005). Los ordenes mas
representativos en los humedales del departamento del Tolima son: Perciformes,
Cyprinodontiformes, Siluriformes y Characiformes.
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Orden Charciformes: constituye el principal grupo de peces dulceacuicolas de la region
neotropical (Buckup, 2005), se encuentra distribuido en Norte América (desde Texas hasta
México), Centroamérica, Sudamerica y Africa (Moyle & Cech, 1988). Se divide en 18
familias (4 en Africa y 14 en Centro y Suramérica) con 270 géneros y al menos 1674
especies, de las cuales aproximadamente 1465 se registran para America y 209 para
Africa (Joseph, 2006). Las especies de este orden son morfoldgicamente diversas dadas
las variaciones en la forma del cuerpo, estructura de la mandibula, nimero y disposicién
de los dientes y la anatomia interna; por lo que a menudo su identificacion es confusa y
tediosa (Pineda-Santis, 2004). Entre sus particularidades se destacan su cuerpo cubierto
de escamas, cabeza sin barbillones, ni escamas, una aleta adiposa en su mayoria, una
boca provista de dientes (generalmente), una mancha humeral en la mayoria de las
especies y la presencia del aparato Weber. La mayoria son depredadores diurnos y suelen
vivir en lugares poco profundos (Moyle & Cech, 1988).

Orden Perciformes: Poseen cerca de 7800 especies (Moyle, 1988) y se caracterizan
por poseer dos aletas dorsales, la primera con espinas verdaderas; las segunda con radios
blandos. Este orden no presenta aleta adiposa y la gran mayoria posee escamas
ctenoideas, aletas pélvicas en posicion toracica, con una espina y un maximo de cinco
radios blandos. La vejiga no esta conectada con el intestino.

Orden Siluriformes: Conjunto de peces compuesto por mas de 30 familias y de
aproximadamente 2400 especies lo cual conforma el grupo de mayor diversidad y
distribucidon de peces dulceacuicolas a nivel mundial (Nelson, 2002).De igual manera, las
especies de este orden pueden alcanzar hasta los tres metros de longitud y se caracterizan
externamente por presentar en su cuerpo piel o un conjunto de placas dseas en vez de
escamas, frecuentemente con cuatro pares de barbicelos y generalmente con el primer
radio endurecido (espina) de la aletas dorsal y pectorales (Nelson, 2006).

Orden Cyprinodontiformes: Se encuentra distribuido en aguas de casi todo el mundo
(Rosado & Erazo, 2001) incluye 10 familias (Anablepidae, Aplocheilidae, Cyprinodontidae,
Fundulidae , Goodeidae , Nothobranchiidae, Poeciliidae , Profundulidae, Rivulidae y
Valenciidae) (Froese & Pauly, 2007), 109 géneros y aproximadamente 1013 especies
(Joseph, 2006). Los miembros de este orden se caracterizan por presentan tallas
pequefias (maximo 15 cm), poseer una sola aleta dorsal, cuerpo alargado y la zona mas
elevada de su cabeza aplanada; boca protractil y generalmente dirigida hacia arriba,
posibilitando la obtencion de alimento en la superficie, dimorfismo sexual marcado, siendo
los machos de aletas mas largas y de colores vistosos (Rosado & Erazo, 2001). Se
destacan por habitar ambientes adversos, tales como aguas salinas; o muy célidas; o de
mala calidad; o situaciones ambientales malas donde no se adaptan otros tipos de peces.
Por lo general son omnivoros, y suelen vivir cerca de la superficie, donde el agua rica en
oxigeno compensa los inconvenientes ambientales.
e HERPETOFAUNA: La palabra herpeto es un término que se usa para hacer
referencia al grupo de organismos entre los que se encuentran dos clases
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taxondmicas, Amphibia y Reptilia, de tal forma que no es una designacion
taxonomica sino una designacion arbitraria para dos grupos que presentan grandes
diferencias en su biologia, aunque también comparten varias caracteristicas en
comun. Este grupo posee gran significancia ecoldgica no solo por la nombrada
diversidad de especies presentes en nuestro pais, sino porque sus altos
endemismos hacen de este grupo un excelente indicador del estado de
conservacion de una regién determinada, ademas, esta caracteristica hace que
estos grupos posean una alta vulnerabilidad, factor que podria ocasionar que
algunas especies desaparezcan sin conocerse aun su biologia, ecologia y
taxonomia.

Clase Amphibia: La palabra anfibio esta conformada por dos raices griegas que en
conjunto significan “animales de doble vida” (anfi: doble, bios: vida). En efecto, son
animales que aunque viven en la tierra aun estan ligados al medio acuatico, ya sea para
aparearse, poner los huevos o completar su metamorfosis, aunque algunos pueden ser
acuaticos durante toda la vida y otros totalmente terrestres. Estos Ultimos solo dependen
de ambientes con algun grado de humedad para su reproduccién. Los anfibios incluyen
tres ordenes taxondmicos: Anura (Ranas y Sapos), Urodela (Salamandras) y Apoda
(Cecilias). Entre algunas de las caracteristicas generales de este grupo estan: la presencia
de una piel himeda y con glandulas, sin escamas externas; corazdn con tres camara en
su estado adulto, ya que las larvas poseen dos como en los peces; respiracion por
branquias, pulmones o por la piel; fertilizacion externa o interna; son ectotermos y son
muy buenos indicadores de cambios ambientales por la sensibilidad de su piel. Pocos
vertebrados son tan dependientes de los niveles de humedad ambiental como lo son los
anfibios, por lo que sus rangos geograficos, ecoldgicos y comportamentales estan siempre
ligados a patrones de humedad altos (Heyer et. a/ 1994).

Diversidad de anfibios. La diversidad de anfibios, 7044 especies en el mundo (Frost,
2013), el mayor numero de especies esta representado en el orden Anura (6200
especies), seguido por Caudata (652 especies) y Gymnophiona (192 especies); alcanza
en nuestro pais cerca de 733 especies descritas hasta ahora, se destaca también por su
alto grado de endemismo ya que esta cualidad es alcanzada por el 55% del total de las
especies descritas a lo largo y ancho del pais. Ello trae consigo una gran responsabilidad
en su conservacion ya que los anfibios toleran muy poco la contaminacién de las aguas,
el deterioro de los habitat y la fragmentacion de los bosques, debido a los cambios de
temperatura y humedad que ellos acarrean (Rueda-Almoacid et a/.,, 2004). Los rasgos de
los anfibios que los hacen vulnerables a tales variaciones ambientales, se relacionan con
sus pieles lisas y permeables que son altamente sensibles a los contaminantes quimicos
y a las radiaciones, y con sus ciclos de vida repartidos entre el agua y la tierra, que
aumentan los riesgos para su supervivencia (Rueda-Almoacid et a/., 2004).

Clase Reptiles: Los reptiles son un grupo de animales que comprende a las tortugas
(Quelonios), los rincocéfalos (Rhyncocephalia), los lagartos y serpientes (Squamatas), y
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los cocodrilos (Crocodylia). Este es un grupo de vertebrados no muy querido por la gente,
y tal vez gran parte de este rechazo se deba al desconocimiento sobre su verdadera
naturaleza y el importante papel que desempefian en los ecosistemas. Entre las
caracteristicas generales del grupo se puede mencionar que la piel carece por completo
de glandulas y esta recubierta de escamas de grosor variable, presentan en los dedos
ufias, respiran por medio de pulmones, presentan un corazdn con tres camaras, con
excepcion de los cocodrilos que tienen cuatro, presentan una fecundacion interna con
presencia en los machos de uno o dos drganos intromitentes y que los huevos presentan
tres membranas extraembrionarias que protegen al embrion particularmente de la
desecacion; también se caracterizan por presentar un desarrollo directo con o sin cuidado
parental. Respecto del habitat de estos animales, se encuentran especies terrestres,
minadoras y arboricolas, que incluso viven en regiones desérticas, y otras estan adaptadas
a la vida acuatica tanto de agua dulce como de agua salada. Por otra parte, los reptiles
son importantes en los ecosistemas porque hacen una importante contribucidon en la
cadena trofica al ser predadores y presas de muchos animales, también hay especies que
son herbivoras.

Diversidad de reptiles. Segun The Reptile Database a nivel mundial existen 9831 especies
de reptiles (Uetz & Hosek, 2013) y Colombia esta entre los paises con mayor riqueza en
ellos, con aproximadamente 500 especies descritas y numerosas por describir,
especialmente en el grupo de las serpientes y lagartos. Junto con Brasil tienen el mayor
numero de especies de tortugas, y con Venezuela el mayor nimero de cocodrilos. Esta
riqueza esta peligrosamente amenazada por la presion antrdpica directa o indirecta; se
cuentan con 33 taxones de tortugas (seis especies marinas y 27 continentales), 18 de los
cuales estan en alguna de las categorias de amenaza; seis en peligro critico, categoria
extrema antes de que un taxdn desaparezca, seis en peligro y seis vulnerables. En cuanto
a los crocodilidos, en Colombia se tienen seis especies y tres de estas se estan al borde
de la extincidn; posiblemente, aparte de los problemas ocasionados por la destruccion de
los habitats, por la explotacion comercial no controlada de estos animales, la cual ha
jugado un papel importante en la economia del pais. Por otra parte, con respecto de los
lagartos y serpientes, solo se reporta la amenaza para una especie de lagarto en
Colombia, pero esto no significa que estén a salvo.

Conservacion de anfibios y reptiles. La herpetofauna posee una gran significancia en
los ecosistemas a los cuales pertenece debido a sus requerimientos ecoldgicos, a la
importancia en las cadenas tréficas y a los altos endemismos, especialmente en nuestro
pais, que hacen un excelente bioindicador del estado de conservacion de una regién
determinada (Rueda-Almonacid, 1999), mostrando al mismo tiempo una alta
vulnerabilidad, lo que podria ocasionar que algunas especies desaparezcan sin conocerse
su historia biogeografica, ecologia o taxonomia (Vargas & Castro, 1999; Rueda, 1999).

Son un componente muy importante en los ecosistemas, ya que ayudan como control
bioldgico de insectos, ademas pueden considerarse como pequefios paquetes de proteina
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de los cuales se alimentan una gran cantidad de organismos como serpientes, aves y
algunos mamiferos. Para el caso de los anfibios, estos han sido considerados
excepcionales indicadores de la calidad ambiental debido a que tiene una piel muy
permeable que necesita estar humeda para obtener el oxigeno del aire, lo cual los hace
muy sensibles a situaciones de cambio ambiental y a el efecto de los contaminantes los
cuales pueden entrar rapidamente en su cuerpo y se acumulan en el tejido mas rapido
que en otros animales (Young et a/, 2004). De otra parte, los reptiles cumplen papeles
muy importantes en los ecosistemas al ser reguladores tanto de insectos como de
pequenos vertebrados, como ratones, los cuales pueden ser plagas potenciales para
cultivos. Se encuentran altamente relacionados con interacciones ecoldgicas como
predador-presa. Estos dos grupos, son muy importantes en el flujo de energia del
ecosistema porque tienen una excepcional eficiencia para convertir la energia de los
recursos tréficos en biomasa asimilable para otros miembros del ecosistema, cumpliendo
de esta manera el papel fundamental de toda cadena troéfica.

Respecto a la situacidn de conservacion de los anfibios, de acuerdo con la Ultima
informacion reportada en el libro rojo se encuentra que 20 especies estan en peligro, es
decir que enfrentan un alto riesgo de extincion o deterioro poblacional en estado silvestre
en un futuro cercano, mientras que 17 estan clasificadas en estado Vulnerable, es decir,
que la evidencia disponible indica que enfrentan un moderado riesgo de extincion a
mediano plazo. Entre estas 20 especies en peligro, tres especies corresponden a
salamandras y las restantes a los anuros. Por su parte, respecto de las especies en estado
vulnerable todas corresponden al orden Anura.

e AVIFAUNA: Se consideran acuaticas, aquellas especies que dependen de manera
estricta de los ecosistemas acuaticos al menos durante su periodo de reproduccion
(Naranjo & Bravo, 2006). Estas no solo constituyen uno de los componentes mas
carismaticos de la fauna que habita los humedales, sino que son Utiles indicadoras
del estado de conservacion de los ecosistemas de humedales (Kushlan, 1993)
aportando informacidon importante de distribucidon, abundancia y tendencias
poblacionales (Blanco & Canevari, 2000), lo que permite establecer relaciones
entre las modificaciones en el ambiente y las reacciones de estas aves (Rutshke,
1987). Ademas la avifauna asociada a humedales contiene especies target (Keddy
etal., 1993), especies restringuidas y varios endemismos que dan idea de la calidad
del ecosistema y lo exclusivo e irreemplazable de sus atributos bioldgicos.

Las aves de humedales hacen parte de sistemas conectados con procesos y funciones en
el ecosistema, por lo que es usual que la diversidad y abundancia de especies que usan
un humedal aumente con la proximidad a otros humedales, asi mismo que los humedales
grandes albergan mayor nimero de especies de aves, y las especies encontradas en sitios
mas pequefos usualmente son la especies mas abundantes y ubicuas en general (EImberg
et al., 1994).
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Este ecosistema se hace importante para las aves porque permite el paso y mantenimiento
de acuaticas y migratorias que buscan cubrir cualquier etapa de su ciclo anual (Lépez-
Lanus & Blanco, 2005), ofertandoles recursos que se encuentran en sus alrededores y
hacen vital el sostenimiento del ecosistema (Blanco, 2000). El uso del ecosistema de
humedales por parte de las aves se hace evidente con el caracter residencial permanente
o temporal que muestran las aves acuaticas (Castellanos, 2006) en el pais.

Hilty y Brown (2001) reportan para Colombia 256 especies de aves acuaticas agrupadas
en 12 ordenes taxondmicos (Hilty & Brown, 2001; Salaman, 2009); la mayor parte
pertenecen a grupos considerados como acuaticos (Charadriiformes, Ciconiiformes,
Gruiformes y Anseriformes), pero se presentan tambien otros érdenes que normalmente
NO se asocian con estos ecosistemas como varias familias de Passeriformes (Furnariidae,
Tyrannidae, Hirundinidae, Cinclidae, Emberizidae), Cuculiformes y Falconiformes. Incluso
ordnes de especies migratorias que hacen amplio uso de este tipo de habitats.

La dindmica natural de los humedales (cambios limnoldgicos y fisicos) desencadena
variaciones en la comunidad de aves que hacen uso de este habitat. A escala regional las
caracteristicas de los humedales son los factores determinantes de la diversidad y
abundancia de aves acuaticas (Figuerola & Green, 2003). Pero se han evidenciado
variaciones abruptas y frecuentes en la distribucion y abundancia de aves acuaticas, sin
la existencia de un cambio limnologico en sus habitats (Sutherland, 1998), esto debido a
perturbaciones humanas que generan la perdida del habitat y desencadenan asi el declive
y desaparicion de las poblaciones de aves de humedales. Lo que permite afirmar que la
destruccion del habitat es el problema mas grande al cual se enfrentan las especies de
aves acuaticas (Birdlife International, 2000; Green, 1996).

A pesar de la importancia de los humedales para la avifauna, son pocos los esfuerzos y
los trabajos enfocados a este ecosistema, el nimero de especies acuaticas incluidas en el
libro rojo de aves de Colombia (Renjifo et al, 2002) es todavia inferior al 10% del total
registrado en ambientes acuaticos del pais y los ecosistemas de humedales estan cada
dia mas afectados sobretodo en la region andina en donde se ha perdido una proporcién
sustancial de humedales importantes como habitat para aves acuaticas (Restrepo &
Naranjo, 1987).

e MASTOFAUNA: Los mamiferos son una clase de vertebrados amniotas
homeotermos (de "sangre caliente"), con pelo y glandulas mamarias productoras
de leche con la que alimentan a las crias. La mayoria son viviparos (con la notable
excepcion de los monotremas: ornitorrinco y equidnas) y se conocen unas 5.486
especies actuales, de las cuales 5 son monotremas, 272 son marsupiales y el resto,
5.209, son placentarios (Wilson & Reeder, 2005).

Dentro de la fauna terrestre, los mamiferos revisten gran interés, ya que expresan
diferentes niveles de sensibilidad a las alteraciones dependiendo principalmente de los
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requerimientos de espacio, alimentacion y comportamiento (Katta & Murcia, 1999). En
consecuencia la abundancia y los patrones de movimientos de los mamiferos pueden
variar entre especies de acuerdo a la preferencia particular de habitat y rangos de hogar
(Murcia, 1995).

A nivel de nacional los estudios relacionados con la Mastofauna terrestre se han
encaminado en la realizacion de inventarios de especies y solo algunos trabajos han
abordado la pérdida del habitat, la perturbacion antropogénica y su relacion con la
diversidad de la mastofauna terrestres (Otalora-Ardila, 2003; Ramirez-Chaves & Pérez,
2007), revelando que la riqueza de este tipo de fauna se encuentra condiciona segun el
tipo de cobertura y la calidad del habitat. En este sentido, desde el punto de vista
ecoldgico, la informacion sobre diversidad y abundancia de pequefios, medianos y
grandes mamiferos no voladores en sistemas modificados es esencial para entender la
dinamica de las poblaciones, la estructura de las comunidades y los patrones
biogeograficos de distribucion, dispersion y endemismo.

Orden Chiroptera. Los murciélagos son mamiferos agrupados en el orden Chiroptera
pertenecientes al grupo mas evolucionado de los vertebrados con mamas, pelo y una
placenta desarrollada, caracterizados principalmente por su especializacion anatdmica que
les permite el vuelo (Balmori, 1999). Estos son reconocidos por su alta diversidad en el
neotrdpico, su variedad de gremios tréficos y su amplia variacion morfolégica como
respuesta a dicha diversificacion (Kunz & Pierson, 1994).

Ademas de ser considerados como buenos indicadores del estado de conservaciéon de
diversos ecosistemas, los quirdpteros desempefian un papel ecoldgico vital para la
estabilidad de los bosques y selvas tropicales, ya que su amplia variedad de habitos
alimentarios (insectivoros, frugivoros, carnivoros, nectarivoros-polinivoros, ictiéfagos y
hematdfagos) los hace participes en el reciclaje de nutrientes y energia en los ecosistemas
(Hutson et al,, 2001); de igual manera, debido a su abundancia y alto consumo de
alimento, los murciélagos actian como reguladores naturales de poblaciones de
invertebrados (Kunz & Pierson, 1994) o bien, como importantes dispersores de polen y
semillas para una amplia variedad de plantas (Galindo—Gonzalez, 1998).

Segun Alberico et al. (2000) para Colombia el nimero de especies de murciélagos oscila
alrededor de 178. Estudios posteriores arrojan un total de 198 Especies para el pais (Solari
et al., 2013). Se conocen cerca 119 especies de murciélagos de la familia Phyllostomidae
segun sugieren modelos de distribucion actuales de Mantilla- Meluk (2009). En el Tolima,
han sido reportadas seis familias y alrededor de 72 especies (Galindo- Espinosa et al.,
2010).

3.2.2. METODOLOGIA

e ZOOPLANCTON
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Métodos de campo: se utilizd una red de malla fina con tamano de poro definido para
zooplancton de 55 J, que permiten observar de manera cualitativa las comunidades de
plancton existentes en la zona, con la red los organismos se obtienen por filtracion y la
seleccidn se realiza segln sea el tamafio del poro.

La red arrojadiza consta de un tronco con un didametro de aproximadamente 25 cm y una
longitud de 1 m, el poro de la red es de 25 micras y un vaso receptor de 1 litro de
capacidad (Figura 3.9).

Figura 3.9. Modelo de la red arrojadiza utilizada en el muestreo

Fuente: Ramirez, 2000

La red se mantiene de manera subsuperficial por un tiempo de 5 minutos y a una
velocidad constante y arrastres lineales (Figura 3.10), en total en el humedal se hicieron
tres arrastres en areas distintas (Borde 1, Borde 2 y Centro). Las muestras fueron
depositadas en frascos de 500 ml y preservadas con formol buferizado al 10%.
Adicionalmente se elabord una ficha de campo en donde se registraron los datos de la
localidad y del habitat de la zona muestreada, ademds cada una de las estaciones fue
descrita y georeferenciada con GPS marca GARMIN- 60CSx.

Figura 3.10. Método de muestreo utilizado en la colecta de fitoplancton y zooplancton.
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Métodos de Laboratorio: se realizd la determinacion y conteo de plancton con la ayuda
de un microscopio éptico Motic BA-210, usando la cdmara de conteo Sedgwick-Rafter
(SR), que limita el area y volumen, permitiendo calcular las densidades poblacionales
después de un periodo de asentamiento considerable, mediante un conteo en bandas.
Finalmente, la densidad de células por unidad de area sera calculada siguiendo la formula
(APHA, 1992 Ramirez, 2000):

NXAtXVt
Ac X Vs X As

Organismos/mm?2 =

Doénde:

N = ndmero de organismos contados,

A: = Area total de la cdmara (mm?2)

Vi= Volumen total de la muestra en suspension
Ac.= Area contada (bandas o campos) (mm?2)
Vs=Volumen usado en la camara (ml)

As= Area del sustrato o superficie raspada (mm?2)

Para el conteo se analizaron 30 campos en 1 ml de cada una de las muestras colectadas.
Los organismos fueron observados bajo un microscopio Optico Motic BA-210, con el
objetivo de 40X, y se obtuvo la medida de la densidad de organismos presentada como
individuos por metro cuadrado (m?), para ello se utilizd el método de conteo de bandas
por campos aleatorios descrito por APHA, (1999); Ramirez, (2000).
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La identificacion taxondmica de las algas se hizo siguiendo las claves de Yacubson (1969),
Prescott (1973), Needham y Needham (1978), Streble y Krauter (1987), Lopretto & Tell
(1995), Ramirez (2000), y Bellinger y Sigee (2010), e ilustraciones de algas en el libro de
APHA y AWWA (2012). Ademas, se soporto la determinacion de las algas con la base de
datos electrdnica.

e MACROINVERTEBRADOS:

Métodos de campo: Una vez ubicada la estacidn de muestreo, se realizd la recoleccion
de los macroinvertebrados acuaticos asociados al cuerpo de agua, para lo cual se utilizd
una metodologia dirigida hacia la fauna asociada a macrdfitas y otra dirigida hacia la fauna
béntica.

Recoleccion de fauna asociada a macrdfitas acuaticas. Se extrajo la vegetacion macrofita
flotante y emergente ubicada al interior de un cuadrante de 0.25 m? (Figura 3.11),
posteriormente se realizd el lavado de dicho material (raices, troncos y hojas sumergidas)
haciendo pasar el agua que arrastro a los organismos a través de un tamiz de 0.3 mm de
apertura, de manera que los organismos y el material particulado quedaron atrapados alli
para obtener la muestra final.

Figura 3.11 Cuadrante de macréfitas para la recoleccion de macroinvertebrados
acuaticos

)

A |‘»l\ " £

Recoleccion de fauna béntica: Los macroinvertebrados bentdnicos se recolectaron a partir
del material sedimentado en el fondo del cuerpo de agua, de cual se extrajeron 2.5 litros
que fueron lavados en un juego de tamices con un orden de aperturas de 2 mm, 1 mm,
0.5mm y 0.3 mm (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Lavado de sedimentos en tamiz para la recoleccién de macroinvertebrados
acuaticos

El material obtenido a partir de los dos procesos se almacend en frascos plasticos, se fijé
con alcohol al 70% y se etiquetd con los respectivos datos de recoleccidon. Adicional a
esto, se diligencié una ficha de campo por estacion de muestreo, en la que se incluyen
datos adicionales relacionados con variables ambientales y descripcidn de la estacion de
muestreo.

Métodos de laboratorio: Se realizd el procesamiento de muestras que incluyd la
limpieza y separacion de los organismos en alcohol al 70%, los cuales se determinaron
hasta el nivel taxondmico de familia usando un estereomicroscopio Olympus SZ40. Para
la determinacion taxondmica se emplearon las claves y descripciones de McCafferty
(1981), Machado (1989), Needham y Needham (1991), Rosemberg y Resh (1993),
Lopretto y Tell (1995), Roldan (1996, 2003), Mufioz-Quesada (2004), Pointier et al.
(2005), Merrit y Cummins (2008), Dominguez y Fernandez (2009).

Finalmente, los organismos se organizaron siguiendo estandares nacionales y se

ingresaron a la Coleccion Zooldgica de la Universidad del Tolima seccién
Macroinvertebrados Acuaticos (CZUT-Ma).

e PECES:
Métodos de Campo: La colecta fue realizada mediante el uso de electropesca, método
que consiste en una corriente que fluye entre dos electrodos opuestos y que al tener
contacto con los peces les produce un estado de electrotaxis(natacién de forma obligada),
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electrotétano (contraccion muscular) y electronarcosis (relajacion muscular) (Lobon-
Cervia, 1996), lo que facilita su captura.

Es un tipo de pesca ventajoso, puesto que no es selectivo y es mas eficiente por unidad
de esfuerzo (Growns et al., 1996), sin embargo, esta influenciado por factores bioldgicos
como la talla del pez, la especie, y por factores fisicos como la conductividad del agua y
su temperatura (Guerrero-Kommritz, 1997).

Se empled un equipo de corriente pulsante de 340 voltios y un amperio; consta de una
nasa redonda que funciona como anodo y una parrilla de hierro como catodo,
adicionalmente cuenta con un transformador de energia y una planta eléctrica (Figura
3.13).

Figura 3.13. Métodos para la captura de peces con electropesca.

El material colectado se fijo con una solucion de formol al 10%, se depositaron en bolsas
plasticas de sello hermético con la correspondiente etiqueta de campo y fueron
transportados en canecas herméticas al Laboratorio de Investigacién en Zoologia de la
Universidad del Tolima. Posteriormente el material se depositd en alcohol al 70 para ser
preservados.

Métodos de Laboratorio: El material ictico se determiné taxondémicamente empleando
literatura especializada como Eigenmann (1922; 1912), Miles (1943), Dahl (1971), Vari,
(1992), Villa-Navarro et al, (2003), Maldonado-Ocampo et a/. (2005), Villa-Navarro et
al, (2005), Castro-Roa (2006), Lozano-Zarate (2008), Musilova et al. (2009).
Posteriormente, se realizd el ingreso del material a la Coleccién Zooldgica de la
Universidad del Tolima, seccion — Ictiologia (CZUT-IC).

e ANFIBIOS Y REPTILES:
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Métodos de Campo: Debido a la falta de informacion sobre inventarios de fauna en el
humedal, se realizd una recoleccién de informacion primaria de la herpetofauna. Para ello,
se realizaron observaciones y capturas directas en habitats de fauna acuatica y terrestre
(Figura 3.14). Se identificaron las especies, el nimero de individuos y se realizaron
anotaciones sobre los lugares muestreados. Esta actividad se desarrolld siguiendo la
metodologia recomendada por el Instituto Alexander Von Humboldt (IAvH) (Evaluacion
Rapida de Diversidad).

La recolecta de los individuos se realizd mediante el método de busqueda libre y sin
restriccion, revisando minuciosamente todos los microhabitats disponibles, por medio del
método de encuentro visual (VES) (Heyer et al. 1994), bajo un disefio de muestreo
intencional, debido a que la presencia de estos individuos esta condicionada por la
presencia de cuerpos de agua y regiones poseedoras de altos grados de humedad (Heyer
et al. 1994). Se seleccionaron todas las fuentes de agua, regiones boscosas y, en general
todas las areas que indicaban condiciones favorables para la presencia de estos
organismos como senderos, bordes de la vegetacion y ecotonos como transectos de
longitud variable. El muestreo se efectud éntre las 14:00 y las 17:00 horas para especies
de actividad diurna y de 18:00 a 24:00 horas para las especies nocturnas.

Figura 3.14. Método de busqueda libre para la captura de anfibios y reptiles.

Asi mismo, se realizaron encuestas a los habitantes de la region, con el fin de obtener
informacion sobre los posibles taxones de anfibios y reptiles que comiunmente ellos
registran durante sus labores diarias y de estancia en la zona de estudio. Para ello, se
realizd una comparacién de nombres vernaculares (vulgares), ademas de una serie de
descripciones morfoldgicas, fisicas y comportamentales, con el fin de identificar lo mas
claro posible la especie en cuestion.

Métodos de laboratorio: Mediante la revision del documento “Biodiversidad Faunistica
de los Humedales del departamento del Tolima” (Reinoso - Flérez et al. 2010), los
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informes técnicos sobre identificacion, caracterizacion, zonificacion y planes de manejo
de los humedales en el departamento del Tolima, elaborados por la Corporacién
Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Corpoica) y la revisidon de los ejemplares de
anfibios y reptiles depositados en la Coleccion Zooldgica de la Universidad del Tolima,
secciones anfibios y reptiles CZUT-A y CZUT-R respectivamente, se obtuvo informacion
de estudios faunisticos en las areas aledafas o de incidencia directa al humedal en
cuestion.

La determinacién taxondmica de los ejemplares colectados se realizé a través de diagnosis
descriptivas para cada una de las especies y mediante comparacién con las muestras de
la Coleccidn Zooldgica de Referencia de la Universidad del Tolima.

e AVES

Métodos de Campo: Para la determinacion de la composicidn taxondmica de la avifauna
se realizaron muestreos por puntos de conteo (Figura 3.15) y capturas con redes de niebla
(Ralph et al., 1993) tratando de abarcar la mayor area posible circundando el humedal.
La jornada de muestreo se llevé a cabo durante un dia.

Se realizaron conteos de aves en 8 puntos separados 150 m entre si, lo que permitio tener
un radio de observacion de 75 m por punto y abarcar 1050m de recorrido. Cada punto
tuvo una duracidon de 10 min de observacion e identificacion auditiva. Los muestreos
visuales se realizaron con binoculares Bushnell 8x40 y las diferentes especies fueron
determinadas con ayuda de la guia de aves de Colombia (Hilty & Brown, 2001) y la guia
de las aves del norte de sur América (Restall et a/., 2006). La identificacién auditiva se
basd en la destreza del observador y se apoyd en guias sonoras de aves y con los cortes
disponibles en la Fundacién Xeno-canto (http://www.xeno-canto.org).Todas las especies
observadas y escuchadas fueron registradas, asi como el nimero de individuos de cada
una de ellas, el estrato y el habitat en el que se percibieron. Los datos obtenidos fueron
consignados en formatos de campo.

Figura 3.15 Método de puntos de conteo para la observacion de aves.

Adicionalmente Se instalaron cinco redes de niela Estandar (12x2 m), las cuales se
operaron en dos jornadas, de las 06:00-10:00 y de 14:30-17:30 horas, durante un dia,
garantizando un esfuerzo total de 35 h/red (Figura .3.16.).

Figura 3.16. Instalacion de redes de niebla para la captura de aves.
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Las aves capturadas fueron identificadas a nivel de especie, nombre comun y se les
registraron atributos de porcentaje de osificacion, cantidad de grasa, condicion del
musculo pectoral, desgaste en las plumas en ala y cola, protuberancia cloacal, parche de
incubacion, sexo y edad. También se registrd la longitud del ala, culmen total, rictus,
tarso, cola, longitud total y peso. Se registraron las caracteristicas del habitat y las
coordenadas geograficas. Todos los individuos fueron manipulados, procesados vy
liberados siguiendo protocolos internacionales reconocidos. A las aves colectadas en
campo ademas de que se les tomaron todos los datos descritos anteriormente, se les
describid el color de las partes blandas (iris, tarsos, mandibula superior e inferior). Los
datos obtenidos fueron recolectados en formatos de campo.

Métodos de laboratorio: Las especies colectadas durante la captura con redes de
niebla, fueron preparadas segun los estandares requeridos para la preservacién de pieles
de estudio en aves (Villarreal et a/, 2004). Adicionalmente, se tomd el porcentaje de
osificacion del craneo y se determiné el sexo a través de la observacion de las gonadas y
su dimensién y posteriormente fueron ingresadas a la division de ornitologia de la
Coleccién Zooldgica de la Universidad del Tolima (CZUT-Or) (Figura 3.17). La lista general
de especies registradas en las localidades de muestreo siguid el orden taxondmico de
Remsen et al. (2013). Para cada especie se indicaron algunos aspectos como taxonomia,
nombre comun, autoria del nombre cientifico, locacion, Estatus de endemismo o
migracion (Salaman et al,, 2009), Categoria de amenaza a nivel mundial (IUCN 2006) y
nacional, segun el Libro Rojo de Aves de Colombia (Renjifo et al., 2002); categoria de
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres CITES (Roda
et al., 2003)) y ecologia.

Figura 3.17. Preparacion de pieles, e ingreso a la coleccidon zooldgica de individuos
capturados y colectados en los diferentes humedales.
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e MAMIFEROS:

Métodos de campo: Para la captura de mamiferos voladores fueron usadas 5 redes de
niebla distribuidas en el area de distribucién antigua del humedal, desde las 6:00 PM hasta
las 12:00 PM (Figura 3.18). Como herramienta basica para la determinacién de las
especies, se realizd un registro de cada uno de los ejemplares capturados en una ficha de
campo registrando los datos morfométricos y morfologicos requeridos, ademas de datos
caracteristicos de cada uno de los sitios de muestreos como localidad, coordenadas
geograficas, altura sobre nivel del mar, temperatura y humedad relativa.

Figura 3.18. Instalacién de redes de niebla para la captura de murciélagos.

Para el registro de mamiferos no voladores se usaron métodos indirectos, como el registro
de indicios y huellas por medio de trampas huella (Figura 3.19); las medidas obtenidas se
documentaron en una ficha de campo. Se consideraron dentro de los indicios los
avistamientos, huellas, heces, restos y madrigueras, y uso una ficha de campo para
registrar los indicios y/avistamientos encontrados, considerando el nimero de indicio,
hora de encuentro y ubicacion.

Figura 3.19. Preparacion de trampas huellas para el registro de grandes mamiferos
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Métodos de laboratorio: los ejemplares colectados como muestra se llevaron al
laboratorio y se preparaban a través de la técnica de taxidermia para ser ingresados a la
Coleccién Zooldgica de la Universidad del Tolima (CZUT-M). Los craneos fueron sometidos
a un tratamiento de limpieza con Derméstidos (coledpteros que se alimentan de carne)
para tomar las medidas morfométricas necesarias para su identificacién con la ayuda de
las claves de Gardner (2007).

3.2.3. FAUNA ASOCIADA AL HUMEDAL

ZOOPLANCTON

El zooplancton del humedal La Zapuna, estuvo compuesto por dos phyllum, cuatro clases,
tres ordenes, cinco familias y cuatro géneros (Tabla 3.3). La clase que reporté mayor
abundancia relativa fue Maxillopoda, seguida de Monogononta (Figura 3.20). Este
comportamiento es comun en los ecosistemas dulceacuicolas tropicales, debido a que los
rotiferos (Clase Monogononta), son organismos estrategas, oportunistas de tamano
pequefo y con ciclos de vida cortos y de amplia tolerancia a una variedad de factores
ambientales (Paredes et al, 2007).

Tabla 3.3. Zooplancton colectado en el humedal La Zapuna.

Phyllum Clase Orden Familia Género c/el:'u':fzs AR %
Arthropoda | Branchiopoda | Cladocera Daphnidae Simocephalus 58 7.89
Indeterminado | Indeterminado 39 5.26

Moinidae Moina 19 2.63

Maxillopoda | Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 213 47.37

Ostracoda Indeterminado | Indeterminado | Indeterminado 97 13.16

Rotifera Monogononta | Flosculariaceae | Testudinellidae | Filinia 175 23.68

2 4 34 6 6
Total general 737

Figura 3.20. Abundancia relativa de las clases de Zooplancton encontradas en el
humedal La Zapuna.
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En el caso de los géneros, el mayor porcentaje de abundancia relativa
correspondié a Cyclops, la dominancia de estos organismos en las colectas de
zooplancton puede relacionarse con los bajos niveles de DQO y sdélidos
suspendidos que se reportan para el humedal La Zapuna, en estudios
desarrollados en ecosistemas |énticos del departamento del Tolima se ha
encontrado una relacion negativa entre la presencia de estos copépodos y los
parametros fisicoquimicos anteriormente mencionados (Guevara et al, 2009).
Asi mismo se ha considerado que sus colectas son comunes en humedales de
zonas bajas en Colombia, adicionalmente también se reporta como dominante
en el plancton de los tropicos con reportes desde Guatemala, hasta el norte
de Argentina y las Antillas (Gaviria & Aranguren, 2007).

79



e Especies de Zooplancton asociadas al humedal La Zapuna

Phyllum: Arthropoda
Clase: Maxillopoda
Orden: Cyclopoida
Familia: Cyclopidae
Género: Cyclops

Phyllum: Rotifera
Clase: Monogononta
Orden: Flosculariaceae
Familia: Testudinellidae
Género: Filinia

Phyllum: Arthropoda
Clase: Branchiopoda
Orden: Cladocera
Familia: Moinidae
Género: Moina

Phyllum: Arthropoda
Clase: Branchiopoda
Orden: Cladocera
Familia: Daphnidae
Género: Simocephalus

Phyllum: Arthropoda
Clase: Ostracoda

Phyllum: Arthropoda
Clase: Branchiopoda
Orden: Cladocera
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MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Se registraron los Phyllum Annelida, Arthropoda y Mollusca, dentro de los cuales se
agrupan seis clases, 10 ordenes y 23 familias. Arthropoda fue el phyllum mejor
representado (20 familias), con la clase Insecta como la que contribuye con un mayor
numero de familias (Tabla 3.4).

Tabla 3.4 Abundancia relativa (AR) de las familias de macroinvertebrados acuaticos
registrados en el Humedal La Zapuna (Octubre, 2013).

AR BMWP/
PHYLLUM CLASE ORDEN FAMILIA (%) Col
Annelida Clitellata Lumbriculida Lumbriculidae 1.2 0
Arachnida Subclase Acari Subclase Acari 1.0 0
Arthropoda Entognatha |Collembola Collembola 0.5 0
Coleoptera Dytiscidae 2.7 9
Insecta g Hydrophilidae 9.0 3
Noteridae 1.2 4
Scirtidae 0.5 7
Diptera Ceratopogonidae 6.5 3
Chironomidae 39.9 2
Culicidae 3.2 2
Muscidae 0.2 2
Tabanidae 0.2 5
Ephemeroptera Baetidae 0.2 7
Hemiptera Naucoridae 0.2 7
Notonectidae 1.2 7
Pleidae 12.2 8
Odonata Coenagrionidae 1.7 7
Gomphidae 0.2 10
Libellulidae 4.7 6
Pseudostigmatidae | 0.2 0
Malacostraca | Amphipoda Hyalellidae 7.7 7
Mollusca Gastropoda |Basommatophora |Physidae 0.2 3
Planorbidae 4.7 5
104

Total general 6 10 23 _

La figura 3.21 muestra el nimero de familias con las cuales contribuyd cada orden, con
valores entre una y cinco. De esta manera, los drdenes que mayor contribucién tienen
sobre la riqueza de familias son Diptera (21.7%), Odonata (17.3%) y Coleoptera (17.3%),
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mientras los érdenes Amphipoda, Collembola, y Ephemeroptera y la subclase Acari
contribuyen con sdlo el 4.3%.

Figura 3.21 Riqueza de familias de los érdenes encontrados en el Humedal La Zapuna.
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Dentro de los insectos, los érdenes Diptera y Coleoptera conforman dos de los grupos con
mayor abundancia y distribucidn a nivel mundial, los dipteros pueden ocupar habitats muy
variados que se relacionan con su régimen alimentario y mecanismo de respiracion tales
como rios, arroyos, lagos, embalses, bromeliaceas y orificios de troncos viejos (Roldan &
Ramirez 2008, Lizarralde de Grosso, 2009), mientras los coledpteros son en su mayoria
terrestres pero cerca de 10.000 especies presentan en alguno de sus estadios de
desarrollo en ecosistemas acuaticos (Archangelsky et al 2009). Por su parte, los
organismos pertenecientes al orden Odonata (libélulas o caballitos del diablo), son propios
de ecosistemas Iénticos como pozos, pantanos, margenes de lagos y corrientes lentas o
poco profundas, rodeadas de abundante vegetacidn y son poco resistente a fuentes de
contaminacién (Roldan & Ramirez 2008).

De acuerdo con el indice BMWP/Col (Roldan1999, 2003) el humedal presenta una calidad
de agua Buena, lo que significa que se trata de aguas muy limpias a limpias. Esta calidad
se evidencia por la presencia de un nimero importante de familias (9), que corresponden
a organismos con tolerancia baja a la contaminacién (puntajes 7-10). Ademas se
presentan cuatro familias relacionadas con niveles moderados de contaminacion del agua
(puntaje 4-6), y finalmente seis familias resistentes a fuentes elevadas de contaminacién
(Figura 3.22).

Las familias Chironomidae y Pleidae fueron las mas representativas en la comunidad en
términos de abundancia relativa, con valores de 39.9% y 12.2% respectivamente (Tabla
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3.4). La familia Chironomidae se presenta en areas con acumulacion de detritos y materia
organica en descomposicion (Roldan 1996, 2003; Giacometti & Bersosa, 2006), mientras
que la familia Pleidae es habitante de ecosistemas Iénticos con aguas limpias o
ligeramente contaminadas, en donde prefiere las areas densamente vegetadas (marafas

de plantas sumergidas y flotantes).

Figura 3.22 Puntaje BMWP/Col y nivel de tolerancia a la contaminacion de las familias
de macro invertebrados registradas en el Humedal La Zapuna (Octubre-2013).
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Los resultados, indican que las condiciones del humedal son adecuadas para el
establecimiento de gran diversidad de organismos que requieren niveles minimos de
contaminacién, asi como unos pocos que se relacionan con niveles moderados de materia
organica en descomposicién y algin grado de contaminacion, sin embargo, estos ultimos
se presentan en su mayoria en bajas abundancias.

e Especies de Macroinvertebrados asociadas al humedal La Zapuna

Orden: Haplotaxida

Familia: Lumbriculidae

Habitat: Viven en ambientes himedos.
Ecologia: Forman parte de diferentes
comunidades, como bentos, pleuston,
perifiton y epiliton. Son detritivoros,
explotan exitosamente sustratos desde las
cavernas hasta sedimentos anaerdbicos
ricos en sulfuro.
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Subclase: Acari

Habitat: En la mayoria de habitats
dulceacuicolas, mas abundantes en arroyos,
lagos, pantanos, zonas de salpique de
cascadas, bracteas de plantas epifitas y aun
en aguas termales, por lo que no podrian
ser considerados como indicadores de un
tipo particular de agua (Roldan, 1996).

Orden: Collembola

Habitat: Principalmente habitantes del
suelo y la vegetacion humeda, solo algun
numero especializado de especies se hallan
en la superficie del agua e incluso en el
neuston.

Orden: COLEOPTERA

Familia: DYTISCIDAE

Nombre comin: Escarabajo

Habitat: Viven en aguas lénticas y Ioticas
de aguas someras en vegetacion
emergente, en charcas y zanjas (Epler
2010).

Ecologia. Son indicadores de aguas
claras. Las larvas son carnivoras, tienen
mandibulas en forma de hoz con las que
inyectan veneno y jugos gastricos a sus
presas (Epler, 2010).
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Orden: COLEOPTERA

Familia: HYDROPHILIDAE

Nombre comin: Escarabajo

Habitat: De aguas lenticas como charcas
y lagunas poco profundas, con muchas
materia organica (Roldan, 1996).
Ecologia. Los adultos son herbivoros, se
alimentan de algas, hojas en
descomposicion (A). Las larvas son
depredadoras (B) (Epler, 2010).

Orden: COLEOPTERA

Familia: NOTERIDAE

Nombre comin: Escarabajo
Habitat: Aguas estancadas y someras
(Epler 2010).

Ecologia. Se encuentran en aguas
someras, en vegetacion flotante y
sumergida. La mayoria son depredadores y
detritivoros (Epler, 2010).

Orden: COLEOPTERA

Familia: SCIRTIDAE

Habitat: Larvas propias de ecosistemas
lenticos.

Ecologia. Se alimentan de materail
vegetal en descomposicién; son
detritivoros y herbivoros (Roldan, 1996).

Orden: DIPTERA

Familia: CERATOPOGONIDAE

Habitat: aguas ldticas, aguas lénticas,
charcas y lagos con material vegetal en
descomposicion (Roldan, 1996).
Ecologia: Son organismos fitéfagos y
algunas veces descomponedores de materia
organica. Bastante relacionados con el
agua, ya que todos sus estados
preimarginales son acuaticos (Lizzarralde,
2009).
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Orden: DIPTERA

Familia: CHIRONOMIDAE

Habitat: Aguas Idticas y Iénticas, en fango
arena y con abundante materia organica en
descomposicion (Roldan, 1996).

Ecologia. Las larvas pueden ser
macréfagas (carnivoras), micréfagas
(fitéfagas) o detritivoras. Indicadores
mesueutrdficos.

Orden: DIPTERA

Familia: CULICIDAE

Habitat: Carcas, pozos temporales,
troncos con huecos, con materia organica
y detritus (Roldan, 1996).

Ecologia. Indicadores de aguas
mesoeutrdficos (Roldan, 1996).

Orden: DIPTERA

Familia: MUSCIDAE

Habitat: Margenes de las corrientes
adheridos a superficies de rocas, con
material organico en descomposicién
(Roldan, 1996).

Ecologia. Pueden ser saprofagas,
predadoras. Indicadores de aguas
oligomesoeutroficas.

Orden: DIPTERA

Familia: TABANIDAE

Habitat: Aguas corrientes y estancadas
con materia organica en descomposicion
(Roldan, 1996).

Ecologia. Indicadores de aguas
mesoeutroficos (Roldan, 1996).
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PECES

La ictiofauna estuvo representada por tres drdenes, tres familias y cuatro especies, de las
cuales una se encuentra reportada como Vulnerable (VU) y otra como exoética (Tabla 3.5).
La especie mas abundante fue P. caucana (98.4%), mientras que A. /atifrons representd
un 1.5%.

Tabla 3.5. Composicion ictica encontrada en el humedal La Zapuna.

Familia Nombre Comun Estatus

Especie

Characiformes Prochilodontidae | Prochilodus magdalenae | Bocachico VU
Cyprinidontiformes | Poeciliidae Poecilia caucana* Guppy
Perciformes Cichlidae Andinoacara latifrons* Mojarrita
Oreochromis sp Mojarra roja Exdtica
Total 3 4

*: Especies colectadas en el periodo de muestreo de Octubre de 2013, VU: Vulnerable.

La alta abundancia de P. caucana se deberia a que las condiciones ofertadas en La Zapuna
beneficiarian a estos organismos, permitiéndoles sobrevivir en este cuerpo de agua.
Ademas, se ha reportado que la presencia de macrofitas y material aloctono vegetal
favorecerian la existencia de especies de la familia Poecilidae (Ponce de Ledn &
Rodriguez, 2010; Zandona, 2010; Viera et al., 2011) lo cual coincide con lo observado en
dicho humedal, en donde se evidencio una elevada presencia de macrofitas.

Por otro lado, la presencia de A. /atifrons en este humedal corresponde a las relaciones
de preferencia de estas especie con los cuerpos de agua lenticos como las zonas de
remansos en los rios, lagunas y pequefios charcos de lluvias (Lasso & Machado-Allison,
2000).

e Especies de Peces asociadas al humedal La Zapuna

Orden: Characiformes
Familia: Prochilodontidae
Género: Prochilodus
Especie: Prochilodus
(Steindachner, 1879)
Nombre comun: Bocachico
Habitat: Asociado a las zonas de rapidos
de los cuerpos de agua con fondos
arenosos lodo y guijarro (Villa-Navarro et
al., 2007)

Distribucion nacional: Especie
restringida al sistema Magdalena-Cauca y

magdalenae
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cuencas del rio Atrato y Sind. (Castro &
Vari, 2004)

Orden: Cyprinodontiformes

Familia: Poeciliidae

Género: Poecilia

Especie: Poecilia caucana (Steindachner,
1880)

Nombre comin: Guppy

Habitat: Presente en zonas de remanso
de arena, lodo con presencia de
vegetacion riberefia y material aldctono
(Villa-Navarro et al, 2003; Villa-Navarro
et al., 2007)

Distribucion nacional: Tiene una
distribucion amplia encontrandose en las
cuencas del Magdalena, Cauca, Calima,
Atrato, Catatumbo, Sinu, Cesar y San
Jorge (Maldonado-Ocampo et al., 2005)
Orden: Perciformes

Familia: Cichlidae

Género: Andinoacara

Especie: Andinoacara latifrons
(Steindachner, 1878)

Nombre comin: Mojarrita

Habitat: Presente en lugares de baja
corriente de sustrato heterogéneo y con
presencia de macrofitas y vegetacion
riparia (Villa-Navarro et al., 2007)
Distribucion nacional: Restringida a las
cuencas de los rios Magdalena, Atrato,
San Juan y Sinu (Musilova et al., 2009)
Orden: Perciformes

Familia: Cichlidae

Género: Oreochromis

Especie: Oreochromis spp (Gunther,
1889)

Nombre comuin: Mojarra roja, tilapia
roja.

Habitat: Puede ser criada en estanques
de tierra, concreto, embalses y se
encuentra también en  corrientes
naturales de agua y lagunas costeras
(Gutiérrez et al., 2012b).
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Categoria: Exdtica

Distribucion nacional: No posee
distribucidon nativa dado que es un cruce
artificial obtenido a partir de especies del
genero Oreochromis. En Colombia se
registran cultivos en ambientes naturales
y artificiales en todos los departamentos
con excepcibn de San Andres vy
Porvidencia. Se han reportado evidencias
de invasion en los embalses de Betania e
Hidroprado (Gutiérrez et a/., 2012b).

ANFIBIOS Y REPTILES

Se registré una herpetofauna correspondiente a ocho especies, seis anfibios (Tabla 3.6)
y dos reptiles (Tabla 3.7) y, en cuanto a la abundancia de las capturas, los registros
corresponden a 79% para anfibios y 21% para reptiles.

Tabla 3.6. Anfibios registrados en el Humedal La Zapuna en el municipio de El Guamo.

Clase \ Orden Familia Especie
Bufonidae Rhinella marina
Hylidae Hypsiboas crepitans

Leptodactylus bolivianus
Leptodactylus colombiensis
Leptodactylus fragilis

Leptodactylus fuscus
TOTAL 1 3 6

Amphibia | Anura

Leptodactylidae

Tabla 3.7 Reptiles registrados en el Humedal La Zapuna.

Clase Orden \ Familia \ Especie
. Dipsadidae Leptodeira annulata
Reptilia | Squamata
P a Sphaerodactylidae | Gonatodes albogularis
TOTAL 1 2 2

Los anfibios se encuentran representados por el orden Anura y tres familias, de las cuales,
la mas representativa en abundancia y nimero de especies es Leptodactylidae con 91.3%
y cuatro especies, seguida por Hylidae y Bufonidae con 4.4% y una especie cada una,
respectivamente. Para este grupo de organismos, la especie mas abundante es
Leptodactylus bolivianus (52.2%) (Figura 3.23).
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Figura 3.23. Porcentaje de abundancia (relativa %) para las especies de anfibios
registrados en el Humedal La Zapuna en el municipio de El Guamo.
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Los reptiles, en cambio, se encuentran representados por el orden Squamata con solo dos
familias, ambas con una sola especie representante; de las cuales, la mas abundante es
Sphaerodactylidae con 83.3%, seguida por Dipsadidae con 16.7%. La especie mas
abundante es Gonatodes albogularis (83.3%), seguida por Leptodeira annulata (Figura
3.24). Segun informacion aportada por la comunidad en la zona es probable encontrar
otras especies como Spillotes pullatus (toche), Boa constrictor (mitao, gliio), Iguana
lguana (iguana verde) y Caiman crocodilus (babilla).

En cuanto a las especies encontradas, segun Reinoso-Flérez et al. (2010), se puede inferir
en que obedecen a patrones generales de diversidad para las zonas bajas del
departamento; esto es, en los valles interandinos y la region Caribe, en donde se
encuentran en simpatria especies del género Leptodactylus, todas estas presentes en
ecosistemas lénticos (Acosta-Galvis, 2000). Ademas, representantes de la familia
Bufonidae, restringidas precisamente a las zonas de vida de bosque seco tropical bs-T,
con alto grado de intervenciéon humana (Lynch, 1998).

Dentro de la familia Hylidae, especies como Hypsiboas crepitans, nos indica acerca de la
alta intervencion antrdpica propia del area visitada, ya que dicha especie se encuentra
relacionada con la presencia de asentamientos humanos (Castro & Kattan, 1991). Las
ranas pertenecientes al género Leptodactylus, por ejemplo, se presentan como especies
tipicas de tierras bajas de Colombia, esto debido en gran parte a sus modos reproductivo,
ya que al presentar una etapa larval requieren de cuerpos de agua para su desarrollo.

Figura 3.24. Porcentaje de abundancia (relativa %) para las especies de reptiles
registrados en el humedal La Zapuna.
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Especie
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La diversidad de reptiles puede deberse principalmente al alto nivel de intervencion
antrdpica en la regién, también posiblemente debido a una marcada incidencia humana
en el sacrifico de las mismas especialmente de serpientes (Rueda, 1999), al considerarlas
peligrosas para su bienestar, ya que habitantes de la zona nos informaban de especies
venenosas como talla X, entre otras.

e Especies de Herpetos asociadas al humedal La Zapuna

Orden: Anura

Familia: Bufonidae

Género: Rhinella

Especie: R. marina

Nombre comin: Sapo comin
Habitat: Terrestre, zona rural y urbana
Categoria: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: No aplica.
Muy comun y de amplia distribucion.
Distribucion nacional: Zonas bajas
(<1700 m) del territorio nacional.

Orden: Anura
Familia: Hylidae
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Género: Hypsiboas

Especie: H. crepitans

Nombre comin: Platanera, cantora
Habitat: bosque hiumedo, areas
intervenidas, canales de riego.
Categoria: LC (preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: No aplica.
Comun y de amplia distribucion.
Distribucion nacional: Centro y norte,
elevaciones entre 0 — 2300 m.

Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: L. bolivianus

Nombre comin: Sapo-Rana boliviana
Habitat: Pantanos, canales de riego,
humedales, potreros inundables, cultivos
de arroz.

Categoria: LC (preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: Norte del
territorio nacional hasta valle del Rio
Magdalena entre 0 — 1400 m de altitud.

Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: L. colombiensis

Nombre comin: Rana

Habitat: estrechamente relacionada a
cuerpos de agua y habitats degradados
Categoria: LC (preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: ambos flancos
de los andes colombianos entre 180 y
2600 m de altitud, posiblemente también
en el departamento de Amazonas
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Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: L. fragilis

Nombre comin: Rana

Habitat: bosques de galeria, bosques
secundarios con alta intervencion
antropica, potreros inundables.
Categoria: LC (preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: Valle del rio
Magdalena hasta 1530 m de altitud.

Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: L. fuscus

Nombre comin: Rana

Habitat: Pantanos, turberas, canales de
riego, humedales, bosque secundario,
potreros inundables.

Categoria: LC (preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: todo el
territorio nacional, exceptuando la parte
suroccidental. 0 — 1700 m de altitud.

Orden: Squamata

Familia: Dipsadidae

Género: Leptodeira

Especie: L. annulata

Nombre comin: come ranas,
palmichera, tallita

Habitat: bosque seco tropical y andinos
asociadas a habitats terrestres, pantanos
y zonas inundables.

Categoria: No aplica

Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: Al este y oeste
de los Andes en las tres cordilleras y muy
especialmente en los valles interandinos.
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Orden: Squamata

Familia: Sphaerodactylidae
Género: Gonatodes

Especie: G. albogularis

Nombre comin: Geko, salamanqueja
Habitat: areas con alta intervencion
antropica, caminos, cercas y bosques
secundarios

Categoria: No aplica

Descripcion Endemismo: No aplica
Distribucion nacional: oeste de los
andes, valles interandinos

AVES

Se registraron un total de 104 individuos pertenecientes a 39 especies, 20 familias y seis
ordenes de aves, el orden mas representativo fue Passeriformes con 27 especies y 12 de
las 20 familias reportadas para este humedal (Tabla 3.8). En cuanto a familias, las mas
representativas fueron Thraupidae con nueve especies (23.08%) y Tyrannidae con siete
especies (17.95%) la alta presencia de especies de traupidos es debido a que tienen dos
tercios de su rango geografico completamente en Suramerica (Isler & Isler, 1987) y los
tiranidos por su parte constituyen la mayor familia de aves en el huevo mundo y se
distribuyen en todos los habitas colombianos (Hilty & Brown, 2001); mientras que las
familias restantes presentaron menos de tres especies (7.69%).

Los valores mas altos de abundancia relativa, fueron los presentados por las especies:
Thraupis episcopus (20.2%), Certhiaxis cinnamomeus y Troglodytes aedon (7.7%) y
Catharus ustulatus (6.7%), esto debido principalmente a que son especies que hacen uso
de vegetacién de crecimiento secundario, se mueven a nivel de sotobosque y son de areas
abiertas, habitats presentes en la zona de estudio (Figura 3.25).

Ninguna de las especies presento endemismos, ni se encuentra amenazada global ni
localmente. De las especies registradas, dos se encuentran en el apéndice II de
conservacion CITES y se presentaron dos reportes de aves migratorias.

Las especies reportadas no presentan una categoria especifica de asociacion con el
habitat, por el contrario son especies acuaticas y de areas abiertas que estan en constante
movimiento entre habitats haciendo uso de los servicios que estos les brindan. La
presencia de estas especies permite deducir que el area de estudio es un cuerpo de agua
en una zona abierta con vegetacién baja.
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Tabla 3.8 Diversidad de especies con sus categorias de amenaza (IUCN) y conservacion
(CITES) registradas para el humedal La Zapuna.

Familia Nombre cientifico Amenaza Amenaza Categoria Estatus
nacional global CITES
Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis LC LC NP NP
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea cocoi NP LC NP NP
Pelecaniformes | Threskiornithidae | Phimosus infuscatus NP LC NP NP
Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura LC LC NP NP
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis LC LC NP NP
Charadriiformes | Jacanidae Jacana jacana NP LC NP NP
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major NP LC NP NP
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia NP LC NP NP
Apodiformes Apodidae Streptoprocne rutila NP LC NP NP
Apodiformes Trochilidae Glaucis hirsutus NP LC II NP
Apodiformes Trochilidae Phaethornis anthophilus NP LC II NP
Apodiformes Trochilidae Lepidopyga goudoti NP LC NP NP
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus doliatus NP LC NP NP
Passeriformes Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Mecocerculus leucophrys | NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Empidonax virescens NP LC NP Migratoria
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola pica NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Arundinicola leucocephala | NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes cayanensis NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus NP LC NP NP
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus NP LC NP NP
Passeriformes Vireonidae Hylophilus flavipes NP LC NP NP
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon NP LC NP NP
Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea NP LC NP NP
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus NP LC NP Migratoria
Passeriformes Turdidae Turdus ignobilis NP LC NP NP
Passeriformes Mimidae mimus gilvus NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus luctuosus NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Sporophila minuta NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Oryzoborus angolensis NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola NP LC NP NP
Passeriformes Thraupidae Saltator striatipectus NP LC NP NP
Passeriformes Parulidae Setophaga petechia NP LC NP NP
Passeriformes Icteridae Chrysomus icterocephalus | NP LC NP NP
Passeriformes Fringillidae Euphonia laniirostris NP LC NP NP
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Figura 3.25. Abundancia relativa (%) de las 15 especies de aves mas abundantes en el
humedal La Zapuna.
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El humedal reporta una riqueza especifica alta, que puede deberse a que el humedal
presneta una buena cobertura arbdrea que permite el establecimiento de una amplia
diversidad de aves (Cardenas et al., 2003; Harvey et al., 2003). Las especies no acuaticas
registradas se dan en temporadas en las que estas hacen uso de los servicios de los
humedales (Blanco, 2000) ya que estos ecosistemas son cuerpos de agua en una zona
abierta con vegetacion baja o incluso sin vegetacidn, en la que estas especies encuentran
el habitat propicio para su sustento. Las aves Passeriformes, no son aves acuaticas ni
presentan adaptaciones para este medio pero son usualmente registradas en este
ecosistema, del cual hacen uso temporal (Blanco, 2000; Bucher & Herrera, 1981;
Canevari et al., 1998). Estas especies que no son consideradas acuaticas, suelen hacer
uso de los servicios de los humedales (Blanco, 2000) en temporadas cortas.

Es usual registrar aves migratorias en los humedales, debido a que estas encuentran en
este habitat una cadena de ambientes acuaticos altamente productivos donde
alimentarse, descansar y acumular grasa para continuar con su migracién. Los registros
de aves migratorias indican un amplio aprovechamiento de los recursos del humedal por
parte de las aves y da idea de la necesidad de conservar este humedal.

La avifauna que se registrd estd compuesta de especies acuaticas residentes, que son
caracteristicas de este tipo de ecosistemas y de aves migratorias que habitan los
humedales durante algunos meses mientras realizan las migraciones anuales entre los
hemisferios norte y sur.
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Se puede afirmar entonces que el ecosistema de humedal, constituye un habitat
importante para la comunidad de aves, destacando su importancia para las especies
migratorias que aqui se establecen y para las especies de bosques aledafios que
encuentran en los humedales un area abierta para realizar movimientos y aprovechar los
servicios que este ecosistema les oferta.

e Especies de Aves asociadas al humedal La Zapuna

Orden: Pelecaniformes

Familia: Ardeidae

Género: Bubulcus

Especie: Bubulcus ibis

Nombre comin: Garcita bueyera

Habitat: Acuatica

Categoria nacional: LC (Preocupacién menor)
Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 2600 m. W de los
Andes y E hasta W Caqueta y Vaupés (Mitd) (Hilty
& Brown, 2001).

Orden: Pelecaniformes

Familia: Ardeidae e
Género: Ardea S
Especie: Ardea alba

Nombre comun: Garza real

Habitat: Acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 2600 m.
Principalmente por debajo de 1000 m. en todo el
pais (cosmopolita) (Hilty & Brown 2001).

Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Género: Cathartes

Especie: Cathartes aura

Nombre comun: Guala cabecirroja

Habitat: aérea de mucha altura

Categoria nacional: LC (Preocupacién menor)
Categoria global: LC (Preocupacion menor) ..
Descripcion Endemismo: [Mb]
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Distribucion nacional: Hasta 3000 m.
Generalmente a menos de 2000 m. Residente
desde C Oriental hacia W; residente E de los Andes
(Hilty & Brown 2001).

Orden: Charadriiformes

Familia: Charadriidae

Género: Vanellus

Especie: Vanellus chilensis

Nombre comun: Pellar teru teru

Habitat: Acuatica, sabana

Categoria nacional: LC (Preocupacién menor)
Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 3000m. En todo el
pais hasta S del Cauca. En Colombia esta reportado
hasta los 2600m en la cordillera Central y hasta los
3100m en el PNN Puracé. Local en vertiente
pacifica, raramente en la Amazonia (Hilty & Brown
2001).

Orden: Charadriiformes

Familia: Jacanidae

Género: Jacana

Especie: Jacana jacana

Nombre comin: Gallito de ciénaga suramericano
Habitat: Acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 1000m desde
limite con Panama hasta occidente de la Guajira,
sur hasta el alto valle del Magdalena. (Hilty &
Brown 2001).
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Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Género: Crotophaga

Especie: Crotophaga major

Nombre comin: Garrapatero grande

Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Principalmente debajo de
500 m en todo el pais, en zonas abiertas (Hilty &
Brown 2001).

Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Género: Tapera

Especie: Tapera naevia

Nombre comin: Cuco sin fin

Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta los 1800 msnm,
eneralmente en el oeste de los Andes excepto en la
costa Pacifica, en el este de los andes hasta el sur
del Meta y el Rio Guaviare (Hilty & Brown 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Apodidae

Género: Streptoprocne

Especie: Streptoprocne rutila

Nombre comun: Vencejo cuellirojo

Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Se encuentra desde los
800-2500 m en las tres cordilleras, incl. Snia san
lucas (no registra sierra nevada de Santa Marta ni
snia de Perija) (Hilty & Brown 2001).

Orden: Apodiformes
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Familia: Trochilidae

Género: Glaucis

Especie: Glaucis hirsutus

Nombre comin: Ermitafio canelo

Habitat: Bosque hiumedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucidon nacional: Hasta 1000 m (en la
mayoria de las regiones a menos de 600 m). En la
costa Pacifica Sur hasta Alto San Juan (Santa
Cecilia, 800-900 m cerca del rio Tatamad); esta
también en las regiones selvaticas en el resto del
pais (Inicialmente en el Valle del Cauca sur hasta
Cali; no esta en la region de los Llanos) (Hilty &
Brown 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Phaethornis

Especie: Phaethornis anthophilus

Nombre comin: Ermitafio carinegro

Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Por todo el Valle del
Magdalena hasta la region Caribe, hasta los 900m
(Hilty & Brown 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Lepidopyga

Especie: Lepidopyga goudoti

Nombre comin: Colibri de goudot

Habitat: Bosque seco

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta los 1600m. Se
distribuye desde el bajo a alto Sind; al este por la
region Caribe hasta el area de Santa Marta y el
oeste de la Guaijira. Al sur por areas mas secas
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hasta las cabeceras del valle del Magdalena (San
Agustin) y al este de los Andes en Valle del Zulia,
al norte de Santander; en el Parque Nacional los
Katios, al noroeste del Choco, y en el rio Munguidd
(valle del Rio Sucio) y Pavarando, en el norte del
Choco (Hilty &Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thamnophilidae

Género: Thamnophilus

Especie: 7hamnophilus doliatus

Nombre comun: Batara barrado

Habitat: Bosque seco

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Costa Caribe, region baja
del Valle del Magdalena, Cundinamarca, Boyacs,
Guajira, Valle de Cauca, Huila y los Andes
Orientales hasta la Amazonia.

Orden: Passeriformes

Familia: Furnariidae

Género: Certhiaxis

Especie: Certhiaxis cinnamomeus

Nombre comin: Chamicero barbiamarillo
Habitat: Bosque humedo, acuatica
Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 500m (Hilty &
Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Mecocerculus

Especie: Mecocerculus leucophrys

Nombre comun: Tiranuelo gorgiblanco
Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
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Distribucion nacional: En Colombia se encuentra
principalmente entre 2600 y 3400 m sobre el nivel
del mar, en el occidente y centro de los Andes hasta
el sur en el Cauca y Narifo. También en norte de
Santander, Cundinamarca y en la Sierra nevada de
Santa Marta en donde habita entre 1500 y 3600 m
de altura (Palacio, 2011).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Empidonax

Especie: Empidonax virescens

Nombre comun: Atrapamoscas verdoso
Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: Mb
Distribucion nacional: Se distribuye hasta los
2700m (Hilty & Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Arundinicola

Especie: Arundinicola leucocephala

Nombre comin: Monjita pantanera

Habitat: Acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 500m. En el norte
de Colombia desde el Bajo Valle del Atrato (Rio
Sucio) este hasta el area de Santa Marta, al sur en
Valle del Magdalena hasta el norte del Huila
(Villavieja); en el este de los Andes en Arauca
(registros visuales cerca del Arauca), Meta, Vaupés
(rio Apaporis) y Amazonas (muchos registros
visuales en Leticia) (Hilty & Brown 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Fluvicola

Especie: Fluvicola pica

Nombre comin: Viudita blanquinegra

Habitat: Acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia hasta 1000
m. Desde la planicie caribe hasta la parte alta del
Valle del Magdalena, también en la Valle del rio
Cauca (Hilty & Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Myiozetetes

Especie: Myiozetetes cayanensis

Nombre comin: Suelda crestinegra

Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: A menos de 900 m (hasta
1200 m en vertiente Oriente de la C Oriental).
Tierras bajas del Caribe desde el rio Sind E hasta
Guajira, todo valle del Magdalena, Norte de
Santander y en general al E de los Andes (Hilty &
Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Pitangus

Especie: Pitangus sulphuratus

Nombre comin: Bichofué

Habitat: Bosque humedo, acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia llega hasta
1500m. En todo el pais excepto Occidente de la
cordillera Occidental (Hilty & Brown 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Tyrannus

Especie: 7yrannus melancholicus

Nombre comun: Siriri comun

Habitat: Bosque hiumedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia es una de las
aves mas comunes Yy conspicuas de terrenos
abiertos o semiabiertos con arboles (Hilty & Brown,
2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Vireonidae

Género: Hylophilus

Especie: Hylophilus flavipes

Nombre comin: Verderdn rastrojero

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia se ha
registrado hasta 1000 m, en el lado este del Golfo
de Uraba y Valle medio del SinQ, por tierras bajas
del Caribe hasta Guajira, parte este de los Andes
desde Norte de Santander hasta Meta (Hilty &
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Troglodytidae

Género: Troglodytes

Especie: 7roglodytes aedon

Nombre comin: Cucarachero comun
Habitat: 0

Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia hasta 3400
m. En todo el pais (Hilty & Brown, 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Polioptilidae

Género: Polioptila

Especie: Polioptila plumbea

Nombre comun: Curruca tropical

Habitat: Bosque hiumedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta los 1600 m,
distribuido en la costa pacifica, atlantica, zona norte
del valle del Cauca, parte alta y media del valle del
Magdalena (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Mimidae

Género: Mimus

Especie: Mimus gilvus

Nombre comin: Sisonte comun

Habitat: Bosque seco

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta los 2600m (sabana
de Bogotd). Pero usualmente mas abajo. Es un
habitante de regiones abiertas y prefiere, ademas,
las zonas secas. En Colombia, su area de
distribucion se extiende por las regiones Caribe y
Andina y por los Llanos Orientales (Hilty & Brown,
2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Turdidae

Género: 7urdus

Especie: 7urdus ignobilis

Nombre comun: Mirla embarradora
Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia se ha
reportado hasta 2800 m (principalmente de 900 a
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2100 m en el oeste de los Andes) (Hilty & Brown,
2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Turdidae

Género: Catharus

Especie: Catharus ustulatus

Nombre comun: Zorzal buchipecoso

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: Mb

Distribucion nacional: En Colombia se ha
registrado hasta 2700 m en general en el este y
oeste de los Andes (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Tachyphonus

Especie: Tachyphonus luctuosus

Nombre comun: Parlotero aliblanco
Habitat: Bosque humedo

Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 2700 m. En
general al occidente de los andes; este de los
andes. Noroccidente del Meta y sur occidente de
Caqueta (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Thraupis

Especie: 7hraupis episcopus

Nombre comin: Azulejo comun

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 2600 m.
Usualmente menos de 200 m sur occidente de
Cauca y Narino resto de Colombia al occidente de
los andes incluido Santa Marta y base este de los
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andes en norte de Santander y noreste de Cauca,
este de los andes en el occidente Casanare y Meta,
occidente del Vichada a lo largo del Orinoco,
Vaupés y sin duda Guainia; sur del Caqueta hasta
el Amazonas (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: 7Thraupis

Especie: 7hraupis palmarum

Nombre comin: Azulejo comun

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 2100 m. En todo el
pais. Nicaragua hasta norte de Bolivia y sureste del
Brasil (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Sicalis

Especie: Sicalis flaveola

Nombre comin: Canario coronado

Habitat: Sabana

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 1200m. Region
Caribe desde Cdrdoba E hasta Guajira y S hasta
bajo Valle del Cauca (hasta Medellin); este de los
Andes hasta Arauca. Hasta Meta y Vichada (Hilty &
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Sporophila

Especie: Sporophila minuta

Nombre comun: Espiguero pizarra
Habitat: Bosque himedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta
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Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Occidente de los Andes,
excepto costa Pacifica. En Andes, orientales,
Caquetd y Vaupés (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Oryzoborus

Especie: Oryzoborus angolensis

Nombre comun: Arrocero buchicastano
Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta los 1600 m, costa
Pacifica, bajo valle del Cauca, Magdalena medio a
alto, (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Coereba

Especie: Coereba flaveola

Nombre comin: Mielero comun

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 1500 m. En todo el
pais (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Saltator

Especie: Saltator striatipectus

Nombre comun: Saltador pio judio
Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta
Categoria global: LC (preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta

109



Distribucion nacional: Hasta 2000 m. Rara vez
2700. En todo los Andes (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Parulidae

Género: Setophaga

Especie: Setophaga petechia

Nombre comin: Reinita dorada

Habitat: Bosque humedo, bosque seco
Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: En Colombia se ha
registrado hasta 2000 m, oeste de los Andes y a lo
largo de la base este sur hasta la Serrania de la
Macarena, las formas residentes desde Cartagena
este hasta Guajira y Costa Pacifica (Hilty & Brown,
2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Icteridae

Género: Chrysomus

Especie: Chrysomus icterocephalus

Nombre comun: Monjita cabeciamarilla
Habitat: Acuatica

Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (Preocupacién menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Generalmente se ha
registrado hasta 2600 m (Sabana de Bogota).
Desde bajo valle del Atrato al este hasta la region
de Santa Marta, al sur hasta el valle medio del
Cauca (Valle) y alto Magdalena (hasta el sur del
Tolima); al este de los Andes al sur hasta el Meta
y Vichada (Hilty & Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Fringillidae

Género: Euphonia

Especie: Euphonia laniirostris
Nombre comun: Eufonia gorgiamarilla
Habitat: Bosque humedo, bosque seco
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Categoria nacional: no presenta

Categoria global: LC (preocupacion menor)
Descripcion Endemismo: no presenta
Distribucion nacional: Hasta 1800 m
(usualmente menos de 1100 m). En todo el pais,
no se ha registrado en los llanos (Hilty & Brown,
2001).

MAMIFEROS

Durante el presente estudio se capturd un total de 23 murciélagos pertenecientes a tres
familias de las cuales la Familia Phyllostomidae presenta la mayor abundancia (Tabla 3.9).
En esta localidad se registran ocho especies de las cuales Cynomops sp. se registra por
primera vez para el departamento del Tolima.

Tabla. 3.9. Composicion de la quiropterofauna presente en el Humedal la Zapuna
Municipio de Guamo.

FAMILIA SUBFAMILIA Especie
Artibeus Planirostris
Stenodermatinae Sturnira lilium
Phyllostomidae Uroderma bilobatum
Carolliinae Carollia brevicauda
Glossophaginae Glossophaga soricina
Molossidae Molossinae Cyrnomops Sp-
Molossus molossus
Vespertilionidae | Vespertilioninae Eptesicus brasiliensis
TOTAL 5 8

Dentro de las familias de mamiferos registradas para el estudio, se destaca a
Phyllostomidae por presentar la mayor abundancia y en menor proporcion la familia
Vespertilionidae. Estos resultados son atribuidos principalmente a la variedad de gremios
troficos que la familia Phyllostomidae presenta y su amplia distribucion geografica en el
territorio Colombiano (Munoz, 2001; Mantilla-Meluk, 2008).

Por otro lado, a subfamilia mas abundante corresponde a Stenodermatinae con una
abundancia del 61.54%. Las especies de esta subfamilia usan espacios transformados,
remanentes, vegetacion secundaria e incluso arboles y arbustos aislados en los pastizales,
lo que sugiere una alta flexibilidad en sus requerimientos de habitat (Galindo-Gonzalez et
al., 2000).
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La especie mas abundante corresponde a Artibeus Planirostris (Figura 3.28). Esta especie
es de amplia distribucidn y es posible encontrarla en diferentes tipos de habitats,
principalmente en lugares tropicales himedos, como bosques siempreverdes e incluso
bosques tropicales mucho mas secos. Usa cuevas, plantas, edificaciones y follaje denso
como sustratos de percha y se conocen por lo menos ocho especies de plantas diferentes
usadas como refugio por esta especie de murciélago (Kunz & McCracken, 1995). Es un
frugivoro poco especialista (Gardner, 1977), y un especialista en el consumo de higos
(August, 1981).

Figura 3.28 Abundancia relativa de las especies de quirdpteros reportados en el Humedal
la Zapuna- Guamo
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Se observa un bajo nimero de especies e individuos para la familia Vespertilionidae, esto
se debe posiblemente a limitaciones de los métodos empleados para la captura y
comportamiento de vuelo de las especies (Alfonso & Cadena, 1994).

El género Cynomops estuvo representado por 2 individuos, y es considerado como un
nuevo registro del orden Chiroptera teniendo en cuenta estudios anteriores realizados
para el departamento (Galindo-Espinosa et a/., 2010; Gutiérrez etal., 2010).

o Especies de Mamiferos asociadas al humedal La Zapuna
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Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Subfamilia: Stenodermatinae

Género: Artibeus

Especie: Artibeus Planirostris

Habitat: Potrero, ecotono

Categoria: LC

Estos murciélagos se consideran eminentemente
frugivoros, aunque combinan su dieta alimenticia con
polen y partes florales, accidentalmente comen
insectos. Habitan en cuevas naturales

Distribucion nacional: Region Caribe, Pacifica,
SNSM (Solari et al., 2013)

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Artibeus

Especie: Artibeus lituratus

Aspectos ecologicos: Se alimenta preferiblemente de
frutas pero también ingiere néctar, partes florales y
vegetales en genera. Esporadicamente come insectos.
Vive en ramas frondosas de mangos naranjos, acacias
etc.

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Subfamilia: Carolliinae

Género: Carollia

Especie: Carollia brevicauda

(Schinz, 1821)

Nombre comun: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Aspectos ecologicos: Habita cuevas y
especialmente casas abandonadas en tierra fria. Se
alimenta generalmente de frutas y semillas, aunque
también ingiere polen, néctar e insectos.
Distribucion nacional: Colombia (Solari et a/.,
2013)

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Carollia

Especie: Carollia perspicillata

Nombre comiin:

Aspectos ecoldgicos: Vive en cuevas, minas, casas,
obras de carretera y todo tipo de lugar abandonado por
el hombre. Se alimenta principalmente de frutas,
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también se alimenta de polen, néctar, partes florales y
ocasionalmente insectos.

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Subfamilia: Glossophaginae

Género: Glossophaga

Especie: Glossophaga longirostris

(Miller, 1899)

Nombre comin: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Categoria: LC

Aspectos ecologicos:

Son nocturnos y crepusculares, forman colonias poco
numerosas de entre cinco y 35 individuos, viven en la
vegetacion boscosa densa en el sotobosque y el
estrato inferior, cerca de quebradas y arroyos.Se
alimenta de polen, néctar, pulpa de frutas, partes
florales y ocasionalmente insectos

Distribucion nacional: Regién Andina y Caribe

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Glossophaga

Especie: Glossophaga soricina

Aspectos ecoldgicos: Son nocturnos y
crepusculares, forman colonias poco numerosas de
entre cinco y 35 individuos, viven en la vegetacion
boscosa densa en el sotobosque vy el estrato inferior,
cerca de quebradas y arroyos.Se alimenta de polen,
néctar, pulpa de frutas, partes florales y
ocasionalmente insectos.

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Subfamilia: Glossophaginae

Género: Choeroniscus

Especie: Choeroniscus minor

(Peters, 1868)

Nombre comun: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Aspectos ecoldgicos: Son nocturnos, gregarios
y prefieren las zonas cerradas. Se reproducen durante
la estacion lluviosa. Habita zonas de pequenas colinas
y bosque muy himedo tropical. Vive posiblemente en
cuevas, su alimentacion se basa en polen y frutos.
Ocasionalmente también ingiere insectos.
Descripcion Endemismo: N. A.
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Distribucion nacional: Amazonia,
Andina, Orinoquia, Pacifica

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Subfamilia: Stenodermatinae

Género: Sturnira

Especie: Sturnira lilium

(Geoffroy, 1810)

Nombre comin: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Categoria: LC

Aspectos ecoldgicos: Prefieren las zonas dentro del
bosque para volar, son solitarios o0 conviven en parejas.
Se reproducen dos veces alafio. Viven en la vegetacion
boscosa densa, en cuevas, edificios y huecos de
arboles. Se alimenta de exclusivamente de frutas.

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Sturnira

Especie: Sturnira oporaphilum

Nombre comun:

Aspectos ecoldgicos: Viven en la vegetacion boscosa
densa. Se alimenta exclusivamente de frutas
Distribucién nacional.

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Sturnira

Especie: Sturnira erythromos

Nombre comiin:

Aspectos ecoldgicos: Prefieren las zonas internas del
bosque, Solitarios o en parejas. Se alimenta de frutas y
es una especie relativamente abundante en regiones
de gran altura. Se alimenta exclusivamente de frutas

Orden: Chiroptera

Familia: Noctilionidae

Género: Noctilio

Especie: Noctilio albiventris

Nombre comun: Murciélago

Ecologia Son nocturnos y crepusculares, voladores
de zonas abiertas. Por lo general forman grupos
familiares y multifamiliares compuestos por unos
pocos machos y entre cuatro a diez hembras, asi

115



como varias crias. Se reproducen un vez al ano
durante la estacion seca. Viven en las margenes de
los cafos y rios pequefios, en lagunas y embalses en
la vegetacion boscosa riberefia densa. Se alimentan
principalmente de insectos coledpteros, asi como de
insectos y peces pequefos que nadan al ras de la
superficie del agua.

Orden: Chiroptera

Familia: Vespertilionidae

Género: Eptesicus

Especie: Eptesicus brasiliensis

Aspectos ecologicos:

Su alimentacién se constituye principalmente de
insectos que capturan en vuelo, habita cuevas y
techos de paja. Son eminentemente vespertinos y
nocturnos comenzando su actividad alimenticia en las
ultimas horas de luz diurna.

Orden: Chiroptera

Familia: Vespertilionidae

Género: Rhogeesa

Especie: Rhogeesa io

Nombre comiin:

Aspectos ecoldgicos:

Su alimentacién se constituye principalmente de
insectos que capturan en vuelo, habita cuevas y
techos de paja. Son eminentemente vespertinos y
nocturnos comenzando su actividad alimenticia en las
ultimas horas de luz diurna.

Orden: Chiroptera

Familia: Molossidae

Subfamilia: Molossinae

Género: Cynomops (Thomas, 1920)

Especie: Cynomops sp.

Nombre comin: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Categoria: LC

Aspectos ecologicos: Murciélago insectivoro que
forrajea en espacios abiertos. Es una de las especies
mas abundantes tanto en ciudades como en zonas
rurales. Durante el dia se encuentra principalmente en
puentes, cuevas y huecos de arboles.
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Orden: Chiroptera

Familia: Molossidae

Subfamilia: Molossinae

Género: Molossus

Especie: Moloss molossus (Pallas, 1766)

Nombre comin: Murciélago

Habitat: Potrero, ecotono

Aspectos ecologicos: Murciélago insectivoro que
forrajea en espacios abiertos. Es una de las especies
mas abundantes tanto en ciudades como en zonas
rurales. Durante el dia se encuentra principalmente en
techos de casas de madera, puentes, cuevas y huecos
de arboles. Especie vespertina.
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4. COMPONENTE CALIDAD DE AGUA

4.1 MARCO CONCEPTUAL

La caracterizacion limnoldgica de un ecosistema acuatico estd orientada a la
determinacion de las caracteristicas fisicoquimicas de las comunidades asociadas a ellas,
debido a que las condiciones fisicas y quimicas del agua regulan la distribucion y
abundancia de los organismos que habitan alli (Roldan, 1996). En los ultimos anos estos
estudios se han desarrollado con un enfoque integrador que permita evaluar las
interacciones que estos parametros mantienen con los ecosistemas y entender el
funcionamiento global de los rios como sistemas ecoldgicos (Segnini & Chacon, 2005).

Por esta razén se determind que los estudios limnoldgicos en estos ecosistemas deben
ser realizados con una perspectiva a escala de cuenca, lo que permitira relacionar las
caracteristicas bioldgicas de los rios con los principales factores de perturbacién
antrdpicos, adicionalmente deben estar orientados hacia la comprensién de la
biodiversidad y determinar la utilidad de los modelos existentes en las zonas templadas
para describir la estructura y funcion de los rios tropicales (Segnini & Chacdn, 2005).
Desde cualquier punto de vista fisico y quimico, en cualquier estudio sobre caracterizacion
de aguas, es necesario contar con un programa de muestreo cuidadosamente disefiado y
supervisado en los diferentes cuerpos de agua seleccionados para su estudio. Este disefio
estara en funcién de los objetivos del estudio o tipo de caracterizacién, es decir que se
debe programar el muestreo de acuerdo a las variables de caracter fisico y quimico a
medir (Ruiz, 2002).

Los criterios de calidad de agua y las medidas de integridad bioldgica forman parte de la
determinacidn de la integridad ecoldgica del sistema acuatico. La calidad del agua se
puede determinar mediante el analisis fisicoquimico, junto con los bacterioldgicos y
bioldgicos. Dentro de los primeros se incluyen la temperatura ambiental y del agua, el
oxigeno disuelto, el pH, el nitrdgeno, el fosforo, la alcalinidad, la dureza, los iones totales
disueltos y los contaminantes industriales y domésticos que pueda tener, conductividad
eléctrica, caudal, nitritos, nitratos, DBO, DQO, entre otros (Ruiz, 2002).

Factores Fisicoquimicos Y Bacteriolégicos De Los Ecosistemas Acuaticos.

Temperatura: La radiacion solar determina la calidad y cantidad de luz y ademas afecta
la temperatura del agua (Roldan, 2003). Las propiedades luminicas y caldricas de un
cuerpo de agua estan influidas por el clima y la topografia tanto como por las
caracteristicas del propio cuerpo de agua: su composicion quimica, suspension de
sedimentos y su productividad de algas. La temperatura del agua regula en forma directa
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la concentracién de oxigeno, la tasa metabdlica de los organismos acuaticos y los procesos
vitales asociados como el crecimiento, la maduracién y la reproduccion.

Oxigeno disuelto: El oxigeno disuelto es uno de los indicadores mas
importantes de la calidad del agua. Sélo tiene valor si se mide con la temperatura,
para poder asi establecer el porcentaje de saturacidon. Las fuentes de oxigeno son la
precipitacion pluvial, la difusién del aire en el agua, la fotosintesis, los afluentes y la
agitacion moderada. La solubilidad del oxigeno en el agua depende de la temperatura, la
presion atmosférica, la salinidad, la contaminacion, la altitud, las condiciones
meteoroldgicas y la presidn hidrostatica. (Roldan & Ramirez, 2008). En un cuerpo de agua
se produce y a la vez se consume oxigeno. La produccidon de oxigeno esta relacionada
con la fotosintesis, mientras el consumo dependera de la respiracion, descomposicion de
sustancias organicas y otras reacciones quimicas.

Porcentaje de Saturacion de Oxigeno (% 03): Es el porcentaje maximo de oxigeno
que puede disolverse en el agua a una presion y temperatura determinadas (Roldan &
Ramirez, 2008). Por ejemplo, se dice que el agua esta saturada en un 100% si contiene
la cantidad maxima de oxigeno a esa temperatura. Una muestra de agua que esta
saturada en un 50% solamente tiene la mitad de la cantidad de oxigeno que
potencialmente podria tener a esa temperatura. A veces, el agua se supersatura con
oxigeno debido a que el agua se mueve rapidamente. Esto generalmente dura un periodo
corto de tiempo, pero puede ser dafiino para los peces y otros organismos acuaticos. Los
valores del porcentaje de saturacion del oxigeno disuelto de 80 a 120% se consideran
excelentes y los valores menores al 60% o superiores a 125% se consideran malos
(Perdomo & Gémez, 2000).

Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOs): Es una medida de la concentracion de
oxigeno usada por los microorganismos para degradar y estabilizar la materia organica
biodegradable o materia carbonacea en condiciones aérobicas en 5 dias a 20°C. En
general, el principal factor de consumo de oxigeno libre es la oxidacién de la materia
organica por respiracion a causa de microorganismos descomponedores (bacterias
heterotrdficas aerdbicas) (Roldan & Ramirez, 2008).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Es el parametro analitico de contaminacién
que mide el contenido de materia organica en una muestra de agua mediante oxidacion
quimica. Permite determinar las condiciones de biodegrabilidad, asi como la eficacia de
las plantas de tratamiento (Roldan & Ramirez, 2008).

pH: Es una abreviatura para representar potencial de hidrogeniones (H+) e indica la
concentracion de estos iones en el agua. El pH expresa la intensidad de la condicion acida
0 basica de una solucidn, este parametro esta intimamente relacionado con los cambios
de acidez y basicidad y con la alcalinidad. La notacion pH expresa la intensidad de la
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condicion acida y basica de una solucion. Expresa ademas la actividad del ion hidrégeno
(Roldan & Ramirez, 2008).

Alcalinidad: Es la capacidad de neutralizar acidos y en una muestra es la suma de todas
las bases titulables (Fafa, 2000). Dado que la alcalinidad de aguas superficiales esta
determinada generalmente por el contenido de carbonatos, bicarbonatos e hidrdxidos,
ésta se toma como un indicador de dichas especies idnicas. No obstante, algunas sales
de acidos débiles como boratos, silicatos, nitratos y fosfatos pueden también contribuir a
la alcalinidad de estar también presentes. Estos iones negativos en solucién estan
comunmente asociados o pareados con iones positivos de calcio, magnesio, potasio, sodio
y otros cationes. El bicarbonato constituye la forma quimica de mayor contribucién a la
alcalinidad. Dicha especie ionica y el hidroxido son particularmente importantes cuando
hay gran actividad fotosintética de algas o cuando hay descargas industriales en un cuerpo
de agua. La alcalinidad no sdlo representa el principal sistema amortiguador del agua
dulce, sino que también desempefia un rol principal en la productividad de cuerpos de
agua naturales, sirviendo como una fuente de reserva para la fotosintesis.

Conductividad Eléctrica: Es una medida de la propiedad que poseen las soluciones
acuosas para conducir la corriente eléctrica. Esta propiedad depende de la presencia de
iones, su concentracion, movilidad, valencia y la temperatura de medicion. La variacion
de la conductividad proporciona informacion acerca de la productividad primaria y
descomposicion de la materia organica, e igualmente contribuye a la deteccién de fuentes
de contaminacion, a la evaluacion de la actitud del agua para riego y a la evaluacién de
la naturaleza geoquimica del terreno (Fafia, 2000).

Turbidez: Es una expresion de la propiedad Optica que origina que la luz se disperse y
absorba en vez de transmitirse en linea recta a través de la muestra. Es producida por
materiales en suspension como arcilla, limo, materia organica e inorganica, organismos
planctonicos y demas microorganismos. Incide directamente en la productividad y el flujo
de energia dentro del ecosistema, la turbiedad define el grado de opacidad producido en
el agua por la materia particulada en suspension (Roldan, 2003). Este parametro tiene
una gran importancia sanitaria, ya que refleja una aproximacién del contenido de materias
coloidales, minerales u organicas, por lo que puede ser indicio de contaminacion.

Dureza: La dureza del agua esta definida por la cantidad de iones de calcio y magnesio
presentes en ella, evaluados como carbonato de calcio y magnesio. Las aguas con bajas
durezas se denominan blandas y bioldgicamente son poco productivas, por lo contrario
las aguas con dureza elevada son muy productivas (Roldan, 2003).

Cloruros: La presencia de cloruros en las aguas naturales se atribuye a la disolucién de
depdsitos minerales de sal gema, contaminacion proveniente de diversos efluentes de la
actividad industrial, aguas excedentarias de riegos agricolas y sobretodo de las minas de
sales potasicas (Roldan & Ramirez, 2008).
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Nitrogeno, Nitritos y Nitratos: El nitrogeno es un elemento esencial para el
crecimiento de algas y causa un aumento en la demanda de oxigeno al ser oxidado por
bacterias reduciendo por ende los niveles de este. Las diferentes formas del nitrdgeno
son importantes en determinar para establecer el tiempo transcurrido desde la polucion
de un cuerpo de agua (Roldan, 2003).

Fosforo y fosfatos: El fosforo permite la formacion de biomasa, la cual requiere un
aumento de la demanda bioldgica de oxigeno para su oxidacion aerobia, ademas de los
procesos de eutrofizacion y consecuentemente crecimiento de fitoplancton. En forma de
ortofosfato es nutriente de organismos fotosintetizadores y por tanto un componente
limitante para el desarrollo de las comunidades, su determinacidn es necesaria para
estudios de polucion de rios, asi como en procesos quimicos y bioldgicos de purificacion
y tratamiento de aguas (Roldan, 2003).

Solidos suspendidos: Los sdlidos suspendidos, tales como limo, arena y virus, son
generalmente responsables de impurezas visibles. La materia suspendida consiste en
particulas muy pequeias, que no se pueden quitar por medio de deposicion.

Solidos totales: Se define el contenido de sdlidos totales como la materia que se obtiene
como residuo después de someter el agua a un proceso de evaporacion entre 103-105°C.
Los solidos totales incluyen disueltos y suspendidos, los solidos disueltos son aquellos que
quedan después del secado de una muestra de agua a 103-105°C previa filtracion de las
particulas mayores a 1.2 um (Metcalf & Heddy, 1981).

Coliformes Totales y Fecales: El analisis bacterioldgico es vital en la prevenciéon de
epidemias como resultado de la contaminacidn de agua, el ensayo se basa en que todas
las aguas contaminadas por aguas residuales son potencialmente peligrosas, por tanto en
control sanitario se realiza para determinar la presencia de contaminacién fecal. La
determinacion de la presencia del grupo coliformes se constituye en un indicio de polucion
asi como la eficiencia y la purificacion y potabilidad del agua (Roldan, 2003).

INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA).

Un indice de calidad de agua consiste basicamente en una expresion simple de una
combinacion mas o menos compleja de un nimero de parametros, el cual sirve como
representacion de la calidad del agua. El indice puede ser representado por un ndmero,
un rango, una descripcion verbal, un simbolo o incluso, un color (Fernandez et a/, 2003).
Si el diseno del ICA es adecuado, el valor arrojado puede ser representativo e indicativo
del nivel de contaminacion y comparable con otros para enmarcar rangos y detectar
tendencias. Estos indices facilitan el manejo de datos, evitan que las fluctuaciones en las
mediciones invisibilicen las tendencias ambientales y permiten comunicar, en forma simple
y veraz, la condicién del agua para un uso deseado o efectuar comparaciones temporales
y espaciales entre cuerpos de agua (House, 1990; Alberti & Parker, 1991). Por lo tanto,
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resultan Utiles o accesibles para las autoridades politicas y el publico en general (Pérez &
Rodriguez, 2008).

El indice de Calidad Ambiental (ICA) o WQI por sus siglas en inglés (Water Quality Index)
mide la calidad fisicoquimica del agua en una escala de 0 a 100 (Tabla 4.1), donde a
mayor valor mejor es la calidad del recurso, este valor se refiere principalmente para
potabilizacion. Es el indice de uso mas extensivo en los trabajos de este tipo a nivel
mundial con ciertas restricciones en Europa y fue creado por la NSF (National Sanitation
Foundation), entidad gubernamental de los Estado Unidos. Para su empleo se toma en
cuenta los valores de 9 variables: oxigeno disuelto, coliformes fecales, pH, DQO,
temperatura del agua fésforo total, nitratos, turbiedad y sélidos totales reunidos en una
suma lineal ponderada.

Tabla 4.1. Valores de clasificacion de Calidad del agua segun el indice ICA.

CALIDAD RANGO COLOR
Excelente 91-100
Buena 71-90
Media 51-70
Mala 26-50

Muy mala 0-25 -

Fuente: Adaptado de Ramirez y Vifia, 1998

4.2. METODOLOGIA

Métodos de Campo: Se registrd in situ la temperatura del agua, también se colectaron
muestras para evaluar otros parametros ex situ:

e Parametros Fisicoguimicos. Las muestras fueron colectadas en frascos plasticos con
capacidad de 1000 ml, superficialmente y en contra corriente. Fueron debidamente
rotuladas y preservadas para su transporte a la Universidad del Tolima (Figura 4.1)

e Parametros Bacteriologicos. Se tomaron las muestras de agua en frascos de vidrio
esterilizados con capacidad para 600 ml, superficialmente y en contra corriente. Fueron
debidamente rotuladas y preservadas para su transporte a la Universidad del Tolima
(Figura 4.1).
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Figura 4.1. Medicion de variables fisicoquimicas y toma de muestras in situ.

Universidad del Tolima - Cortolima, _ j .~ \{

Métodos de Laboratorio: la evaluacion de los parametros fisicoquimicos vy
bacterioldgicos fue realizada en el Laboratorio de Servicios de Extension en Andlisis
Quimico LASEREX (Universidad del Tolima); donde se determinaron Coliformes Fecales
(UFC/100ml) y Coliformes Totales (UFC/100ml) y otros parametros como: pH (Unidades
de pH), Conductividad Eléctrica (US/CM), Oxigeno Disuelto (mgO2/L), Porcentaje de
Saturacion de Oxigeno (% SAT.02), Turbiedad (NTU), Alcalinidad Total y Dureza
(mgCaCO0s/L), Cloruros (mg Cl/L), Nitratos (mgNO3/L), Fosfatos (mg PO4/L), Fésforo total
(mg P/L), Sdlidos suspendidos y Sélidos Totales (mg/L), DBO5 y DQO (mgOz/L).

4.3. ANALISIS DE RESULTADOS

Durante el periodo de muestreo el humedal registro una temperatura ambiente de 30 °C
y una temperatura del agua de 26 ©°C. Se registré un pH del agua de 7.06 unidades, este
valor se encuentra dentro de lo reportado por Roldan & Ramirez (2008), para sistemas
lenticos en las partes bajas tropicales. La conductividad eléctrica registro un valor de
198.3 uS/cm; generalmente en los cuerpos de agua lenticos la conductividad presentan
altos valores ya que recoge la mayor escorrentia, y estan mas expuestos a acumular
nutrientes, incrementando el contenido de iones en el agua (Roldan y Ramirez, 2008);
posiblemente por tal razon se evidencia un alto valor de este parametro en humedales de
zonas bajas (Tabla 4.2).

Los valores de oxigeno disuelto y porcentaje de saturacion fueron de 5.02 mg O2/L 67.2%
respectivamente. Se pude considerar bajo estos valores para el humedal, ya que este
parametro constituye uno de los elementos de mayor importancia en los ecosistemas
acuaticos, ya que su presencia y concentracion determina las especies, de acuerdo a su
tolerancia y rango de adaptacion, estableciendo la estructura y funcionamiento bidtico de
estos sistemas (Ramirez & Vifia, 1998).
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La Turbiedad incide directamente en la productividad y el flujo de energia dentro del
ecosistema (Roldan, 1992), el humedal registro un valor de turbiedad de 7.44 UNT. Asi
mismo, registro un valor de solidos totales de 198 mg/L y de 33 mg/L para solidos
suspendidos. La DBOs registro un valor de 2.8 mgO./L registrando una baja carga de
materia organica (Roldan & Ramirez, 2008), igualmente la DQO registro un valor bajo con
18.8 mg O2/L. En las zonas bajas el valor de los nutrientes aumenta considerablemente,
por el arrastre de los sedimentos a causa de la lluvias en los suelos erosionados y del
vertimiento de contaminantes domésticos e industriales (Roldan & Ramirez, 2008). El
humedal registro un valor bajo de nitratos con 0.6 mg NOs/L, de fosfatos de 0,26 mg
PO4/L y fosforo total de 0.08 mg P/L (Tabla 4.2).

Los cloruros en el agua estan representados por lo regular en forma de cloruro de sodio,
por lo tanto estos expresan en gran parte la salinidad (Roldan & Ramirez, 2008); el
humedal registro una salinidad media con un valor 12.3 mg CI/L. En Cuanto a la alcalinidad
registro un valor de 87 mg CaCOs/L, y un agua blanda con 14.7 mg CaCOsz/L.

Tabla 4.2. Resultado de los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos evaluados en el

humedal La Zapuna.

Parametro Unidades Humedal La Zapuna
Temperatura ambiente °C 30
Temperatura agua °C 26
pH Unidades 7.06
Conductividad eléctrica uS/cm 198.3
Oxigeno disuelto. mg Oy/L 5.02
% Saturacion de oxigeno % 67.2
Turbiedad UNT 7.44
Alcalinidad Total mg CaCOs/L 87
Dureza mg CaCOsz/L 14.7
Cloruros mg CI/L 12.3
Nitratos mg NOz/L 0.6
Fosfatos mg PO4/L 0.26
Fosforo total mg P/I 0.08
Solidos Suspendidos. mg/L 33
Solidos Totales mg/L 198
DBOs mgOy/L 2.8
DQO mgQO-/L 18.8
Coliformes. Totales Colif/100ml 19000
Coliformes Fecales Colif/100ml 250

EL humedal registro un valor de 19000 UFC/100ml de coliformes totales y 250 UFC/100ml
de coliformes fecales, considerandose alto estos valores para el ecosistema. Estas
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bacterias son mas resistentes que las bacterias patdgenas; por ello, su ausencia en el
agua es un indice de que el agua es bacteriolégicamente segura para la salud humana
(Roldan & Ramirez, 2008).

El indice de calidad de aguas ICA sefiala que el humedal La Zapuna registré una calidad
buena (Tabla 4.3) indicando procesos bajos de intervencidn antrdpica, que pueden poner
en riesgo el establecimiento de la fauna y flora acuatica.

Tabla 4.3. indice de calidad de agua (ICA) para el humedal La Zapuna.

HUMEDAL ICA CALIDAD \
La Zapuna 73 Buena
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5. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

5.1 METODOLOGIA

La formulacién de los Planes de Manejo para los humedales de las zonas bajas del
departamento del Tolima se fundamentd en un proceso de participacion para la
identificacion y caracterizacién socioecondmica; de manera que se tuvieron en cuenta
aspectos como: actividades econdmicas, sistemas de produccion, tecnificacion en
procesos, areas de desarrollo agricola, concentracion y tenencia de la tierra, Identificacion
familiar, aspectos culturales en relacion al humedal, saneamiento basico, victimizacion o
condiciones especiales, equipamiento social — comunitario, recreaciébn y sano
esparcimiento, presencia y seguridad del estado para con las comunidades estudiadas
entre otros.

Para el desarrollo del estudio se emplearon dos métodos: Uno que corresponde a la
aplicacion de encuestas a una muestra representativa de la poblacidn interviniente y por
otro lado se realizaron entrevistas (encuentros comunitarios) con lideres, representantes
de cada una de las veredas, gremios y demas actores econdmicos que tienen asiento
sobre los las areas de colindancia (aplicacién de instructivos de consulta). En la recoleccién
de la informacion fue necesario enfatizar en la importancia de vincular a la comunidad
dentro de los procesos de investigacion, recuperacion, mantenimiento y conservacion de
los humedales. Sin desconocer que las realidades de dichas comunidades estan
entrelazadas directamente con estos ecosistemas.

De acuerdo a esto se obtuvo la identificacion de componentes, definicidn y clasificacion
de los sistemas econdmicos y dinamicas sociales predominantes en cada una de las
veredas de influencia en los distintos humedales. Los lideres comunales en compaiiia de
un numero de habitantes representativos registraron los componentes presentes en el
conjunto geografico de la vereda, segun los siguientes aspectos: Productivos (Actividades
econdmicas), relacidon ambiental (Impactos de dichas actividades en el humedal y la
disposicion para la conservacién de estos) y socioecondmicos (empleo, ingresos,
intensidad laboral, niveles de escolaridad, seguridad social, vivienda, infraestructura,
imaginarios etc.)

Por tanto, la caracterizacidon socioecondmica realizada pretende generar informacion que
promueva la conservacion de los recursos naturales sin que ello implique un detrimento
en la calidad de vida de los usuarios de estos recursos, este Plan de Manejo pretende
apoyar las gestiones de esta institucion en relacion con la busqueda de nuevos
planteamientos y mejores técnicas de aprovechamiento de los recursos, pero sobre todo
en la generacién de conciencia hacia la conservacion del recurso y el mejoramiento de
vida de los pobladores rurales y urbanos que dependen de manera exclusiva u ocasional
de los recursos que los humedales les brindan.
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5.2 CONTEXTO POLITICO ADMINISTRATIVO DEL HUMEDAL

v MUNICIPIO DEL GUAMO
La cabecera municipal del Guamo esta ubicada en el extremo nororiental del municipio;
su poblacidn, segun el Censo de 1993 del Dane, era de 14.076 habitantes, representando
43,5% del total de la poblacién del municipio; su extension es de 402,62 hectareas, que
equivalen a 0,74% de la superficie total del municipio.

v" LIMITES GENERALES.
Guamo limita por el norte, con los municipios de San Luis y El Espinal; por el oriente, con
el municipio de Suarez; por el sur, con los municipios de Purificacion y Saldana y por el
occidente con el municipio de San Luis.

v DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA

* Cabecera Municipal
La zona urbana esta compuesta por los barrios El Carmen, Pablo VI, San Martin, Alfonso
Lépez, Milan, Santa Ana, I.F.A., Libertador y Centro.

* Centros Poblados:

Los centros poblados corresponden a La Chamba, Rincén Santo La Troja, Loma de Luisa,
El Jardin, Chipuelo, Oriente, Loma de Luisa, Pueblo Nuevo, Chontaduro, Guamal
Serrezuela y Garzas.

v' LOCALIDAD DE INFLUENCIA:
El humedal La Zapuna esta ubicado a 500 metros del centro poblado del Municipio del
Guamo departamento del Tolima por la vida que conduce del espinal a Saldafa. Este se
encuentra inmerso en los predios de la finca Chapinero de propiedad del sefior Alejandro
Guzman. Esta se finca esta dividida en potreros para la produccion ganadera y lecheria.

v ALTERACION HISTORICA EN EL HUMEDAL

Segun informacién otorgada por el propietario del predio donde se encuentra ubicado el
humedal, desde que el recuerda el humedal ha estado en el mismo punto, asegura que
por ser el practicamente la Unica persona con influencia directa sobre el humedal, siempre
ha velado por su cuidado y mantenimiento, y es de su interés que el humedal se mantenga
tal cual y de ser posible se recupere parte del espejo de agua que esta siendo invadido
por una planta que él denomina (lenteja de agua), en un par de oportunidades y por
iniciativa propia ha realizado la limpieza de parte del humedal tratando de sacar las platas
que tapan en espejo de agua, segun refiere Don Alejandro — propietario de la finca donde
esta el humedal- seria muy bueno que ahi se lograra recuperar por completo el espejo de
agua y asi ampliar el area donde por tradicion habitantes del guamo vienen pescando
desde hace décadas. ]

5.3 CARACTERIZACION ECONOMICA
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Actividades econdémicas principales en el Area de Influencia Indirecta (AII).

El municipio Del Guamo se encuentra ubicado sobre la via que del Espinal conduce al
municipio de Saldafa, forma parte del tramo de la carretera que comunica a Bogota con
Neiva y con centros de gran interés turistico como la Represa de Prado o San Agustin. La
economia de esta region esta basada en la produccidn agricola y ganadera (una de las
ferias ganaderas mas importantes a nivel departamental se realiza todos los dias jueves
en este municipio). Los cultivos mas populares son el algodon, el ajonjoli, el maiz y la
soya.

Actividades econdmicas principales en el Area de Influencia Directa (AID).

El area de influencia directa corresponde a los predios de La Finca Chapinero. En esta
habita una familia que desempena el papel administrativo de la misma, se identificd que
la comunidad del centro poblado del municipio se beneficia del ecosistema gracias a la
pesca artesanal.

La principal actividad econdmica desarrollada en este predio es la ganaderia
especificamente la produccion de leche. Cuenta con maquinaria tecnificada para la
extraccion del producto (ordenadores automaticos). No se practica el método de
inseminacién artificial que tiene como objetivo buscar la productividad y la eficiencia de
la misma (para el caso particular es indicador del nivel de tecnificacion de la actividad) El
predio Chapinero cuenta con una extension total de 35ha aptas para la produccion agraria
y actualmente sostienen 300 cabezas de ganado. El punto de comercializacién no es como
regularmente se presenta en muchas haciendas las mismas instalaciones de la finca, ya
que el municipio del Guamo cuenta con una de las mas importantes ferias ganaderas a
nivel departamental, siendo esta el centro de comercializacion de dicha actividad los dias
jueves de cada semana, se identificd que en esta el valor promedio del kilo de ganado
gordo en pie es $3.000 pero este puede variar por factores de nivel coyuntural.

Relacion Economica-Ambiental

La relacion econdmica ambiental muestra la interaccién entre los sistemas productivos
que se desarrollan en torno al humedal, en este caso la producciéon ganadera extensiva.
El humedal es utilizado principalmente como fuente alterna de hidratacion para el ganado
(abrevadero). También se desarrolla pesca de tipo artesanal por parte de la comunidad
que habita en el centro poblado del Guamo, ya que el predio queda caminando a escasos
15 minutos de la urbe municipal y también porque no existe ninguna restriccion al ingreso.

El ecosistema se encuentra en excelentes condiciones gracias al constante cuidado por
parte del propietario, igualmente se identificd gran disposicion tanto por parte del sefior
Alejandro Guzman, como también de la comunidad para desarrollar los proyectos
correspondientes que busque la conservacion de este ecosistema, como la riqueza hidrica
gue es no solo para el predio sino para la comunidad en su totalidad.
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5.4 CARACTERIZACION SOCIAL

Aspectos demograficos

El area de influencia directa corresponde a los predios de la finca chapinero. En esta
habita una familia que desempena el papel administrativo de la misma. Se trata de una
familia nuclear, compuesta por 2 adultos y 3 menores, el sefior como ya se menciono es
el administrador, la sefiora se dedica a labores del hogar y los menores en actualmente
estudian, el equipamiento social corresponde al del municipio del guamo, pues desde la
casa hasta el municipio hay 3 a 4 minutos caminando, esta familia es emigrante, por dicho
motivo el humedal no tiene significado mitico o cultural alguno para ellos, su cuidado
obedece estrictamente a comediones laborales; del mismo modo se percibié que la
comunidad del centro poblado del municipio se beneficia del ecosistema por motivo de la
pesca artesanal.

Equipamiento Urbano

El municipio del guamo cuenta con buena presencia institucional, existe presencia de
instituciones educativas en todos los niveles tanto publicas como privadas, cuenta con
diversas instituciones prestadoras de servicios de salud, hospital publico y EPS, hay
presencia de PONAL, ICBF, Fiscalia, Personeria, Defensa Civil, Bomberos, Empresa de
Servicios Publicos, Comité de Ganaderos, Junta Municipal de Deportes y Casa de la Cultura

En general el Municipio cuenta con 9 Instituciones Educativas en el area urbana, y
especificamente a cuadra y media del area de influencia directa del humedal se encuentra
la INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL CALDAS que a futuro se puede
convertir en parte fundamental para cualquier iniciativa que se tome frente al Humedal.

Sistema Vial
El sistema vial es terrestre y fluvial principalmente.

v' Terrestres: Via Regional comunica al Guamo por el extremo sur con el Municipio
de Saldafia y por el norte con el Municipio del Espinal, es decir que a un nivel de
mayor cobertura forma parte del tramo de la carretera que comunica a Bogota con
Neiva y con centros de gran interés turistico como la Represa de Prado o San
Agustin. En el tramo de acceso desde Bogota, mas exactamente el comprendido
entre la Calle 10a y 9a esta via da cabida para ascenso y descenso de los pasajeros
para luego angostarse a la dimensién minima que permite el flujo de vehiculos en
ambos sentidos, dimensién que conserva hasta abandonar el casco urbano,
perdiendo en algunos puntos el anden, el cual dificulta y convierte riesgoso el
transito de peatones y vehiculos ligeros tales como bicicletas y motos de gran uso
en este municipio dado que la via carece de una berma o franja destinada para su
transito. No posee una franja considerada de vegetacion.
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v Fluviales: Por el Rio Magdalena se comunica el Municipio con el resto del pais, se
entra por el puerto de Chapeton en la Vereda La chamba y por via carreteable se
llega a la cabecera municipal.

Servicios Publicos:

El Area de influencia directa cuenta con los siguientes servicios publicos: Gas Natural
Domiciliario, Energia Eléctrica, Teléfono, Acueducto y Alcantarillado, Senal de Internet y
celular y recoleccién de basuras

5.5. PROSPECTIVA

La construccion de la prospectiva parte de la observacion en conjunto de las situaciones
socio ambientales del humedal, la visidon y los objetivos se construyen de manera
concertada con los sectores comunitarios, las organizacion sociales y entes territoriales,
evaluando sus repercusiones y afectaciones potenciales sobre el ecosistemas ya sean
negativos o positivos, necesarios a la hora de direccionar el desarrollo socioecondmico del
territorio fundamentandose en un analisis practico y tedrico en el cual se llega a definir
diferentes situaciones de interés.

Lo anterior genera la premisa de que el futuro es un horizonte amplio y abierto a la
construccion de ideales y esperanzas con un numero infinito de posibilidades; en las
cuales se visualiza el futuro para asi abrir la posibilidad de influir en el, pues, el futuro no
puede reducirse a una sola opcidén; asumir una posicion activa frente a él, obliga a
explorar entre futuros con el fin de planificar las acciones necesarias para lograr un
equilibrio entre la oferta y la demanda de los recursos naturales presentes en el humedal
dirigido a mantener estandares dptimos en las condiciones de vida de los grupos sociales
presentes.

LIMITANTES POTENCIALIDADES

Falta de conciencia y compromiso por | Su ubicacién geografica
parte de las instituciones y la comunidad

No existe delimitacion de la frontera del
humedal y las viviendas

No hay generacidon de proyectos que den
solucion a esta problematica social

La falta de conciencia ambiental por parte de las instituciones y las comunidades ha sido
la gran limitante para que este humedal no haya podido superar el deteriorado estado en
el que se encuentra, se evidencia de manera constante el poco compromiso y la falta de
cultura frente al uso y preservacion de los recursos; y a pesar de encontrarse en el casco
urbano lo que potenciaria su explotacién y uso racional, enmarcandolo como belleza
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paisajistica, este bien carece de la apropiacion y empatia por parte de las instituciones
presentes y la comunidad en general.

ESCENARIOS

El resultado de la prospectiva se plantea en la descripcion de tres escenarios, los cuales
son posibilidades tendenciales y futuras, para lo cual es necesario identificar variables
relevantes del entorno caracterizando tendencias del pasado y que contindan en el
presente para proyectarse hacia el futuro. Los escenarios a tener en cuenta son: un
escenario tendencial en el cual las circunstancias actuales no se modifican; un escenario
reactivo se traduce en acudir a solucionar o a encarar situaciones conflictivas en el
momento que se presenten corresponde a lo que pasara en el futuro, conociendo la
actividad de los diferentes actores que interactlan dentro del sistema natural; y un
escenario proactivo, que indica el horizonte deseado, teniendo en cuenta en ello, las
acciones necesarias para que la dinamica tendencial se transforme significativamente, en
la realizacion efectiva de las potencialidades del ecosistema y de su entorno.

En sintesis el analisis prospectivo ofrece la posibilidad de establecer un conjunto de
escenarios, los cuales en términos generales corresponden al conjunto formado por la
descripcion de una situacion futura y un camino de acontecimientos que permiten pasar
de una situacion original a otra futura

Escenarios para el humedal La Zapuna en el Municipio de Guamo.
TENDENCIAL
v Paulatinamente los asentamientos humanos han ido colmando espacio del
humedal.

v" La infraestructura de vivienda ha sido construida sobre el humedal.

v Con la llegada de la poblacién apropiando el territorio las actividades ejercidas se
han desarrollado en contravia del uso adecuado del humedal.

v La poblacién en general desconoce la existencia e importancia como ecosistema
estratégico del humedal.

v Las instituciones han abandonado su papel interventor monitoreando y controlando
lo que pasa con este.
REACTIVO
e Implementar y concertar con la comunidad el manejo adecuado del humedal.

e Delimitar el area del humedal.
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¢ Articular instituciones para el control y monitoreo del humedal.
e Concienciar a la comunidad de su importancia a través del ejercicio educativo.
e Sacar los residuos sdlidos abandonados por la comunidad

PROACTIVO

Se logra que este ecosistema tenga mayores bosques productores - protectores y
practicas de produccidon agropecuaria sostenible donde el humedal permanecen con agua
suficiente y limpia, por medio de la implementacidon de los sistemas silvopastoriles, en
concordancia en lo dispuesto resolucion del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
(Resolucién 00074 de 2002) por el cual se establece el reglamento para la produccidn
primaria, procesamiento, empacado, etiquetado, almacenamiento, certificacion,
importacion y comercializacion de productos agropecuarios ecoldgicos y en el decreto
2811 de 1974 referente la proteccion de los recursos naturales renovables.

Se realiza un buen aprovechamiento de los recursos pesqueros del humedal con criterios
social y ambientalmente justos donde la comunidad vecina ahora puede tener una fuente
de alimento favorable que mejoran la calidad de vida, todo esto apoyado en el Decreto
1681 de 1978 sobre los recursos hidrobioldgicos y la ley 13 de 1990 sobre los estatutos
de pesca. Ley 388 de 1997, Articulo 33, ordenamiento territorial que reglamenta los usos
del suelo.

Legislacién ambiental colombiana con la Ley 357 de 1997, referente a la aprobacion de la
Convencidén de Ramsar, la cual precisa los ecosistemas que quedan incluidos bajo tal
denominacion. Esta Ley es la Unica norma que de manera especifica y concreta impone
obligaciones al Estado colombiano para la conservacion y proteccién de los humedales,
considerados en su acepcidn genérica.

En relacion con el tema de los incentivos para la conservacion, es de anotar que éstos se
encuentran en normas aisladas, por lo cual es necesaria también una unificacién, haciendo
uso de la facultad contenida en la Ley 99 de 1993 (literal g, articulo 116) que autorizé al
Presidente de la Republica para "establecer un régimen de incentivos, que incluya
incentivos economicos, para €l adecuado uso y aprovechamiento del medio ambiente y
de los recursos naturales renovables y para la recuperacion y conservacion de ecosistemas
por parte de propietarios privados." A través de la ley 99 de 1993 se crea el Sistema
Nacional Ambiental (SINA), que se define como el conjunto de orientaciones, normas,
actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los
principios generales ambientales contenidos en la Constitucion Politica de Colombia . El
SINA estd integrado por el Ministerio del Medio Ambiente, las Corporaciones Autonomas
Regionales, las Entidades Territoriales y los Institutos de Investigacion adscritos y
vinculados al Ministerio. El Consejo Nacional Ambiental tiene el propdsito de asegurar la
coordinacién intersectorial en el ambito publico de las politicas, planes y programas en
materia ambiental y de recursos naturales renovables. Gestionar coordinar y desarrollar
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junto con la administracion municipal un posible proyecto eco turistico o agro turistico,
segun el potencial que pueda ofrecer orientando el enfoque, que pueda sustentarse
articuladamente en el plan de desarrollo municipal y departamental.
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6. COMPONENTE AMBIENTAL

6.1 INTRODUCCION

Los humedales sufren modificaciones constantes de sus caracteristicas fisicas
hidrograficas, topograficas y edaficas, como consecuencia de factores enddgenos y
exdgenos. En el primer caso incluye la sedimentacion y la desecacion y en el segundo
caso las avalanchas, el deslizamiento de tierras, las tormentas y vendavales, la actividad
volcanica y las inundaciones (estacionales/ocasionales). Asi mismo, las caracteristicas
quimicas y bioldgicas pueden variar con el tiempo de manera natural o por procesos
inducidos como la acumulacién de material organico, los procesos de eutroficaciéon y
acidificacion y la invasion de especies que atraviesan barreras biogeograficas de manera
accidental o introducidas por el hombre (Ministerio de Medio Ambiente, 2002).

Frente a los impactos que pueden generar las actividades humanas no sostenibles, los
humedales se constituyen en la actualidad e uno de los ecosistemas mas amenazados
como consecuencia de los efectos que podrian tener dichas actividades a largo plazo. A
pesar del creciente interés por el entendimiento de su dinamica, valor e importancia, la
principal amenaza que enfrentan estos ecosistemas es la falta de informacidn consistente
sobre el papel que desempefian en el area especifica en el que se encuentran.

La agricultura intensiva, la ganaderia, la urbanizacion y la contaminaciéon por residuos
sélidos y quimicos son factores que pueden deteriorar la calidad del recurso hidrico en los
humedales y frente a esta problematica el Ministerio del Medio Ambiente establecié en el
2002, la Politica para los Humedales Interiores de Colombia, a partir de los principios
establecidos en la Constitucidn Politica y en las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993
relacionadas con la formulacién, concertacion y adopcion de politicas orientadas a regular
las condiciones de conservacion y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demas
ecosistemas hidricos continentales. Esta politica nacional de humedales interiores
reconoce a estos ecosistemas como estratégicos dentro del ciclo hidroldgico y plantea
como visidn la garantia de la sostenibilidad y conservacion de sus recursos hidricos
(Ministerio de Medio Ambiente, 2002).

Finalmente, dado el objetivo general de la politica nacional para humedales interiores de
Colombia " Propender por la conservacion y el uso sostenible de los humedales interiores
de Colombia con el fin de mantener y obtener beneficios ecoldogicos, econdomicos y
socioculturales, como parte integral del desarrollo del Pais”, se proponen diversas
estrategias para el cumplimiento de dicho objetivo, las cuales involucran el manejo y uso
sostenible, conservacion, recuperacion, concientizacion y sensibilizacion.
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6.2 METODOLOGIA

Los Factores de afectacion de los humedales colombianos se pueden agrupar en dos tipos,
de acuerdo al orden de magnitud en factores que llevan a la transformacion total del
humedal referente al orden de magnitud 1 y factores de perturbacién severa que
corresponden al orden de magnitud 2.

6.2.1. La transformacion total de un humedal (orden de magnitud 1)

Consiste en la desaparicion total o el cambio fundamental de las caracteristicas del sistema
con lo cual no podria considerarse como humedal. Los cambios pueden ser en los atributos
fisicos, quimicos o bioldgicos y pueden ser ocasionados por actividades humanas tales
como:

Reclamacidn de tierras con fines agricolas o ganaderos, implica la apropiacion de espacios
publicos y la expedicidn de titulos de propiedad, previa alteracion de los niveles de agua
o desplazamiento de los limites.

Modificacion completa de regimenes hidraulicos y Reclamacidon del espacio fisico del
humedal. El primero se produce en el ambito de las cuencas de captacion de las aguas
que alimentan los humedales alterando su dinamica natural por la construccion y
operacion de obras civiles de regulacion hidrica en algunos casos, o por cambios de
cobertura vegetal que aumentan la carga de sedimentos o alteran la capacidad de
retencidn de las aguas. El segundo, se origina para darle un uso diferente al humedal y
es una forma frecuente de impacto contundente sobre los humedales especialmente en
aquellos situados en las areas urbanas o suburbanas y realizadas con el fin de ampliar el
espacio para el desarrollo de infraestructura urbana, industrial o de recreacion.

Introduccion o transplante de especies invasoras. Con el fin de mejorar la oferta de
proteina a través del cultivo de estanques o con fines de manejo (aumento en la retencion
de nutrientes o especies herbivoras para controlar “malezas acudticas”), se han
introducido o transplantado especies invasoras que terminan liberandose al medio natural.

6.2.2. Perturbacion Severa (orden de magnitud 2).

Se refiere a las perturbaciones que se producen por cambios en los atributos fisicos,
quimicos o bioldgicos de areas del humedal, que alteran algunas de sus funciones
ambientales o valores sociales, pero que le permiten seguir funcionando como humedal.
Las actividades humanas que pueden ocasionar este tipo de cambios son:

Control de inundaciones. Trata de perturbaciones que cambian los ciclos hidroldgicos en
el humedal (caudal, pulso, ritmo y frecuencia) produciendo alteraciones en los ciclos
biogeoquimicos y bioldgicos. Se producen mediante la construccion de obras civiles de
“proteccion” para la contencion, conduccion o evacuacion de las aguas (canales, diques
o terraplenes).

141



Contaminacién. Ocasiona cambios severos en la calidad de las aguas (quimica o por
cargas de solidos), lo cual desencadena cambios bioldgicos.

Canalizaciones. Son alteraciones de los flujos superficiales de agua y su conduccion a los
cauces principales o secundarios. De esta manera, se altera la topografia y el régimen
hidrico del humedal.

Urbanizacién. Esta alteracion severa como consecuencia del desarrollo urbano, industrial
y de infraestructura de recreacidon puede producirse en zonas criticas (vegetacion riparia,
transicion con sistemas terrestres), por lo tanto se afecta la dinamica regular del humedal.

Remocién de sedimentos o vegetacidn. Puede ocasionar cambios severos en el
funcionamiento hidroldgico y la biocenosis de humedales, si se produce en la mayoria del
area del humedal. Esta alteracion se presenta por el mantenimiento de valores como la
navegabilidad o por la extraccion de materiales en los mismos (actividades mineras).

Sobreexplotacidn de recursos bioldgicos. Se produce por el exceso de uso de especies de
fauna mediante la caza o la pesca, la recoleccion de nidos, la extraccion de materiales
para usos domésticos, industrial locales (artesanias) o para el autoconsumo (lefia o
materiales de construccion).

Represamiento o inundacion permanente. Tiene su origen en actividades de fomento
piscicola, como la construccién de estanques para acuicultura, el represamiento de los
flujos de agua en los pantanos para la creacion de lagos con los mismos fines de
recreacion, lo que finalmente origina nuevos procesos ecoldgicos que pueden incluirse en
el tipo de procesos tipicos de humedales.

6.3 CALIFICACION DE IMPACTOS
6.3.1 Indicadores de la Matriz de Impacto
De acuerdo con lo anterior, se han identificado diversos indicadores que permitiran reflejar

el estado actual del humedal y permitira establecer el plan de accion para la conservacién
y manejo del humedal (Tabla. 6.1).

Tabla. 6.1. Propuesta general de atributos indicadores de estado y gestion para
humedales, centrados en su biodiversidad asociada. (Ministerio de Medio Ambiente, 2002)

142



ATRIBUTOS

INDICADORES DE

ESTADO

INDICADORES
IMPACTO DE

GESTION

Continental | Procesos ecoldgico Superficie (%) de Diversidad ecosistémica
Nacional evolutivos unidades biogeograficas | y biogeografica en el
y ambientales de ecosistemas de agua | sistema de areas
globales. dulce no perturbados por | protegidas o de manejo
factores de afectacién especial (% de
(Transformacion total o humedales).
perturbacion severa) Cantidad (%) de
diversidad ecosistémica
al interior de las areas
protegidas o especiales.
Cambios en el indice de
riesgo por gestién de
ecosistemas.
Regional Diversidad indice de diversidad e
Paisaje ecosistémica. integridad ecosistémica.
Numero y proporcion | e Indice de riesgo.
de tipos o unidades e Indice de
funcionales de los fragmentacion.
ecosistemas de e Indice de madurez
humedales. (Proporcion de etapas
Heterogeneidad y sucesionales en una
conectividad. unidad ecoldgica).
Dindmica de
formacion y
regeneracion de
ecosistemas.
Local Diversidad de Lista de especies Mantenimiento de las
Comunidad | especies. amenazadas listas de especies por
bidtica Riesgo de perdida Riqueza de especies. taxa seleccionados.
de especies Indice de diversidad y Mantenimiento de
amenazadas equitabilidad. riqueza de especies.
o en peligro de Frecuencia de clases Mantenimiento o
extincion. troficas. aumento del indice de

Especies exdticas.

NUmero y proporcién

de especies en categorias
especiales.

Presencia o abundancia
de bioindicadores

de estado

Presencia, ausencia o

diversidad.
Mantenimiento de
frecuencia de clases
troficas indicadoras de
estabilidad en el
sistema.
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abundancia de

Disminucion del numero
y proporcion de
especies en categorias.
Presencia o aumento de
especies bioindicadores
de estado.

Estabilidad o
disminucién de especies
exoticas.

proporciones de
alelos.
Variabilidad genética.

entrecruzamiento
(inbreeding)

Tasa de mutacion vs.
tasa de perdida.

Especie/ Dinamica de las Numero de poblaciones o | Mantenimiento o
Poblacion poblaciones. subpoblaciones. aumento del nimero de
Indices de agregacion poblaciones o
espacial de poblaciones. | subpoblaciones.
I}lumero de individuos. Estabilidad o aumento
Indice de agregacion de numero de
espacial de individuos. individuos.
Distribucion de clases de | Mantenimiento o
edad. mejoramiento de la
Tasa interna de distribucion de clases de
crecimiento poblacional. | edad.
Aumento o estabilidad
en la tasa interna de
crecimiento poblacional.
Genético Numero y Coeficiente de Disminucion del

coeficiente de
entrecruzamiento
(inbreeding)

Equilibrio entre tasa de
mutacion vs. tasa de
perdida.

6.3.2. Analisis Cualitativo del Humedal La Zapuna.

Una vez caracterizado bioldgica y socioecondmicamente el humedal La Zapuna, se
establecieron los factores de afectacion para el cuerpo de agua de acuerdo con lo definido
en la Politica Nacional de Humedales Interiores para Colombia teniendo en cuenta los

lineamientos anteriormente expuestos.

De esta manera se tuvo en cuenta el nivel local comunidad bidtica para el analisis
ambiental del humedal, ya que se requiere hacer evaluaciones mas detalladas y
monitoreos de fauna y flora para evaluar el aspecto poblacional de las especies, y tener
una idea concisa sobre cdmo se encuentran las diferentes poblaciones y cudles son sus
cambios en el tiempo y espacio.
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En términos generales, los factores que amenazan la integridad ecoldgica de los
Humedales por las actividades humanas estan:

Destruccion de la vegetacion de ronda por talas, rozas o quemas y rellenos.
Pastoreo de ganado vacuno y equino.

Introduccion (accidental o premeditada) de fauna y flora exdticas.

Depredacion de la fauna silvestre por animales domésticos, perros y gatos
principalmente.

Desagtie inducido para el secamiento

Vertimiento de aguas servidas con desechos contaminantes provenientes de
desagiies

DN NN

AN

Uno de los componentes dentro del analisis del Plan de Manejo Ambiental del Humedal
La Zapuna, es la identificacion y valoracidn de aquellas actividades generadoras de
modificaciones al medio y los posibles potenciales que pueden producir algun tipo de
impacto y que inciden directamente sobre esta Area Natural Protegida.

Esta identificacion y evaluacion se realizd mediante una matriz cualitativa de impacto
ambiental, el objetivo buscado, es predecir la magnitud y naturaleza de los impactos
ocasionados actualmente e identificar los posibles cambios del entorno y predecir en lo
posible la “nueva” situacion que se presentaria con la ejecucion de los nuevos proyectos
en y entorno al area de influencia directa del Humedal (Tabla 6.2).

Para la valoracién se utilizd, una matriz cualitativa, de doble entrada en donde las abscisas
describen todas aquellas actividades que estan presentes o que se pueden generar en un
futuro préximo y las ordenadas, los componentes y elementos susceptibles de ser
afectados. De esta manera es posible determinar cuales actividades tienen una mayor
influencia (positiva y/o negativa) sobre este ecosistema, y a partir de alli se establecen
los programas de manejo para el control ambiental; para este caso se indica la presencia
de la perturbacion como 1 y la ausencia como 0.

Tabla 6.2. Matriz cualitativa de impactos observados en el Humedal La Zapuna.
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1. Agua
Agua superficial permanente 0 0 1 0 0 0 1 0
Agua superficial temporal 0 0 1 0 0 0 1 0
Control de inundaciones 0 0 0 0 0 0 1 0
Canalizacién 0 0 0 0 0 0 1 0
Represamiento 0 0 0 0 0 0 1 0
2. Vegetacion
Vegetacion lefiosa 0 0 1 1 1 1 1 0
Vegetacion herbacea 0 0 1 1 1 1 1 0
Diversidad - - - - - - 1 0
Fitoplancton - - - - - - 1 0
3. Fauna
Riqueza zooplancton - - - - - - 1 0
Riqueza macroinvertebrados - - - - - - 1 0
acuaticos
Riqueza peces - - - - - - 1 0
Riqueza herpetos - - - - - - 1 0
Riqueza aves - - - - - - 1 0
Riqueza mamiferos - - - - - - 1 0
4. Unidades ambientales/paisaje
Suelos expuestos 1 1 1 1 1 1 1 0
bosque de vega-bosque de galeria 1 1 1 0 0 0 1 0
Pastizal 1 1 1 0 0 0 1 0
5. Uso de la tierra y capacidad de uso
Produccion 0 0 0 1 1 1 1 0
Ecoturismo 0 0 0 0 0 0 1 0

6.4 ANALISIS DEL COMPONENTE AMBIENTAL
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En la inmediaciones del humedal se desarrollan actividades productivas como la
ganaderia, las cual tiene un efecto mediano en el sistema abidtico, en los elementos del
suelo y la geoforma debido a la compactacion como resultado del pisoteo diario generado
por el ganado. El componente hidrico presenta también afectacion pues la actividad
ganadera genera problemas de erosion de los suelos, los que por escorrentia son
transportados al lecho del humedal produciendo procesos acelerados de sedimentacion y
colmatacion del sistema natural, disminuyendo de hecho tanto la calidad como la calidad
del recurso agua del humedal. La evaluacion de los impactos sobre el humedal determina
una valoracién de 95 puntos porcentuales, (Anexo) considerandose de tipo moderado.

Entre las problematicas que afectan la biodiversidad del humedal La Zapuna se encuentra
la invasién del humedal por vegetacion que cubre el cuerpo de agua. La vegetacién
proporciona superficies para la formacion de peliculas bacterianas, facilita la filtracion y la
adsorcion de los constituyentes del agua residual, permite la transferencia de oxigeno a
la columna de agua y controla el crecimiento de algas al limitar la penetracién de luz solar,
sin embargo se requiere de programas de limpieza para evitar que la vegetacion invada
por completo la superficie del agua.

Se hace necesario realizar monitoreos de las especies de los diferentes grupos faunisticos
para evidenciar el mantenimiento de las listas de especies y evidenciar el estado
poblacional de diferentes especies de interés, tales como aves migratorias, mamiferos
medianos y grandes, macroinvertebrados bioindicadores del estado de calidad del agua,
asi como anfibios y reptiles presentes en el humedal.

Evitar la compactacidon del suelo, el uso intensivo de tierras aledafias al humedal para
actividades ganaderas y el uso del agua para actividad agropecuaria puede garantizar el
mantenimiento o aumento del indice de diversidad y de frecuencia de clases troficas
indicadoras de estabilidad en el sistema.

Entre los beneficios esperados con la implementacion del PMA para este humedal se
espera:

e Conservar la humedad y el espejo de agua del Humedal La Zapuna

 Regular la escorrentia

» Controlar erosion

« Controlar la propagacion de vegetacion sobre la superficie del agua

e Consolidar riberas y mantener los bordes como habitat de fauna silvestre residente o
migratoria (anidacion, alimento, refugio y reproduccién)

* Proteccion del humedal

e Atraccidn de insectos y aves silvestres

» Ornamentacidn por caracteristicas de floracion y colorido

Transformacion total de un humedal:
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Reclamacidon de tierras: las zonas aledafias se usan para actividades ganaderas
principalmente, teniendo gran impacto sobre el humedal.

Modificacién completa de regimenes hidraulicos y Reclamacion del espacio fisico del
humedal. La dinamica natural del humedal no se ve alterando su por la construccién y
operacion de obras civiles de regulacion hidrica, tampoco se evidencia afectaciones por
areas urbanas o suburbanas y obras con el fin de ampliar el espacio para el desarrollo de
infraestructura urbana, industrial o de recreacion.

Introduccidén o transplante de especies invasoras. Se requieren de mayores estudios para
evidenciar este tipo de problematicas en el humedal.

Perturbacion Severa.
Control de inundaciones. Se requieren de mayores estudios para evidenciar este tipo de
problematicas en el humedal.

Contaminacion. Se requieren de mayores estudios para evidenciar este tipo de
problematicas en el humedal.

Urbanizacién. No se presenta tensionantes de tipo urbano, industrial ni de infraestructura
de recreacidon dado que el humedal se encuentra en un area privada.

Sobreexplotacion de recursos bioldgicos. Los pobladores de la regién dan a conocer que
no existe el uso en exceso de especies de fauna mediante la caza o la pesca, ni la
recoleccién de nidos o extraccién de materiales para usos domésticos, industrial locales
(artesanias) o para el autoconsumo (lefia o materiales de construccién), sin embargo se
requieren de mayores estudios para evidenciar este tipo de problematicas en el humedal.

Represamiento o inundacién permanente. No se evidencias construccidon de estanques
para acuicultura ni represamiento de los flujos de agua en los pantanos para la creacion
de lagos con fines de recreacion.
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/. VALORACION Y EVALUACION

7.1. EVALUACION ECOLOGICA
7.1.1 Generalidades del humedal
v" Tamaiio y posicion

El humedal La Zapuna se encuentra ubicado en el municipio de El Guamo, en las
coordenadas N 4°17°6.30" W 74°58 "15.60 " " y comprende un area aproximada de 13.12
ha en una altura promedio de 329 m.s.n.m con una microcuenca de aproximadamente
138 ha.

v Conectividad ecoldgica.
Por la cercania del humedal La Zapuna con bosques aledafios, asi como su tamafio y
conservacion se puede deducir que existe la posibilidad de un intercambio, principalmente
de la avifauna y quiropterofauna (dispersores de semillas), que a su vez contribuiria al
intercambio de especies de vegetacion, sin embargo, la construccion de la variante es una
de las limitantes de conectividad ecoldgica que pueda tener el humedal, ya que se pueden
producir atropellamientos de grandes mamiferos y auyentamiento de fauna debido al
ruido que se genera en esta zona.

Debido a que no se ha realizado un estudio del impacto ambiental que genera este tipo
de construcciones civiles a la fauna de la zona, se hace necesario realizar estudios de
seguimiento y monitoreo a poblaciones de aves y murciélagos (anillado, censos) que
muestren mayor capacidad de dispersion, para identificar las relaciones que se puedan
presentar entre las aves el humedal y evidenciar si existe una conectividad y a qué grado
se estaria presentando.

7.1.2 Diversidad biologica

Con el fin de caracterizar la diversidad bioldgica del humedal La Zapuna, se trabajaron
diferentes grupos de fauna y flora los cuales se determinaron hasta el minimo nivel
taxondmico posible, obteniéndose un total aproximado de 12 géneros de fitoplancton, 6
géneros de zooplancton, 23 familias de macroinvertebrados acuaticos y un total de 130
especies, de las cuales 71 corresponden a flora y 45 a la fauna silvestre vertebrada.

v' 4 especies de peces

v' 6 especies de anfibios

v’ 2 especies de reptiles

v' 39 especies de aves

v’ 8 especies de mamiferos (correspondiente a mamiferos voladores)
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Estas cifras son importantes a la hora de evidenciar el estado de conservacion del
humedal, sin embargo se requiere realizar inventarios y monitoreos directamente para
evidenciar los verdaderos valores de diversidad en la zona.

7.1.3 Naturalidad

Como ya se menciond el humedal es artificial. En el momento no se evidencia invasion
del cuerpo de agua por Macrdfitas acuaticas, sin embargo se evidencia que el propietario
del predio realiza limpiezas periddicas al espejo de agua.

7.1.4 Rareza

La rareza del humedal esta dada por la presencia de las especies endémicas, migratorias
y las registradas con alguna categoria de amenaza las cuales presentan poblaciones muy
reducidas, sin embargo y como ya se ha mencionado anteriormente; es necesario realizar
monitoreos que permitan conocer el tamafno poblacional de las especies y el estado actual
de la fauna y flora del humedal.

En el humedal La Zapuna se capturé dos individuos de murciélagos del genero Cyrnomaops,
lo que se convierte en el primer registro de este genero de la familia Molossidae para el
Departamento del Tolima, lo cual aumenta la diversidad de murciélagos en el territorio
tolimense (Tabla 7.1).

Tabla 7.1. Especies de gran importancia registradas en el Humedal La Zapuna.

Especie Potencialidad Caracteristica
Catharus ustulatus Uso de habitat durante
Especie migratoria poco tiempo de la
Empidonax virescens migracion.
Phaethornis anthophilus Comercio controlado para

Categoria CITES II

Glaucis hirsutus asegurar su supervivencia

Estado de amenaza

. Vulnerable
nacional VU

Prochilodus magdalenae

7.1.5 Fragilidad

Las especies con alguna categoria de amenaza son de gran relevancia para la
conservacion del humedal, debido a que las relaciones que presentan con su entorno son
muy estrechas y en caso de perturbaciones en el habitat, se reflejara rapidamente en su
tamafo poblacional, esto debido a que el niUmero de individuos reducido no permitird que
la especie se acople o adapte facilmente a las nuevas condiciones. Para el caso de
Prochilodus magdalenae con categoria de amenaza vulnerable, refleja que la especie
enfrenta un moderado riesgo de extincion o deterioro poblacional a mediano plazo.
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En el Apéndice II del CITES figuran especies que no estan necesariamente amenazadas
de extincidon pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su
comercio como es el caso de las aves de las especies Phaethornis anthophilusy Glaucis
hirsutus.

Adicionalmente el humedal presenta las condiciones propicias para la presencia de
espeices migratorias como es el caso de las aves de las espeices Catharus ustulatus y
Empidonax virescens,; lo cual aumenta el grado de fragilidad y de importancia de este
ecosistema a nivel regional.

Dada las condiciones anteriores, es importante identificar los habitats de preferencia de
las especies y en lo posible no hacer modificaciones y mas bien conservar y ampliar los
habitats empleados por las mismas, para asi evitar su extincion del humedal.

Los bosques naturales cumplen una importante funcidon reguladora ya que controlan la
cantidad y temporalidad del flujo del agua, protegen los suelos de procesos erosivos por
accion de la gravedad y mantienen una temperatura y evapotranspiracion constante.
Asimismo desde un punto de vista integral, estas areas proveen habitat para la flora y
fauna, se constituyen como sumideros de CO,, albergan bancos de germoplasma, y en
consecuencia contribuyen en la conservacion de la biodiversidad de los humedales. Por lo
tanto la pérdida de los bosques naturales genera un desequilibrio que se refleja en la
posibilidad de inundaciones o sequias, lo que hace mas vulnerable los humedales a
quemas en verano, pérdida de biodiversidad y pérdida de bienes materiales por
inundaciones, y que finalmente destina a estos ecosistemas a su desaparicion.

Las poblaciones de aves y mamiferos son vulnerables al ataque de perros y ratas, quienes
se alimentan de los huevos, crias y en algunos casos adultos incautos. Adicionalmente, la
pérdida de los espejos de agua contribuye en la disminucion de la biodiversidad, en casos
como aves zambullidoras y nadadoras, especialmente de aquellas que son migratorias.

7.1.6 Posibilidades de mejoramiento

Dentro de las problematicas mas comunes de los humedales se encuentran quemas y
talas en las franjas protectoras, degrado y alineado de interconexion de humedales,
construccion de canales artificiales, aferramientos y playones, cambios en los niveles de
profundidad, construccion de carreteras, infraestructura de servicios publicos, compuertas
y diques, sedimentacion, pesca intensiva, sistema de riegos y acueductos, agricultura y
ganaderia, fijacidon de cauces por espolones, transporte por canales y ciénagas, sustancias
toxicas, agroquimicos, aguas residuales sin tratamiento, disposicién de residuos sélidos y
erosion, por tanto en el presente documento establecemos las posibles estrategias que
se pueden implementar para el mejoramiento, reforestacion o rehabilitacion.
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Es importante evitar eliminar los tensionantes como las basuras, vertimiento de aguas
contaminadas, caceria por parte de perros y el pastoreo. De esta manera se ayudaria a
mejorar la calidad del ambiente y aseguraria la permanencia de las especies en La Zapuna.

Se deben instalar cercas vivas con especies o proponer programas de reforestacion
alrededor del humedal, dado que gran parte del cuerpo de agua no cuenta con bosque
protector que permita el establecimiento de flora y fauna propia de estos ecosistemas
(Figura 7.1).

Figura 7.1. Espejo de agua y bosques aledafios al humedal La Zapuna.

Es importante la conformacion de grupos o de lineas de investigacién que formulen
proyectos en el humedal en busca de su conservacion donde participe la comunidad de
todos niveles (colegios, universidades y ONG “s) y la comunidad en general, dado que se
requieren inventarios completos y monitoreos de especies de fauna y flora para evidenciar
el estado actual de las poblaciones.

En los humedales, por lo general las aves se consideran como de mayor importancia en
la conservacion, por lo cual este tipo de ecosistemas se establecen como estrategia en la
proteccion del Humedal considerandolas como Area de Importancia para la Conservacion
de las Aves de Colombia y el mundo (AICAS); sin embargo, teniendo en cuenta la
importancia de los anfibios en programas de conservacion y la implementacion en
Colombia de las Areas de Importancia para la Conservacion de Murciélagos (AICOM’s),
se hace necesario contar con estas investigaciones para proponer proyectos que
involucren a la comunidad y se puedan obtener mayor aporte econémico para la
conservacion de estos ecosistemas en el municipio de EI Guamo.
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Los insectos, los murciélagos y las aves en general son considerados como principales
agentes de dispersidon de semillas y polen, por lo cual prestan un servicio bioldgico. Por
tanto se propone llevar a cabo investigaciones encaminadas a conocer la biologia y
ecologia de diferentes especies, con lo cual se podrian no solo, establecer procesos
ecoldgicos y servicios ecosistémicos por parte de la fauna, si no también descubrimientos
bioldgicos en un futuro, recursos genéticos, investigaciones cientificas y utilizacion de las
plantas como medicina alternativa.

Finalmente se contempla la proteccidon de todos los organismos que habitan el humedal,
ya que la existencia de estos mantiene procesos ecoldgicos y contribuyen a la diversidad
mundial.

7.2 EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
7.2.1 Conocimiento del humedal por los habitantes aledainos

v Conocimiento del humedal
El humedal representa un valor paisajistico para los duefos del predio en la Finca
Chapinero donde se encuentra La Zapuna, de manera que lo consideran como un
reservorio artificial de biodiversidad para el municipio del Guamo. Los pobladores del
municipio son ajenos ante este ecosistema debido a que se encuentra en un predio
privado.

v Conocimiento de la Fauna y la Flora del Humedal

Los animales mas comunes para los pobladores son garzas y serpientes cazadoras. Los
habitantes del predio desconocian la riqueza faunistica del humedal y manifestaron que
no se habian realizado inventarios de fauna y flroa en el predio. Desconocen la presencia
de aves migratorias. En cuanto a la flora la informacidn que se tiene de esta es poca, la
informacion sobre plantas medicinales o uso de las diferentes especies es regular.
Adicional al taller realizado en el presente plan de manejo, donde se socializaron los
resultados de la caracterizacion bioldgica, comunicandoles a los pobladores las diferentes
especies de macroinvertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos que se
registraron en estos ecosistemas; hace falta realizar talleres sobre fauna y flora,
capacitaciones sobre la importancia de la conservacion, problematicas ambientales y la
pérdida de biodiversidad regional y mundial, para generar una conciencia de conservacién
en el municipio de El Guamo.

v Funciones del Humedal.
Se tiene conocimiento de algunas potencialidades y funciones de las principales funciones,
dada la importancia que tiene el ecosistema para los duenos de los predios. Por lo tanto
se propone fomentar entre la comunidad las funciones de los humedales mediante talleres
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participativos, que tengan mayor participacion de la comunidad y que sean continuos, no
de manera esporadica.

v Actitud frente al humedal

Debido a que el humedal se encuentra dentro de los predios privados y sin acceso a la
comunidad, no se evidencia interés por parte de la comunidad. Sin embargo, el propietario
de la Finca Chapinero, donde se encuentra inmerso el humedal manifiesta agrado lo que
se refleja en la participacion de jornadas de limpieza, apertura de espejo de agua e interés
por la preservacion de este ecosistema. Adicionalmente refleja el interés por realizar
programas de produccion piscicola de manera adecuada para evitar deteriorar el cuerpo
de agua.

v" Acciones para la recuperacion del Humedal.
Se nota el gran interés de asistir a talleres de educacién ambiental y talleres de
capacitacion que traten aspectos del humedal y sobre fauna y flora, e incentivar proyectos
de investigacion en la zona, quieren participar directamente en acciones como la
reforestacion y jornadas de limpieza. Adicionalmente se requiere realizar programas de
pagos por servicios ambientales para incentivar a los propietarios y pobladores de la
region.

7.2.2 Valoracion econéomica

En los suelos alrededor del humedal La Zapuna no se manifiesta como tal una demanda
por los recursos, sin embargo en la zona es posible apreciar algunas huellas de ganado
que es utilizado para aprovechar de una u otra forma los pastos que se desarrollan a
partir de los suelos aledafos al humedal tal y como puede verse en la Figura 7.2 , donde
se puede apreciar con un poco de dificultad hacia el fondo, ganado pastando en la zona.

La demanda ambiental para este sistema esta dada por las actividades ganaderas que se
desarrollan alrededor del humedal modificando el paisaje, al intervenir la vegetacion
natural protectora del humedal y la consecuente pérdida de la fauna.

En la inmediaciones del humedal se desarrollan actividades productivas como la
ganaderia, las cual tiene un efecto mediano en el sistema abidtico, en los elementos del
suelo y la geoforma debido a la compactacién como resultado del pisoteo diario generado
por el ganado. El componente hidrico presenta también afectacion pues la actividad
ganadera genera problemas de erosion de los suelos, los que por escorrentia son
transportados al lecho del humedal produciendo procesos acelerados de sedimentacion y
colmatacién del sistema natural, disminuyendo de hecho tanto la calidad como la calidad
del recurso agua del humedal

Figura 7.2. Demanda de los suelos para actividades de ganaderia extensiva.
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8. ZONIFICACION DEL HUMEDAL

Zonificacion Ambiental

La zonificacion ambiental, es la base para determinar como se deben utilizar de la mejor
manera los espacios del territorio, de una forma armonica entre quienes lo habitan y la
oferta de los recursos naturales; Es la carta de navegacion para orientar a los actores
sociales quienes intervienen y toman decision sobre sus actuaciones en la zona, buscando
asi un equilibrio hombre naturaleza, de tal manera que se garantice para las generaciones
futuras la sostenibilidad en términos ambientales, sociecondmicos y culturales
(Mamaskato, 2008).

La zonificacion para la ordenacion y manejo de los humedales, se constituye ademas en
un ejercicio dinamico, flexible el cual debe ser revisado y ajustado constantemente de
acuerdo a las dinamicas sociales y a las eventualidades imprevistas como son las
catastrofes naturales (Figura 8.1) (Mamaskato, 2008).

Figura 8.1. Mapa de zonificacion, humedal La Zapuna, -Municipio del Guamo -
Departamento del Tolima
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8.1. Aspectos metodoldgicos
8.1.1. Delimitacion de Area de Estudio

La extensién maxima del area de estudio correspondid a un area total de 249,4 ha (Figura
8.2). Como referencia para la identificacion de los elementos del paisaje, se utilizaron
imagenes de satélite de ArcGIS online (escala 1:25000) donde se incluyd como parte de
la matriz todos los componentes mas importantes. Dichos componentes fueron parte del
territorio de interés econdmico como los cultivos, zonas de transporte, poblaciones o areas
urbanas en lo posible, infraestructura vial y de interés econdmico como los canales de
riego y areas de interés ambiental como teselas que corresponden a Vegetacion de
Crecimiento Secundario o Rastrojos etc.

Figura 8.2. Area de Estudio para la Zonificacion Ambiental
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8.1.2. Escala de edicion

Para la edicion de los poligonos (zonificacion), se definié el Area minima cartografiable en
1:3000. Este principio indica que a partir de determinada area espacial los poligonos y
sus correspondientes contenidos deben ser digitalizados; de lo contrario se dificultaria la
distincién y los poligonos carecerian de rigor o detalle. Finalmente se procurd que la
tolerancia del entorno de la edicidn de poligonos fuera de maximo dos pixeles para evitar
errores topoldgicos y garantizar una precision.

8.1.3. Sistemas de Informacion Geografica

Para la Zonificacion Ambiental se llevd a cabo una inspeccién general en el area de
estudio, los ecosistemas y la vegetacion tipica. Parte de la delimitacion se realizd mediante
el uso de un receptor GPS (o Sistema de Posicionamiento Global) Garmin 60csx. El error
de exactitud estuvo en +- 3 (metros). Para homogenizar la informacion, se configuro el
GPS en el Datum WGS 84. Finalmente los poligonos fueron transformados a la referencia
espacial Datum Magna-Sirgas'y agregados al proyecto de digitalizacion.

Para la Cartografia, se consumio el servicio de mapas a través de una inspeccidon general
de las fotografias e imagenes satelitales con el fin de tener una visién de conjunto mas
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amplia de las coberturas. La inspeccidn se realizd con una base de mapa de ArcGIS online
y Complementos tipo open layers plugin como google satellite y bing aerial, consumidos
a través de Quantum GIS 1.8.0 Lisboa.

Se procedi6 a realizar la cartografia del limite de cada ecosistema con el cual se realizaron
los modelamientos con los que se delimitaron cada una de las unidades de zonificacion a
través del software ArcGIS 10.1. Las unidades, coberturas o zonificaciones se realizaron
creando los poligonos que delimitan manchas homogéneas, interpretandose como
habitats o coberturas en funcion de su color y textura. Una vez delimitada la cobertura o
zonificacion (vector o poligono) se procedid a introducir sus atributos, como nombre,
Perimetro y Area (ha).

Las coberturas o zonificaciones principales o intermedias digitalizadas obtenidas poseen
limites definidos y contienen un conjunto de atributos caracteristicos que permiten
diferenciarlas de unidades vecinas. El conjunto de todas las delineaciones (poligonos)
fueron identificadas con un mismo cddigo de cobertura (Ej: AESA=Areas de Especial
Significado Ambiental).

8.1.4. Delimitacion de Humedales

Para la delimitacion de los parches se realizaron recorridos a pie, bordeando el humedal
y tomando como borde, la vegetacion caracteristica de los parches o los espejos de agua.
Al mismo tiempo se llevd un GPS (Garmin 60csx) configurado con una frecuencia de
registro de +- cada 5 metros, para realizar la delimitacidon mas detalladamente, a través
de un track (trayecto). El error de exactitud estuvo en +- 3 (metros).

Posteriormente la informacion fue transformada a formato Shapefile, editada y procesada
en un Sistema de Informacion Geogrdfica. Finalmente se crearon atributos que
corresponde a Area, Perimetro y Nombre.

8.1.5. Conservacion de los Humedales

Comprende las unidades de manejo dedicadas a la proteccién y regulacion del recurso
hidrico superficial y de la cual hacen parte las rondas de rio definidas como el area de 30
ms a cada lado de la margen de los diferentes tributarios del humedal y del cuerpo del
humedal en si, asi como la zona definida como fuente abastecedora que no es mas que
aquella ubicada en las partes altas de la corriente principal que tributa sus aguas bien sea
de manera permanente o intermitente al humedal.

Delimitacion de Rondas Hidricas

Para la delimitacidn de las rondas hidricas, se utilizo el geoproceso de proximidad, llamado
Buffer Analyst, en un Sistema de Informacion Geografica como es ArcGIS 10.1 (SIG). El
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Buffer se calculd para una distancia de 30m alrededor de cada poligono correspondiente
a los humedales (Z1). Dicho Buffer se conoce como Ronda hidrica.

Criterios para la Zonificacion Ambiental

La observacion y analisis integrado de los elementos del paisaje permiten la identificacion,
delineacién y caracterizacién de las coberturas o zonificaciones. Para tal fin se tuvo en
cuenta manchas homogéneas, interpretdandose como habitats, ecosistemas o
zonificaciones en funcidn de su color y textura.

8.2. Zonificacion Principal

Las unidades zonificadas para toda el drea de estudio se definieron de acuerdo con /as
siguientes categorias de sensibilidad ambiental:

8.2.1. Areas de especial significado ambiental (AESA)

Como areas naturales protegidas, ecosistemas sensibles, rondas, corredores bioldgicos,
presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas o en peligro critico.

Para la Zona de Preservacion Estricta, se delimitaron los humedales naturales y pantanos
de la zona, teniendo en cuenta la profundidad maxima de 6 metros, de acuerdo a la
metodologia Ramsar.

Para las Zonas de Conservaciéon, los Bosques y Rastrojos densos, naturales vy
seminaturales, donde prevalece el bosque secundario (intervenido) sobre areas de
ecosistemas en sucesion vegetal (rastrojos naturales) (MAVDT, 2010).

8.2.2. Areas de recuperaciéon ambiental (ARA)

Hacen parte de esta categoria, aquellas zonas que han perdido o que han sufrido algun
grado de afectacion importante, es decir impactos ambientales de tipo severo o critico
fundamentalmente, lo cual ha tenido como consecuencia una degeneracion de sus
condiciones naturales y en las cuales deben tomarse medidas correctivas con el fin de
mitigar o corregir totalmente el proceso causante de la degradacidn del ecosistema. Esta
area comprende la siguiente area y unidad de manejo.

Por lo anterior seran areas erosionadas, de conflicto por uso del suelo o contaminadas,
como Pastos naturales, arbolados o con Rastrojo abierto, corresponden a areas abiertas
que generalmente son utilizadas para la ganaderia.

8.2.3. Areas de Produccién Econémica (APE)
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Tales como ganaderas, agricolas, mineras, entre otras. Zonas de Produccion econdmica
fueron aquellos poligonos que a través de los sensores remotos o imagenes de satélite
correspondieran a Cultivos transitorios o permanentes. Son areas con gran potencial para
el desarrollo de proyectos agropecuarios intensivos, con cultivos de Cacao, Mani, Maiz,
frijol, Citricos, Mango, y Platano; actividades que se pueden llevar a cabo siempre y
cuando se realicen acciones de adecuacidon de tierras como son la implementacion de
sistemas de riego

8.2.4. Areas de importancia social (AIS)

Tales como asentamientos humanos, de infraestructura fisica y social y de importancia
histdrica y cultural. En cuanto a la infraestructura, se tuvo en cuenta la delimitacion de
los canales de riego para la adecuacion de tierras, las vias principales (pavimentadas) y
secundarias (sin Pavimentar). Ademas de las edificaciones y pistas de aterrizaje de
avionetas para la fumigacion. En cuanto a los cuerpos de agua, corresponden a lagunas
naturales o artificiales y los cauces activos de los rios.

8.3. Categorias de Zonificacion intermedia
8.3.1. Humedales (Z1)

Teniendo en cuenta la definicidn tomada por el Ministerio del Medio Ambiente, adoptada
de la definicion de la Convencidn Ramsar, la cual establece que "...son humedales aquellas
extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda
de seis metros". (Fide Scott y Carbonell 1986) en Politica Nacional Para Humedales
Interiores de Colombia, (2001).

Esta es una unidad que debido a su importancia para la conservacion de la diversidad
bioldgica, se encuentra ligada a otros tantos sistemas ecoldgicos de la misma area.

Los humedales son cuerpos o espejos de agua superficial que en forma natural podrian
estar establecidos en alguna subcuenca. Su gran importancia radica en que son sitios de
refugio para aves y mamiferos; pero, ademas, es de reconocer y exaltar su belleza
paisajistica. Ademas, de las lagunas y humedales que se pueden encontrar en la zona.

8.3.2. Vegetacion de Crecimiento Secundario (Z2)
En general, estan formados por el bosque de porte mediano. Es una comunidad natural,
formada por la agrupacién de plantas con una estructura vertical medianamente definida

(estratos Arbustivo). Estas areas son ecosistemas, representados por pequeios relictos
de bosque natural que se pueden encontrar generalmente en los margenes de fuentes de
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agua (formacién denominada como “Bosques de Galeria”, estas estructuras se encuentran
dispersas latitudinalmente.

8.3.3. Rastrojo o Matorral (Z3)

Hace referencia a zonas donde prevalece ecosistemas en sucesion vegetal (rastrojos
naturales), esta areas se caracterizan por que han tenido un mayor contacto con las
comunidades humanas de la region y por tanto han sufrido una mayor predacion, ya sea
para consumo de lefia, uso de madera, entre otras actividades, situacidon que ha
conllevado a una pérdida de su diversidad bioldgica y estructural, permitiendo que en ello
se presenten procesos naturales de sucesion vegetal.

8.3.4. Pasturas (Z4)

Esta zonificacidén corresponde a una de las coberturas de mayor extension en el area de
estudio. Generalmente dicha zona o cobertura es utilizada para la ganaderia extensiva o
para sembrar algunos cultivos propios de la zona.

8.3.5. Cultivos Permanentes (Z5)

Aunque no es un cultivo permanente como tal en este caso particular se refiere al cultivo
del Arroz, ya que es el uso suelo mas importante de la regidn, por ser el principal sistema
productivo. El uso constante hace que dicho producto domine en el paisaje. Debido a
los factores satisfaccién de sus demandas, el sistema de riego hace mas viable su
produccion.

8.3.6. Vias (26)

Las vias de comunicacion son terrestres, y estan constituidas por caminos ordinarios o
carreteras sin pavimentar, el cual conectan los sistemas de riego del area de estudio. En
menor proporcion estan las vias principales o pavimentadas que conectan los municipios
de Saldafa y Purificacion. Estas vias tienen aplicaciones y ventajas especiales: en el
camino ordinario no es indispensable el vehiculo para que las personas se trasladen de
uno a otro lugar y prestan un gran servicio a la agricultura.

8.3.7. Infraestructura (27)

Corresponde a areas de desarrollo rural o urbano y estan relacionadas con casa-lotes en
el drea o destinadas a sectores industriales o de produccion agropecuaria. Las
construcciones estan por lo general conectadas por redes viales que convergen a vias
principales de la zona de estudio.

8.4. Resultados

8.4.1. Zonificacion Principal
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La sectorizacién de la ventana de trabajo del humedal La Zapuna se realizd en unidades
homogéneas para el manejo ambiental, como resultado de la sintesis espacial de la
dinamica bajo lo que podria ser el aporte e n un posterior analisis multitemporal, basada
en factores fisicos, bidticos, sociales y econdmicos y en el analisis de potencialidades,
limitaciones de uso, conflictos y de los riesgos naturales. Con base en lo anterior se
determinaron 170 poligonos agrupados en 4 categorias o zonificaciones (Tabla 8.1). Se
delimito un total de 249 hectareas aproximadamente. Agrupada, la zonificacion ambiental
que presenta mayor area (140 ha) en la ventana de estudio, corresponde a Area de
Recuperacién Ambiental (ARA). En segundo lugar se encuentra las zonificacién principal
Areas de especial Significado Ambiental, con 92 hectareas y donde se encuentran los
bosques, la vegetacidn de crecimiento secundario y los matorrales (Tabla 8.1).

Tabla 8.1. Resultados de Fragmentos Zonificacién Principal

z % de

Poligonos Area ha Area

AESA 65 92,1 36,9
AIS 59 12,5 5,0
APE 13 4,5 1,8
ARA 33 140,3 56,2
170 249,4 100

El analisis de la representatividad es una buena herramienta para el establecimiento de
prioridades en la planificacién de la zonificacién ambiental de los humedales y puede ser
utilizado para observar cdmo estan representadas las areas alrededor de un humedal y
dentro de un sistema de areas de conservacion.

Ademas de lo anterior se caracterizan la mayor representatividad de las zonas o
fragmentos debidamente agrupados y corresponde a Areas de recuperacion Ambiental
(ARA) con un 56% y 33 poligonos, lo que permite inferir en que es necesario observar
con mas detalle el paisaje y tomar decisiones en pro de la conservacion del humedal la
Zapuna, ya que la representatividad da una idea de la planificacion.

En segundo lugar de representatividad fue para la zonificacion Areas de Especial
Significado Ambiental (AESA), con un 36 % y 65 fragmentos, donde se agrupan areas de
rastrojos, vegetacion de Crecimiento Secundario y el Humedal. La menor
representatividad correspondi6 a la zonificacién Area de Produccion Econdmica (APE), con
un 1,8 % y corresponde a lugares destinados a la agricultura en su mayoria (Figura 8.3).

Figura 8.3. Mapa de Zonificacion Principal
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8.4.2 Zonificacion Ambiental Intermedia

Se delimitaron 170 poligonos agrupados en 8 categorias o zonificaciones (Figura 8.4). El
area total de estudio fue de 249 hectareas aproximadamente; los fragmentos o
zonificacién de mayor extension (140 ha) corresponde a la Zonificacion Z4, que son los
pastizales, especificamente Pastizales desnudos y ocasionalmente arbolados, siendo el
uso de suelo utilizado para el desarrollo econémico del municipio de Guamo-Tolima, donde
especificamente se produce ganado bovino. En segundo lugar de extension (48,4 ha) el
grupo de la zonificacion Z2 corresponde a los Bosques de Crecimiento Secundario que
estan generalmente aislados y amenazados por la ganaderia extensiva y la agricultura
(Tabla 8.2).

Otros fragmentos o poligonos representativos en la ventana de estudio fueron los
matorrales (Z3), con un area de 30,5 hectareas aproximadamente. El matorral es una
cobertura caracterizada por una vegetaciéon dominada por arbustos. Puede ser la
vegetacion madura de la region y seguir de un modo estable durante un periodo de tiempo
(Tabla 8.2).
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También en la ventana de trabajo se presentaron zonificaciones mas pequefias o de
menor extension. Para tal caso las zonificaciones Z5 y Z6 presentaron un area de 4,47 y
4,43 hectareas respectivamente.

Tabla 8.2. Resultados de Fragmentos Zonificacion Intermedia

Zonificacion N° de Area % de
Principal Poligonos  ha Area
Z1 1 13,18 5,29
Z2 23 48,44 19,43
Z3 41 30,53 12,25
Z4 33 140,29 56,27
Z5 10 4,47 1,79
Z6 6 4,33 1,73
Z7 52 8,12 3,26
Z8 4 0,03 0,01
170 249,39 100

Para el establecimiento de prioridades en la planificacion de la zonificacion ambiental
intermedia, se tiene en cuenta la representatividad de las coberturas alrededor de los
humedales y puede ser utilizado para observar cdmo estan representadas las areas
alrededor de un humedal y dentro de un sistema de areas de conservacion.

La mayor representatividad en la Zonificacion Intermedia corresponde a Z4 con un 56.2
% y una composicién de 33 poligonos, lo que sugiere una dominancia de los pastizales
desnudos o arbolados en su mayoria, y podria estar relacionado con la explotacion de la
ganaderia en la regidon, como una de las mayores actividades econdmicas. En segundo
lugar de representatividad fue para la zonificacion Z2 (19%), determinada como los
Bosques de Crecimiento Secundarios y que a partir de la digitalizacién se determinaron
23 poligonos de extensidn variable y en la matriz de paisaje la mayoria de poligonos estan
aislados en los pastizales o en las areas urbanas. La tercera representatividad importante
correspondio a las zonificaciones Z3 con 12%, que corresponden a los matorrales y tienen
41 poligonos.

Figura 8.4. Mapa de Zonificacion Ambiental Intermedia
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8.5. Rondas Hidricas

La ronda hidrica es la franja alrededor de los nacimientos o los cuerpos de agua, hasta
de 30 metros de ancho, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto Ley 2811 de 1974.
La ronda es fundamental para la estabilidad del ecosistema, y se considera reserva
forestal de proteccion ecoldgica, ya que abarca las areas inundables que permiten el paso
de crecientes no ordinarias y tiene la funcién de amortiguar, dinamizar y proteger el
equilibrio del humedal, por tanto, no debe ser afectada por desarrollos urbanisticos o
edificaciones.

Los parches Z1 y la ronda hidrica fueron unificados, con el calculo de una nueva area,
dejandolo finalmente como la categoria Z1. Se calculd la ronda hidrica a 30 metros para
el parche del humedal (Figura 8.5), y se determind el area de ganancia para la
conservacion para la zonificacion Z1 final (area con ronda hidrica). El parche Z1 sin ronda
hidrica presenté un area de 13,18 ha aproximadamente; posteriormente con el analisis
de proximidad se determind que el area para la posible conservacién del humedal podria
ser de 20,3 hectareas aproximadamente (Tabla 8.3).

Tabla 8.3. Areas de Conservacién de Humedales con Ronda Hidrica
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N° de N° de Area ha Area ha

Zonificacion Poligonos Poligonos sin con
Intermedia sin ronda con ronda ronda ronda
hidrica hidrica hidrica hidrica

Z1 1 1 13,18 20,31

Z2 23 25 48,44 48,31

Z3 41 41 30,53 49,39

24 33 35 140,29 114,43

Z5 10 10 4,47 4,47

26 6 6 4,33 4,33

Z7 52 53 8,12 8,12

Z8 4 4 0,03 0,03

170 175 249,3

Finalmente se evidencia que para establecer la ronda hidrica seria necesario también
utilizar en poca medida, areas que corresponde a Z3, Z4. Lo anterior se evidencia en el
cambio de area y poligonos adyacentes a la ronda hidrica final (Tabla 8.3).

Figura 8.5. Mapa de Calculo de Ronda hidrica
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

9.1. INTRODUCCION

En el presente documento se abordan los temas concernientes a la planificacién de las
actividades derivadas de la caracterizacién del humedal La Zapuna en el valle célido del
Magdalena en el departamento del Tolima, en el marco de lo institucional, legal,
econdmico, ambiental, social y de politica publica, para los ecosistemas estratégicos.

Por tanto el presente Plan de Manejo Ambiental del Humedal, tiene como propdsito
rehabilitar algunas de las funciones que presta estos ecosistemas a través de la
conservacion de los valores que cumple ambientalmente y beneficiar las especies de flora
y fauna que aun se mantienen, con el establecimiento de programas viables a corto,
mediano y largo plazo que promuevan una conciliacion del hombre con la naturaleza y
coordinar acciones, mediante mecanismos de participacion con la comunidad local,
institucional e industrial.

Los ecosistemas de humedal desempenan un papel fundamental dentro del
funcionamiento de una cuenca, dependiendo para ello del comportamiento del ciclo
hidroclimatico; contribuyen a la vez a la regulacion de la misma, y ofrecen una gran
variedad de bienes, servicios, usos y funciones para el ser humano, la flora y fauna
silvestre, asi como, para el mantenimiento de sistemas y procesos naturales (MMA, 2002).

El presente Plan de Manejo, integra las variables socioculturales, de tradicion del uso del
suelo, de la fauna y flora endémica presente alin en el ecosistema y aspectos fisicos, con
la finalidad de planificar el desarrollo sostenible en el humedal, abriendo canales de
participacion activa que permita adelantar acciones de intervencion para rehabilitacién de
habitat en este humedal, bajo los lineamientos dados en el marco de la normatividad
nacional sobre el manejo de los humedales en la Resolucién 157 de 2004, Resolucion 196
de 2006 y Resolucion 1128 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

La propuesta se hace en torno al humedal La Zapuna, teniendo en cuenta la condicién y
la gran importancia que dicho ecosistemas reviste para la conservacion de la
biodiversidad, y la prestacion de bienes y servicios ambientales; teniendo en cuenta esto
se plasman diferentes actividades relacionadas con la investigacion, gestion y divulgacién,
cuyo propodsito fundamental consiste en disefiar estrategias para la restauracion y
conservacion ecologica del humedal, visualizando un plan realizable desde el punto de
vista operativo y financiero.
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9.2 METODOLOGIA

La metodologia para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental (PMA), se llevo a cabo
acorde con las caracteristicas particulares de cada area, se identificd los humedales que
por su unidad en si por sus caracteristicas fisicas son los de mayor relevancia sobre el
valle calido de Magdalena en el departamento del Tolima, a partir de los sondeos iniciales
a la zona se recopilo informacion que sirvid para identificar los vacios de informacion y asi
orientar los trabajos técnicos.

La informacion recopilada ademas de aportar elementos de andlisis justificaba la
implementacion de acciones que desembocaran en la elaboracion de un plan de manejo
para preservar o usar de manera sostenible los recursos existentes y mejorar la calidad
de vida de los implicados directos sobre los humedales; considerando la integralidad y
relacion existente entre los diferentes ecosistemas asociados al ciclo hidroldgico y las
dinamicas del desarrollo socioecondmico regionales.

La metodologia utilizada en este documento se sustentd en analizar los resultados de la
linea base, la caracterizacién del humedal La Zapuna, la proyeccion de la perspectiva y la
zonificacion, para asi, terminar con la formulacién del plan de manejo ambiental, con un
componente basico de participacion en el cual se concertaron programas y posibles
perfiles de proyecto que puedan enfocar los esfuerzos institucionales y comunitarios
llevandolos a la ejecucion.

Las fases sustentadas en lo anterior, tuvieron como principio fundamental.

« Participacion: de los actores y dueios de las areas sobre las cuales se identificaron
los humedales, en la planificacion y ejecucion de cualquier esfuerzo para alcanzar el uso
racional de los mismos y para que cualquier proceso a implementarse fuese conocido por
los diferentes actores haciéndoles participes en la informacidén técnica presentada y
discutida con la comunidad, ya que, parte de la implementacion y administracion debe
ser responsabilidad de las comunidades y las instituciones.

o Informacion técnica como soporte de la equivalencia entre los actores:
informacion orientada a garantizar la equivalencia de la informacion suministrada a través
de la participacién de los actores, y en la cual el equipo técnico de acuerdo a lo
suministrado y percibido gracias a los diferentes observacidon directa sobre el area de
humedales pueda orientar la formulacion del plan de manejo.

Para efectos del desarrollo de las acciones propuestas por el plan de acuerdo a su nivel
jerarquico y la dependencia e inclusién de unas con otras, se establecid en primera
instancia el disefio de la Vision, a partir de esta, la Misidon y como aspecto complementario
de estos parametros iniciales de planeacién, se trazaron los objetivos; la segunda etapa
en la formulacion del plan establecio las estrategias, dentro de estas la definicion de los
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programas y por ultimo, a su vez dentro de estos programas, el disefio de los perfiles de
proyectos que detalla el conjunto de actividades.

El primer proceso aplicado fue consultar la informacidon y documentacién tematica
disponible, tomada en términos legales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MinAmbiente) y en términos técnicos, de los EOTs Municipales, los Planes de Ordenacion
Ambiental de Cuencas —POMCAS- (Documentos CORTOLIMA-CORPOICA), Planes de
desarrollo municipales, Estudio de zonas secas en el departamento del Tolima y Plan de
Accion departamental del Tolima 2012-2015.

De acuerdo a la informacion consultada a través de los diferentes documentos, junto a la
percepcion de las comunidades y las instituciones con injerencia sobre las zonas de
humedales, se constituye una serie de programas que a su vez contienen uno perfiles de
proyectos formulados en una visidn conjunta, suscitada desde la Optica comunitaria e
institucional, que se acoge en el marco del cumplimiento de objetivos propios del plan de
manejo.

9.3. VISION

Los humedales naturales del valle calido del departamento del Tolima, se constituyen en
los proximos 15 afios en ecosistemas estratégicos a nivel departamental, los cuales
muestran condiciones ecoldgicas aceptables que permiten el mantenimiento de la
biodiversidad y la generacién de bienes y servicios ambientales a la comunidad.

Para el presente plan, considerando lo expuesto en el marco conceptual, la visidon es:
"Para el 2024 se espera tener restaurado ecologicamente el 80% del humedal La Garcera,
disminuyendo las amenazas que ponen en riesgo el recurso hidrico, fauna y flora,
fomentando al mismo tiempo el compromiso conservacion por parte de la comunidad e
instituciones que se encuentran directamente relacionada con el humedal.”

9.4. MISION

Planteamiento, administracion y ejecucion de proyectos ambientales y sociales
participativos, que tengan un aporte significativo en la mitigacion y correccién de los
procesos de degradacion de los humedales naturales, mediante estrategias que permitan
recuperar las condiciones naturales de estos ecosistemas, lo cual involucra realizar
recomendaciones sobre el uso de los suelos, generar conciencia sobre la importancia de
estos cuerpos de agua y realizar acciones directas para corregir los ecosistemas mas
afectados y mantener las condiciones de las zonas que aun conservan un importante
potencial para la generacion de bienes y servicios ambientales.

"Desarrollar una amplia gestion institucional con participacion publica, privada y

comunitaria que propenda por la conservacion, recuperacion y el uso sostenible de los
recursos hidricos, flora, fauna y biodiversidad, con fundamento en la administracion
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eficiente y eficaz, de los recursos naturales en los humedales naturales en el valle calido
del Magdalena del departamento del Tolima”.

9.5. OBJETIVOS

9.5.1. Objetivo General del Plan de Manejo
Preservar las condiciones naturales que permitan el mantenimiento de la biodiversidad y
la capacidad de regulacion hidrica del humedal artificial La Zapuna

9.5.2. Objetivos especificos

e Conservar las areas de especial significancia ambiental con el fin de garantizar la
provision del recurso hidrico y mantenimiento de la biodiversidad.

e Mejorar las practicas agricolas con el fin de disminuir el uso potencial de insumos
agricolas que puedan afectar del humedal.

e Realizar un aprovechamiento ambientalmente sostenible de la riqueza hidrica del
humedal.

e Conservar las zonas que aun no han sido afectadas por procesos de origen
antrdpico.

9.6. TIEMPOS DE EJECUCION
Corto plazo: 1 a 3 afnos.

Mediano plazo: 3 a 6 afnos.
Largo plazo: 6 a 10 afos.

9.7. ESTRATEGIAS

Las estrategias del Plan de Accién estan direccionadas en cinco lineas, acordes con la
Politica Nacional de Humedales, las cuales se desarrollan en programas y proyectos
especificos a cada uno de ellos.

I. Manejo y Uso Sostenible

Para RAMSAR “El uso racional de los humedales consiste en su uso sostenible para
beneficio de la humanidad de manera compatible con el mantenimiento de las
propiedades naturales del ecosistema”. Se define uso sostenible como “el uso de un
humedal por los seres humanos de modo tal que produzca el mayor beneficio continuo
para las generaciones presentes, manteniendo al mismo tiempo su potencial para
satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras”.

Esta estrategia esta orientada a garantizar un aprovechamiento del ecosistema sin afectar
sus propiedades ecoldgicas a largo plazo. De acuerdo al establecido en la Convencion de
Ramsar, el concepto de “Uso Racional” debe tenerse en cuenta en la planificacién general
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que afecte los humedales. El enfoque de la presente estrategia tiene como principio la
intervencion para la recuperacion y conservacion de la diversidad bioldgica, promoviendo
el uso publico de valores, atributos y funciones que incluyen no sdlo la riqueza bioldgica
del humedal sino los procesos de ordenamiento territorial y ambiental.

II. Conservacion y Recuperacion

Para RAMSAR, “el mantenimiento y la conservacién de los humedales existentes siempre
es preferible y menos dispendiosa que su restauracion ulterior” y que “los planes de
restauracion no deben debilitar los esfuerzos para conservar los sistemas naturales
existentes”. Los datos cuantitativos y las evaluaciones subjetivas ponen en evidencia que
las técnicas de restauracion hoy disponibles no redundan casi nunca en condiciones
equivalentes a las de los ecosistemas naturales virgenes. La conclusion de esto es que se
ha de evitar el canje de habitat o ecosistemas de alta calidad por promesas de
restauracion, excepto cuando intervengan intereses nacionales imperiosos. Con todo, la
restauracion de sitios determinados puede contribuir a la gestion en curso de los
humedales de elevada calidad existentes, por ejemplo, mejorando el estado general de la
cuenca de captacién, y mejorar la gestidn respecto de la asignacion de recursos hidricos.

La Convencién de Ramsar no ha intentado proporcionar definiciones precisas de estos
términos. Aunque cabria decir que “restauracion” implica un regreso a una situacion
anterior a la perturbacion y que “rehabilitacién” entrafia un mejoramiento de las funciones
del humedal sin regresar necesariamente a la situacion anterior a la perturbacién, estas
palabras se consideran a menudo intercambiables tanto en la documentacidon de Ramsar
como en la documentacion relativa a la conservacion. Estos Principios y lineamientos para
la restauracion de humedales utilizan el término “restauracion” en su sentido amplio, que
incluye tanto los proyectos que promueven un regreso a la situaciéon original como los
proyectos que mejoran las funciones de los humedales sin promover necesariamente un
regreso a la situacién anterior a la perturbacion.

La presente estrategia esta orientada al conocimiento y manejo de la alteracion del
sistema acuatico, conversion en los tipos de suelo y al uso actual del suelo de proteccidn,
las malas practicas y los patrones de drenaje al humedal que reducen seriamente los
beneficios ambientales y econdmicos del artificial La Zapuna. La estrategia esta pensada
para que los dos ejes recuperacion y conservacion sirvan como acciones de acuerdo a las
fases de priorizacién de intervencion y coordinadas alrededor de la reparacion de los
procesos de degradacidn ocurridos en el ecosistema, al igual que la prevencion de futuras
pérdidas ya sea de los valores, atributos y/o funciones del humedal.

III. Comunicacion, formacion y concienciacion

Segun RAMSAR, La comunicacion es el intercambio en dos sentidos de informacién que
promueve y da lugar a un entendimiento mutuo. Es posible valerse de ella para conseguir
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que los ‘actores’/interesados directos participen y es un medio de conseguir la cooperacion
de grupos de la sociedad escuchandoles primero y luego explicandoles por qué y cémo
se toman las decisiones. Cuando se aplica un enfoque instrumental, se recurre a la
comunicacién con otros instrumentos para respaldar la conservacion de los humedales a
fin de encarar las restricciones econdmicas y motivar acciones.

La educacion es un proceso que puede informar, motivar y habilitar a la gente para
respaldar la conservacién de los humedales, no sélo introduciendo cambios en sus estilos
de vida, sino también promoviendo cambios en la conducta de las personas, las
instituciones y los gobiernos.

La concienciacion hace que las personas y los grupos mas importantes con capacidad
de influir en los resultados tengan presentes las cuestiones relacionadas con los
humedales. La concienciacidon es una labor de promocion y fijacion de una agenda que
ayuda a la gente a percibir las cuestiones importantes y por qué lo son, las metas que se
quieren alcanzar y qué se esta haciendo y se puede hacer en ese sentido.

Esta estrategia tiene como principio fundamental el conocimiento del humedal, mediante
la integracion de distintas disciplinas, actores y procesos en cumplimiento de las
necesidades expresadas en la gestion local y Regional, incorporandose el componente
investigativo de los procesos biofisicos y socioculturales que se desarrollan alrededor del
humedal La Zapuna.

IV. Investigacion, Seguimiento y Monitoreo

La Investigacion tiene como principio fundamental el conocimiento del humedal, mediante
la integracion de distintas disciplinas, actores y procesos en cumplimiento de las
necesidades expresadas en la gestion local y regional, incorporandose el componente
investigativo de los procesos biofisicos y socioculturales que se desarrollan alrededor del
humedal La Zapuna. El conocimiento permanente del tiempo de las personas que viven
cercanas y aledanas al humedal generara a futuro mecanismos de apropiacion y
conservacion por el ecosistema a nivel local.

La existencia de un programa de monitoreo y reconocimiento eficaz es un requisito previo
para determinar si un humedal ha sufrido o no un cambio en sus caracteristicas
ecoldgicas. Dicho programa es un componente integral de cualquier plan de manejo de
humedales y deberia permitir que, al evaluar la amplitud y lo significativo del cambio, se
tengan plenamente en consideracion los valores y beneficios de los humedales.

El monitoreo deberia establecer la amplitud de la variacion natural de los parametros
ecologicos dentro de un tiempo determinado. El cambio en las caracteristicas ecoldgicas
se produce cuando estos parametros se sitUan fuera de sus valores normales. Asi pues se
necesita, ademas de la labor de monitoreo, una evaluacion de la amplitud y lo significativo
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del cambio teniendo en cuenta la necesidad de que cada humedal tenga una situacion de
conservacion favorable.

V. Evaluacion del Riesgo en Humedales

La Convencidon sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971) ha elaborado este marco
conceptual para evaluar el riesgo en humedales a fin de ayudar a las Partes Contratantes
a predecir y evaluar el cambio en las caracteristicas ecoldgicas de los humedales incluidos
en la Lista de Humedales de Importancia Internacional y otros humedales. Este Marco
aporta orientaciones acerca de cdmo predecir y evaluar cambios en las caracteristicas
ecoldgicas de los humedales y en particular destaca la utilidad de los sistemas de alerta
temprana.

Para la ejecucion de los proyectos se establecié un horizonte de tiempo de diez afios en
los que las acciones a realizar durante los primeros tres anos se definen de corto plazo;
entre el cuarto y sexto afo de mediano plazo, y entre el séptimo y décimo afio de largo
plazo.

Programa de Recuperacion de Ecosistemas y Habitat.

El humedal La Zapuna, ha sido altamente intervenido, donde la disminucién de su habitat
como ecosistema de humedal es significativo en su oferta de servicios ambientales tanto
en calidad como en cantidad, y se modificaron las cadenas tréficas en distintos niveles.

Los vertimientos de aguas residuales y la desaparicion de la cobertura vegetal litoral que
antes rodeaban estos cuerpos de agua, son las principales causas de esta situacién que
ha sobrepasado su capacidad de resiliencia y exige una intervencion activa del ser humano
para encontrar el punto de retorno a una dinamica de auto-regeneracion.

Programa Investigacion, educacion y concientizacion.

Este programa tiene como fundamento, el conocimiento del humedal, con la integracion
de distintas disciplinas, actores y procesos en cumplimiento de las necesidades
expresadas en la gestidn regional y local, aportando de esta manera a la comprension de
los procesos biofisicos y socioculturales que se desarrollan alrededor de este humedal,
sirviendo como soporte cultural. Asi mismo, estas investigaciones permitiran conocer las
posibilidades que el ecosistema ofrece para la toma de decisiones frente a la conservacion
y la sostenibilidad tanto del ecosistema como a nivel social en su area de influencia directa.

Programa Manejo Sostenible.

El presente programa, se fundamenta en la conservacion y recuperacion de la diversidad
bioldgica del humedal, promoviendo el uso publico de valores, atributos y funciones que
involucran no sélo la riqueza bioldgica del humedal sino los procesos de ordenamiento
territorial y ambiental y los procesos que se adelanten en las lineas de restauracion del
ecosistema especialmente en su zona de ronda.

181



El uso racional de los recursos naturales permite un aprovechamiento de las condiciones
que ofrece un ecosistema para su utilizacién garantizando la disponibilidad en cantidad y
calidad de la base productiva de una region.

Con este programa se pretende fundamentalmente aprovechar la calidad del agua del
humedal natural La Zapuna para el establecimiento de una explotacion piscicola si
detrimento de las funcionalidades y caracteristicas del ecosistema sin dejar de lado la
utilizacién de las tierras a su alrededor de acuerdo a lo identificado en el proceso de
zonificacion ambiental.

9.8. PROGRAMAS Y PROYECTOS

_ PROGRAMA 1.
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE VIDA DEL
HUMEDAL Y DE SU BIODIVERSIDAD.

Proyecto 1.1:
Conservacion y mantenimiento del humedal La Zapuna

Justificacion

Los humedales estan expuestos a un proceso de sucesidon natural que genera cambios en
su estructura en un proceso de transformacidon hacia bosques. Para mejorar la vida del
humedal se debe intervenir o minimizar el efecto de este proceso, mediante la limpieza
del espejo lagunar y las areas con vegetacion emergente y marginal que brinden
posibilidades para mejorar la diversidad de fauna y flora.

Dado que en el Humedal la Zapuna se realizan periddicamente programas de limpieza al
espejo de agua, se propone continuar con estas iniciativas y fortalecer este tipo de
actividades para el mejoramiento del ecosistema

Objetivo General

Mejorar el estado actual del humedal en su componente de flora en cuanto a la cantidad
y calidad del mismo a través de limpiezas selectivas, reforestacién y cuidado de la
vegetacion para favorecer las especies de flora amenazadas, las especies de aves y otras
especies de fauna y a su vez la vegetacién marginal exteriores del humedal.

Objetivos Especificos:

e Aumentar el espejo de agua para mejorar la vida del humedal y la diversidad
alrededor del mismo.
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e Aumentar la cobertura vegetal alrededor del humedal incluyendo las tareas de
reforestacion con especies nativas de acuerdo a los requerimientos de cobertura
incluida la franja forestal protectora de 30 metros.

Meta:
Recuperar el espejo lagunar del humedal y la vegetacién alrededor del mismo en toda el
area.

Realizar la reforestacion de la Franja Forestal y limpieza de malezas

Actividades:
e Extraccion de malezas acuaticas, en un proceso de limpiezas selectivas, incluyendo
el espejo de agua y las de los alrededores del humedal para permitir la diversidad.
e Limpieza de vegetacién marginal alrededor de la laguna.
e Inventario de las especies amenazadas
e Reforestacién con especies nativas en los margenes del humedal.

Indicadores:

% del espejo de agua recuperado.

% de limpieza de vegetacion marginal alrededor de la laguna.

Metros lineales reforestados con las especies adecuadas.

Numero de especies de flora amenazadas recuperadas/Numero de especies de flora
amenazada empleada en la reforestacion

Area de espejo de agua despejada y Area de amortiguacion despejada

Area reforestada

Numero de individuos de la especie amenazada recuperados/Numero de individuos de la
especie amenazada utilizados en la reforestacion.

Responsables:

1. Comunidades y Propietarios
2. CORTOLIMA

Prioridad: Mediano Plazo.
Proyecto 1.2.

Conservacion de la fauna del humedal limitando y minimizando el
impacto por factores antropicos.

Justificacion
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Los humedales también estan expuestos a amenazas antrdpicas. Para mantener su
productividad y biodiversidad, se requiere un uso racional de los recursos por parte de las
comunidades locales, por tanto se requiere desarrollar mecanismos que posibiliten
disminuir las acciones que perjudican la fauna y flora del humedal y de los bosques
aledanos. Con lo cual se previene la pérdida paulatina de especies y se logra mantener la
riqueza bioldgica local y regional, ya sea por causa de la caceria para consumo o para la
venta ilegal de fauna silvestre.

Objetivo General
Limitar, disminuir y detener la caceria en la zona y de esta manera limitar el impacto
negativo por presidn antropica sobre los recursos faunisticos.

Objetivos Especificos:

e Aumentar la informacién para la ciudadania en general, instituciones y medios
sobre la importancia del humedal y la fauna del sitio asi como de las restricciones
y prohibiciones de caceria

e Generar programas de educacion ambiental que permitan la conservacién de la
fauna y flora del humedal.

e Implementar sanciones por la extraccion de fauna y flora de la zona para
comercializacién a nivel regional y nacional.

Metas:
Aumentar la informacion sobre humedales en la poblacion a través de esta campafia.
Sancionar a la comunidad que trafique y comercialice fauna silvestre del humedal

Actividades:

e Realizacion de eventos de comunicacion eficiente y Educacion Ambiental orientado
a defender la vida de los humedales dirigido a la poblacién objetivo ( Comunidad,
Colegios, Escuelas publicas , Profesores, alumnos y multiplicadores de medios
educativos)

e Realizacion de programas educativos a traves de los los medios de comunicacion
(Radio, Tv , Internet) para divulgaciéon de Normatividad ( Prohibiciones y
sanciones).

e Realizacién de operativos de control y vigilancia sobre trafico de fauna.

Indicadores:

Numero de personas informadas y/o capacitadas sobre el ecosistema humedales.
Numero de eventos de informacion.

Numero de informes-mes, divulgados a través de medios de comunicacion.
Numeros de personas sancionadas por trafico de fauna silvestre.
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Responsables:

1. Comunidad

2. CORTOLIMA

3. Alcaldia Municipal

4. Policia Ambiental

5. Medios de Comunicacion

Prioridad: Mediano Plazo.

Proyecto 1.3:
Recuperacion de la ronda hidrica.

Justificacion
La ocupacién de zonas inundables para el establecimiento de viviendas, el desarrollo de
la agricultura, la tala o el pastoreo, asi como la construccién de obras civiles sin
planificacidn, entre las que se incluyen canalizaciones y dragados, han perturbado los
ciclos hidroldgicos naturales, degradando los humedales y ocasionando la pérdida de
biodiversidad.

La proteccién y restauracion de humedales es una estrategia importante en cada cuenca
hidrografica, no sélo porque los humedales prestan servicios que pueden facilitar el
manejo del agua, sino también porque son ecosistemas criticos que requieren proteccion
y restauracion. La restauracion de humedales degradados es una de las opciones mas
importantes para invertir la tendencia a la baja de la biodiversidad en las cuencas
hidrograficas.

El proyecto busca establecer zonas de recuperacion y proteccion para el humedal y para
sus tributarios principales; dicha zona de proteccidn se establece segin normatividad y
conveniencia de los interesados, a través de una cerca viva que delimita el area que sera
usada para conservacion y amortiguacién de las actividades econdmicas que puedan
desarrollarse alrededor del humedal, senalando la ronda hidrica del humedal y de sus
fuentes superficiales principales.

De esta manera se garantiza un control en el aporte de sedimentos al humedal y asi como
la permanencia del recurso hidrico y de un habitat adecuado para la conservacion de la
biodiversidad.

Objetivo General

Recuperar y mantener las funciones hidroldgicas de los humedales afectados por la accién
humana mediante el establecimiento de la ronda hidrica reglamentada.
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Objetivos Especificos:

o Delimitar el area correspondiente a la ronda hidrica del humedal
e Recuperar la vegetacion que rodea y protege el humedal.

Metas:

Evitar la pérdida del recurso hidrico, flora y fauna silvestre.
Recuperar los habitats naturales para el desarrollo de la biodiversidad

Actividades:

e Evaluacién ambiental de los humedales degradados.

e Formulacidon, analisis y valoracion de alternativas de intervencion entre las que se
pueden incluir: reforestacion de las areas de retiro de las corrientes de agua y de
la ronda hidrica, obras civiles para el restablecimiento del flujo hidraulico
(dragados, canalizaciones, destaponamientos, refuerzo de taludes, compuertas,
entre otras).

e Ejecucién de las medidas de recuperacién de mayor viabilidad ambiental, social y
economica.

e Monitoreo y evaluacion de las medidas de recuperacion.

e Establecimiento de la ronda hidrica establecida hasta 30 m del limite del humedal.

Indicadores:

-Informes técnicos de evaluacion de los humedales degradados.

-Documento de analisis de alternativas de intervencion para la recuperacion ambiental de
los humedales.

-Acuerdos, decretos y resoluciones de aprobacion de las medidas de recuperacion.
-Contratos y convenios para la implementacién de las medidas de recuperacion.
-Informes de evaluacién y monitoreo de las medidas de recuperacion.

Responsables:
1. Comunidades
2. CORTOLIMA

Prioridad: Mediano plazo.

~ PROGRAMA 2 ,
INVESTIGACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION

Proyecto 2.1:
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Evaluacion de los mecanismos de interrelacion con las demas areas
de conservacion cercana.

Justificacion

Se requiere valorar la forma en la que los humedales se interrelacionen con las areas
boscosas y la vegetacion circundantes. Se requiere articular los fragmentos hoy dispersos
del mosaico de humedales (en diferentes estados de sucesidon) para posibilitar la
comunicacidn especialmente de la fauna en su necesidad de habitat. No obstante el nivel
de informacion actual obliga a desarrollar un trabajo de investigacion que posibilite definir
con claridad si el establecimiento de corredores bioldgicos para reunir estas zonas es una
respuesta adecuada para su conservacion.

Objetivo General
Determinar las zonas de relacion de corredores bioldgicos entre las partes del mosaico
ambiental del conjunto.

Objetivos Especificos:
e Conocer y valorar los posibles corredores o areas de interconexion de los
humedales cercanos al humedal La Zapuna.
e Mejorar el conocimiento para la conservacion a través de un proceso de
ordenacion.

Metas:

Elaborar un proyecto de lineas de interconexion y las areas para la interconexion del
humedal con bosques aledafos, acordado con la comunidad.

Actividades:

o Identificacion y valoraracion de los posibles corredores o areas de interconexion,
(Identificando uso actual y uso potencial en la perspectiva de convertirlos a suelo
de proteccidn y sus conexas areas de amortiguacion.)

e Definicion de las prioridades para su ordenacion en cuanto ha corredores
independientes e interdependientes y las condiciones juridicas para proceder a su
declaratoria e intervencion.

e Inventario detallado y sistematico de fauna e interrelaciéon entre dareas de
humedales.

e Definicion de lineas de interconexion y diseno de corredores, levantamiento
cartografico, predial y social de los mismos y definicion de alternativas de uso
sostenible.

Indicadores:
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% del Proceso de elaboracién de la investigacion.

% de avance del inventario de fauna

% de avance de las lineas de interconexidon cartografiadas y concertadas con la
comunidad.

Responsables:
1. Universidades
2. CORTOLIMA

Prioridad: Mediano plazo

Proyecto 2.2:
Ampliacion del conocimiento sobre especies de Fauna Silvestre

Justificacion

La recuperacion de la diversidad y el crecimiento de las poblaciones de fauna dependen
directamente de las politicas de manejo que se implementen. Por ello se hace necesario
ampliar el conocimiento que se tiene sobre las especies de fauna silvestre a fin de
establecer lineamientos de manejo de las mismas, toda vez que se esta presentando una
fuerte presion sobre algunas de ellas, y las actividades antrdpicas contribuyen en esta
situacion.

La informacidn que se genere es necesaria en aras de desarrollar programas de control y
proteccion de la fauna silvestre, e incluso debe llegar a proponer posibilidades de uso con
el recurso fauna y establecer planes de manejo especificos para cada una de las especies
con algun grado de vulnerabilidad que se encuentran en la region.

Objetivo General

Generar conocimiento sobre la fauna silvestre del humedal La Zapuna que permita
conocer su estado, estructura y composicion, a fin de establecer programas de manejo
para este recurso en particular.

Objetivos Especificos:

e Determinar la composicion y estructura de las comunidades de
Macroinvertebrados acuaticos, Peces, Herpetos, Aves y Mamiferos que habitan en
el area de interés

e Identificar las especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza
presentes en el area de estudio.

e Realizar monitoreos de fauna silvestre en la zona con el fin de obtener informacién
sobre tamanos poblacionales de las especies.

Metas:
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Conocer el estado actual de las poblaciones de fauna silvestre de los ecosistemas de
humedal en el municipio de Guamo.

Establecer programas de conservacion y aprovechamiento del recurso fauna a partir del
conocimiento generado.

Sensibilizar las comunidades vy las autoridades frente a la fauna y su manejo adecuado.
Actividades:

-Realizacion del inventario y censo poblacional de la Fauna Silvestre identificada en la
zona.

-Identificacion de las especies de interés cinegético y establecemineto de cotas de caza
para dichas especies.

-Identificacion de las especies amenazadas y estableceminento de los programas de
manejo para reducir la presién sobre las mismas

-Elaboracion de la Politicas de manejo de fauna silvestre en los reglamentos internos de
las comunidades

Indicadores:

-Inventario y censo consolidado de la fauna silvestre.
-NUumero de comunidades con sus reglamentos internos ajustados con la informacion
obtenida.

Responsables:
1. Universidades
2. CORTOLIMA
3. Comunidad

Prioridad: Mediano plazo

Proyecto 2.3:
Ampliacion del conocimiento sobre especies de la Flora Silvestre.

Justificacion
La alta demanda nacional e internacional del recurso forestal ha conllevado cada dia a
incrementar el nUmero de especies objeto de uso, es por eso que es necesario realizar

189



estudios para conocer la flora silvestre, establecer planes de manejo y controlar los
aprovechamientos que se hagan ilegalmente. Todos estos estudios deben ser incluidos
en los planes de desarrollo de los municipios y los planes trienales de las corporaciones a
fin de tener un norte frente al control y uso de los recursos. Lo cual permitird la
recuperacion de las areas degradadas y optimizara el uso de los recursos.

Objetivo General
Generar conocimiento sobre la flora silvestre del humedal La Zapuna que permita conocer
su estado, estructura y composicion a fin de establecer programas de manejo.
Objetivos Especificos:
e Determinar la composicién y estructura de las comunidades de flora que se
encuentran en el area de interés
e Identificar las especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza
presentes en el area de estudio.
e Realizar levantamientos de parcelas permanentes en la zona con el fin de obtener
informacion fenologia de las especies.
Metas:
Conocer el estado real de la flora silvestre de los ecosistemas del humedal La Zapuna.

Establer un programas de conservacion y aprovechamiento del recurso flora a partir del
conocimiento generado.

Elaborar un plan operativo de manejo y de recuperacién de la flora degradada

Reduccir la ilegalidad frente al uso del recurso forestal.

Actividades:

Realizacion de inventarios y censo de las especies de Flora silvestre de la zona, mediante
levantamientos de parcelas permanentes en la zona con el fin de obtener informacion
fenologia de las especies.

Identificacion de las especies de interés Ecoldgico y comercial para establecer su
aprovechamiento sostenible.

Identificacion de las especies amenazadas

Indicadores:
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Inventario y censo de las especies importantes ecoldgica y comercialmente identificadas.
Numero de aprovechamientos con sus respectivos planes de manejo.

Hectareas recuperadas.

Especies identificadas como de importancia comercial y ecoldgica.

Responsables:
3. Universidades
4. CORTOLIMA

Prioridad: Mediano plazo

Proyecto 2.4:
Programa de educacion ambiental y apropiacion social participativa
de los humedales.

Justificacion

La exigencia de poner en marcha un programa de educacion y sensibilizacion ambiental
comunitaria se basa en el proposito de informar, formar y sensibilizar a la poblacién de la
necesidad de preservar el patrimonio ambiental, puesto que la responsabilidad no puede
recaer Unica y exclusivamente en la administracion, sino que sera fruto de un proyecto
de construccion colectiva.

En este marco se concibe la educacion y sensibilizacion ambiental como una herramienta
o instrumento para la gestidén, coherente con los principios inspiradores de la
mancomunidad. Siendo una accidn complementaria y coherente con la gestién en
propenda a la conservacion del humedal.

La sensibilizacion combina integralmente acciones de transmisién directa vy
aprovechamiento, creando oportunidades para establecer un dialogo personal con la
comunidad y los propietarios.

La educacién ambiental formal y no formal ofrece un conjunto integrado de recursos
materiales y humanos que puedan utilizase para disefar, adaptar, organizar y desarrollar
sus propias actividades o programaciones de educacion ambiental en torno al humedal.

Este proceso también involucra la comunidad estudiantil ya que desde las aulas de clase

podria darle continuidad al proceso de sensibilizacion con el fin de que sus alumnos sean
los multiplicadores y quienes lleven esta cultura ambiental para las generaciones futuras.

Objetivo General
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Implementar un proceso de educacion ambiental y de formacion pedagdgica en las
comunidades organizadas, para definir un modelo de gestién participativa y pedagdgica
para la conservacion del humedal La Zapuna y del municipio de Guamo.

Objetivos Especificos:

e Fortalecer la organizacién comunitaria y la participacion ciudadana.

e Contribuir a transformar habitos culturales poco amigable con el medio ambiente
y sus recursos naturales para valorar territorio como un bien comunitario e
histdrico.

e Implementar una educacién y una formacién pedagdgica desde lo propio para
valorar y utilizar los recursos eficiente y sosteniblemente.

Metas:

Establecer organizaciones coomunitarias y grupos poblacionales involucrados e
interactuando en el proceso de desarrollo sostenible.

Comunidades con conocimiento de su territorio en términos de extension, linderos, areas
estratégicas, bienes, servicios y potencialidades.

Centros educativos implementando catedras de educaciéon ambiental.

Actividades:

1. Construccion y socializacion de un modelo de educacién ambiental

2. Realizacionde talleres educativos

3. Realizacidn de una cartilla educativa con las comunidades participantes.
Indicadores:

Numero de grupos y/o organizaciones comprometidas

Numero de talleres realizados /N, talleres programados

Numero de lideres y pobladores capacitados y omprometidos con el manejo y el
aprovechamiento de los recursos de los humedales.

Responsables:

1. Comunidad

2. CORTOLIMA
3. Alcaldia Municipal.

PROGRAMA 3.
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MANEJO SOSTENIBLE.

Proyecto 3.1:
Compensacion por Pago de Bienes y Servicios Ambientales.

Justificacion

El concepto basico de PSA es que los usuarios de recursos o las comunidades que estan
en condiciones de proporcional servicios ambientales deben recibir una compensacion por
los costos en que incurren y que quienes se benefician con dichos servicios deben pagarlos
utilizar un mecanismo de mercado para recompensar a los productores por las
externalidades positivas que generan mediante el uso de la tierra, pero adecuado para
mantener o mejorar los servicios ambientales. A pesar que en muchos paises de la region
no existe una normativa nacional que reglamente el PSA, éste puede ser adoptado a
niveles politico-administrativos inferiores.

En este sentido los Servicios Ambientales son Funciones Ecosistémicos que benefician al
hombre y los Bienes Ambientales son las Materias Primas que utiliza el hombre en sus
actividades productivas econdmicas, que para el caso del humedal, se evidencian en la
belleza escénica, en la concentracion de flora y fauna nativa y en el recurso agua que
proveen.

Particularmente la compensacién por pago de bienes y servicios ambientales para el
ecosistema de humedal puede evidenciarse en la posibilidad de exencidon o rebaja en
impuestos para propietarios del predio sobre el cual se encuentre ubicado; con lo cual se
incentiva de manera eficaz la responsabilidad en el manejo y cuidado tanto para el
humedal como para su area de influencia.

Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema de compensacion de pagos por servicios ambientales
a propietarios y comunidades, con el propdsito que mantengan y conserve el humedal
existente y no realicen actividades productivas que generen impacto a los recursos
naturales.

Objetivos Especificos:
Identificar los incentivos e instrumentos que faciliten la implementaciéon del pago por
bienes y servicios ambientales de los ecosistemas de humedales.

Sensibilizar a propietarios sobre la prioridad de mantener en buen estado el humedal.
Conservar zonas estratégicas a través de incentivos de tipo fiscal o econdmico.

Metas:
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Establecer las exenciones o reduccidon en impuestos de los predios donde se localiza el
humedal natural y los que hacen parte de su microcuenca en una area cercana a las 45
ha.

Actividades:

e Socializacion del proyecto a las comunidades

e Realizacién de un censo de propietarios que son colindantes directos del humedal
y quienes tienen predios en la microcuenca del mismo.

e Determinaciéon del area de cada propietario en la microcuenca del humedal en
relacion al area total de cada propietario.

o Definicion concreta de las fuentes e instrumentos de financiacion para el desarrollo
de incentivos a la conservacion

e Disefo y desarrollo de incentivos econdmicos aplicables por corporaciones
ambientales de manera equitativa

e Monitoreo y seguimiento

Indicadores:

Numero de familias incluidas en programas de pagos por servicios ambientales
NUmero de hectareas reforestadas y protegidas
Numero de reuniones de coordinacion institucional y comunitario

Responsables:
1. Comunidades
2. CORTOLIMA
3. Alcaldia

Prioridad: Corto plazo.

Proyecto 3.2:
Establecimiento de sistemas silvopastoriles para el mejoramiento
del aporte de nutrientes a la ganaderia y proteccion a los suelos.

Justificacion

Los sistemas silvopastoriles ofrecen servicios ambientales como la recuperaciéon y
mejoramiento de suelos, los ciclos locales de agua y nutrientes donde se destacan la
fijacion del nitrégeno, la movilizacion del fésforo, el mantenimiento, conservacion,
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recuperacion de la diversidad bioldgica y captura de COz, que se considera una
contribucién a fendmenos globales de interés internacional. En las zonas aledafias a los
humedales naturales, estos sistemas son una alternativa para mejorar el pesaje del
ganado de las fincas al aportar mayor cantidad de proteina, compensar el area que debe
dedicarse pro normatividad a la proteccion de rondas de humedal y de tributarios y por
sobre todo mitigar el impacto de la ganaderia en los suelos cercanos a estos ecosistemas.
Dentro de las ventajas mas representativas de estos sistemas se destacan: un microclima
ideal para actividades agricolas y pecuarias, las especies arboreas forrajeras proporcionan
sombrio al ganado, protegen las praderas contra los vientos, reducen el uso de alimentos
concentrados ya que los arboles y arbustos. Por lo tanto se recomienda que estos sistemas
sean de tipo multiestrato con el fin de proveer no solo de pasturas y arboles para el
ramoneo Yy banco de proteina el ganado sino de arboles de buen porte que proporcionen
sombra y sean un factor positivo para el control de la erosion, aporte de materia organica
y en cierta forma ayudar a la conservacion del recurso hidrico.

Objetivo General
Establecer sistemas silvopastoriles para mitigar el efecto de la actividad ganadera en la
localidad.

Objetivos Especificos:

Mejorar el paisaje del ganado de las fincas que se encuentran aledanas al humedal
Compensar el area que debe dedicarse por normatividad a la proteccion de rondas del
humedal.

Mitigar el impacto por actividades ganaderas en los suelos cercanos al humedal.

Metas:

Establecer Sistemas silvopastoriles que proporcionen un aporte importante de alimento al
ganado y mitigacion de la erosidn en los suelos.

Actividades:

1. Verificacion de los sistemas ganaderos doble propdsito

2. Seleccion de especies para banco de proteinas y de porte alto para los potreros
3. Implementacion de sistemas con las especies seleccionadas y concertadas

4. Reposicion de la vegetacion muerta o con dificultades para su establecimiento,
5. Asistencia técnica

Indicadores:
Numero de hectareas dedicadas a sistemas silvopastoriles.

Responsables:
1. Comunidades
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2. CORPOICA

3. Universidades

4. CORTOLIMA

5. SENA

8. Alcaldia Municipal.

Prioridad: Mediano Plazo

9.9. EVALUACION DEL PLAN DE MANEJO

Para la planificacién, seguimiento y evaluacion del Plan integrado de manejo de los
humedales de la zona baja del departamento del Tolima, se propone crear un comité
interinstitucional conformado por:

1. La Corporacién Autonoma del Tolima (CORTOLIMA).

2. Un delegado del municipio.

3. Un delegado del MAVDT.

4. Un delegado de las organizaciones sociales mas representativas;
5. Un delegado de la gobernacion del Tolima.

Funciones:

1. Planificacion.

2. Toma de decisiones

3. Seguimiento, ajuste y evaluacion del plan de accion

Coordinacion.
Responsabilidad de la Corporacion Autdnoma del Tolima (CORTOLIMA).

Revision Trienal del Plan de Manejo

Esta etapa se propone cada tres anos, donde participara el comité coordinador,
representantes de comunidades beneficiarias de los proyectos, las entidades ejecutoras y
ONGs. El objetivo principal es evaluar la implementacién del Plan de Manejo.
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9.10. PLAN DE TRABAJO ANUAL.

Programas y Proyectos | BAJO
Aho 1 Afho 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 | Anho 10

PROGRAMA 1.

RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE VIDA DEL HUMEDAL Y DE SU BIODIVERSIDAD.
Proyecto 1.1. Conservacion y X X X

mantenimiento del humedal La Moya de

Enrique

Proyecto 1.2. Conservacién de la fauna del X X X X X X

humedal limitando y minimizando el
impacto por factores antropicos.

Proyecto 1.3. Recuperacion de la ronda X X X X X X
hidrica.

PROGRAMA 2

INVESTIGACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION

Proyecto 2.1. Evaluacién de los X X X X X X

mecanismos de interrelacion con las demas
areas de conservacion cercana.

Proyecto 2.2. Ampliacion del conocimiento
sobre especies de Fauna Silvestre

Proyecto 2.3. Ampliacion del conocimiento
sobre especies de la Flora Silvestre.
Proyecto 2.4: Programa de educacion X X X X X X X X X X
ambiental y apropiacion social participativa
de los humedales.

PROGRAMA 3.

MANEJO SOSTENIBLE.

Proyecto 3.1. Compensacion por Pago de X X X X X X X X X X
Bienes y Servicios Ambientales.

Proyecto 3.2. Establecimiento de sistemas
silvopastoriles para el mejoramiento del
aporte de nutrientes a la ganaderia y

proteccion a los suelos.
COSTOS $635.000.00 $635.000.00 $635.000.00 $635.000.00 $635.000.00 $635.000.00 $124.000.00 $124.000.00 $124.000.00 $124.000.00
0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
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ANEXO A. FICHA INFORMATIVA DEL HUMEDAL

PROYECTO: PLANES DE MANEJO HUMEDALES DE ZONAS
BAJAS
- DEPARTAMENTO DEL TOLIMA-

GRUPO DE INVESTIGACION EN 200L0GIA  Corporacion Autonoma

CNIVERSIOAD DEL TOLIA Regional del Tolima Universidad del Tolima

Fecha Cédigo Nombre del Humedal
actualizacion Humedal HUMEDAL LAGUNA LA ZAPUNA
FIR
Otros nombres: Latitud Longitud Altitud:
4° | 17 | 6.3 74° | 58 | 15.6” | 329m
Municipio: Vereda: Cuenca: Complejo:
EL GUAMO CARACOLI Rio Luisa
Area Tipo de Cédigo Descripcién Top6nimo
13.12 ha humedal
NATURAL

Descripcion resumida del Humedal: El humedal Laguna La Zapuna ocupa una extension de 13,12 ha, con una
microcuenca de aproximadamente 138 ha. Limita al norte con la carretera que de la via principal (Guamo-
Castilla) conduce a la vivienda de la finca Chapinero; al oriente con los predios del Sr General Aldana; al sur
con predios de la finca y al occidente con la via principal que conduce al casco urbano del Guamo. De acuerdo
con la convencién RAMSAR, es un humedal de interior, con un sistema Palustre y subsistema Permanente,
de la clase Emergente y la subclase Pantanos y ciénagas dulces permanentes.

Caracteristicas fiscas: Presenta una topografia plana a ligeramente ondulada perteneciente al abanico aluvial
del rio Luisa. El material parental de los suelos corresponde a tobas que derivan en suelos muy superficiales,
excesivamente drenados, de reaccién neutra y fertilidad baja. Es una zona de control de inundaciones debido
al depdsito de las aguas lluvias procedentes del barrio Pablo VI.

Caracteristicas ecoldgicas: Presenta una riqueza alta. La flora se compone de 71 especies de plantas
(principalmente Fabaceae y Araceae) y 12 géneros de organismos fitoplanctonicos y en cuanto a la fauna se
registraron 6 familias de organismos zooplanctdnicos, 23 familias de macroinvertebrados acudticos, 4
especies de peces, 6 de anfibios, 2 de reptiles, 39 de aves y 8 especies de mamiferos. Ademas, la calidad del
agua segun el indice ICA es buena e indica que el nivel de intervencidn antrépica es bajo pero que puede
poner en riesgo el establecimiento de la fauna y flora acudtica.

Principales especies de flora: La mayoria de
las especies encontradas presentan uno o
mas usos, por lo cual podrian considerarse
como especies importantes para las
poblaciones humanas aledafias.

El Caracoli (Anacardium excelsum), es
reconocido a nivel nacional como una
especie de preocupacién menor-casi

Principales especies de fauna: Algunas especies de peces
como el Bocachico (Prochilodus magdalenae) y la tilapia roja
(Oreochromis spp, especie exotica) son utilizadas como
alimento. La rana platanera (Hypsiboas crepitans), es
indicadora de intervencion antrépica (relacionada con
asentamientos humanos). En cuanto a las aves, dos especies
se incluyen en el apéndice Il de la CITES, el ermitafio canelo
(Glaucis hirsutus) y el ermitafo carinegro (Phaethornis

amenazada. anthophilus), y dos especies son migratorias, Empidonax
virescens (Atrapamoscas verdoso) y Catharus ustulatus
(Zorzal buchipecoso). El murciélago Cynomops sp. representd
un nuevo registro para el departamento durante este
estudio.

Valores sociales y Culturales: Uso | Tenenciade laTierra

tradicional en pesca artesanal de los
habitantes del municipio del Guamo. La
familia desempefia el papel
administrativo de la finca en la que se
encuentra el humedal, es una familia

El drea de influencia directa corresponde a los predios de La
Finca Chapinero, propiedad del sefior Alejandro Guzman.
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emigrante por lo representa un significado
mitico o cultural alguno para ellos y su
cuidado  obedece  estrictamente a
compromisos laborales.

Uso de Suelo actual:

El predio Chapinero cuenta con una
extension total de 35ha aptas para la
produccién  agraria y  actualmente
sostienen 300 cabezas de ganado. El
humedal es utilizado principalmente como
fuente alterna de hidratacion para el
ganado (abrevadero). También se
desarrolla pesca de tipo artesanal por parte
de la comunidad que habita en el centro
poblado del Guamo.

Factores adversos que afecten el humedal:

En las inmediaciones del humedal se desarrollan actividades
productivas como la ganaderfa, la cual modifica los elementos
del suelo y la geoforma por compactacion y erosién como
resultado del pisoteo diario generado por el ganado. Estos
suelos son arrastrados al lecho del humedal por escorrentia,
lo que acelera la sedimentacidn y colmatacién del sistema
natural y disminuye tanto la calidad como la calidad del
recurso agua del humedal.

Medidas de conservacién propuestas y/o adoptadas
Plan de accién. I. Manejo y uso sostenible. Il. Conservacion y Recuperacidn. Ill. Comunicacién, formacién y

concienciacion

Actividades de investigacion en curso e infraestructura existente

Actividades turisticas y recreativas
No reportada

Autoridades e instituciones responsables de la gestién/manejo del humedal.
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ANEXO B. MATRICES DE EVALUACION AMBIENTAL

COMPONENTE TERRESTRE COMPONENTE HIDRICO EVALUACION
Elemento Suelos Geoformas Calidad del agua SubtotaiValoracion
Actividad I Ei |R{ iR E | Ex { Rv{ Rc | Ef | Ex { Rvi{ Rc | Ef
xi jvi ici ifi i¥ > >
Ganaderia 212i2i2i{2i2{2i2{2i4i#i2i2{2{2{2:3{212i2i4i26 1/1:11111{1;1{1:1,1}5; 55
0 0 0i o
0 0 0i o
0 0 0i o
0 0 0: o
SISTEMA BIOTICO
COMPONENTE TERRESTRE COMPONENTE ACUATICO
Elemento Flora Fauna Flora Fauna Subtotal: V/cion
Actividad | Ex { Rv i Rc i Ef {3y} | Ex {Rv | Rc | Ef |y | Ex | Rv | Rc | Ef {y! | Ex | Rv{ Rc : Ef iy
Ganaderia 21222121212 1:2{4#12{2{21272{2{2{2{2;1}18 0 0 40
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0

VALORACION GLOBAL IMPACTO AMBIENTAL
ACTIVIDAD VALOR CALIFICACION
Ganaderia 95 moderado
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