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CARACTERIZACION AMBIENTAL, FiSICA Y BIOFiSICA DEL HUMEDAL LA
LAGUNA

El humedal La Laguna se encuentra ubicado en la vereda Maracaibo del municipio
de Armero-Guayabal, comprende un area aproximada de 12,94 hectareas en una
altura promedio de 262 m.s.n.m. El area correspondiente a la microcuenca del
humedal la cual esta conformada por una corriente principal y otros drenajes
intermitentes que convergen de una u otra manera en el humedal, comprende un
area 802,60 ha. ElI humedal estd comprendido dentro de las siguientes
coordenadas geograficas:

Tabla 1. Coordenadas geograficas humedal La Laguna

Extremo NORTE OESTE
Norte 5°1°35.93” 74° 477 58.02"°
Sur 5°1720.57" 74° 477 52.46"°
Oriente 5°1728.99” 74° 477 49.50”
Occidente 5°1°25.76" 74° 48" 539"

Para llegar al humedal partiendo del municipio de Armero — Guayabal, se toma la
via por el sur que conduce a Lérida, hasta el punto que conduce a la vereda
Maracaibo en el antiguo Armero en una distancia de 6.27 Km, luego por un tramo
de via destapada de 11.03 Km. y finalmente por caminos de herradura accesibles
en vehiculo en una longitud de 7.4 Km.

Figura 1. Humedal La Laguna. Municipio de Armero-GuayabaI-Depaamento del Tolima

El humedal La laguna limita al Norte con cultivos de pastos; al oriente y al sur con
pequenas colinas y al occidente con terrenos inundables, todo ello dentro de la
finca la laguna.
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La figura 2 muestra la distribucién espacial de la zona definida por la microcuenca
del humedal La Laguna.
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Figura 2. Localizacién del humedal La Laguna y su microcuenca.

1. OFERTA AMBIENTAL

De acuerdo a sus caracteristicas biofisicas, laguna El Hato, presenta la oferta
ambiental que se manifiesta en los siguientes sistemas:

1.1 SISTEMA ABIOTICO

El cual comprende fundamentalmente el componente terrestre y el recurso hidrico
con las siguientes caracteristicas:
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1.1.1 Componente Terrestre

Comprende basicamente las formas del relieve alrededor del humedal, asi como
aquellas localizadas en zonas mas alejadas pero que influyen debido a la
topografia en el humedal, las principales caracteristicas con las siguientes
caracteristicas.

v' Geomorfologia y Suelos

La zona circundante del humedal La Laguna, se caracteriza por una topografia
evidentemente plana al occidente y sur, con accidentes geograficos importantes
como lomas de altura considerable al oriente y norte del humedal donde incluso se
presentan desprendimientos ocasionales de roca como se puede observar en la
figura 3.

Figura 3. A. Lomas localizadas al nor-oriente del humedal. B Desprendimiento y fractura
de rocas al nor-oriente del humedal La Laguna.

La zona del humedal La Laguna, presenta dos tipos de paisaje, el primero
pertenece a paisajes de lomerio y el segundo a los de piedemonte.

El paisaje de lomerio, cubre una superficie de 439,11 ha, equivalentes al 55% de
la microcuenca del humedal, este tipo de paisaje se encuentra rodeando todo el
humedal hasta la parte media de la microcuenca de la quebrada de los Muertos.
Este tipo de paisaje presenta relieve de lomas y colinas, provenientes de
arcillolitas y areniscas tobaceas, se caracteriza por ser fuertemente ondulado vy
moderadamente escarpado con pendientes cortas, con suelos muy superficiales,
excesivamente drenados, de Ph neutro, muy pobres en materia organica y de
fertilidad moderada.

El paisaje de piedemonte tiene un area de 345,34 ha equivalentes al 43% de la
microcuenca del humedal y se localiza en la parte alta de la microcuenca en una
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franja continua que bordea el limite al norte y al sur de la microcuenca. Este
paisaje presenta un relieve tipo vallecitos, provenientes de sedimentos coluvio —
aluviales, en un relieve plano a ligeramente inclinado y pedregoso, en suelos
superficiales a moderadamente profundos, con drenaje bueno, ligeramente
alcalinos y de fertilidad moderada.

La distribucién espacial de las unidades de suelos en la microcuenca del humedal
La Laguna se puede observar en la figura 4 y su leyenda en el anexo A.
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Figura 4. Distribucion espacial de las unidades de suelos de la microcuenca del humedal
La Laguna.

1.1.2 Componente Hidrico

El humedal Laguna La Laguna, pertenece a la cuenca del rio Sabandija, su
tributario mas importante es la quebrada de los muertos que ingresa por el nor —
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occidente del humedal y que corre en sentido occidente — oriente, el humedal tiene
agua todo el tiempo y ofrece este importante recurso para los cultivos de la zona.

1.2 SISTEMA BIOTICO

El cual abarca principalmente la vegetacién de la zona circundante y dentro del
humedal, asi como las especies de fauna mas comunes en la zona del
ecosistema, teniendo en cuenta las coberturas de la tierra asociadas a la
microcuenca del humedal y que se describen a continuacion.

1.2.1 Cobertura y uso de la tierra

v' Areas sin uso agropecuario y forestal (ASAF): Lo constituyen basicamente el
humedal la laguna y cuerpos de agua menores asociados al humedal como la
laguna El Botello localizada al norte de la Laguna, los cuales suman un area de
18.14 ha.

Figura 5. Ecosistemas lenticos en la microcuenca del humedal La Laguna. Laguna El
Botello.

v' Pastos: Comprenden un area de 716 ha. que corresponde al 89% de la
microcuenca del humedal conformando dentro de los cuales predominan el
pasto con rastrojos en 347 ha y el pasto manejado en 162 ha que se
encuentran principalmente al occidente y norte del humedal. Se encuentran
también pastos con rastrojos en la parte media de la microcuencas y
consociaciones del mismo en la parte alta.

Es de considerar que actualmente al oriente y norte del humedal se han venido
implementando sistemas de produccion basados en arroz y ganaderia
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humedal La Laguna.

v" Vegetacién arbustiva: Comprenden un area de 68 ha equivalentes al 8% de la
microcuenca del humedal y que estan conformadas por rastrojos los cuales se
distribuyen en una franja al sur del humedal y en la parte alta de la
microcuenca.

En la figura 7 se observa la distribucion espacial de las coberturas de la
microcuenca del humedal laguna EL Hato, el detalle de la leyenda, se puede
encontrar en el anexo B de cobertura y uso.

1.2.2 Componente Flora y Fauna

El humedal “La Laguna”, es un recurso natural hidrico con importante oferta
ambiental representada en fauna, flora, bienes y servicios como son: control de
inundaciones, generacion de microclima, valor cultural como la belleza
paisajistica y reserva de agua. El humedal presenta aceptables condiciones de
conservacion y proteccion, rico en fauna silvestre y rodeado de una franja
protectora de vegetacion caracteristica del bosque seco Tropical (bs-T).

Las especies vegetales mas representativas en su entorno son el Igua, Guacimo,
Diomate, Chicala, Dinde y Saman, entre otros. Son arboles bien desarrollados que
le brindan una buena proteccién al humedal de los posibles efectos externos. La
vegetacion hidrdéfila esta representada por una sola especie, lenteja de agua, tipica
de ecosistemas lenticos (tabla 2).

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



210y,
) "’rv

Carparackin Autsnama
Regicrnnl chal Tolisra

%M

rxm
N P

b

s " § Piorie it | MAPA S0 ¥ CORERTURA | ™
iyl o e e e ek e b Ve mrrereaara T
\ﬁ Pk Blgria e s o aats 1 BB I'I-II‘I'Mi lﬂl.:ﬁl:"’l.llﬂ N o e P "':I oy [
- — - =
]

h = | = = —
Ep:-l'l-uh- 4 i—’:— E;';"Z_' s “'_'_"_'F'_ :.. :
Figura 7. Cobertura y uso de la tierra de la microcuenca del humedal La Laguna.
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Tabla 2. Humedal “La Laguna” — Municipio de Ambalema. Vegetacion
asociada al humedal

Vegetacion terrestres
Nombre cientifico

Nombre comun | Uso

Pseudosamanea guachapele Igua Forraje, sombrio, ornamental
Guazuma ulmifolia Lam Guacimo Forrajero, medicina
Astronium graveolens Diomate Industrial

Tabebuia chysantha Chicala Postes, ornamental

Ficus sp Caucho
Cholorpphara tintérea Dinde
Samanea saman Saman

Vegetacion hidréfila
Nombre cientifico
Lemna minor

Nombre comun | Uso
Lenteja de agua | Ninguno

El humedal es habitat de numerosas especies de aves, peces Yy reptiles,
constituyéndose en un refugio para la vida silvestre; entre las especies de aves se
encuentran el gallito de ciénaga, la garza blanca y la garza de ganado; en reptiles
y anfibios se reporta la presencia de babillas, serpientes cascabel y talla X, La
presencia de reptiles y anfibios indica gran variedad de fauna, pues estas
especies presentan diferentes preferencias alimenticias, razén por la cual se hace
necesario resaltar este humedal como un ecosistema en buen estado de
conservacion. Al presentar un buen espejo de agua es posible la vida de especies
icticas, en él se encuentran especies de peces como Mojarra, Bocachico y
Cachama, especies de alto valor comercial. Tabla 3.

Tabla 3. Humedal “La Laguna” — Municipio de Ambalema. Reporte de
especies de animales - Aspectos ecoldgicos.

Especie Nombre cientifico | Nombre comin Dieta Habitat | Grupo
AVES Jacana jacana G?”Ito de Cr c-Za Ho
ciénaga

Casmerodius Garza blanca Cr c Ho-So

albus grande

Bubulcus ibis Garza de ganado | In C-Za |He
REPTILES Y| Caiman  crocodilos | Babillas Dieta Habitat | Grupo
ANFIBIOS** fuscus

Crotalus durissus Cascabel Lg-An-Av Te-Ar So

Bothrops atrox Talla x Rd-Lg-Mm Te So
PECES Colossoma Cachama

Brachypomus

Orechromis sp Mojarra

Prochilodus Bocachico

magdalenae

*DIETA: (Fr) Frugivora (Nc) Nectarivora, (Gr) Granivora, (In) Insectivora, (CA) carrofera, (Cr) carnivora

HABITAT: ( R)Area boscosa, (Af) Area con frutales, (Za) Zona abierta (C) Cultivos semestrales
TIPO DE ASOCIACION: (So) Solo, (Pa) Pareja, Ho) Homogéneo, (He) Heterogéneo
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**DIETA: (Vg) Vegetariana, (In) Insectivora, (Cr) Carnivora, (Rd) Roedores, (Sp) Serpientes, (Mm)
Mamiferos, (Lg) Lagartos, (Mo) Moluscos, (An)Anfibios, (Av) Aves.

HABITAT : (Te) Terrestre, (Ac) Acuético, (Ar) Arbicola

TIPO DE ASOCIACION: (So) Solo, (Pa) Pareja

2. DEMANDA AMBIENTAL

Esta constituida por la utilizacién de los diferentes recursos abidticos y bidticos
que ofrece el ecosistema con el fin de obtener algun tipo de beneficio econémico o
para el autosustento y comprende el sistema abiético como el bidtico.

v Sistema Abidtico
En el humedal La Laguna, existe una demanda en primera estancia del recurso
hidrico con el fin de irrigar las zonas dedicadas al cultivo de arroz, mediante la
extraccion de agua utilizando una motobomba que se localiza al norte del

humedal.

Figura 8 .A. Utilizacién del recurso hidrico para el riego de cultivos de arroz y de algunas
pasturas en las inmediaciones del humedal La Laguna.

3. IMPACTO AMBIENTAL

En la zona adyacente al humedal La Laguna la actividad productiva mas
representativa es la ganaderia extensiva la cual esta perturbando el sistema
lagunar en forma moderada, presentando efectos sobre los componentes abidticos
principalmente en el recurso suelo y en la geoformas del terreno, pues como es
sabido el ganado mediante el pisoteo diario hace que el suelo se compacta y se
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modifique su forma, ademas el suelo al estar compactado impide el proceso de
infiltracion del agua, recurso que posteriormente alimentara al humedal.

Los recursos floristicos y faunisticos se ven afectados ya que la ganaderia de
manera gradual destruye (cambiando el microclima del lugar) y desplaza la
biodiversidad alli presente, los primeros que son afectados son algunos reptiles y
mamiferos dado que la movilidad de algunos es lenta, ademas algunas especies
tienen un habitat muy especifico; en este caso la perturbacion es de manera
mediana ya que el establecimiento de esta actividad ha respetado las zonas de
ronda la cual esta dada por arboles de gran porte protegiéndolo y minimizando
en cierta forma su efecto.

La evaluacion realizada para valorar el impacto ambiental presente en este
humedal arrojo un resultado de 16 puntos porcentuales sobre 100, que
corresponde a una calificacion de impacto de tipo moderada lo que significa que
como cualquier actividad que se desarrolle alrededor de estos ecosistemas causa
una perturbacion, es por ello que se hace necesario que se implementen acciones
para mitigar el impacto generado en cada uno de los componentes afectados y se
tomen medidas proteccién del humedal para evitar en el tiempo un deterioro
progresivo.

Figura 9. Humedal “La Laguna” — Municipio de Armero Guayabal. Muestra de la actividad
ganadera.

4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES DEL HUMEDAL
NATURAL LA LAGUNA - MUNICIPIO DE ARMERO - GUAYABAL -
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
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La Laguna se encuentra en la finca La laguna titulada a nombre de Ana Saturia
Garcia, usufructuada por la empresa Agropecuaria Cajamarca, esta hacienda
tiene alrededor de 220 ha, utilizadas solo para explotacion comercial, de las cuales
20 ha pertenecen a la laguna. Por estar bastante retirada y poco poblada mantiene
un buen espejo de agua, la vereda Maracaibo al igual que las fincas que la
conforman hacen parte de grandes latifundios.

4.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS - USO DEL SUELO

Las actividades econdmicas, el uso del suelo y los humedales se encuentran
directamente relacionados, debido a que se logra conectar el desarrollo que
tengan una finca o predio, donde se encuentre la laguna con determinada
actividad y a partir de ella precisar el impacto generado al humedal.

Figura 10. Ganaderia y conservacion de la Laguna.

5. PROSPECTIVA

La construccién de la prospectiva parte de la observacion en conjunto de las
situaciones socio ambientales del humedal, la vision y los objetivos se construyen
de manera concertada con los sectores comunitarios, las organizacidon sociales y
entes territoriales, evaluando sus repercusiones y afectaciones potenciales sobre
el ecosistemas ya sean negativos o positivos, necesarios a la hora de direccionar
el desarrollo socioecondmico del territorio fundamentandose en un analisis
practico y tedrico en el cual se llega a definir diferentes situaciones de interés.
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Lo anterior genera la premisa de que el futuro es un horizonte amplio y abierto a la
construccion de ideales y esperanzas con un numero infinito de posibilidades; en
las cuales se visualiza el futuro para asi abrir la posibilidad de influir en el, pues,
el futuro no puede reducirse a una sola opcidn; asumir una posicion activa frente
a él, obliga a explorar entre futuros con el fin de planificar las acciones necesarias
para lograr un equilibrio entre la oferta y la demanda de los recursos naturales
presentes en el humedal dirigido a mantener estandares Optimos en las
condiciones de vida de los grupos sociales presentes.

5.1 LIMITANTES Y POTENCIALIDADES

LIMITANTES POTENCIALIDADES

- Cultivos cercanos - Belleza paisajistica
- Suelos fértiles

Los cultivos que se ubican cercanos a la laguna generan una situacion limitante,
debido a que si bien no es una afectacién directa, puede ocasionar algun tipo de
escorrentias de agroquimicos al igual que la canalizacion del agua de laguna para
riego a través de una bomba que ocasionalmente es usada; al ser una zona poco
habitada y lejana conserva una belleza paisajistica desconocida, esta
potencialidad aunado a los suelos fértiles y propicios para actividad agropecuaria
le dan un fuerte impulso a toda la zona.

5.2 ESCENARIOS

Un escenario es una imagen de futuro de caracter conjetural que supone una
descripcion de lo que pasaria si llegase a ocurrir, e involucra algunas veces la
precision de los estadios previos que se habrian recorrido, desde el presente
hasta el horizonte de tiempo que se ha elegido; para lo cual es necesario
identificar variables relevantes del entorno caracterizando tendencias del pasado y
que continuan en el presente para proyectarse hacia el futuro, permitiendo
construir diversos escenarios exploratorios posibles y futuros.

Los escenarios reactivos se traduce en acudir a solucionar o a encarar
situaciones conflictivas en el momento que se presenten, los proactivos se
fundamentan en la construccion del futuro, que encamina los planes de gestion
para el caso de humedales naturales, como una herramienta esencial para la
proteccion y conservacion ellos, promoviendo la gestion adecuada de acciones
que propendan a que estas zonas con un valor social, cultural y ecolégico también
puedan ser traducidas como zonas de un valor econémico.

Esta gestiéon es un proceso que va mas alld de los propios limites de los
humedales e implica una ordenacion del territorio y de los usne dal ania 1ina
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Tabla 4. Escenarios para el humedal La Laguna en el Municipio de Armero —

Guayabal, Departamento del Tolima.

TENDENCIAL REACTIVO PROACTIVO
Cultivos: Cultivos: Cultivos:
-. Al ser suelos fértiles han | - Delimitar el areadel | -, Ley 388 de 1997, Articulo 33, ordenamiento territorial
sido apropiadas como | humedal. que reglamenta los usos del suelo.
sitios de grandes | ~ Concertar con -. Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y

extensiones de cultivo.
-. Tierras usufructuadas lo

cual no genera una
apropiacion por los
recursos y la

sostenibilidad ambiental

propietarios de tierras
el manejo adecuado del
humedal.

. Compra de predios

de Proteccion al Medio Ambiente.

-. Legislacion ambiental colombiana con la Ley 357 de
1997, referente a la aprobacion de la Convencién de
Ramsar, la cual precisa los ecosistemas que quedan
incluidos bajo tal denominacion. Esta Ley es la unica
norma que de manera especifica y concreta impone
obligaciones al Estado colombiano para la conservacion
y proteccién de los humedales, considerados en su
acepcion genérica.

-. En relacién con el tema de los incentivos para la
conservacion, es de anotar que éstos se encuentran en
normas aisladas, por lo cual es necesaria también una
unificacion, haciendo uso de la facultad contenida en la
Ley 99 de 1993 (literal g, articulo 116) que autorizé al
Presidente de la Republica para "establecer un régimen
de incentivos, que incluya incentivos econémicos, para
el adecuado uso y aprovechamiento del medio ambiente
y de los recursos naturales renovables y para la
recuperacion y conservacion de ecosistemas por parte
de propietarios privados."

-. A través de la ley 99 de 1993 se crea el Sistema
Nacional Ambiental (SINA), que se define como el
conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones que permiten la
puesta en marcha de Ilos principios generales
ambientales contenidos en la Constitucion Politica de
Colombia . ElI SINA esta integrado por el Ministerio del
Medio Ambiente, las Corporaciones Auténomas
Regionales, las Entidades Territoriales y los Institutos de
Investigacion adscritos y vinculados al Ministerio. El
Consejo Nacional Ambiental tiene el propésito de
asegurar la coordinacion intersectorial en el ambito
publico de las politicas, planes y programas en materia
ambiental y de recursos naturales renovables.

-. Plan de manejo ambiental.

parte esencial de la gestion es asegurar que el agua que llega a los humedales lo
hace con la calidad adecuada y en el momento oportuno para el correcto
funcionamiento de los distintos habitantes que integran el humedal.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL Y ECONOMICA DEL HUMEDAL NATURAL
LAGUNA LA LAGUNA
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Para la zona definida como la microcuenca del humedal y el humedal se definieron

dos categorias de zonificacidn las cuales comprenden las areas de preservacion y
proteccion ambiental y las de produccion sostenible, de las cuales hacen parte las
siguientes areas y unidades de manejo cuya distribucién espacial se puede

apreciar en la figura 11.
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Figura 11. Zonificacion ambiental y econémica del humedal Laguna La laguna.

6.1 AREAS DE PRESERVACION Y PROTECCION AMBIENTAL

Comprende las zonas que por su importancia en la conservacion de los relictos de
la biodiversidad asociada y del

bosque,

recurso hidrico superficial,
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fundamentales para el mantenimiento de las condiciones ecologicas del humedal y
de la cual hacen parte las siguientes areas y unidades de manejo.

e Areas de Proteccién y regulacion del recurso hidrico superficial: Comprende las
unidades de manejo dedicadas a la proteccidn y regulacion del recurso hidrico
superficial que corresponden al humedal laguna La laguna, un sector
pantanoso al norte del humedal principal, la ronda hidraulica del humedal
correspondiente a una franja de 30 mas alrededor del humedal y de sus
principales tributarios en especial de la Qda de los muertos y las partes altas
de la microcuenca del humedal identificados como zonas de fuentes
abastecedoras correspondientes al nacimiento de la quebrada de Los Muertos
y pequenos tributarios. Estas zonas se distribuyen por toda la microcuenca del
humedal especialmente al norte y al occidente del mismo cubriendo un area de
328,2 ha correspondientes al 41% de la microcuenca del humedal.

e Areas de conservacion: corresponde a zonas que por sus caracteristicas de
relieve y vegetacion entre otras son fundamentales para el mantenimiento de la
biodiversidad o son consideradas susceptibles a cualquier cambio y estan
constituidas por las zonas de fragilidad ecoldgica las cuales cubren alrededor
de 213 ha. equivalentes al 26% de la microcuenca del humedal y se distribuyen
al oriente y sur del humedal asi como la divisoria 0 zonas mas altas que rodean
el humedal.

6.2 AREAS DE PRODUCCION SOSTENIBLE

Comprende aquellas zonas que se encuentran aledafias al humedal o dentro de
su microcuenca y las cuales son Optimas para el desarrollo de actividades
econdmicas bajo ciertas condiciones. Esta categoria comprende la siguiente area.

e Produccion Agricola: Son zonas que por sus caracteristicas de topografia y
suelos son aptas para el desarrollo cultivos semestrales principalmente. Estas
se encuentran en una franja continua al norte del humedal hasta la parte alta
de la microcuenca en un area de 261,3 ha.

Las categorias, sus areas y las respectivas unidades de manejo se pueden
apreciar en area y en porcentaje en la tabla 5.
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Tabla 5. Categorias y areas de zonificacion ambiental y econémica del
humedal Laguna La laguna.

Carparackin Autsnama
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CATEGORIA AREA Unidad de manejo | SIMBOLO ‘°‘(';§)A %
Cuerposdeaguay | ., | 1814 | 226
) humedales
Areasde | b o ccion y regulacion | Zonasdefuentes | ¢ 16034 | 12,50
preservacion y 2 abastecedoras
roteccién del recurso hidrico -
Zmbiental superficial rondas de rios r.r 201,94 | 25,16
rondas de humedal r.h 7,86 0,98
Fragilidad ecoldgica f.a 213,01 26,54
Areas de
produccion Produccion Agricola | Agricultura intensiva a.i 261,31 32,56
sostenible
802,61 | 100,00

De acuerdo a lo establecido en la normatividad se establecen a continuacion los
diferentes usos de las respectivas areas determinadas en la zonificacién ambiental
y economica.

6.3 USOS PRINCIPALES

El uso principal de las areas incluidas en las dos categorias de la zonificacion son
en esencia: para las areas de preservacion y proteccibn ambiental, la
conservacion de la estructura ecoldgica y para las areas de produccion sostenible
SuU uso y manejo sostenible.

6.4 USOS COMPATIBLES

Como actividades que guardan armonia con las diferentes categorias de
zonificacion sin perjuicio grave del ecosistema se identifican las siguientes dentro
del cuerpo de agua asi como su micorcuenca:

v' En areas de preservacion y proteccion ambiental

Zonas de anidacion de especies de fauna

Investigacion y monitoreo de fauna vy flora.

Turismo contemplativo.

Reforestacion protectora con especies nativas que guarden armonia con el
mantenimiento del recurso hidrico.
e Pesca artesanal

v" En areas de produccion sostenible
e Cultivos semestrales.
e Sistemas agroforestales con especies nativas
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6.5 USOS CONDICIONADOS

Constituidos por las actividades que en determinado caso y bajo ciertas
circunstancias especiales pueden desarrollarse pero garantizando una afectacién
minima sobre el humedal y sus zonas adyacentes, la cual contempla para cada
categoria las siguientes:

v' En areas de preservacion y proteccion ambiental
e Recreacioén pasiva.
e Sitios para el albergue temporal de turistas o para acampar.
e La adecuacion de un punto en la ronda hidraulica del humedal para el
establecimiento de sistemas de bombeo previo consentimiento de la autoridad
ambiental.
e El acceso al ganado al agua en un solo punto del humedal con el fin de no
causar el deterioro de las zonas de ronda.

v" En areas de produccion sostenible
e Utilizacion continia de arados mecanicos y uso de abonos quimicos
organicos.
e Aprovechamiento forestal de especies exoticas fuera de las areas de ronda
del humedal y ronda hidraulica

6.6 USOS PROHIBIDOS

Como actividades que pueden afectar las condiciones ecoldgicas del humedal y
de sus zonas adyacentes se definen las siguientes, asi como la productividad de
un area se prohibe el desarrollo de las siguientes actividades y similares a las que
se citan a continuacion.

v' En areas de preservacion y proteccion ambiental
e Caceria de cualquier especie de fauna en el humedal y en su microcuenca
definida.
e Construccion de obras civiles que afecten la belleza escénica y paisajistica
dentro de la ronda del humedal.
e La invasion de las rondas hidricas del humedal y de las quebradas
intermitentes o permanentes bien sea por el desarrollo de cultivos o la
introduccién de ganado o similares.
e La pesca con elementos quimicos, explosivos o estructuras de gran
tamarno.
¢ Implementacién de jaulas flotantes.

v" En areas de produccion sostenible
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e La utilizacién de abonos inorganicos y la mecanizacién excesiva de las
zonas de produccion agricola.

e La utilizacién de abonos quimicos inorganicos

e El uso excesivo de fungicidas vy plaguicidas en general especialmente
cerca de la ronda del humedal.

e Actividades enfocadas aun cambio sustancial de la vocacion original de los
suelos alrededor del humedal.

Carparackin Autsnama

7. PLAN DE MANEJO (PMA) DEL HUMEDAL NATURAL LA LAGUNA EN
EL MUNICIPIO DE ARMERO GUAYABAL, VALLE CALIDO DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

7.1 PRESENTACION

En el presente documento se abordan los temas concernientes a la planificaciéon
de las actividades derivadas de la caracterizacion del humedal natural La Laguna
en el valle calido del Magdalena en el departamento del Tolima, en el marco de lo
institucional, legal, econdmico, ambiental, social y de politica publica, para los
ecosistemas estratégicos. El Plan de manejo ha sido formulado, bajo el consenso
y acuerdos comunitarios e institucionales.

En primera instancia se parte a establecer el marco conceptual, teniendo en
cuenta aspectos legales e institucionales, que son basicos al momento entender
en qué consiste el documento, siguiendo con la metodologia utilizada. Los
capitulos siguientes establecen los conceptos y la formulacion de la vision, la
mision y los objetivos (generales y especificos); a partir de estos se disenaron las
lineas y acciones estratégicas, los programas y la agenda de perfiles de
proyectos, como resultado practico del PMA.

La propuesta se hace en torno al humedal, teniendo en cuenta la condicién y la
gran importancia que dicho ecosistemas reviste para la conservacién de la
biodiversidad, y la prestacion de bienes y servicios ambientales; teniendo en
cuenta esto se plasman diferentes actividades relacionadas con la investigacion,
gestion y divulgacion, cuyo propésito fundamental consiste en disenar estrategias
para la restauracién y conservacion ecolégica del humedal, visualizando un plan
realizable desde el punto de vista operativo y financiero.

7.2 MARCO CONCEPTUAL

El Plan de manejo ambiental se define como el Instrumento de planificacion y
gestion participativo, mediante el cual, a partir de la informacién generada en el
estudio de los humedales, se establece un marco programatinn v An Annidn nara
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alcanzar objetivos de manejo en el corto, mediano y largo plazo de acuerdo al
programa nacional para el manejo sostenible y restauracion de ecosistemas, El
plan es el documento complementario de la caracterizacion y zonificacion
ambiental.

Dentro del marco conceptual, los lineamientos legales fueron importante
parametro de referencia en la formulacion del plan, por ello se relaciona a
continuacion los aspectos normativos que inciden en la definicion de la vision,
mision, los objetivos y posteriormente las estrategias y proyectos, son ellos:

o El Protocolo de Kyoto a la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico, aprobado por Colombia a través de Ley 629 de 2000,
promueve el objetivo de la Convencién y establece medidas para la formulacion de
programas encaminados a la mitigacion del cambio climatico y la adaptacién de
los efectos del mismo; la cooperacion en el desarrollo, aplicacion y difusion de
tecnologias ambientalmente racionales, relacionadas con el cambio climatico,
entre otras.

o La Constitucion Politica de Colombia: Establece, entre otros, los
siguientes deberes a cargo del Estado relacionados con el tema ambiental:
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para lograr estos fines (art. 79);
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, conservacion, restauracion o sustitucion (art. 80); regular
el ingreso y salida del pais de los recursos genéticos, y su utilizacién, de acuerdo
con el interés nacional (art. 81).

Es obligacion del Estado y de los particulares proteger las riquezas naturales de la
nacion (art. 8), y de la persona, proteger los recursos naturales del pais y velar por
la conservacion del ambiente sano (art. 95 # 8). El articulo 58 que establece que la
propiedad es una funcién social a la cual le es inherente una funcién ecolégica; el
articulo 333 que consagra la posibilidad de limitar la actividad econémica cuando
asi lo exijan el interés social, el ambiente y el patrimonio cultural de la nacion; el
articulo 334 que establece la posibilidad de que el Estado, por intermedio de la ley,
intervenga en el aprovechamiento de los recursos naturales y en los usos del
suelo, con el fin de lograr la preservacion del ambiente y el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion. El articulo 63 dispuso que los parques naturales
son inalienables, imprescriptibles e inembargables.

o Ley 99 de 1993 que otorga al Ministerio del Medio Ambiente, la facultad de
“sustraer” areas del Sistema (Sentencia C-649 de 1997 de Ila Corte
Constitucional), se consagraron los principios generales que debe seguir la politica
ambiental colombiana con respecto a las zonas de paramos, subparamos,
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nacimientos de agua y zonas de recarga de acuiferos, los cuales, deben ser objeto
de proteccidén especial, y que la biodiversidad por ser patrimonio nacional y de
interés de la humanidad, debe ser protegida prioritariamente y aprovechada en
forma sostenible.

La ley dispone, también que son funciones del MAVDT, entre otras, establecer las
reglas y criterios de ordenamiento ambiental del territorio, De igual manera,
corresponde a las Corporaciones Auténomas Regionales, participar con los entes
competentes de su jurisdiccion, en los procesos de ordenamiento territorial a fin de
que el factor ambiental sea tenido en cuenta en las decisiones que se adopten y
establecer las normas generales, de manera que se proteja el medio ambiente y
los recursos naturales.

El articulo 107 de la Ley 99 declara de utilidad publica e interés social la
adquisicién de bienes de propiedad privada o la imposiciéon de servidumbres, que
sean necesarias para la ejecucion de obras publicas destinadas a la proteccion y
manejo del medio ambiente y los recursos naturales renovables; la declaraciéon y
alinderamiento de areas que integren el Sistema de Parques Nacionales
Naturales, y la ordenacion de cuencas hidrograficas. Sobre la compra de
terrenos en areas de reserva, también se pronuncia el decreto 2666 de 1994,
reglamentario de la Ley 160 de 1994, que dispone que el Estado podra adquirir
tierras o mejoras rurales mediante negociacion directa o decretar su
expropiacion, entre otros casos, con el objeto de reubicar a los propietarios u
ocupantes de zonas que deben someterse a un manejo especial, 0 que sean de
interés ambiental, dando preferencia a los ocupantes de tierras que se hallen
sometidas a un régimen de reserva forestal, de manejo especial o interés
ambiental, o las situadas en los Parques Nacionales Naturales, siempre que
hubieren ocupado esos terrenos con anterioridad a la declaracion del area de
proteccion.

o Ley 357 de 1997, referente a la aprobacién de la Convencion de Ramsar, la
cual precisa los ecosistemas que quedan incluidos bajo tal denominacion. Esta
Ley es la unica norma que de manera especifica y concreta impone obligaciones
al Estado colombiano para la conservacion y proteccion de los humedales,
considerados en su acepcion genérica.

o Ley 388 de 1997, confiere una doble funciéon. Por una parte, establecen
determinantes ambientales que son de obligatorio cumplimiento para los
municipios y distritos, porque por disposicidn expresa de la ley éstas constituyen
normas de superior jerarquia, y por la otra, aprobar los planes y esquemas de
ordenamiento de los municipios de su jurisdiccion, en sus aspectos ambientales.
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o En el Convenio 169 de 1989 de la OIT, aprobado por Colombia a través de
la Ley 21 de 1991, conocida como ley de origen y derecho propio que obliga a los
Gobiernos Nacionales a concertar con los Pueblos Indigenas en todos los asuntos
que los afecte o interese. Los derechos de los pueblos interesados a los recursos
naturales existentes en sus tierras deberan protegerse especialmente.

o El Convenio de Diversidad Biolégica, tratado Internacional ratificado por
el Congreso a traves de la Ley 165 de 1994, en el que se reconoce la estrecha y
tradicional dependencia de muchas comunidades locales y poblaciones indigenas
con sistemas de vida tradicionales basados en los recursos biologicos y la
conveniencia de compartir equitativamente los beneficios, ademas insta a los
gobiernos nacionales, a que con arreglo a su legislacion nacional, respeten,
preserven y mantengan los conocimientos, las innovaciones y las practicas de las
comunidades indigenas y locales que entrafien estilos tradicionales de vida
pertinentes para la conservacién y la utilizacion sostenible de la diversidad
bioldgica.

. Convenio Ramsar, acuerdo internacional que tiene como finalidad la
proteccion de las zonas humedas del planeta. Es el unico tratado internacional
dedicado a la proteccion y el uso racional de un tipo de habitat particular: los
humedales. Fue en Ramsar (Iran) en 1971 cuando se instituyé el convenio,
tendiente a proteger diversas especies de aves acuaticas ya en peligro de
extincion. Este Convenio integra, en un unico documento, las bases sobre las que
asentar y coordinar las principales directrices relacionadas con la conservacion de
los humedales de las distintas politicas sectoriales de cada Estado. Actualmente
cuenta con mas de 150 Partes Contratantes

7.3 METODOLOGIA

La metodologia para el desarrollo del plan de manejo ambiental (PMA), se llevo a
cabo acorde con las caracteristicas particulares de cada area, se identifico los
humedales que por su unidad en si por sus caracteristicas fisicas son los de
mayor relevancia sobre el valle calido de Magdalena en el departamento del
Tolima, a partir de los sondeos iniciales a la zona se recopilo informacion que
sirvié para identificar los vacios de informacién y asi orientar los trabajos técnicos.

La informacién recopilada ademas de aportar elementos de analisis justificaba la
implementacion de acciones que desembocaran en la elaboracion del un plan de
manejo para preservar o usar de manera sostenible los recursos existentes vy
mejorar la calidad de vida de los implicados directos sobre los humedales;
considerando la integralidad y relacion existente entre los diferentes ecosistemas
asociados al ciclo hidrolégico y las dinamicas del desarrollo socioeconémico
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regionales, con énfasis en las areas captadoras-almacenadoras de la oferta
hidrica en las cuencas altas, los humedales y las estrellas fluviales.

La metodologia utilizada en este documento se sustento en analizar los resultados
de la linea base, la caracterizacion del humedal La Laguna, la proyeccion de la
perspectiva y la zonificacion, para asi, terminar con la formulacion del plan de
manejo ambiental, con un componente basico de participacion en el cual se
concertaron programas y posibles perfiles de proyecto que puedan enfocar los
esfuerzos institucionales y comunitarios llevandolos a la ejecucion.

Las fases sustentadas en lo anterior, tuvieron como principio fundamental.

e Participacion: de los actores y duefios de las areas sobre las cuales se
identificaron los humedales, en la planificaciéon y ejecucién de cualquier
esfuerzo para alcanzar el uso racional de los mismos. Y para que cualquier
proceso a implementarse fuese conocido por los diferentes actores
haciéndoles participes en la informacién técnica presentada y discutida con
la comunidad, ya que, parte de la implementacién y administracién debe ser
responsabilidad de las comunidades y las instituciones.

¢ Informacién técnica como soporte de la equivalencia entre los actores:
informacion orientada a garantizar la equivalencia de la informacién
suministrada a través de la participacion de los actores, y en la cual el
equipo técnico de acuerdo a lo suministrado y percibido gracias a los
diferentes observacion directa sobre el area de humedales pueda orientar la
formulacién del plan de manejo.

Para efectos del desarrollo de las acciones propuestas por el plan de acuerdo a su
nivel jerarquico y la dependencia e inclusion de unas con otras, se establecio en
primera instancia el disefio de la Vision, a partir de esta, la Misién y como aspecto
complementario de estos parametros iniciales de planeacion, se trazaron los
objetivos; la segunda etapa en la formulacion del plan establecio las estrategias,
dentro de estas la definicion de los programas y por ultimo, a su vez dentro de
estos programas, el disefio de los perfiles de proyectos que detalla el conjunto de
actividades, como lo explica el diagrama.(figura 12)
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Figura 12. Flujograma del Esquema en la Formulacion del Plan de Manejo Ambiental

El primer proceso aplicado fue consultar la informacién y documentacion tematica
disponible, tomada en términos legales del Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial (MAVDT) y en términos técnicos, de los EOT' Municipales,
los Planes de Ordenacion Ambiental de Cuencas —POMCAS- (Documentos
CORTOLIMA-CORPOICA), Planes de desarrollo municipales, Estudio de zonas
secas en el departamento del Tolima y Plan de desarrollo departamental del
Tolima, 2008-2011.

De acuerdo a la informacion consultada a través de los diferentes documentos,
junto a la percepcién de las comunidades y las instituciones con injerencia sobre
las zonas de humedales, se constituye una serie de programas que a su vez
contienen uno perfiles de proyectos formulados en una visidén conjunta, suscitada
desde la Optica comunitaria e institucional, que se acoge en el marco del
cumplimiento de objetivos propios del plan de manejo.

7.4 VISION

Los humedales naturales del valle calido del departamento del Tolima, se
constituyen en los proximos 15 afos en ecosistemas estratégicos a nivel
departamental, los cuales muestran condiciones ecoldgicas aceptables que
permiten el mantenimiento de la biodiversidad y la generacion de bienes y
servicios ambientales a la comunidad

Para el presente plan, considerando lo expuesto en el marco conceptual, la vision
es:

AnAiIA=

1 . . . e . '
Esquemas de Ordenamiento Territorial, formulado por municipios en Colombia
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“Ellos controlan las inundaciones, actuan como esponjas almacenando y liberando
el agua de lluvia; son proteccion contra las tormentas; recarga y descarga de
acuiferos (aguas subterraneas); control de erosion; retencion de sedimentos y
nutrientes. Todo un mundo se genera alrededor de ellos.”

Carparackin Autsnama

7.5 MISION

Planteamiento, administracion y ejecucién de proyectos ambientales y sociales
participativos, que tengan un aporte significativo en la mitigacién y correccion de
los procesos de degradacion de los humedales naturales, mediante estrategias
que permitan recuperar las condiciones naturales de estos ecosistemas, lo cual
involucra realizar recomendaciones sobre el uso de los suelos, generar conciencia
sobre la importancia de estos cuerpos de agua y realizar acciones directas para
corregir los ecosistemas mas afectados y mantener las condiciones de las zonas
que aun conservan un importante potencial para la generacion de bienes y
servicios ambientales.

“Desarrollar una amplia gestion institucional con participacion publica, privada y
comunitaria que propenda por la conservacion, recuperacion y el uso sostenible de
los recursos hidricos, flora, fauna y biodiversidad, con fundamento en Ila
administracion eficiente y eficaz, de los recursos naturales en los humedales
naturales en el valle calido del Magdalena del departamento del Tolima”.

7.6 OBJETIVOS

7.6.1 OBJETIVO GENERAL

— Conservar las condiciones naturales del humedal natural de manera que
permitan el mantenimiento de la biodiversidad y la capacidad de regulacion
hidrica del humedal natural.

7.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Conservar las areas de especial significancia ambiental con el fin de garantizar
la provision del recurso hidrico y mantenimiento de la biodiversidad.

— Generar una cultura ambiental que propenda por el cuidado y mantenimiento
del humedal y sus zonas aledanas.

— Brindar a las comunidades locales y a los visitantes un lugar para el
esparcimiento y contemplacion de la naturaleza.
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7.7 LINEAS ESTRATEGICAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo con en el proceso de caracterizacidn ambiental, fisica, biofisica y
socioecondémica y lo concertado en el proceso de zonificacion ambiental y
construcciéon concertada del plan de manejo del humedal natural La Laguna, se
definieron, las siguientes lineas estratégicas que son en esencia un conjunto de
acciones y propésitos resultado de la evaluacidon de los componentes que
comprenden el estudio, el interés por parte de los diferentes actores sociales
participantes del proceso y el reflejo de una necesidad real en lo ambiental, social
y/o productivo, que constituyen el pilar del plan de manejo ambiental. Las
siguientes son las lineas estratégicas contempladas dentro del plan:

7.7.1 Proteccién, conservacion y recuperacion ambiental de los humedales
naturales.
Esta linea estratégica tiene como finalidad la conservacion de los humedales
naturales, sus tributarios principales y las zonas consideradas como albergue de
flora y fauna asociadas a los mismos, asi como el uso sostenible y la restauracién
ecologica de los recursos que brindan estos ecosistemas naturales.

En esta linea se proponen las siguientes acciones para el humedal natural La
laguna:

» Gestion para el desarrollo de actividades que propendan la recuperacion del
humedal.

» Recuperacion de los bosques y coberturas vegetales en las areas de ronda
de los humedales vy tributarios principales.

7.7.2 Mejoramiento de la sostenibilidad y mitigacion del impacto ambiental de
los sistemas de produccién agropecuarios y uso sostenible de los humedales
naturales
La finalidad de esta linea estratégica consiste basicamente en garantizar la
productividad de los diferentes sistemas de producciéon, pero mas aun, en reducir
el impacto de los mismos en las zonas aledafias a los humedales mediante
acciones que permitan generar conciencia ambiental y un uso racional de los
suelos. Asi mismo se pretende velar por un aprovechamiento racional de la
belleza escénica, mediante propuestas de turismo contemplativo de los humedales
mediante el programa de manejo y uso sostenible de las areas de humedales.

» Realizar un manejo técnico y planificado del recurso suelo.
» Brindar capacitaciones en la formulacion de proyectos ambientalmente
sostenibles.
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7.8 PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental del humedal natural La laguna, se estructura en
cuatro programas, los cuales a su vez estan constituidos por una serie de
proyectos que buscan una serie de objetivos estratégicos que componen la
finalidad de un programa determinado y se articula al plan de manejo ambiental
del humedal El Suizo mediante los programas de educaciéon ambiental y gestiéon
institucional. El disefio de estos programas obedece al marco de accion de las
lineas estratégicas definidas como se muestra en la tabla 1.

Tabla 6. Proceso de articulacion de las lineas estratégicas y programas del
plan de manejo ambiental

LINEA ESTRATEGICA PROGRAMAS

Conservacion y mantenimiento de las areas de
especial significancia ambiental
Proteccion, conservacion y
recuperaciéon ambiental de los recuperacion y proteccién de areas de importancia
humedales naturales ambiental

Investigacion participativa aplicada

Mejoramiento de la sostenibilidad y

mitigacion del impacto ambiental de

los sistemas de produccion Manejo y uso sostenible de los humedales

agropecuarios y uso sostenible de
los humedales naturales.

7.8.1 Programa de Conservacion y mantenimiento de las areas de especial
significancia ambiental.

La conservacién como herramienta para el mantenimiento de las condiciones
ecologicas de los humedales naturales garantiza la permanencia de los recursos
para el goce de la belleza escénica y paisajistica de un ecosistema y la prestacion
de bienes y servicios ambientales que benefician a las comunidades locales y de
manera indirecta a toda una region.

Atendiendo a la zonificacibn ambiental y econdmica del humedal natural La
Laguna establecida y concertada de acuerdo a la normatividad ambiental vigente
se formulan los siguientes perfiles de proyectos los cuales tienen como finalidad
basica recuperar el humedal natural y las zonas de influencia directa sobre este
ecosistema y la sensibilizacién de las comunidades en su entorno.

v Perfil de Proyecto: Aislamiento con Barreras Naturales del Humedal Natural La
Laguna y Senalizacion de las Rondas Hidricas.
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e Localizacion: Humedal natural La Laguna en la vereda Maracaibo —
municipio de Armero Guayabal.

e Posibles entidades ejecutoras: Cortolima, Alcaldia municipal y Ministerio del
Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Tiempo: 3 afios

e Descripcion
El proyecto busca establecer zonas de proteccion para el humedal y para
sus tributarios principales; dicha zona de proteccidbn se establece segun
normatividad y conveniencia de los interesados, a través de una cerca viva que
delimita el area que sera usada para conservacion y amortiguacién de las
actividades econdmicas que puedan desarrollarse alrededor del humedal,
senalando la ronda hidrica del humedal y de sus fuentes superficiales principales.

De esta manera se garantiza un control en el aporte de sedimentos al humedal y
asi como la permanencia del recurso hidrico y de un habitat adecuado para la
conservacion de la biodiversidad.

e Objetivo General
— Desarrollar acciones de restauracion ecoldgica y posterior aislamiento que
propendan por la conservacion de los humedales naturales

— Obijetivos Especificos

— Definir concertadamente la ronda hidraulica del humedal y los principales
tributarios.

— Instalar cercas vivas para la proteccion de la ronda del humedal y sus
principales tributarios.

— Conservar la poblacion de fauna y flora silvestre en las areas de alta
significancia ambiental para el humedal.

— Sefalizar las rondas de proteccion.

— Resultados esperados.

— Aislamiento en cerca viva en un perimetro total de 2800 ms alrededor del
humedal natural y de una zona pantanosa al noriente del mismo vy
senalizacion de las rondas del humedal mediante 4 vallas de madera
alrededor del humedal en puntos estratégicos y otras 10 en las rondas
hidricas de sus tributarios principales
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ACTIVIDAD

Ao 1

Ano 2

Ao 3

1. Delimitacion de las rondas hidricas del humedal
natural

2. Preparacion del terreno para los arboles de las
cercas vivas y sefializacion de rondas.

3. Siembra y fertilizacion

X | X | X

4. Mantenimientos

X

X

X

Nota: Se recomienda una resiembra para reemplazar arboles muertos a los tres meses de
culminada la reforestacién y un mantenimiento de la misma cuatro veces al afio durante los 2

primeros afios y dos veces al afio en el tercer afo.

De ser necesario se aislaran los arboles de la cerca viva con una cerca de alambre lo cual haria el
propietario del predio, o simplemente garantizar por parte del mismo el cuidado de los arboles

jévenes del ganado de las fincas principalmente.

e Presupuesto:

ITEM VALOR UNIDAD COSTO
Mano de obra técnica y profesional $ 15.000.000
Operarios $ 3.000.000
Socializacion de resultados $ 1.500.000
Establecimiento de Cerca viva y materiales $3.000.000 X Km lineal $ 8.400.000
Vallas para sefalizacion $350.000 x unidad $ 4.900.000
TOTAL $ 32.800.000

— Compensacion con Pagos por la Generacion de Bienes y Servicios

Ambientales (CPSA) del humedal natural La Laguna

e Localizacion: Predios con inlfuencia en el humedal natural y la micrcouenca
del humedal La Laguna la vereda Maracaibo del municipio de Armero

Guayabal.

e Posibles entidades ejecutoras: Universidad del Tolima, Cortolima, Alcaldia
municipal y Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Tiempo: 2 afios

e Descripcion

El concepto basico de PSA es que los usuarios de recursos o las
comunidades que estan en condiciones de proporcional servicios ambientales
deben recibir una compensacion por los costos en que incurren y que quienes
se benefician con dichos servicios deben pagarlos utilizar un mecanismo de
mercado para recompensar a los productores por las externalidades positivas
que generan mediante el uso de la tierra, pero adecuadn nara mantanar n
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mejorar los servicios ambientales. A pesar que en muchos paises de la region
no existe una normativa nacional que reglamente el PSA, éste puede ser
adoptado a niveles politico- administrativos inferiores (PASOLAC, 2002).

En este sentido los Servicios Ambientales son Funciones Ecosistémicos que
benefician al hombre y los Bienes Ambientales son las Materias Primas que utiliza
el hombre en sus actividades productivas econémicas, que para el caso del
humedal, se evidencian en la belleza escénica, en la concentracion de flora y
fauna nativa y en el recurso agua que proveen.

Particularmente la compensacién por pago de bienes y servicios ambientales para
el ecosistema de humedal puede evidenciarse en la posibilidad de exenciéon o
rebaja en impuestos para propietarios del predio sobre el cual se encuentre
ubicado; con lo cual se incentiva de manera eficaz la responsabilidad en el manejo
y cuidado tanto para el humedal como para su area de influencia.

e Objetivo General

— Disenfar e implementar un sistema de compensacion de pagos por servicios
ambientales a propietarios y comunidades, con el propdsito que mantengan
y conserve el humedal existente y no realicen actividades productivas que
generen impacto a los recursos naturales.

e Objetivos Especificos

— ldentificar los incentivos e instrumentos que faciliten la implementacién del
pago por bienes y servicios ambientales de los ecosistemas de humedales.

— Sensibilizar a propietarios sobre la prioridad de mantener en buen estado el
humedal.

— Conservar zonas estratégicas a través de incentivos de tipo fiscal o
econdémico.

e Resultados esperados.

— Se espera que gracias a incentivos como exenciones o0 reduccion en
impuestos sobre tierras de propietarios en donde se encuentren los
humedales, puedan facilitar un mayor compromiso por parte de ellos en
propenda de la conservacion del ecosistema
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ACTIVIDAD

ANO 1| ANO 2

1. Socializacién del proyecto a las comunidades

la microcuenca del mismo.

2. Realizacion de un censo para actualizar el numero de propietarios
que son colindantes directos del humedal y quienes tienen predios en X

humedal en relacién al area total de cada propietario.

3. Determinacion del area de cada propietario en la microcuenca del X

para el desarrollo de incentivos a la conservacién

4. Definicion concreta de las fuentes e instrumentos de financiacion

5. Disefio y desarrollo de incentivos econdémicos aplicables
corporaciones ambientales de manera equitativa

por

6. Monitoreo y seguimiento

Nota: El monitoreo es inicialmente al afio 3, pero cada afo se recomienda al menos una visita por
parte de la autoridad en materia ambiental que vigile los acuerdos de conservacién constituidos a
cambio de continuar con los incentivos.

Presupuesto:

ITEM COSTO
Profesionales del area social y ambiental por tres meses $ 12.000.000
Profesional del area de gestion y documentacion por 6 meses $ 12.000.000
Profesional para supervision del proyecto con cuatro durante un $ 4.500.000
afo por un tiempo de ocho dias cada una ' '
Viaticos $4.000.000
TOTAL $ 32.500.000

7.8.2 Programa de investigacién Participativa Aplicada

Los humedales son ecosistemas naturales dinamicos, los cuales responden de
manera perceptible o imperceptible a las acciones antropicas desarrolladas no
solo en él o sus alrededores, sino a fendmenos regionales o locales. Esta
respuesta debe ser monitoreada con el fin de poder percibir los cambios mas
inmediatos y a largo plazo y el modo en que estos pueden afectar la calidad de
vida de una comunidad o la efectividad de las practicas de conservacion, manejo y
recuperacion.

De acuerdo a lo anterior y dada la importancia del ecosistema en lo ambiental y
cultural, se desarrolla es siguiente perfil de proyecto en materia de investigacion.
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e Perfil de Proyecto: Investigacion y monitoreo de las variables ambientales y
la adaptabilidad de la flora y la fauna del humedal natural La Laguna al
cambio climatico global.

e Localizacion: Humedal La Laguna

e Posibles entidades ejecutoras: Universidad del Tolima, Cortolima, Alcaldia
municipal y Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Tiempo: 10 afnos

e Descripcién

El clima de la Tierra ha cambiado muchas veces a lo largo de su historia.
Esta variacion se debié a cambios naturales que se han producido en el equilibrio
energético entre la energia solar entrante y la energia reemitida por la Tierra hacia
el espacio. Entre las causas naturales de esas variaciones se pueden citar: las
erupciones volcanicas, los cambios en la 6rbita de traslacion de la Tierra, los
cambios en el angulo del eje de rotacion de la Tierra con respecto al plano sobre
el que se traslada y las variaciones en la composicion de la atmdsfera. En tal
sentido, entendemos por cambio global a la integracion de los problemas
ambientales causados por hechos que tienen su origen en las actividades
humanas y que dependen de la cantidad de la poblacion planetaria, su nivel de
consumo (en particular energético) y la eleccion de las tecnologias. Estas causas
son las que conducen, entre otras, al calentamiento terrestre, al adelgazamiento
de la capa de ozono, a la modificacion de la biodiversidad, a la desertificacién, a
las precipitaciones acidas y a la eutrofizacion de las aguas®.

En el ambito regional, el cambio climatico trae consigo la alteracion de los
ecosistemas naturales y de sus diferentes interacciones, cambio que debe ser
tenido en cuenta a la hora de realizar acciones de manejo, recuperacion y uso de
los ecosistemas, razén por la cual se debe contemplar el monitoreo de las
variables medio ambientales de los humedales naturales, con el fin de comprender
su verdadero origen, su dinamica y la manera en que interactuan con el clima
global.

e Objetivo General
— Evaluar la respuesta ecoldgica del ecosistema frente al cambio climatico

e Objetivos Especificos
— Determinar el origen del humedal

2 Cambio Climatico. Proyecto de ciudadania ambiental. Programa de naciones unidas para el
medio ambiente (PNUMA) 2005 pag 12 y 14.
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— ldentificar posibles interacciones entre el humedal, el nivel freatico y los

cambios de las condiciones climaticas.

e Determinar el impacto real de las actividades de restauracion sobre el

ecosistema.

¢ Resultados esperados.

Monitores de 18 ha de humedal natural y de las condiciones de su

microcuenca

e Cronograma de actividades

_ . _ Anos

ACTIVIDAD ANO1 |[ANO2 |ANO3 |4al10

1. Realizar una exhaustiva revisién bibliografica en el aspecto de X

geologia del humedal

2. Elaboracion de una base de datos con los datos de las estaciones X

climaticas de influencia en el humedal

3. Actualizacion de los inventario de flora y fauna del humedal X

4. Monitoreo de las variables definidas X X X X

e Presupuesto:
ITEM VALOR UNIDAD COSTO

Profesional en geologia por seis meses $ 12.000.000
Profesional en el area de climatologia un afio y para realizar $ 42.000.000
asesoramiento semestralmente
Profesional en biologia por seis meses $ 12.000.000
Grupo de profesionales en areas taxonémicas para una visita $18.000.000 x ha
anual de monitoreo. $ 324.000.000
TOTAL $ 390.000.000

7.8.3 Programa de manejo y uso sostenible de las areas de humedales
El uso racional de los recursos naturales permite un aprovechamiento de las
condiciones que ofrece un ecosistema para su utilizacion garantizando la
disponibilidad en cantidad y calidad de la base productiva de una region en el
futuro. Este uso racional no debe necesariamente enfocarse directamente en el
humedal, pues puede direccionarse con el buen uso de los suelos a su alrededor
ya sea mediante proyectos productivos o capacitacion en su formulacién y
desarrollo de acuerdo a lo planteado en los siguientes perfiles de proyecto.

e Capacitacion de las Comunidades para en la Formulacién y Desarrollo de

Proyectos Productivos y Ecoturisticos de Bajo Impacte
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e Localizacién: Fincas de la microcuenca del humedal natural La Laguna en
la vereda Maracaibo — municipio de Armero Guayabal.

¢ Posibles entidades ejecutoras: Cortolima, Corpoica y Ministerio del Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

e Tiempo: 2 meses

e Descripcion
La formulacion y el desarrollo de proyectos por parte de la comunidad son
una herramienta de desarrollo para ellas mismas que facilita su integracion,
mediante el debate de sus diferentes puntos de vista que permite la construccion
de ideas mas solidas para la atencién de un problema o determinada situacion y
de esta manera avanzar hacia el desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida
de las poblaciones.

En el aspecto turistico, el potencial turistico que posee el humedal se refleja no
solo en la ubicacion estratégica del municipio, el cual a histéricamente contiene
una carga cultural de grandes magnitudes en todo el departamento del Tolima,
sino también a su potencial eco sistémico con grandes complejos de humedales
naturales que refuerzan gracias a su riqueza hidrica, de flora y fauna al igual que
la belleza paisajistica, dicho potencial turistico no ha sido explotado en toda su
magnitud por lo cual plantearlo como un perfil a desarrollar a través de la
capacitacion y ponderamiento como una alternativa productiva que genere
ingresos alternos a la poblacion es de vital importancia para el desarrollo de toda
la region.

De igual forma la reorientacion en cuanto a las practicas productivas debe
plasmarse desde la aplicacion de acciones que no vayan en contravia a la
conservacion de estos ecosistemas, para lo cual deben desarrollarse propuestas
para el desarrollo de proyectos productivos teniendo en cuenta la riqueza de sus
tierras.

Para que la gestion de proyectos por parte de las comunidades sea efectiva, es
necesario en primer lugar que los interesados tengan acceso a capacitaciones que
ademas de contemplar la parte formal de la elaboracion de proyectos, incluya el
conocimiento de los mecanismos de gestion de los mismos a instituciones
publicas y privadas del orden nacional e instituciones internacionales, con el fin de
aprovechar todas las posibilidades que en muchos casos se desconocen y por
ende no se aprovechan por falta de su conocimiento.

e Objetivo General
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Instruir a los propietarios de las fincas en la implementacion de estrategias
productivas que contribuyan al bienestar de las comunidades locales del
humedal y la promocién de la conservacion de su ecosistema.

Objetivos especificos

Desarrollar en la comunidad los elementos necesarios para generar y
consolidar formas organizativas de trabajo.

Fortalecer en la comunidad la capacidad para participar en la gestion de su
municipio, plan de ordenacién y manejo ambiental

Brindar capacitacion especifica en areas de la produccion y mercadeo de
productos.

Capacitacion para el aprovechamiento eco turistico con explotacion
sostenible del humedal.

Generar una propuesta conjunta para el manejo y mantenimiento de los
humedales naturales

Resultados esperados.

La capacitacion de los propietarios de la finca La Laguna y la sucesidén Vegas de
Zabandija en el desarrollo de proyectos ecoturisticos y productivos.

Nota:

Cronograma de actividades

Sem. |Sem.| Sem. | Sem.

ACTIVIDAD 1y2|3y4| 5y6 | 7y8
1. Socializacién a las comunidades de las
- X
actividades a desarrollar
2. Inscripcién de los interesados. X
3. Desarrollo de capacitaciones y talleres X
4. Actividades extras para la generacion del X X X

proyecto conjunto
4. Presentacion y consenso de la
propuestas ecoturistica del humedal

X X

La propuesta de manejo ecoturistico se articulara y complementara con el proyecto de

ecoturismo contemplativo, el cual busca en esencia solo la adecuacién de senderos y la
sefializacion del mismo

Presupuesto:
ITEM COSTO
Profesional del sector productivo para la coordinacion $ 4.000.000
Profesional para el proceso de capacitacion $ 3.600.000
Capacitaciones $ 15.000.000
Otros encuentros comunitarios de socializacion $ 1.000.000
TOTAL $ 23.600.000
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e Perfl de Proyecto: Construccion de senderos para ecoturismo
contemplativo en el Humedal Natural La Laguna

e Localizacién: Humedal Natural La Laguna en la vereda Maracaibo —
municipio de Armero Guayabal.

e Posibles entidades ejecutoras: Cortolima, Corpoica y Alcaldia Municipal
e Tiempo: Cinco meses

e Descripcion
El ecoturismo podria definirse como todas aquellas actividades al aire libre
que impliquen esfuerzo fisico en algun grado, ademas de una comunion con la
naturaleza a todos los niveles, desde observar detenidamente el paisaje, la flora y
la fauna hasta conocer las costumbres de los pobladores cercanos al sitio,
volviéndose uno mismo parte dinamica del entorno sin provocar impactos
negativos o contaminantes®.

En el departamento del Tolima podemos encontrar lugares que brindan una
belleza escénica la cual puede convertirse en lugares de sano esparcimiento
mediante el desarrollo de actividades enfocadas a la contemplacion del medio
natural y una posible generacion de ingresos a las comunidades locales.

e Objetivo general
Adecuar un sendero para el desarrollo de caminatas ecoldgicas en el humedal
natural El Hato

e Obijetivos especificos

— Dotar de infraestructura basica para el desarrollo de turismo contemplativo
los alrededores del humedal natural

— Ofrecer a los visitantes un mejor lugar para el disfrute del paisaje y el
contacto con la naturaleza.

— Favorecer la vigilancia y mantenimiento de las rondas hidricas del humedal.

¢ Resultados esperados

— Construccion de senderos o adecuacion de cerca de 800 ms de caminos
alrededor del humedal y embellecimiento de la ronda con mensajes
alusivos al cuidado y la conservacion de la naturaleza en al menos 6 puntos
del humedal natural La Laguna.

® Manual del participante proyectos ecoturisticos disponible en:
http://www.sra.gob.mx/internet/informacion_general/programas/fondo_tierras/manuales/Proyectos_
ecotur_sticos.pdf
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e Cronograma de actividades

Mes. | Mes. | Mes. | Mes. | Mes.
ACTIVIDAD 1 2 3 4 5
1. Socializacion a las comunidades de las X
actividades a desarrollar
2. Empalme o adecuaciones basados en la X
propuesta de manejo ecoturistico.
3. Construccion de senderos X X X X X
4, Sefializacion del sendero con mensajes
alusivos al medio ambiente X X
4. Adecuacioén de un espacio para campin X
para grupos de menos de 20 personas,

Nota: La adecuacion de espacios para campin no contempla la construccidon de ninguna obra civil,
esta actividad se basa solo en la eliminacién de malezas y en la poda de arboles o si es el caso la
tala de los mismos, siempre y cuando resulten potencialmente peligrosos por una eventual caida al
presentar algun tipo de dafio mecanico o enfermedad, asi mismo contempla la disposicion de
depdsitos cerrados para la disposicion temporal de basuras que se deben retirar inmediatamente
los grupos abandonen el lugar por parte de sus integrantes.

e Presupuesto:

ITEM ey COSTO
Tecndblogo del sector ambiental $ 5.000.000
Tecndlogo en obras civiles $ 5.000.000
Personal de campo $ 15.000.000
Encuentros comunitarios $ 1.000.000
Materiales (fundamentalmente maderas) $2.000.000 x km $ 16.000.000
TOTAL $ 42.000.000
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Como complemento a este plan de manejo ambiental, se considera necesaria la
coordinacion del mismo con el plan de manejo del humedal natural El Suizo, en
razon de que este contempla dos programas complementarios, los cuales abarcan
a su vez dos proyectos que tienen objetivos en comun para humedales naturales
que pertenecen al mismo municipio. Los programas y proyectos a que se refiere el
plan de manejo ambiental del humedal natural El Suizo y que cobijan este
humedal son:

e EIl programa de educacion ambiental y apropiacion social participativa de los
humedales el cual contempla el perfil de proyecto de: Educacion y
Sensibilizacion Ambiental para la poblacion de las veredas con humedales
naturales representativos en el municipio de Armero - Guayabal.

e EIl programa de gestion institucional el cual contempla el perfil de proyecto de:
Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional de las diferentes
instituciones y grupos sociales con el Plan de Manejo Ambiental de los
humedales naturales del municipio de Armero - Guayabal.
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ANEXO A. SUELOS DE LA MICROCUENCA DEL HUMEDAL LA LAGUNA
Ca:::;ca No.de perfil| % Ca’a“ed:slt;:a:;r:ipa'a U’:‘:::’ode SL":;;M Area | % P‘:e"‘:r" Ge"rao‘i‘l’o:e Mﬁ:;dv:de' Profundidad | Fertifiidad | PhTotal | Drenaje

Muy superficiales,
excesivamente drenados, de
reaccion neutra, de textuaras . Muy superficiales .
medias y gruesas gravillosas LWA LWAe3 439.11| 54.71| 12-25 | Severo | Denudativo (< 25 cm) Moderada | Neutro | Excesivo
Asociacion ,uy pobre en materia

Lithic Ustorthents P-7 42 organica y de fertilidad
Typic Ustorthents| A -47 35 moderada.
Grupo
Indiferenciado : G-10 50 ;
Superficiales a PWLa 5567| 694/ 03 0
Typic moderadamente profundos, Superficiales a
Ustifluvents: G-8 30 biena |mpe!'fectamente PWL Aluvial moderadamente Moderada ngeramen . Bueno a
Veriic drenados, ligeramente profundos (25 a te alcalino | imperfecto
Haplustalfs y A-38 20 alcalinos y de fertilidad 75cm)
Iypic moderada. PWLb 289.67| 36.09] 3-7 0
Ustipsamments
Pantano 520 0.65
Laguna La Laguna 1294 161
TOTAL 802.60| 100.00
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ANEXO B. COBERTURA Y USO DE LA TIERRA DEL HUMEDAL LA LAGUNA
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COBERTURA COBERTURA A AREA o
GENERAL SEMIDETALLADA | DESCRIPCION | =) o

Areas sin uso Humedal La Laguna 12.94 1.61
agropecuario y Laguna

forestal (ASAF) Pantano 5.2 0.65

Pm Pasto manejado 161.62 20.14

Pr/Pn/Ra 27.26 3.40

Pastos (P Ipy/re Pastos con 180.56|  22.50
rastrojo

Pr 346.94 43.23

Vegetacion arbustiva |Ra Rastrojo 68.09 8.48

TOTAL 802.6 100.00
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ANEXO C. FICHA TECNICA DEL HUMEDAL LA LAGUNA EN EL MUNICIPIO
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I. INFORMACION DEL LEVANTAMIENTO
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Fecha: 3 de Marzo de 2010

Responsable(s) de la informacion: Equipo técnico

Il. INFORMACION GENERAL DEL HUMEDAL

Nombre del Humedal: Humedal La Laguna

Nombre(s) local(es): Humedal La Laguna

Cuenca: Rio Sabandija

Municipio: Armero - Guayabal (Tolima)

Corregimiento: Mendez

Vereda: Maracaibo

Predio/Finca: Finca La Laguna

Localizacion

Norte Sur
X: 919.437,87 X: 920.108,87
. Y: 1.047.643,81 Y:1.041.171,75
Coordenadas Geograficas:
Este Oeste
X:  920.200,12 X: 919.710,68
Y: 1.047.430,25 Y:1.047.331,43

Area aproximada:

12,94 ha

Altitud:

262 m.s.n.m
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l.'.c-rp-uracldn.-!ull.rh:-rllumn ...................... yoprnre.
Il SISTEMA ABIOTICO
1. Componente terrestre (suelos)

Procesos Si Coordenadas

Erosivos No X

Grado de erosion Alto Medio Bajo

(cualitativo)

Zonas con Si Coordenadas

deslizamientos | No X

Si X Descripcion: Se encuentran en el costado sur-oriental,

Afloramientos | No cubiertos con relictos de rastrojos, los cuales alcanzan

Rocosos alturas de hasta 30 ms, distanciados a 30 o 50 ms de las

orillas y con desprendimiento de rocas ocaisional.
Caracteristicas fisicas de la zona circundante
Rocas Gravas y piedras Arenas Arcillas
X X
Caracteristicas fisicas de la zona del humedal
Rocas Gravas y piedras Arenas Arcillas
X X

Relieve

Fondo de valle Depresion Llanura Planicie

Planicie costera Pie de monte Litoral Canada

X

Otros: Vallecitos menores

2. Componente Hidrico
Fuente abastecedoradel | Si X | Coord: X: 919.920,87 Y: 1.047.591,00
humedal No Nom: Qda El Macho
Fuente de descarga del Si Coord:
humedal No X | Nom:
Nombre Per. Int
Principales Tributarios Qda de los muertos X

Per. Régimen permanente. Int. Régimen Intermitente
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. Rios, arroyos > 8 haX
1. Corrientes | o entes | Deltas 2. Lagos | Permanente | <8ha
de agua .
Manantiales y
Estacionales | Rios, arroyos lagunas . > 8 ha
Intermitente <8ha
3. Pantanos Permanentes | Dorminio de la 4. Pantano | Arooladas
. vegetacion ) No arboladas

sobre suelos — - sobre
orgédnicos y Dominio del arbol suelos de

Estacidnales | Dominio del arbusto turba
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IV SISTEMA BIOTICO

c Cornoun

CARACTERISTICAS Y OBSERVACIONES

Cubierta total

Solo una pequena parte de un orilla esta
desprovista de vegetacion.

Prezt:!ncia Sdlo en las orillas
vegetacion | Formando manchones
Sin vegetacion
Tipos qc’a Bosque de galeria El tipo de vegetacion ] observada
vegetacion corresponde a bosque de galeria
aledana al | yegetacion de matorral
humedal
Pastizal
Igua (Pseudosamanea guachapele), Dinde
(Cholorpphara tintérea), Guacimo
(Guazuma  ulmifolia  Lam.), Diomate
Comunidad | Arbéreo (Astronium graveolens), Saman (Samanea
es vegetales saman), Chicala (Tabebuia chysantha),
observadas Caucho (Ficus sp).
Arbustivo
Herbacea
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Vegetacién Hidréfila
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OBSERVACIONES

Enraizadas de hojas
flotantes

Ninfaceas lotos

Otras

Enraizadas de tallos
postrados

Gramineas

Tipo de pasto que se encuentra alrededor .

Lirio acuatico o buchon de
agua

Otras

Enraizadas emergente

Enea

Heliconia

Otras

Libremente flotadoras

Lenteja de agua

Lenteja de agua (lemna minor).

Lechuga de agua

Lirio acuatico o buchdén

Otras
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Fauna Especies Observadas y caracteristicas
Estas especies fueron reportadas por la comunidad
Mamiferos
terrestres

Aves

Gallito de cienaga (Jacana jacana), Garza blanca grande
(Casmerodius albus), Garza de ganado (Bubulcus ibis).

Anfibios reptiles

babillas (Caiman crocodilos fuscus), Cascabel (Crotalus durissus),
Talla x (Bothrops atrox)

Peces

Cachama (Colossoma Brachypomus), Mojarra (Orechromis sp),
Bocachico (Prochilodus magdalenae),
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V SISTEMA ANTROPICO

1. Uso del Suelo en el sitio del humedal
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Domestico | Regadio Piscicultura | Uso industrial | Acuicultura Recreacion
Pesca art. Pesca Depo. | Caza Investigacion | Otros

X
OBSERVACIONES:

En algunas ocasiones se hacen disparos con escopeta de fisto sobre las zonas
donde se acumulan peces cerca de la superficie.

2. Area de influencia del humedal

Uso urbano | Servicios Ganaderia Turismo y | Silvicultura Otras
X recreacion

Industrial Agricola Caza Investigacion

OBSERVACIONES:

3. Tenencia de la tierra
Propiedad X | Resguardo Reserva forestal Santuario de flora
privada indigena y fauna
Propiedad Parque Reserva de |la
del estado natural sociedad civil

OBSERVACIONES:
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ANEXO D. MATRICES DE EVALUACION AMBIENTAL

SISTEMA ABIOTICO
COMPONENTE COMPONENTE
ATMOSFERICO COMPONENTE TERRESTRE HIDRICO
Elemento Su| V/racio
Aire Suelos Geoformas Calidad del Agua ?ﬁ? n
Actividad | | Ex|Rv|Rc| Ef | |Ex|Rv|Rc| Ef | |Ex|Rv|Rc| Ef | |Ex|Rv|Rc| Ef
2 2 > 2
Ganaderia O 2| 2 2| 4 2] 2] 2| 2| 2| 4 28 2 2| 2| 4| 2| 4] 2| 4] 2| 4| 36 0 64 Severo
Agricultura o 1 1 1 A1 4 g 1111141414141111111111527Compatible
Quemas LA O O L (™ 0 0 0 5 | Compatible
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0
SISTEMA BIOTICO
COMPONENTE TERRESTRE COMPONENTE ACUATICO
Elemento Sub| Valoracion
Flora Fauna Flora Fauna total
Actividad | Ex Rv Rc Ef 5 | Ex Rv Rc Ef 5 | Ex Rv Rc Ef 5 | Ex Rv Rc Ef 5
Ganaderia 120 1) 4 10 20 1] 20 1) 4, 12 1 4 120 1) 20 1) 1] gy 0 0 25| Moderado
Agricultura 0 0 11111111115111112111491400mpatible
Quemas 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0
VALORACION GLOBAL IMPACTO AMBIENTAL
ACTIVIDAD VALOR CALIFICACION
Ganaderia 90 moderado
Agricultura 41
Quemas 5
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