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INTRODUCCION

Los humedales son considerados ecosistemas muy sensibles a la intervenciéon de
origen antréopico, en Colombia son vitales dentro de la amplia variedad de
ecosistemas y, al ofrecer distintos bienes y servicios, constituyen en un regléon
importante de la economia nacional, regional y local (Ministerio del Medio
Ambiente [MMA], 2002). Los humedales sirven para mitigar los impactos
generados por el ciclo hidroldégico de una region y, paralelamente, proveen de
hdbitat a distintos organismos, incluyendo aquellas especies que recurren a la
migracion como estrategia adaptativa. Proveen de hdabitat, alimento, refugio, y
dreas de crianza y reproduccion a un elevado niUmero de especies de peces,
aves, anfibios, repftiles, mamiferos e invertebrados. Son reconocidos por su alto
nivel de endemismos, en particular de peces e invertebrados, por su fauna
altamente especializada y por ser refugio de una gran diversidad de especies de
aves migratorias. Los humedales tienen también un papel ecoldgico muy
importante en el control de la erosidon, la sedimentacion y las inundaciones; en el
abastecimiento y depuracion del agua, y en el mantenimiento de pesquerias. En
la actualidad estos sistemas han reducido su extension considerablemente
debido al drenado y relleno de sus areas para diferentes usos (Aguilar, 2003).

Su afectacion obedece a distintos factores, generalmente antréopicos. Uno de
ellos ha sido la inadecuada planificacion y el uso de técnicas nocivas, asi la
ejecucion de politicas de desarrollo sectorial inconsistentes y desarticuladas
(MMA, 2002). Con el fin de detener la pérdida de humedales se han desarrollado
distintas iniciativas, una de ellas es la Convencidn Relativa a los humedales de
Importancia Internacional, especialmente como hdbitat de aves acudticas,
adoptada en Ramsaren 1971 (Sdnchez, 1998). Iguaimente, la Agenda 21 plantea
como prioridad para los recursos de agua dulce la proteccion de los ecosistemas
y la ordenacion integrada de los recursos hidricos (MMA, 2002).

La declinaciéon en la produccion de las especies acudticas en general se ha
asociado a la pérdida de diversos tipos de hdbitat estuarinos vy riberenos, como
la vegetacion acudtica sumergida, vegetacion marginal haldfita, sustratos
someros lodosos, arrecifes ostricolas y restos de vegetacion arbdrea. Sin
embargo, la declinacion en el tamano de las poblaciones de igual manera es
causada por una serie de procesos bioldgicos, geoldgicos, fisicos y quimicos, tales
como la alteracion fisica de los hdbitats, la modificacion de los influjos de agua
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dulce y la contaminacion cronica o accidental (Barba, 2004). Los humedales
poseen atributos o valores infrinsecos que los distinguen de ofros ecosistemas y es
ahi donde reside su gran importancia en el sistema vital del planeta y el hecho
de detentarla méxima consideracion desde el punto de vista de la conservacion
(Vinals, 2004).

Situaciones como la agricultura intensiva, la urbanizacion, la contaminacion, la
desecacion, sobreexplotacion de recursos y la infroduccidon de especies
fordneas, han afectado los procesos naturales que se dan en los humedales
convirtiendolos en ecosistemas fragiles con pérdida de capacidad productiva.
Las acciones anfropicas sobre los humedales fienen efectos negativos tanto en
las especies silvestres, como en las mismas comunidades humanas, ya que se ven
afectado los servicios ecosistémicos de los cuales se benefician (Lasso, Gutiérrez
y Morales-B., 2014).

Debido a la alteracion de estos ecosistemas el Estado propone su proteccion
mediante la Ley 99 de 1993, en su articulo 5 numeral 24, donde establece la
responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente en relacidon con los
humedales, y menciona que: "le corresponde regular las condiciones de
conservacion 'y manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demdas
ecosistemas hidricos continentales”. El Ministerio del Medio Ambiente adopta esta
responsabilidad por medio de la Resolucion 157 del 12 de febrero de 2004, y en
su articulo 4, dispone en relacion con el Plan de Manejo Ambiental, que las
Autoridades Ambientales competentes deberdn elaborarlos y ejecutarlos para
los humedales prioritarios de su jurisdiccion, los cuales deberdn partir de una
delimitacion, caracterizacion y zonificacion para la definicion de medidas de
manejo, con la participacion de los distintos interesados. Asi mismo, el Plan de
Manejo Ambiental deberd garantizar el uso sostenible y el mantenimiento de su
diversidad y productividad bioldgica (Resolucion 196 Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 01 de febrero de 2006).

En el departamento del Tolima se registran como los humedales mds importantes
300 lagunas de cordillera, de origen glaciar, localizadas en la cordillera central
en dreas de los Parques Nacionales Naturales y numerosas lagunas y sistemas de
humedales en las zonas bajas principalmente en la zona de vida Bosque seco
Tropical del departamento. A pesar de esta variedad de humedales en el
departamento del Tolima solo se han realizado evaluaciones iniciales de los
humedales ubicados en el Parque Natural Nacional Los Nevados y en su drea
amortiguadora. Los relictos de humedales que se ubican en el Valle del
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Magdalena, con excepcion de la valoracion ecoldgica realizada por Camargo
y Lasso (2002).

Teniendo en cuenta lo anterior y consciente de la importancia de los humedales,
de la fauna vy flora que los caracteriza, la Corporacion Autdbnoma del Tolima
CORTOLIMA y Grupo de Investigacion en Zoologia (GlZ) ha considerado muy
relevante desarrollar el proyecto de estudio de nueve humedales ubicados en
las zonas bajas y altas del departamento del Tolima cuyo objetivo es la
caracterizacion de la fauna y flora presente en ellos y generar la linea base para
plantear el Plan de Manejo para su conservacion.
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MARCO TEORICO

LOS HUMEDALES.

Existen mds de cincuenta definiciones de humedales (Dugan, 1992) y los
expertos debaten la conveniencia de acunar una de uso general (Scoft y
Jones, 1995). El Ministerio del Medio Ambiente ha adoptado la definicion de
la Convencién Ramsar, la cual establece: “..son humedales aquellas
extensiones de marismas, pantanos, Lagunas o aguas de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros” (Scott y Carbonell,
1986).

Cowardin, Carter, Golet y LaRoe (1979) sugirieron que los humedales fueran
reconocidos por su cardcter de interfaz entre los sistemas terrestres vy
acudticos. Por otro lado, Farinha et al. (1996) ofrecieron criterios operativos,
como los siguientes: El limite entre tierra con coberfura vegetal
predominantemente hidrofitica y aquella con cobertura mesofitica o
xerofitica; el limite entre suelo predominantemente hidrico y aquel
predominantemente seco; en aquellos sitios en donde no hay ni suelo ni
vegetacion, el limite entre la fierra que es inundada o saturada con agua
en algun momento del ano y aquella que no lo es.

Las funciones ecoldgicas y ambientales de los humedales colombianos
representan numerosos beneficios para la sociedad. En primer término, son
sistemas naturales de soporte vital, y base de actividades productivas vy
socioculturales, tales como economias extractivas basadas en el uso de
muchas especies, a través de la pesca artesanal y de sustento, caza vy
recolecciony el pastoreo y la agricultura en épocas de estiaje (Ministerio del
Medio Ambiente - Instituto Alexander Von Humboldt, 1999). Sin embargo, los
humedales no han merecido atencidn prioritaria, siendo entonces ignorada
su contribucion a la economia del pais.

Por su naturaleza, los humedales son ecosistemas altamente dindmicos,
sujetos a una amplia gama de factores naturales que determinan su
modificacion en el tiempo aun en ausencia de factores de perturbacion.
Sus aftributos fisicos, principalmente hidrogrdficos, topogrdficos y eddficos
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son constantemente moldeados por procesos enddgenos tales como la
sedimentaciéon y la desecacion y por fendmenos de naturaleza
principalmente exdgena, tales como avalanchas, el deslizamiento de
tierras, las formentas y vendavales, la actividad volcdanica y las inundaciones
tanto estacionales como ocasionales.

Se puede decir que un humedal degradado es un humedal que ha perdido
algunos de sus valores o funciones o todos ellos a causa de la desecacion,
por tanto, hay varias buenas razones para iniciar actividades de
restauracion y rehabilitacion de humedales degradados. En esencia, se
trata de las mismas razones para conservar los humedales naturales: las
valiosas funciones y servicios que prestan. Vale la pena establecer una
definicidon para los términos valores y funciones de los humedales. Las
funciones son procesos quimicos, fisicos y bioldgicos o atributos del humedal
que son vitales a la integridad del sistema y que operan sean o no
considerados importantes para la sociedad. Los valores son atributos del
humedal que no son necesariomente importantes ala integridad del sistema
pero que son percibidos como de importancia a la sociedad. La
importancia social de las funciones y valores de un humedal se define como
el valor que la sociedad le asigna a una funcién o valor evidenciado por su
valor econdmico o reconocimiento oficial (Adamus, Danielson y Gonyaw,
1991).

Pese a que es muy dificil restaurar humedales exactamente como eran
antes de su conversidon y que incluso puede ser imposible, existen muchos
ejemplos de proyectos de restauracion que han restablecido al menos
algunas de estas funciones y valores. Debido a la dificultad que conlleva un
proceso de restauracion, es indispensable determinar el criterio de éxito de
la misma desde un comienzo y en forma detallada. Ofra limitante es la
ausencia de informaciéon sobre el estado de los humedales antes de ser
impactados.

LA RESTAURACION ECOLOGICA Y LA REHABILITACION AMBIENTAL.

Las perturbaciones naturales son un elemento integral de los ecosistemas de
todo tipo. Estas perturbaciones afectan la composicion y estructura de los
ecosistfemas, generando cambios permanentes y una dindmica propia. La

11
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velocidad de recuperacion de los ecosistemas depende de varios factores,
pero principalmente de la magnitud y frecuencia. Muchos modelos
extractivos y productivos de pequena escala generan impactos
comparables con las perturbaciones naturales, de los cuales se recuperan
facilmente, la capacidad de un ecosistema para recuperarse de estos
cambios se conoce bajo el término de resiliencia: entre mayor resiliencia
mayor capacidad de recuperacion a las perturbaciones (Samper, 1999).

Con la perturbacidon de un ecosistema se produce un cambio en la
estructura, usualmente representada en una reduccion en el nUmero de
especies y complejidad del ecosistema. Al mismo tiempo se puede producir
un impacto sobre la funcion, por ejemplo, la reduccion en la capacidad de
reciclaje de nutrientes. En sentido estricto, la restauracion de un ecosistema
implica el retorno a la estructura y funcién original. El problema conceptual
es como definir el ecosistema original, sobre todo si tenemos en cuenta que
todos los ecosistemas cambian con el tiempo.

En el estudio de los ecosistemas se tiene en cuenta su composicidon de
especies, su estructura y su funcionamiento (procesos), porque en Ultimas la
restauracion ecoldgica es un tipo de manejo de ecosistemas que apunta a
recuperar la biodiversidad, su integridad vy salud ecoldgicas. La
biodiversidad es su composicion de especies (principalmente de los
productores primarios, las plantas), la integridad ecoldgica es su estructura
y funcion y la salud ecoldgica es su capacidad de recuperacion después
de un disturbio (resistencia a disturbios y resiliencia), lo cual garantiza su
sostenibilidad.

En consecuencia la capacidad de restaurar un ecosistema dependerd de
una gran cantfidad de conocimientos, como por ejemplo: el estado del
ecosistema antes y después del disturbio, el grado de alteracion de la
hidrologia, la geomorfologia y los suelos, las causas por las cuales se generd
el dano; la estructura, composicion y funcionamiento del ecosistema
preexistente, la informacién acerca de las condiciones ambientales
regionales, la interrelacion de factores de cardcter ecoldgico cultural e
histérico: es decir la relacion histérica y actual entre el sistema natural y el
sistema socioecondmico, la disponibilidad de la biota nativa necesaria para
la restauracion, los patrones de regeneracioén, o estados sucesionales de las
especies (por ejemplo, estrategias reproductivas, mecanismos de dispersion,

12
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tasas de crecimiento y otros rasgos de historia de vida o atributos vitales de
las especies), las barreras que detienen la sucesion y el papel de la fauna en
los procesos de regeneracion (Vargas, 2007).

El éxito en la restauracion también dependerd de los costos, de las fuentes
de financiamiento y voluntad politica de las instituciones interesadas en la
restauracion; pero ante todo de la colaboraciéon y participacion de las
comunidades locales en los proyectos.

o Restauracién ecolégica. La Sociedad Internacional para la
Restauracion Ecoldgica (SERI por sus siglas en inglés) define la restauracion
ecologica como “el proceso de asistir la recuperacion de un ecosistema
que hasido degradado, danado, o destruido” (SERI, 2004). En otras palabras,
la restauracion ecoldgica es el esfuerzo prdactico por recuperar de forma
asistida las dindmicas naturales tfendientes a restablecer algunas
trayectorias posibles de los ecosistemas historicos o nativos de una region.
Se entiende que las dindmicas naturales deben estar dirigidas a la
recuperacion, no de la totalidad sino de los componentes bdsicos de la
estructura, funcidn y composicion de especies, de acuerdo a las
condiciones actuales en que se encuentra el ecosistema que se va a
restaurar (SERI, 2004).

La visidn ecosistémica implica que lo que debe retornar a un estado
predisturbio son las condiciones ecoldgicas que garantizan la recuperacion
de la composicion estructura y funcidon del ecosistema y que recuperan
servicios ambientales. Desde este punto de vista la restauracion es un
proceso integral de vision ecosistémica tanto local, como regional y del
paisaje, que tiene en cuenta las necesidades humanas y la sostenibilidad de
los ecosistemas naturales, seminaturales y antréopicos (Vargas, 2007).

El valor de usar la palabra restauracion desde el punto de vista ecosistémico
es que nos ayuda a pensar en todos los procesos fundamentales de
funcionamiento de un ecosistema, especialmente en los procesos ligados a
las sucesiones naturales (Cairns, 1987), sus interacciones y las consecuencias
de las actividades humanas sobre estos procesos.

o Rehabilitacion. Varios autores utilizan la palabra rehabilitacion como
sindbnimo de restauraciéon. Pero en realidad su uso presenta diferencias. La
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rehabilitacion no implica llegar a un estado original. Por esta razéon la
rehabilitacion se puede usar para indicar cualquier acto de mejoramiento
desde un estado degradado (Bradshaw, 2002), sin tener como objetivo final
producir el ecosistema original. Es posible que podamos recuperar la funcion
ecosistémica, sin recuperar completamente su estructura, en este caso se
realiza una rehabilitacion de la funcidn ecosistémica, muchas veces incluso
con un reemplazo de las especies que lo componen (Samper, 2000). En
muchos casos la plantacion de drboles nativos o de especies pioneras
dominantes y de importancia ecoldgica puede iniciar una rehabilitacion.

o Revegetalizacién. Es un término utilizado para describir el proceso por
el cual las plantas colonizan un drea de la cual ha sido removida su
cobertura vegetal original por efecto de un disturbio. La revegetalizacion no
necesariamente implica que la vegetacion original se reestablece,
solamente que algun tipo de vegetacion ahora ocupa el sitio. Por ejemplo,
muchas dreas que sufren disturbios son ocupadas por especies invasoras
que desvian las sucesiones a coberturas vegetales diferentes a las originales
(Vargas, 2007).

ESTRATEGIA PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA DE HUMEDALES

La restauracion es un componente de la planificacidn nacional para la
conservacion y uso racional de los humedales. De acuerdo con la 8% reunion
de la Conferencia de las partes implicadas en la convencion sobre
humedales Ramsar (2002) se establecen principios y lineamientos para la
restauracion de humedales en el documento RAMSAR COP8 Resoluciéon
VIIL.T6.

A confinuacion, se enuncian algunos principios de consideracion en los
proyectos de restauracion de humedales:

1. Comprension y declaracion clara de metas, objetivos y criterios de
rendimiento.

2. Planificacion detenida para reducir posibilidades de efectos secundarios
indeseados.

3. Examen de procesos naturales y condiciones reinantes durante la
seleccidn, preparacion y elaboracidén de proyectos.

14
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4. No debilitar esfuerzos para conservar los sistemas naturales existentes.

5. Planificacion a escala minima de cuenca de captacion, sin desestimar el
valor de hdbitats de tierras altas y los nexos entre estos y hdbitats propios de
humedales.

6. Tomar en cuenta principios que rigen la asignacion de recursos hidricos y
el papel que larestauracion puede desempenar en el mantenimiento de las
funciones ecoldgicas de los humedales.

7. Involucrar a todos los interesados directos en un proceso abierto.
8. Gestidn y monitoreo continuos (custodia a largo plazo).

Lograr la restauracion o rehabilitacidon de un humedal requiere en primer
lugar del restablecimiento del régimen hidroldgico, lo cual depende de
actividades que consisten principalmente en eliminar obras de
infraestructura que impidan el flujo de agua al humedal, o tubos y canales
que drenan el agua de este. Sin embargo, la regulacion hidrica del humedal
también se relaciona con actividades que conciernen al control de la
enfrada de sedimentos, residuos solidos y flujos contaminantes y la
reconfiguracion geomorfolégica del sitfio.

El régimen hidrolégico puede recuperarse de manera indirecta si se controla
la calidad del agua a partir de las concentraciones de nutrientes, la
explotacion de acuiferos y manantiales abastecedores, si se mantiene la
cobertura vegetal en las partes altas de las cuencas. Dado que el aporte
de sedimentos estd relacionado con el régimen hidrolégico, en ocasiones
es necesario construir gaviones o esfructuras de retencion de suelo. En ofros
casos se deben quitar las presas que retienen el sedimento o construir playas
y dunas protectoras (Vargas, 2010).

Oftro de los factores relacionados con el ambiente fisico es la restitucion de
la microtopografia del sustrato porque determina la variacion de factores
como el potencial de oxidoreduccion y temperatura, y/o la distribucion y
establecimiento de las especies. Las especies vegetales de los humedales
son susceptibles a variaciones pequenas en el relieve del sustrato en escalas
de centimetros a metros (Collins, Perino y Vankat, 1982; Titus, 1990). La
reconformacion fisica del humedal involucra técnicas de empleo de
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magquinaria y manuales para estabilizar la geoforma y al mismo tiempo
propiciar la heterogeneidad en el relieve.

En segundo lugar, es necesario el control de especies invasoras acudticas,
semiacudticas y terrestres. Esto puede realizarse a través de métodos como
el enfresacado manual o la remocidn con maquinaria liviana. Es
conveniente hacerlo antes del establecimiento de especies vegetales
nativas ya que es ofra de las barreras a la restauracion. El establecimiento
de especies vegetales en los humedales tiene dos alternativas
metodoldgicas (Lindig-Cisneros y Zedler, 2005):

e Meétodos de diseno: Esta aproximacion toma en cuenta la estrategia de
historia de vida de las especies como el factor mds importante en el
desarrollo de la vegetacion en un sitio.

e Esta estrategia enfatiza aproximaciones intervencionistas basadas en
resultados predecibles ya que involucra la seleccion e introduccion de
especies con implementacidon de medidas necesarias para  su
permanencia.

e Meétodos de autodiseno: Consisten en permitir que las comunidades
vegetales se organicen espontdneamente dejando que las especies se
establezcan de manera natural colonizando el sitio. El restaurador puede
plantar especies vegetales o no, pero las condiciones ambientales
naturales determinardn la permanencia de la vegetacion (Middleton,
1999).

Al igual que los métodos de diseno la creacion de hdbitats para la fauna
requiere de la seleccidn de especies vegetales de acuerdo a las especies
animales. Restablecer la vegetacion de los alrededores del humedal
involucra sembrar especies nativas que sirvan como barrera, perchas vivas
y refugios. Al final del proceso es imprescindible restablecer también la
vegetacion de los alrededores. Algunos criterios para el manejo de la
cobertura vegetal terrestre de un humedal son: diseno de las plantaciones,
diversidad de especies, conectividad interna, atrayentes (perchas y drboles
de fructificacion), condiciones eddficas, alternancia de corredores,
estratificacion, proteccion de la franja litoral, zonas de recreacion vy
vegetacion de fransicion.
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Denfro de los atfributos o variables de medicion recomendables en el
monitoreo de la restauracion de humedales se reconocen los siguientes
(Callaway, Sullivan, Desmond, Williams y Zedler, 2001):

. Hidrologia: Régimen de inundacion, nivel fredtfico, fiempo de
retencion de agua, caudales de entradas y salidas, tasas de flujo, elevacion,
sedimentacioén y erosion.

o Calidad del agua: Temperatura del agua y oxigeno disuelto, pH,
turbidez y estratificacion de la columna de agua, nutrientes.
o Suelos: Contenido de agua, textura, salinidad, densidad aparente, pH,

potencial de reduccion, contenido de materia orgdnica, nitrégeno total,
nifrdgeno inorgdnico, procesos del nifrdgeno, descomposicion, sustancias
toxicas.

. Vegetacion acudtica: Porcentaje de cobertura, composicion de
especies, etapas de sucesion.
) Vegetacion terrestre: Mapeo, cobertura y altura de plantas

vasculares, arquitectura del dosel, tamano de parches y distribucidon de
especies particulares, biomasa epigea, biomasa hipogea, estimacion visual
de algas y tipo dominante, concentracion de nitrégeno en tejidos.

. Fauna: Tasa de colonizacidon, composicion de especies, densidad,
estructura poblacional, crecimiento, periodos de migracién, anidacion y
cuidado de crias, relacion reptiles/mamiferos. Entre los grupos considerados
como indicadores biolégicos para realizar el seguimiento de estos
pardmetros se encuentran los Macroinvertebrados acudticos, peces y aves
acudticas.
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NORMATIVIDAD

Desde finales de la década de los 80 y principios de los 90 se empezaron a
gestionar en Colombia los primeros pasos para la conservacion de los
humedales del pais. En este sentfido, en 1991, durante la Segunda Reunién
de los Miembros Sudamericanos de la Union Mundial para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN), el Programa Mundial de Humedales de la UICN
convoco un faller en donde se recomendod la realizacion de otros talleres de
Humedales en cuatro paises de la region para la elaboracion de la
Estrategia Nacional de Conservacion de los humedales.

Posteriormente, en 1992 se llevd a cabo en Bogotd, el Primer Taller Nacional
de Humedales, en el cual se construyd de manera informal un Comité ad
hoc con el fin de canalizar acciones tendientes a la conservacion de estos
ecosistemas (Naranjo, 1997).

Con la creacion del Ministerio del Medio Ambiente mediante la Ley 99 de
1993, se reorganizod el sistema nacional encargado de la gestion ambiental
y en la estructura interna del Ministerio se cred una dependencia especifica
para el tema de los humedales. En 1996, esta dependencia generd un
documento preliminar de lineamientos de Politica para varios ecosistemas,
incluyendo los humedales. Un ano mdas tarde, el Ministerio del Medio
Ambiente realizo una consultoria con el Instituto de Investigaciones
Bioldgicas Alexander von Humboldt con el fin de proporcionar Ias bases
técnicas para la formulacion de una politica nacional de estos ecosistemas
acudticos. Los resultados de dicha consultoria hacen parte de la
publicacion “Humedales Interiores de Colombia, Bases Técnicas para su
conservacion y Desarrollo Sostenible”. En este mismo sentido, el Ministerio
realizdé en 1999 un estudio que identifico las prioridades de gestion ambiental
de varios ecosistemas, entre ellos los humedales.

Por ofra parte, en el plano internacional, el Ministerio del Medio Ambiente
realizd desde su creacion las gestiones politicas y técnicas para que el
Congreso de la Republica y la Corte Constitucional aprobaran la adhesion
del pais a la Convencion Ramsar. Lo anterior se logré mediante la Ley 357
del 21 de enero de 1997, produciéndose la adhesidon protocolaria el 18 de
junio de 1998.
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La Convencion Ramsar (2000), plantea que la perturbacion de los
humedales debe cesar, que la diversidad de los que permanecen debe
conservarse, y, cuando sea posible, se debe procurar rehabilitar o restaurar
aquellos que presenten condiciones aptas para este tipo de acciones.

Por medio de la Resolucion 196 de 2006 se adopta la Guia Técnica para la
Formulacion, Complementacion o Actualizacion, por parte de las
autoridades ambientales competentes en su drea de jurisdiccion de los
Planes de Manejo para los humedales Prioritarios en Colombia y para la
delimitacion de los mismos. Asi mismo, la conservacion de estos ecosistemas
es prioritaria para cumplir con los objetivos de proteccion contemplados en
otros tratados internacionales de los cuales Colombia es parte, como por
ejemplo el Convenio sobre |la Diversidad Biologica.

En el pdrrafo 1 del articulo 3 de la Convencion Ramsar se estipula que “Las
Partes Implicadas deberdn elaborar y aplicar su plantificacién de forma que
favorezca la conservacion de los humedales incluidos en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional, y en la medida de lo posible, el
uso racional de los humedales de su territorio”.

Con este propodsito, en la 7¢ COP (Conferencia de las Partes) celebrada en
Costa Rica en 1999, se aprobaron los Lineamientos para Elaborar y Aplicar
Politicas Nacionales de Humedales, en los cuales se mencionan los siguientes
elementos para lograr su conservacion:

. Fijacion de objetivos de conservacion de humedales en las politicas
gubernamentales

o Fortalecimiento de la coordinacion y la comunicacion entre los
organismos gubernamentales

. Creacién de mds incentivos a la conservacion de los humedales

o Fomento de un mejor manejo de humedales después de su
adquisicién o retencidn

o Conocimientos mas elaborados y su aplicacion

o Educacién dirigida al publico en general, a los decisores, los
propietarios de tfierras y al sector privado.

o Fomento de la participacion de las organizaciones no

gubernamentales y las comunidades locales.
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herramientas adecuadas para la proteccion vy

conservacion de los humedales y es asi como a partir de su Constitucion
Politica de 1991 se “eleva el medio ambiente a la calidad de derecho

constitucional colectivo,

estableciendo derechos y deberes de la sociedad

en relacion con el manejo y proteccion de los recursos naturales, instando
como elemento constitucional el desarrollo sostenible y asignando funciones
de proteccion ambiental a diferentes autoridades del poder publico”.

NORMA

Connotacion Legal de
los humedales

DESCRIPCION

Laley les ha dado la connotacidn de espacio publico, lo que

los destina a safisfacer necesidades colectivas para su
proteccién y los demds cuerpos de agua integrantes del
sistema  hidrico de las regiones; credndose la ronda
hidraulica y la zona de manejo y preservaciéon ambiental de
la ronda, que también hace parte del espacio puUblico.

Regulacién de
Cardcter Nacional
Decreto 1355 de 1970

Decreto 1355 de 1970. Art.1: Son ilegales los rellenos y la
desecacion de los humedales, por esto las autoridades
ambientales, pueden solicitar a las alcaldias, entes
municipales y distritales, detener los rellenos vy la invasidon de
la zona de ronda o proteccion alrededor de estos sistemas,
que es hasta de 30 m.

Convencidon RAMSAR,
1971 Comunidad
Intfernacional

Convencién Relativa a los humedales de Importancia
Internacional especialmente como Hdbitat de Aves
Acudticas

Decreto-Ley 2811 de
1974 Congreso de
Colombia

Cédigo de los Recursos Naturales Renovables y Proteccién
del Medio Ambiente Art. 8, literal f- considera factor de
contaminacién ambiental los cambios nocivos del lecho de
las aguas. Literal g, considera como el mismo de
contaminacion la extincion o disminucién de la biodiversidad
biolégica. Art.9 Se refiere al uso de elementos ambientales y
de recursos naturales renovables. Art.137 Senala que serdn
objeto de proteccidon y control especial las fuentes,
cascadas, lagos y ofras corrientes de agua naturales o
artificiales, que se encuentren en dreas declaradas dignas
de proteccion. Art 329 precisa que el sistema de parques
nacionales fiene como uno de sus componentes las reservas
naturales. Las reservas naturales son aquellas en las cuales
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existen condiciones de diversidad bioldgica destinada a la
conservacion. Investigacién y estudio de sus riquezas
naturales.

Normas Sanitarias Sobre
Residuos Sdlidos de
1974 Art. 25, 31 y 33

Art.25: Se podrdn utilizar como sitios de disposicion de
basuras, los predios autorizados expresamente por el
Ministerio de Salud o la Enfidad delegada.

Art. 31: Quienes produzcan basuras con caracteristicas
especiales son responsables de su recoleccién, tfransporte y
disposicion final.

Art. 33: Los vehiculos destinados al tfransporte de basura,
reunirdn disposiciones técnicas que reglamente el Ministerio
de Salud preferiblemente de tipo cerrado a prueba de agua
y de carga a baja altura.

Codigo Nacional de
Recursos Naturales,
Decreto 2811 de 1974,
Congreso De Colombia
Arts. 193 al 197

Sobre conservacién, defensa y toma de medidas para la
proteccién del recurso flora

Decreto 1541 de 1978
Ministerio de Agricultura

Por el cual se reglamenta la parte Il del libro Il del Decreto
Ley 2811 de 1974; «De las aguas no maritimasy y parcialmente
la Ley 23 de 1973. Normas relacionadas con el recurso agua.
Dominio, ocupacion, restricciones, limitaciones, condiciones
de obras hidrdulicas, conservacién y cargas pecuniarias de
aguas, cauces y riberas.

Constitucién Politica de
Colombia, 1991
Congreso de Colombia

Articulo 58: Se garantizan la propiedad privada y los demds
derechos adquiridos con arreglo a las leyes civiles, los cuales
no podrdn ser desconocidos ni vulnerados por leyes
posteriores. Cuando de la aplicacién de una ley expedida
por motivo de utilidad puUblica o interés social, resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad
por ella reconocida, el interés privado deberd ceder al
interés publico o social. Articulo é3: Los bienes de uso publico,
los parques naturales, las fierras comunales de grupos
étnicos, las tierras de resguardo, patrimonio arqueoldgico de
la nacion y los demds bienes que determine la ley, son
inalienables, imprescriptibles e inembargables. Articulo 79.
Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizard la participacion de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
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proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las dreas de especial importancia ecoldgica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines. Articulo 80. El Estado
planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
nafurales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacién, restauracion o sustitucién. Articulo 366. El
bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacion son finalidades sociales del Estado. Serd
objetivo fundamental de su actividad la solucion de las
necesidades insatisfechas de salud, de educacién, de
saneamiento ambiental y de agua potable. Para tales
efectos, en los planes y presupuestos de la nacion y de las
entidades territoriales, el gasto puUblico social tendrd
prioridad sobre cualquier otra asignacion.

Convenio Sobre la
Diversidad Bioldgica,
1992 Comunidad
Internacional

Convenio de la Diversidad Biolégica (Rio de Janeiro, 1992)

Ley 99 de 1993
Congreso de Colombia

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el sector publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan ofras disposiciones Art.1. Dentfro de los principios
generales ambientales dispone en el numeral 2 que la
biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de
interés de la humanidad, deberd ser protegida
prioritariamente y aprovechada en forma sostenible. Art. 116
lit. g, autoriza al Presidente de la Republica para establecer
un régimen de incentivos econdmicos, para el adecuado
uso y aprovechamiento del medio ambiente y de los recursos
renovables y para la recuperacidn y conservacion de
ecosistemas por parte de propietarios privados.

Ley 165 de 1994
Congreso de Colombia

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la
Diversidad Biolégica", hecho en Rio de Janeiro el 5 de junio
de 1992. En el que se reconoce la estrecha y fradicional
dependencia de muchas comunidades locales vy
poblaciones indigenas con sistemas de vida fradicionales
basados en los recursos bioldgicos y la conveniencia de
compartir equitativamente los beneficios, ademds insta a los
gobiernos nacionales, a que con arreglo a su legislacion
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nacional, respeten, preserven 'y manftengan  los
conocimientos, las innovaciones vy las prdcticas de las
comunidades indigenas y locales que entrafen estilos
tradicionales de vida pertinentes para la conservaciéon y la
utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica.

Lineamientos de
Politica para el Manejo
Integral del Agua, 1995

El Ministerio de Ambiente elaboré el documento
“Lineamientos para la construccién colectiva de una cultura
del agua”. Uno de sus objetivos es proteger aculferos,
humedales y otros reservorios importantes de agua.

Ley 357 de 1997
Congreso de Colombia

Por medio de la cual se aprueba la "Convencidén Relativa a
los humedales de Importancia Internacional Especialmente
como Hdbitat de Aves Acudticas", suscrita en Ramsar el dos
(2) de febrero de mil novecientos setenta y uno (1971).

Resolucion VIII.14
RAMSAR 2002

Por medio de la cual se establecen los nuevos lineamientos
para la planificacion del manejo de los sitios Ramsar y otros
humedales.

Resolucion N° 0157 de
2004 MAVDT

Por la cual se reglamenta el uso sostenible, conservacién y
manejo de los humedales, y se desarrollan aspectos referidos
a los mismos en aplicacién de la convencién Ramsar.

Resolucion N° 196 de
2006 MAVDT

"Porla cual se adopta la guia técnica para la formulacién de
planes de manejo para humedales en Colombia "

Resolucion 1128 de
2006 MAVDT

Por la cual se modifica el articulo 10 de la resolucion 839 de
2003 y el articulo 12 de la resolucién 157 de 2004 y se dictan
oftras disposiciones.

Arficulo 202 de la Ley
del Plan de Desarrollo:
Prosperidad para todos

2011-2014

(Ley 1450 de 2011)

Por la cual se establecié la delimitacion de los ecosistemas
de pdramos y humedales a escala 1:25.000 con base en
estudios técnicos, econdmicos sociales y ambientales.

Ley 1753 de 2015
(? de junio)

“Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014 -
2018 “Todos por un nuevo pais”. Disposiciones relevantes: Art
172. Proteccion de humedales. Con base en la cartografia
de humedales que determine el MADS, [...], las autoridades
ambientales podrdn restringir parcial o totalmente el
desarrollo de actividades agropecuarias de alto impacto, de
exploracién y explotacién minera y de hidrocarburos, con
base en estudios técnicos, econdmicos, sociales vy
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ambientales, conforme a los lineamientos definidos por el
MADS]...] Pardgrafo. En todo caso, en humedales
designados dentro de la lista de importancia internacional
de la Convencién Ramsar, no se podrdn adelantar las
actividades agropecuarias de alto impacto ambiental ni de
exploracién y explotacién de hidrocarburos y de minerales.
Art. 174. Pardgrafo Segundo. El Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible creard el Registro Unico de Ecosistemas
y Areas Ambientales, con excepcién de las dreas protegidas
registradas en el Registro Unico Nacional de Area Protegidas
(RUNAP) como parte de los sistemas de informacién del
Sistema Nacional Ambiental (SINA) en un término de un afo
a partir de la expedicidon de la presente ley. Hardn parte del
Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales dreas
tales como los ecosistemas estratégicos, pdramos,
humedales y las demds categorias de proteccién ambiental
que no se encuentren registradas en el RUNAP".
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OBJETIVOS

El objetivo general del presente Plan de Manejo Ambiental es establecer
medidas, estrategias y acciones necesarias para fomentar la conservacion
in situ, uso racional sostenible, evitar la degradaciéon y potenciar algunas
funciones del humedal El Suizo en el municipio de Armero Guayabal;
priorizando sus caracteristicas ecoldgicas y socioecondmicas.

Diagnosticar los problemas ambientales y socioecondmicos que
caracterizan el humedal y su zona de influencia, al igual que las
oportunidades de servicios ambientales que pueden brindar este sistema
para finalmente determinar las acciones de mitigacion, compensacion y de
soluciéon a la problemdatica presente en el municipio de Armero Guayabal
mediante el plan de accion.
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1. LOCALIZACION

1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El humedal El Suizo se encuentra ubicado en el barrio Jorge Eliecer Gaitdn,
dentro de la zona urbana del municipio de Armero Guayabal,
departamento de Tolima. Pertenece al nivel subsiguiente rio Sabandija, que
a su vez tributa sus aguas a la subzona hidrogrdfica rio Lagunilla, y otfros
directos al Magdalena (IDEAM, 2013); comprende un drea inundable
aproximada de 1.5 has y una altura promedio de 277 m s.n.m., los limites se
encuentran definidos por las siguientes coordenadas geogrdficas (Tabla 1.1,
Figura 1.1).

Tabla 1.1. Coordenadas geogrdficas del humedal El Suizo, Armero Guayabal

(Tolima).
EXTREMO ‘ NORTE OESTE
NORTE 5°1' 32.502" 74° 53' 6.763"
SUR 5°1' 28.622" 74° 53' 8.754"
ORIENTE 5°1'31.126" 74° 53' 2.57"
OCCIDENTE 5°1'30.767" 74° 53' 9.748"

Fuente: GlZ, 2019.

Figura 1.1. Humedal EL Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Fuente: GlZ, 2019.
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El acceso al humedal se realiza desde la via que de Lérida conduce a
Armero-Guayabal, al momento de llegar al drea urbana de Armero
Guayabal se gira a la derecha por la avenida Resurgir hacia el barrio El Suizo,
y se recorren aproximadamente 100 m hasta llegar al humedal El Suizo
(Figura 1.2).

Figura 1.2. Localizacién del Humedal El Suizo, Armero-Guayabal (Tolima).

910094 910294 910494 910694

MAPA DE
LOCALIZACION
HUMEDAL
EL SUIZO

DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA

1047621
1047621

1047421
1047421

MUNICIPIO’ MERO

| ESCALA 1:10.000 |

| ORIGEN MAGNA SIRGAS |

Leyenda

D Humedal El Suizo

1047221

910094 910294 910494 910694

Fuente: GIZ, 2019.

El humedal El Suizo estd formado en dos secciones, separadas por una via
peatonal, el espejo de agua no es visible a simple vista, aunque supone una
formacion y aumento del nivel en épocas de lluvia (Figura 1.3).

El uso del suelo alrededor del humedal corresponde a infraestructura
urbana, por lo tanto, se considera importante tener en cuenta la
armonizacién y busqueda de sinergias entre las funciones urbanas y
ambientales a fin de lograr una mejor apropiacion, valoracion social y una
mejor articulaciéon de las zonas verdes adyacentes al humedal. Esto
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garantiza la ocurrencia de interacciones bioldgicas de todos los organismos
de la zona.

De acuerdo a la imagen (Figura 1.3), alrededor del humedal se observa el
predominio de vegetacion arbdérea y arbustos pequenos dispuestos en
forma de borde, que si bien, desde el punto de vista urbanistico, configuran
una barrera visual hacia el humedal, desde el punto de vista ecoldgico esta
vegetacion es importante como hdbitat de la fauna local y migratoria, por
tal razdn debe ser conservada. Se observa ademds que, al calcular la zona
de proteccidon, quedaran inmersos elementos del drea urbana.

Figura 1.3. Fotografia aérea del humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Fuente: GlZ, 2019.
1.2. CLASIFICACION Y CATEGORIZACION DEL HUMEDAL

Teniendo en cuenta la Convencion RAMSAR, el humedal El Suizo se clasifica
segun sus cinco niveles jerdrquicos (Tabla 1.2), basados en la Politica
Nacional para Humedales interiores de Colombia (2002).
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Tabla 0.1. Clasificacion del humedal El Suizo segun la Convencion RAMSAR.

Clasificacion
Humedal
Laguna El Suizo

Sistema jerdarquico

(WYEED)

Ambito: Es la naturaleza ecosistémica mds amplia en su

. . . Interior
origen y funcionamiento.
Sistema: Los humedales naturales se subdividen segun la
influencia de factores hidroldgicos, geomorfoldgicos, Lacustre
quimicos o biolégicos. Los artificiales se separan con base
en el proceso que los origina o mantiene.
Subsistema: Los humedales naturales se subdividen

Permanente

dependiendo del patrén de circulaciéon del agua.

Subclase: Depende principalmente de aspectos biofisicos
parficulares de algunos sistemas o de la estructura vy
composicion de las comunidades bidticas presentes.

Fuente: GIZ, 2019.

Lagos Dulces
Permanentes
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2. COMPONENTE FiSICO

2.1. GEOLOGIA DE SUELOS

La geologia de los suelos referentes al humedal El Suizo se encuentra
asociada al Grupo Honda (NgH) y Depositos Aluviales (Qal). El Grupo Honda
presenta una secuencia potente de areniscas y arcillolitas intercaladas con
capas de conglomerados con cantos de rocas igneas y metamorficas en
matriz arenosa. Por ofra parte, los Depdsitos Aluviales corresponden a los
depdsitos recientes y actuales asociados a los lechos de los rios; la
morfologia de estos depdsitos contrasta con las rocas adyacentes por su
relieve plano, textura lisa y bajo grado de diseccion (CORTOLIMA, 2014).

2.2. GEOMORFOLOGIA DE SUELOS

El humedal El Suizo se encuentra asociado a un relieve plano y ligeramente
inclinado, ligeramente disectado por canaliculos profundos y escasos
(IGAC, 2015).

2.3. COBERTURA Y USO DE SUELOS

El humedal El Suizo se encuentra asociado a Tejido Urbano Continuo, Tejido
Urbano Discontinuo y Mosaico de Pastos con Espacios Naturales.

2.4. CLIMA

El humedal se encuentra a una temperatura promedio anual entre los 18° C
y 24 °C, y una precipitacion media anual enfre 1000 y 2000 mm, mediante
un sistema de lluvias bimodal y, dentro de la clasificacidon de Ecosistemas
segun Holdridge, se encuentra identificado como bosque hiumedo Pre-
Montano (bh-PB) (CORTOLIMA, 2014).

2.5. HIDROLOGIA

El humedal El Suizo se encuentra ubicado en el nivel Subsiguiente rio
Sabandija, a su vez, tributa sus aguas a la subzona hidrografica rio Lagunilla
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y Oftros Directos al Magdalena (IDEAM, 2013). El rio Sabandija posee un
caudal medio del orden de los 5.79 m3/seg y una demanda del recurso
hidrico Medio-Alto. El humedal no posee entrada natural de agua vy por el
momento se encuentra taponado el tubo madre, el cual permite la entrada
de agua artificial al mismo.
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CAPITULO 3:
COMPONENTE BIOTICO
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3.1. FLORA

3.1.1. MARCO TEORICO

e FITOPLANCTON

El fitoplancton se compone de organismos acudticos de origen vegetal, sin
embargo, su clasificacion puede extenderse a mdas de un reino (Bacteria,
Protozoo, Chromista y Plantae), se caracterizan principalmente por su
capacidad fotosintética lo que los ubica como organismos autdtrofos.

En general, son organismos microscopicos que viven en suspension con un
movimiento pasivo generado a por la accion del viento y la corriente en la
columna de agua y cuya estructura anatémica es muy simple, dada esta
simplicidad se reproducen con relativa facilidad, aumentando de forma
considerable sus poblaciones (Oliva, Godinez y Zuniga, 2014).

El fitoplancton se distribuye prdcticamente en todos los ecosistemas
acudticos continentales, y son importantes porque formar parte de los
productores primarios, donde cumplen funciones como fijar didéxido de
carbono (CO2) atmosférico para que este entre a formar parte de la
cadena alimenticia de gran cantidad de seres vivos. Por el contrario,
también puede presentar perjuicios al ecosistema, dado que son capaces
de producir toxinas que afectan la calidad del agua y pueden acarrear
problemas de salud (Roldan y Ramirez, 2008).

Una de las propiedades del plancton es la coexistencia simultdnea de
numerosas poblaciones de especies en un mismo hdbitat. Aunque se
presentan variaciones en la densidad de una u otra comunidad de algas,
rara vez se presenta la exclusion competitiva dada la alta polimixis
predominante en la zona fotfica de los ecosistemas lacustres, ademads en
algunos casos la presencia de productos orgdnicos liberados por unas algas
puede influenciar el metabolismo de otras (Ramirez, 2000).

Taxondmicamente, el fitoplancton es un grupo artificial, compuesto de
representantes de varios reinos de seres vivos, con la particularidad de que
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convergen en su capacidad autotréfica y de llevar a cabo la fotosintesis, de
este modo se compone por algas verdeazules (Cyanophyceae),
euglenoides (Euglenophyceae), algas pardo-amarillas (Chrysophyceae),
diatomeas (Bacillarophyceae), dinoflagelados (Dinophyceae) y algas
verdes (Chlorophyceae, Conjugatophyceae, Trebouxophyceae), entre
ofros (Ramirez, 2000; Ruggiero et al. 2015).

e FLORA

De acuerdo con Rangel (2005), Colombia es considerado uno de los paises
con mayor diversidad vegetal en el mundo, en estudios realizados sobre
diversidad biolégica se han registrado para musgos, 928 especies
pertenecientes a 265 géneros y 74 familias, en hepdticas se han registrado
840 especies pertenecientes a 140 géneros y 38 familias, se han registrado
para los liquenes 1515 especies pertenecientes a 253 géneros y 74 familias,
en helechos y plantas afines se han registrado 1400 especies pertenecientes
a 115 géneros y 32 familias. Los registros de 26.500 especies de plantas con
flores significan el 12% de la riqueza vegetal mundial.

Laregion andina Colombiana debido a su formacion montanosa, diversidad
de paisajes y condiciones climdaticas, presenta la mayor variabilidad de
ecosistemas de humedales dulceacuicolas (Donato, 1998). Los ecosistemas
de humedal se caracterizan por ser espacios muy productivos, una de sus
principales particularidades es la presencia de agua de manera constante
o temporal alo largo de periodos de tiempo, con ello se asocian organismaos
con caracteristicas Unicas tales como, plantas, aves, peces, mamiferos entre
ofros, los cuales se relacionan entre si y permiten un normal funcionamiento
y regulacion (Castellanos, 2006).

Referente a la vegetacion, la composicion floristica de los humedales se
determina por especies adaptadas a las condiciones del ecosistema, en su
gran mayoria son de porte herbdceo o fibroso, portes tales como
arborescente o arboéreo son poco frecuente (Rangel et al. 1997).

La vegetacion predominante para este tipo de ecosistemas esta
generalmente caracterizado por especies pertenecientes a las familias
Alismataceae, Araceae, Bromeliaceae, Commelinaceae, Cyperaceae,
Hydrocharitaceae, Iridaceae, Juncaceae, Juncaginaceae, Lemnaceae,
Lycopodiaceae, Maranthaceae, Melastomataceae, Poaceae,
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Pontederiaceae, Potamogetonaceae, Selaginellaceae, Sparganiaceae,
Sparganiaceae, Sphagnaceae, Xyridaceae, entre otfras (Bonilla y Novelo,
1995; Moreno y Retana, 1995; Molina, 1996; Cirujono y Medina, 2014;
Ferndndez et al. 2015; Sadnchez et al. 2015).

Este fipo de vegetacion dependiendo de sus caracteristicas adaptativas, se
considera como hidréfitas o freatdfitas, las cuales llegan a ser organismos
altamente productivos generando alimento para la fauna, fibras, o
cumpliendo funciones como fitorremediadores (Carranza-Medina et al.
2003; Vitieri y Velastegui, 2014; Granja y Ramirez, 2015).

La familia Melastomataceae, en especial los integrantes del género
Miconia, juegan un papel fundamental como vegetacion asociada a los
humedales ya que sus frutos se consideran como una fuente de alimento
para la avifauna y fauna circundante (Marcondes, 2002; Maruyama et al.
2007). El género Tibouchina, se caracteriza por ser melifero y tener especial
relacion con los agentes polinizadores (Ramirez et al. 1990), sin embargo, su
poblacidon y viabilidad se ve afectada por efectos antrépicos.

Los humedales, siendo espacios de importancia ecoldégica como
amortiguadores y reguladores hidricos, ambientalmente se han visto
afectados por la extraccion del material vegetal, vertimiento de basuras y/o
sustancias toxicas, proyectos de consfruccion, expansion de la frontera
agricola e implementacion de sistemas pecuarios, lo que genera
preocupacion por su falfa de conservacion, pues se alteran los ciclos
bioldgicos de las especies asociadas a este ambiente, generando
desplazamiento y/o perdida de la biodiversidad.

La afectacion de un humedal puede llegar a tener efectos negativos sobre
el abastecimiento de agua de la localidad de influencia, ya que se altera
un ciclo natural de conservacion y captaciéon del preciado liquido, este a su
vez podria afectar los niveles de agua subterrdneas que dependen de este
para su normal regulacion (Lambert, 2003).

3.1.2. METODOLOGIA

e FITOPLANCTON

Métodos de campo. Se seleccionaron cuatro puntos sobre el humedal
donde se encontraba el espejo de agua despejado, en cada uno de ellos
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se realizé el filfrado de 100 L de agua ufilizando redes plancténicas (poro de
malla estdndar de 25 y 55 ). Las muestras filiradas se almacenaron en
frascos de 250 ml y fueron fijadas en solucion Transeau (Vercellino y Bicudo,
2006).

Métodos de laboratorio. La determinacién y conteo de la comunidad
fitoplanctdénica se realizd con un microscopio invertido OLYMPUS, usando la
cdmara de sedimentacion Sedgwick-Rafter (McAlice, 1971). Los individuos
fueron contados en la totalidad de campos de la camara. Los valores de
densidad fueron convertidos por unidad de drea (Ind/L), de acuerdo a lo
establecido por la APHA (2005) (10200F-10200G).

Para la determinacion taxondmica, se revisaron claves especificas de
fitoplancton (Kudo, 1980; Alves da Silva, Pereira, Moreira y Friedrich, 2011;
Oliveira, Bicudo y Moura, 2011; Oliveira, Bicudo y Moura, 2013; Da Silva,
Ruwer, Nogueira y Dunck, 2016; Tremarin, 2005; Tremarin, Moreira- Filho,
Ludwig, 2010; Bellinger y Sigee, 2015; Bicudo y Meneses, 2006; Ruggiero et al.
2015). Adicionalmente, se soportd con las bases de datos electronica
Algaebase (Guiry y Guiry, 2018), ITIS, GBIF y CoL.

Anadlisis de datos.

Densidad. Se hizo el cdiculo de la densidad de organismos por unidad de
volumen siguiendo la férmula:
Ind/L=(Cx V') / (V'xV'")
Dénde,
C= nUmero de organismos contados
V'= volumen de la muestra concentrada
V''= volumen contado (1ml)
V'"'=volumen de la muestra observada

Andlisis de Correspondencia. Se analizaron las posibles asociaciones entre
las variables fisicoquimicas evaluadas y la comunidad fitoplanctonica del
humedal El Suizo, con el programa Canoco (Braak y Smilauer, 1998), unido a
esto se realizd el test de Monte Carlo con 1000 permutaciones.
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e FLORA

Métodos de Campo. Para la colecta del material vegetal se utilizd la técnica
propuesta por Villareal y sus colaboradores (2004), RAP (Rapid Assessment
Program), se frazd un perimetro de 50 x 2 m, feniendo presente a los
individuos con DAP = 1 cm, a lo largo. Se colectaron muestras botdnicas
provenientes de drboles, arbustos y plantas herbdceas, dentro de estas
Ultimas fueron colectadas macroéfitas emergentes, sumergidas y enraizadas;
se realizd la descripcion morfolégica vy el registro fotogrdfico.

Posterior a ello, se conservd el material vegetal mediante |la utilizacion de
prensa propuesta por Esquivel (1997), lo que permitiod su transporte hasta el
Herbario Toli de la Universidad del Tolima (Figura 3.1).

Figura 3.1. Colecta del material vegetal en el humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

Fuente: GlZ, 2019.

Método de Laboratorio

Posterior a la colecta, las muestras vegetales se llevaron al laboratorio del
Herbario Toli donde se introdujeron en el horno para su secado, luego se
montaron y determinaron taxondmicamente utilizando claves botdnicas
(Mahecha y Echeverri, 1983; Barrera y Murillo, 1996; Gonzdlez y Lopez, 2012),
consultas con expertos y bases de datos de herbarios digitales.
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3.1.3. FLORA PRESENTE EN EL HUMEDAL EL SUIZO.

e FITOPLANCTON

Se registrd una densidad de 805 individuos/L, distribuidos en cinco phylla, seis
clases, 12 érdenes, 15 familias y 20 géneros (Tabla 3.1). La composicion del
humedal El Suizo es baja debido a los diferentes factores que estan
afectando este ecosistema, los organismos aqui enconfrados son en su
mayoria de amplia distribucion, generalistas y muy resistentes a cambios en
la composicion quimica vy fisica del agua, en especial cuando se presentan
eventos de eutrofizacion (Ramirez, 2000).

Se evidencia una fuerte intervencion en este humedal, el espejo de agua se
encuentra muy reducido y cubierto por macrofitas casi en su totalidad,
ademads se presenta una gran cantidad de vegetacion en el drea original
de este ecosistema, la poca incidencia de radicaciéon solar disminuye la
capacidad del fitoplancton para realizar la fotosintesis y, por ende, afecta
su supervivencia. Por otro lado, los procesos de degradacion del humedal
son evidentes, donde recibe grandes cantidades de desechos orgdnicos e
inorgdnicos que afectan el balance fisicoquimico del ecosistema y suponen
fuertes barreras para el desarrollo de diferentes poblaciones planctonicas.

La clase mdas abundante fue Bacyllarophyceae con 475 células/L (59%) y seis
géneros, seguida por Euglenophyceae con 210 células/L (28,6%) y cinco
géneros. Por ofro lado, la que presentd menor abundancia fue
Trebouxophyceae con 70 células/L (0.6%) y un solo género (Figura 3.2).

La clase Bacillarophyceae, conocidas como diatomeas, son los organismos
unicelulares que constituyen el tfipo mds comuin de fitoplancton, su
importancia radica en que son importantes productores primarios de los
ecosistemas acudticos, donde son ubicuos (Round y Crawford, 1990). Son
organismos ampliamente generalistas y se caracterizan por poseer un
frustula que les provee una barrera de proteccidn y permite la interaccion
eficiente con su medio externo en el desecho de sustancias y produccion
de mucilagina (Lozano, Vidal y Navas, 2010).
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Tabla 3.1. Composicion taxondmica de la comunidad fitoplanctonica
registrada en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Familia Género Densidad
Cyanophyceae Chroococcales Gomphosphaeriaceae | Gomphosphaeria | 5
Nostocales Nostocaceae Anabaena 15
Bacillariophyceae | Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia 10
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia 290
Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria 25
Synedra 50
Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia 90
Stauroneidaceae Stauroneis 10
Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 10
Leptocinclis 10
T. armata 10
T. hispida 100
T. volvosina 80
Phacaceae Phacus 20
Conjugatophyceae | Desmidiales Closteriaceae Closterium 30
Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia 15
Chlorophyceae Chlamydomonadales | Chlorococcaceae Chlorococcum 10
Volvocaceae Pandorina 5
Oedogoniales Oedogoniaceae Bulbochaete 15
Trebouxiophyceae | Chlorellales Oocystaceae Oocystis 5

Fuente: GIZ, 2019.

A nivel de género, Eunotia fue el mds abundante con una densidad de 290
células/L (36%), seguido por Trachelomonas hispida con 100 células/L (12.4%)
(Figura 3.3). Confrario a esto, los menos abundantes fueron
Gomphosphaeria, Oocystis y Pandorina (0.6%).

De acuerdo a lo anterior, Eunotia es el género mds abundante, estos
organismos habitan en aguas generalmente acidas con pH inferior a 7. Son
muy comunes en ecosistemas lacustres, con alta disposicion de materia
orgdnica y temperaturas altas (Sala et al. 2002).
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Figura 3.2. Densidad relativa de las clases de la comunidad fitoplancténica
para el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GIZ, 2019.

Los organismos euglenoides como Trachelomonas se encuentran
normalmente en cuerpos de agua reducidos con abundante materia
orgdnica, que se encuentren en un estado de eutrofia avanzado. Por otro
lado, se considera que cumplen un papel menor en los ecosistemas
tropicales, aunque en condiciones de turbidez alta suelen ser abundantes
en la capa superficial del agua (Andramunio et al. 2018).

Andlisis de Correspondencia Canénica. El andlisis multivariado no mostrd
una relacion directa de las variables fisicoquimicas con la densidad de la
comunidad fitoplancténica, las variables fosfatos y conductividad eléctrica
presentan efecto condicionante, sin embargo, no muestra diferencia
estadisticamente significativa

Este humedal se encuentra fuertemente intervenido y se evidencian
procesos de colmatacion y eutrofizacion, este enriquecimiento del medio y
la baja incidencia de radicacion solar por la ausencia de espejo de agua,
limitan considerablemente la distribucion de la comunidad fitoplanctonica,
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esto se ve reflejado en las bajas densidades y poca diversidad registrada en

este ecosistema.

Figura 3.3. Densidad relativa de los géneros de la comunidad

fitoplancténica para el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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FITOPLANCTON REGISTRADO EN EL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL
(TOLIMA).

Orden: Naviculales

Familia: Pinnulariaceae

Género: Pinnularia

Descripcion: Células solitarias, valvas muy grandes o
muy pequenas, lineares o linear-lanceoladas, con
extremos redondeados o capitados. Rafe mediano,
flamentosa o con estructura mdas compleja. Valvas
ornamentadas con cdmaras fransversales abiertas
hacia el interior (Rivera, Parra, Gonzdlez, Dellarossa y
Crellana, 1982).

Aspectos ecologicos: asociadas a aguas limpias y pH
bajo (Toledo y Comas, 2011). Es una diatomea
relativamente comuin tanto en los cursos de agua
dulce como en las aguas estancadas, es de vida libre,
(Penalta-Rodriguez y Lépez-Rodriguez, 2007).

Orden: Euglenales

Familia: Euglenaceae

Género: Trachelomonas

Descripcién: algas unicelulares del grupo de los
Euglénidos caracterizado por la presencia de una
cubierta protectora denominada lorica, La cubierta de
Trachelomonas presenta unos poros muy pequenos,
invisibles con el microscopio dptico, y una coloracion
que va del amarillo al marrén oscuro y que se debe a
las sales de hierro y manganeso que la impregnan (Adl,
2012).

Aspectos ecolégicos: Vive en el agua dulce, en aguas
dcidas a neutras (pH 4.5-7), a menudo en piscinas de
agua turbia (Guiry y Guiry, 2019).

Orden: Fragilariales

Familia: Fragilariaceae

Género: Fragilaria

Descripcion: Fragilaria es una diatomea alargada, de
paredes finas y de aspecto fragil, quizd, por esa
aparente fragilidad, vive en grupos formando
flamentos de células unidas mecdnicamente por
protuberancias enla caray en el centro de sus valvulas
(Rivera y Cruces 2002).

Aspectos ecoldgicos: el género crece como plancton
y como especies bentdnicas, vida libre en colonias o
epifitas. Algunas especies son diatomeas formadoras
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de la floraciéon en lagos eutréficos, Las diatomeas son
algas que viven encerradas en su estuche de cristal
(Rivera y Cruces 2002).

Orden: Euglenales

Familia: Phacaceae

Género: Lepocinclis

Descripciéon: nada con ayuda de un solo flagelo
emergente, es rigido con crestas longitudinales que se
extienden a lo largo de la célula, estigma presente
(Guillen, 2010).

Aspectos ecolégicos: Habita en aguas dulce con gran
cantidad de materia orgdnica (Guillen, 2010).

Orden: Nostocales

Familia: Nostocaceae

Género: Anabaena

Descripcion: Células con forma de cuentas vy
dispuestas en fricomas uniseriados y simples. Cuando
forman colonias estas no presentan forma definida
dada la inconsistencia del mucilago colonial (Bicudo y
Bicudo, 1970).

Aspectos ecolégicos: forman grades grupos en la zona
litoral o cubren los sedimentos y las macrdfitas en los
ecosistemas lénticos. Pueden ser planctdénicas o se
mezclan con ofras algas en el agua o en el suelo
humedo (Bicudo y Bicudo, 1970).

Orden: Desmidiales

Familia: Closteriaceae

Género: Closterium

Descripcion: Son alargadas y cilindricas, unicelulares a
menudo con forma semilunar compuesta de dos
semicélulas simétricas individuales, los cloroplastos
axiales con muchos pirenoides en cada semicélula. Las
vacuolas muy visibles en los extremos de la célula con
CaSO4 (yeso) y con los cristales girando dentro (Takashi
et al. 2001).

Aspectos ecolégicos: habita en Lagos de agua dulce,
plancton y bentos (Takashi et al. 2001).
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Orden: Naviculales

Familia: Stauroneidaceae

Género: Stauroneis

Descripcion: Se encuentra en células individuales o en
colonias. El contorno de la vdlvula puede ser eliptico o
lineal con polos redondeados. La cara de la valvula es
plana con dos costillas longitudinales y en el centro
forma un ndédulo central engrosado expandido que
puede aparecer en forma de corbata de lazo. En
algunas células, las estrias son visibles y forman la forma
de los estauros en el centro de la célula (Guiry y Guiry.
2012).

Aspectos ecologicos: Se encuentra tanto en hdbitats
marinos como de agua dulce (Guiry y Guiry. 2012).

Orden: Bacillariales

Familia: Bacillariaceae

Género: Nitzschia

Descripcion: Las celdas son generalmente alargadas y
en vista de la vdlvula su contorno puede variar
ampliamente. Las vdlvulas pueden ser directas a
sigmoides y se pueden disolver tanto en la vista de la
vdlvula como de la faja. En la vista de la valvula, el
centro puede estar ligeramente hinchado con bordes
redondeados en cada polo (Ronda et al. 1990).
Aspectos ecoldgicos: se encuentra principalmente en
aguas frias (Ronda et al. 1990).

Orden: Fragilariales

Familia: Fragilariaceae

Género: Synedra

Descripcion: Células individuales que son alargadas y
con forma de aguja. En vdalvula las células son lineales
y cada extremo pueden ser ligeramente hinchada. Las
estrias son a veces visibles irradiando hacia afuera
desde el centro. El centro de la celda también puede
aparecer ligeramente hinchado. Se pueden encontrar
varias células agrupadas en un polo con una
almohadilla de mucilago (Linne, 2004).

Aspectos biolégicos: Principalmente de agua dulce. La
reproduccién asexual se produce a través de la tipica
dicotomia de las diatomeas (Linne. 2004).
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Orden: Euglenales

Familia: Phacaceae

Género: Phacus

Descripcion: Natacion libre aplanada unicellular verde
con un flagelo emergente. La pelicula es rigida, por lo
que la célula no presenta metabolismo. Muchos
pequenos cloroplastos discoides. La forma celular es
"similar a una hoja" en la mayoria de las especies (Guiry
y Guiry, 2013).

Habitat: Planctonico en estanques de agua dulce g
eutrdficos. Tienden a ser mds abundantes en las o
cuencas ricas en nutrientes, incluidas las lagunas de
tratamiento de aguas residuales (Guiry y Guiry, 2013).

Orden: Chroococcales
Familia: Gomphosphaeriaceae
Género: Gomphosphaeria

Descripcion: Unicelular-colonial; colonias

microscopicas, esféricas o irregulares, comiunmente N g
. . . . . & ﬂm’ a

compuestas de varias colonias hijas, de vida libre B Ay Gl

(principalmente en el metafitdn), generalmente F;/\,.@% 5!

envueltas por mucilagos estrechos, indistintos, finos y o %ﬁg

difluentes (Komdrek y Anagnostidis, 1999). & 5\&

Aspectos ecolégicos: La mayoria de las especies viven
lioremente en el litoral de los lagos y en los pantanos y
charcos, entre otras algas y plantas acudticas (una en
pantanos salinos), generalmente con dreas limitadas
de distribucion (Komdrek y Anagnostidis, 1999).

Orden: Euglenales

Familia: Euglenaceae

Género: Euglena

Descripcion: Natacion libre, unicelular, ovoide o o
alargada con un flagelo emergente y un segundo de
longitud tan reducida que no es visible ni funcional. Las
células tienen forma de huso y una seccidn transversal
cilindrica, aunque la mayoria de las especies pueden
cambiar la forma de las células por confraccion, un
proceso llamado metabolismo. Gran parte de la
longitud del flagelo emergente estd engrosada vy
endurecida por una varilla paraflagellar, de modo que
solo el extremo distal es propulsivo (Guiry y Guiry, 2013).
Aspectos ecolégicos: Existe reproduccion asexual
mediante la fisibn binaria longitudinal de las células.
(Guiry y Guiry, 2013).

.,
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Orden: Zygnematales

Familia: Zygnemataceae

Género: Mougeotia

Descripcion: talo sin ramificar, formando filamentos '
entfrelazados. Células cilindricas, de 5 a 30 um de

Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo
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didmetro, mucho mds largas que anchas; Pared /,ﬁ/’/\“ ¥
celular de dos capas con celulosa interna, capa de : ?/ ‘
mucilago externa. No hay etapas flageladas; unas . i
poOCas especies con ramas basales de una o dos 4 p

celdas que anclan el filamento (Guiry y Guiry 2013). s

Aspectos ecoldgicos: Extendida en hdbitats de agua
dulce en todo el mundo. Los filamentos generalmente
se encuentran como masas flotantes o "nubes" que
descansan sobre los sedimentos (Guiry y Guiry 2013).

Orden: Chlorococcales

Familia: Chlorococcaceae

Género: Chlorococcum
Descripcion: unicelular, célula esférica o
ligeramente oblonga de tamano variado. Las celdas
pueden ser solitarias o en grupos irregulares, a veces
formando peliculas

sumergidas. El mucilago es delgado vy discreto (Silva,

superficies himedas o

Aspectos biolégicos: Este género de vida libre es
cosmopolita. La capacidad para producir ciertas
enzimas y carotenoides secundarios también se ha

determinado (Silva, 1980).
Orden: Eunotiales

Familia: Eunotiaceae
Género: Eunotia

por especies de aspecto muy heterogéneo y cuya

Descripcion: es un género de diatomeas, constituido f\(’:} :

- ‘\\*\,\ )
vista ecuatorial es muy diferente a su vista polar; )(& * g
extremos en forma de nariz con los dpices (Vouilloud et ,/,;,( @ P é
Aspectos ecologicos: Son diatomeas de agua dulce, ’ ~,
especialmente comunes en los lagos, y fambién son -y

comunes en los registros fosiles, habitan principalmente
ultras oligoftroéficas y oligotréficas (Vouilloud et al. 2016).
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Orden: Oedogoniales

Familia: Oedogoniaceae

Género: Bulbochaete

Descripcion: Filamentos uniseriados con extensa
ramificaciéon unilateral; usualmente unida al sustrato
por células diferenciadas. Las células vegetativas son
uninucleadas y con un gran reticulado, cloroplasto
parietal que contiene uno a muchos pirenoides (Guiry
y Guiry, 2014).

Aspectos ecologicos: vive en una amplia variedad de
hdbitats de agua dulce. Normalmente epifitas y unidas
a la vegetacidon acudtica. Es mds frecuente
encontrarlos en cuerpos de aguas estancados y poco
profundos (Guiry y Guiry, 2014).

Orden: Chlaomydomonadales

Familia: Volvocaceae

Género: Pandorina

Descripcion: Colonias ovoides o elipsoidales, que
contienen 16 o 32 células dispuestas radialmente en
una matriz gelatinosa. Células en forma de piedra
angular, ovoide o esférica, cada una con dos flagelos
iguales, un estigma, dos vacuolas contrdctiles en la
base de los flagelos y un masivo cloroplasto en forma
de copa con una pirenoide basal o multiple
(dependiente de |la especie).

Aspectos ecoldgicos: La reproduccion asexual es por
divisién simultdnea de todas las células de la colonia
para formar autocolonias que son liberadas por una
gelatinizacién de la envoltura colonial. (Guiry y Guiry,
2013).

e FLORA

En el humedal El Suizo se registraron 48 especies-, distribuidas en 30 familias y
25 érdenes. En cuanto alos érdenes, los mds abundantes fueron, Alismatales

(29%), seguido de Poales (19.4%), y Commelinales (8.3%); los érdenes con
menos abundancia fueron Myrtales (0.1%), seguido de Sapindales (0.1%)

(Figura 3.4).
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Figura 3.4. Abundancia relafiva de los érdenes de las plantas colectadas en
el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GIZ, 2019.

La familia con mayor riqueza de especies fue Cyperaceae, seguida de
Leguminosae y Euphorbiaceae. Los géneros con mayor nimero de especies
fueron Cyperus y Euphorbia, la especie mds abundante fue Pistia stratiotes
L., con 13.1% (Figura 3.5); esta especie es acudtica superficial, de
importancia ecoldgica por sus caracteristicas como fitorremediadora (Tabla
3.2).

El orden Alismatales se compuso por las familias Hydrocharitaceae y
Araceae, siendo de esta manera el mds abundante. Este orden posee
especies de importancia ecoldgica, ya que son plantas acudticas flotantes
(macrdéfitos) que se encargan de purificar el agua de moléculas quimicas
contaminantes y metales pesados (Arroyave, 2004; Rodriguez et al. 2010).
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Tabla 3.2. Especies vegetales registradas en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

FAMILIA ESPECIE AB% uso
Amaryllidaceae Crinum sp. 2.5 | Proteccién agua
Anacardiaceae Mangifera indica L. 0.1 | Alimenticio
Annonaceae Annona muricata L. 0.2 | Alimenticio
Apocynaceae Stemmadenia sp. 1.8 | Proteccién suelo
Apocynaceae Mandevilla hirsuta (Rich.) K.Schum. 0.1 | Proteccién suelo
Araceae Pistia stratiotes L. 13.1 | Proteccién agua
Araceae Lemna minor L. 10 | Proteccién agua
Araliaceae Oreopanax sp. 0.6 | Proteccion suelo
Aristolochiaceae Aristolochia pilosa Kunth 0.2 | Proteccién suelo
Asteraceae Bidens pilosa L. 3 | Proteccién suelo
Bignoniaceae Handroanthus chrysanthus (Jacq.) 0.3 | Proteccién suelo
Combretaceae Terminalia catappa L. 0.1 | Proteccién suelo
Cucurbitaceae Melothria pendula L. 0.6 | Medicinal
Cucurbitaceae Momordica charantia L. 0.2 | Medicinal
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 1.3 | Medicinal
Cyperaceae Cyperus sp. 2 | Medicinal
Cyperaceae Cyperus cf involucratus Rottb. 1.6 | Medicinal
Cyperaceae Cyperus cf odoratus L. 3 | Proteccién suelo
Cyperaceae Cyperus sp. 1.5 | Proteccién suelo
Euphorbiaceae Euphorbia hypericifolia L. 0.6 | Proteccién suelo
Euphorbiaceae Chamaesyce hirta (L.) Millsp. 2.2 | Proteccion suelo
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton 3 | Proteccién suelo
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 0.6 | Proteccién suelo
Hydrocharitaceae Limnobium laevigatum (Humb) 5.9 | Proteccién agua
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Lamiaceae Ocimum sp. 0.4 | Medicinal
Leguminosae Indigofera sp. 2.1 | Medicinal
Leguminosae Mimosa pigra L. 1.3 | Medicinal
Leguminosae Senna sp. 2.1 | Proteccién suelo
Leguminosae Mimosa pudica L. 3 | Proteccién suelo
Leguminosae Desmodium tortuosum (Sw.) DC. 0.4 | Proteccién suelo
Malvaceae Sida sp. 3.3 | Medicinal
Malvaceae Sida rhombifolia L. 1.5 | Medicinal
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. 0.4 | Medicinal
Marantaceae Thalia geniculata L. 1.9 | Proteccién suelo y agua
Myrtaceae Psidium guajava L. 0.3 | Alimenticio
Phyllanthaceae Phyllanthus niruri L. 2.2 | Proteccién suelo
Piperaceae Piper sp. 1.5 | Medicinal
Poaceae Panicum sp. 2.1 | Proteccién suelo
Poaceae Panicum sp. 1.4 | Proteccién suelo
Poaceae Cynodon sp. 1.3 | Proteccion suelo
Poaceae Ischaemum sp. 2.2 | Proteccion suelo
Pontederiaceae Heteranthera reniformis Ruiz y Pav. 4.6 | Proteccion agua
Pontederiaceae Heteranthera sp. 3.7 | Proteccion agua
Pteridaceae Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn. 3.6 | Proteccion agua
Rubiaceae Morinda citrifolia L. 0.3 | Proteccién suelo
Rutaceae Citrus sinensis (L) Osbeck 0.1 | Proteccién suelo
Sapindaceae Paullinia pinnata L. 0.3 | Medicinal
Solanaceae Capsicum frutescens L. 2.1 | Alimento
Vitaceae Cissus sp. 0.5 | Medicinal

Fuente: GlZ, 2019.
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Figura 3.5. Abundancia relativa de las especies colectadas en el humedal El
Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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La especie Pistia stratiotes, se enconiré abundantemente cubriendo la
superficie del agua del humedal, su forma de roseta, abundante sistema
radicular y su proliferacion la hacen fuente potencial de alimento de la
fauna presente. Sin embargo, esta especie es considerada una plaga o
mala hierba, pues debido a su proliferaciéon evita el paso del oxigeno al
agua, desencadenando graves danos a la fauna y flora acudtica
especialmente a las especies sumergidas (Howard et al. 1999; Bécares,
2000).

El humedal El Suizo, presenta a su alrededor una composicion floristica de
arbustos lenosos y abundantes herbdceas, denfro del espejo de agua,
macrofitas sumergidas, emergentes y flotantes, como Lemna minor L., P.
stratiotes., Handroanthus chrysanthus (Jacq.) ., Thalia geniculata L.,
Heteranthera reniformis Ruiz y Pav., y Ceratopteris thalictroides (L.), las cuales
forman densas colonias. La vegetacion de porte arbdreo y arborescente se
encuentra distante de la zona antes mencionada, esta condicidon se debe
posiblemente a las caracteristicas del ecosistema tipo humedal (Herndndez
y Rangel 2009).

Se encontré una pequena poblacion macrofita del helecho C. thalictroides,
la cual en ocasiones puede ser sumergida o flotante, dependiendo del
grado de desarrollo de sus peciolos. La importancia de esta especie radica
en sus caracteristicas como fitoremediadora especialmente para el control
de coliformes fecales en aguas negras y metales pesados (Andujar, 2010;
Ledn, 2017).

Sin embargo, pese a la importancia ecoldgica de las especies vegetales y
funcidon del ecosistema tipo humedal, el humedal El Suizo se ha visto
afectado por los impactos antropicos (contaminaciéon con basuras y
residuos sélidos), sumado a ello la falta de investigacidon y medidas
ambientales, pues su deterioro es evidente. Es por ello que se requiere
urgentemente una aplicacidon de estrategias para su conservacion vy
recuperacion.

Las especies arboéreas Terminalia catappa L., Mangifera indica L. y Citrus
sinensis (L.) Osbeck, siendo exdficas, se enconfraron en la zona, su
abundancia no aporto informacion relevante ya que solo se encontrd un
individuo por especie, esto posiblemente se debe a la dispersion de la
semilla por agentes como mamiferos o aves, este tipo de vegetacion no es
tipica de los humedales y podria tener efectos negativos sobre el presente

54


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-156674
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-109308
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-156674
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-156674
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-347059
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-268132
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-248986
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2431102
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-50149358
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-50149358

Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

ecosistema, ya que no tienen caracteristicas como protectoras de agua
(Dugan 1992).

De las 48 especies colectadas en el humedal El Suizo, 1 estd reportada por
su uUso en la proteccion del suelo y agua, 4 usadas como alimento, 22 usadas
para proteccion del suelo, 7 usadas para profeccion del agua y 14 de uso
medicinal, lo que demuestra la importancia del material vegetal presente
en la zona.

Las familias Poaceae y Cyperaceae también son empleadas en la zona
como fuente de fibra para la elaboracion de construcciones y ornamentos.
La especie Guazuma ulmifolia Lam. es constantemente utilizada en la zona
como fuente de forraje y alimento para la ganaderia bovina (Giraldo, 1998;
Villa-Herrea et al. 2009).

Especies en categoria UICN. Para la vegetacion del humedal El Suizo, estas
especies se encuentran categorizadas en la Lista Roja de la IUCN, C.
thalictroides, Capsicum frutescens L., Mimosa pudica L., P. stratiotes., L.
minor., Psidium guajava L. Cyperus rotundus L., Annona muricata L., las
cuales se encuentran bajo la categoria de “Preocupacion Menor” (LC), por
ofra parte, Euphorbia prostrata Aiton., se encuentra bajo la categoria de
“Peligro critico” (CR), y las demds especies vegetales se encuentran bajo la
categoria de "Datos Insuficientes” (DD).

Conclusiones

Actualmente, en el humedal se evidencian efectos antropicos
(contaminacidn con basuras y residuos solidos), sumado a ello la falta de
investigacion y medidas ambientales (educacion y regulacién), es por ello
gue se recomienda la pronta intervencion para lograr una recuperacion y
conservacion de tan importante zona de amortiguacion ecoldgica.
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FLORA REGISTRADA EN EL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL (TOLIMA).

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Cynodon

Especie: Cynodon sp.

Nombre comin: Grama

Descripcion: Son plantas perennes, rizomatosas o
estoloniferas, formando eventualmente césped. Los
tallos, hojosos, son robustos o delgados y con
internudos cortos. Las hojas son lineares a filiformes,
llanas, con ligula membranosa o ciliada. La
inflorescencia es digitada, a veces con mds de un
verticilo de espigas con las espiguillas sentadas
unilateralmente, imbricadas y lateralmente
comprimidas. (Watson y Dallwitz, 2010).

Habitat: crece como césped en prados, en regiones
templadas, donde son valoradas por su tolerancia alas
sequias, comparadas con los demds céspedes para
prado (Watson y Dallwitz, 2010).

Distribucion: Casi todas las especies son nativas de las
zonas fropicales del Viejo  Mundo,  especialmente
de Africa, mientras una de ellas es pantropical y
extendida en todas las regiones cdlidas y templada del
mundo (Watson y Dallwitz, 2010).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Apiales

Familia: Araliaceae

Género: Oreopanax

Especie: Oreopanax sp.

Nombre comin:

Descripcion: Son drboles o arbustos, frecuentemente
epifitos, glabros a fomentosos; plantas
poligamodioicas. Hojas enteras, palmatilobadas o
palmaticompuestas;  pecioladas, no  liguladas.
Inflorescencia frecuentemente grande, paniculada o
simple-racemosa; flores sésiles en capitulos, (4-) 5 (-6)-
partidas, bracteoladas; pétalos valvados, no
caliptrados; flores estaminadas con 1-2 estilos, flores
hermafroditas con 2-12 (frecuentemente 5-6) estilos,
libres o connados en la base (Davidse et al. 2009).
Habitat: Su hdbitat son las montanas himedas
subtropicales o tfropicales en matorrales a grandes
alturas (Davidse et al. 2009).

Distribucion: Se distribuyen por algunos paises de sur
américa, donde la mayoria de sus especies presentan
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endemismo, de acuerdo a su hdbitat (Davidse et al.
2009).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
Orden: Gentianales

Familia: Rubiaceae

Género: Morinda

Especie: Morinda citrifolia L.

Nombre comUn: Noni

Descripcion: drbol pequeno, perennifolio, de fuste
recto y largo, recubierto de corteza verde brillante;
las hojas son elipticas, grandes, simples, brillantes, con
venas bien marcadas. Florece a lo largo de todo el
ano, dando lugar a pequenas flores blancas, de forma
tubular; estas producen frutos mdltiples, de forma
ovoide, con wuna superficie iregular de color
amarillento o blanquecino. (Morton, 1992).

Habitat: Crece libremente en terrenos bien drenados,
tolerando la salinidad y las sequias; se encuentra en
estado silvestre en una gran variedad de ambientes,
desde bosque semicerrado hasta terrenos volcdanicos,
costas arenosas y salientes rocosas (Morton, 1992).
Distribucion:  Presenta  una  distribucion  casi
cosmopolita, debido a que ha sido ingresado a
diferentes paises para su uso como planta medicinal
(Morton, 1992).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Zingiberales

Familia: Marantaceae

Género: Thalia

Especie: Thalia geniculata L.

Nombre comun: platanillo o caporuno.

Descripcion: Es una robusta planta acudtica
rizomatosa, de hasta 3 metros de altura. Presenta
largos peciolos envainantes y esponjosos, que portan
grandes hojas ovadas, grablas, de hasta 63 cm de
largo por 26 cm de ancho, con la base redondeada y
el dpice en punta. En primavera y verano muestra
paniculas laxas, con raquis con entrenudos de entre 5
a 20 mm, con flores cigomorfas, de 2 cm de didmetro,
con corola de 3 pétalos violetas. (Andersson, 1981).
Habitat: en dreas pantanosas, inundables, o bordes de
cursos fluviales, de las regiones cdlidas y de baja altitud
de América (Andersson, 1981).
Distribucion: Antioquia, Arauca, Afldntico, Bolivar,
Caldas, Choco, Coérdoba, Guaviare, Magdalena,
Meta, Santander, de los 6 a 400 m.s.n.m. (Andersson,
1981).
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Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
Orden: Fabales

Familia: Leguminosae

Género: Indigofera

Especie: Indigofera sp.

Descripcion: Son mayormente arbustos, aunque hay
herbdceas, y pocas son pequenos drboles de 5-6 m de
altura; muchos son deciduos de estacion seca o
invierno. Hojas pinnadas 5-31 foliolos, presente el foliolo
terminal; miden de 3-25 cm de largo. Flores pequenas,
en racimos de 2-15 cm de largo (Colmeiro, 1971).
Habitat: Se desarrolla en laderas empinadas, suelos
arenosos O rocosos, en  bosques humedos
Colmeiro,1971).

Distribucion: Se hallan en regiones tropical y subtropical
del mundo, y pocas especies en zonas templadas de
este de Asia (Colmeiro, 1971).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Polypodiales

Familia: Pteridaceae

Género: Ceratopteris

Especie: Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn.
Descripcion: Plantas generalmente enraizadas en el
lodo, muy variables en tamano y apariencia, escamas
en rizomas peltados, delgadas, translcidas, de color
marrén pdlido, (debajo de una lente fransparente con
paredes de células oscuras) de 3 a 15 mm de didmetro
en plantas maduras, esponjosas y llenas de aire,
Frondas estériles de color verde pdlido, delgadas,
fldcidas y extendidas, de 4 a 60 cm de largo, incluido
un estipite ¢ (Irudayaraj, 2011).

Hdbitat: Areas pantanosas, bosques pantanosos,
pantanos, estanques naturales vy  artificiales,
principalmente en cuerpos de agua estancados o en
zonas tranquilas a lo largo de rios que fluyen
lentamente, de sol a sombra moderada, desde el nivel
del mar hasta 1300 m.ss.n.m. (lrudayaraj, 2011).
Distribucion: Se distribuye a lo largo de los tropicos, en
Colombia en los departamentos de: Antioquia, Bolivar,
Chocd, Meta (Irudayaraj, 2011).

Categoria: “Preocupacién Menor” (LC) (UICN, 2019).
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Orden: Alismatales

Familia: Hydrocharitaceae

Género: Limnobium

Especie: Limnobium laevigatum (Humb. y Bonpl. ex
Willd.) Heine

Nombre comin: Esponja de agua

Descripcion: Es una planta acudtica flotante, que
puede confundirse con jacinto de agua (Eichornia
crassipes) por su similitud superficial. Las plantas
juveniles crecen en rosetas de hojas flotantes que se
encuentran postradas sobre la superficie del agua, un
cardcter distintivo de la planta juvenil es la presencia
de un tejido esponjoso de aerénquima sobre la
superficie abaxial (parte inferior) de la hoja. Las plantas
maduras crecen hasta 50 cm de altura y tienen hojas
emergentes nacidas en peciolos que no estdn
hinchados o inflados como los tallos de hojas
esponjosas del jacinto de agua, que ayudan a la
flotabilidad (DiTomaso y Healy, 2003).

Habitat: pantanos y aguas estancadas de las regiones
tropicales (DiTomaso y Healy, 2003).
Distribucion: Antfioquia, Boyacd, Cundinamarca,
Tolima, desde los 130 a 2800 m.s.n.m. (DiTomaso y
Healy, 2003).

Categoria: Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN,
2019).

Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiaceae

Género: Euphorbia

Especie: Euphorbia hypericifolia L.

Descripcion: Son hierbas anuales, erectas o
ascendentes; los tallos alcanzan un tamano de hasta
0.6 m de alto, glabros, rojos o verdes. Hojas oblongas,
de 6-35 mm de largo y 4-12 mm de ancho, dpice
redondeado u obtuso, base oblicua, obtfusa a
cordada, mdargenes serrados, glabras; estipulas unidas,
deltadas, hasta 1 mm de largo, enteras o
divididas. Ciatios en cimulas laterales y terminales casi
afilas. (Conabio, 2009).

Habitat: Crece a orillas de caminos, maleza comuin en
milpas, asociada a vegetacion no alterada o
perturbada de bosques tropicales subperennifolio y
perennifolio (Conabio, 2009).

Distribucion: Se distribuye desde el sur de los Estados
Unidos hasta Argentina y en las Antillas, introducida en
los fropicos del Viejo Mundo (Conabio, 2009).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
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Orden: Cucurbitales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Melothria

Especie: Melothria pendula L.

Nombre comuin: Pepino rastrero

Descripcion: Plantas herbdceas, rastreras a trepadoras
Nno muy vigorosas. Tallos delgados, generaimente muy
ramificados, angulosos, esparcidamente puberulentos
a glabros, generalmente con raices adventicias en
cada nudo. Haz verde oscuro, diminutamente
escabroso-peloso y pustulado, con pelos muy cortos y
rigidos esparcidos sobre las nervaduras; Zarcillos
esparcidamente puberulentos a glabros (Wildflower,
2010).

Habitat: Vegetacion secundaria derivada de selvas
bajas  caducifolias, medianas  subcaducifolias,
medianas subperennifolias y bajas inundables, también
en los bordes de manglares, matorrales de dunas,
potreros o como arvense en milpas (Wildflower, 2010).

Distribucion: Amazonas, Antioquia, Bolivar, Boyacd,
Caldas, Caqguetd, Cauca, Chocd, Cundinamarca, La
Guajira, Huila, Magdalena, Meta, Narino, Norte de
Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda, Santander,
Tolima, Valle (Wildflower, 2010).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Fabales

Familia: Leguminosae

Género: Mimosa

Especie: Mimosa pigra L.

Descripcion: es un arbusto leguminosa, que puede
alcanzar mds de 6 m de altura. El tallo es verdoso en las
plantas jdbvenes y se hace lenoso en las adultas. Esta
armada con espinas de mds de 7 mm de largo. Las
hojas, de color verde brillante, son bipinnadas;
consisten en un raquis central espinoso de 20 a 25 cm
de largo con 16 pares de pinas de 5 cm de largo, cada
una dividida en pares de foliolos de 3 a 8 mm de largo.
Estas hojas son sensibles, plegdndose al tacto y al caer
la noche. La inflorescencia es de color malva a rosa,
nace en cabezas apretadas, pedunculadas,
subglobosas de 1 cm de didmetro (Lonsdale et al.
1995).

Habitat: Esta especie prospera bien en un clima de
humedo tropical a seco. No parece preferir ningun tipo
particular de sustrato, pero se encuentra mads
comunmente en los humedos tales como valles de
inundacion y riberas de los rios (Lonsdale et al. 1995).
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Distribucion: es nativa de América fropical, donde se
encuentra en un cinturbn ancho que se extiende
desde México, atraviesa Centroamérica hasta el norte
de Argentina (Lonsdale et al. 1995).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Sida

Especie: Sida sp.

Descripcion: Son hierbas perennes o sufritices, erectas
o postradas, glabras o pubescentes, a veces viscidas.
Hojas ovadas, a veces lobadas, elipticas, rombicas o
lineares, generalmente dentadas. Inflorescencias
terminales densas o abiertas, glomérulos axilares, o las
flores solitarias en las axilas de las hojas, pedicelos
desde mds cortos hasta mucho mds largos que el cdliz;
caliculo ausente; cdlizgamosépalo, 5-lobado, muchas
veces 10-acostilado en la base; pétalos blancos,
amarillos, anaranjados, rosados o morados, a veces
con el centro rojo. Frutos esquizocarpos (Damintoti et
al. 20095).

Habitat: crece en sabanas, al borde de carreteras,
martorrales espesos, laderas y arbolados pantanosos
(Damintoti et al. 2005).

Distribucion: se ha naturalizado por todo el mundo vy se
considera invasiva (Damintoti et al. 2005).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
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Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiaceae

Género: Chamaesyce

Especie: Chamaesyce hirta (L.) Millsp.

Nombre comun:

Descripcion: Es una planta herbdcea anual, erecta o
decumbente, o bien, rastrera y extendiéndose
radialmente, densamente pilosa, los pelos con
frecuencia multicelulares y amarillos. Alcanza los de 50
cm de largo. El tallo es ramificado en forma
dicotobmica. Las hojas son opuestas, estipulas
pequenas, en forma de aristas, peciolos de 1 a 2 mm
de largo, ldminas ovadas a oblongo-lanceoladas,
asimétricas, de 0.4 a 4 cm de largo por 0.3 a 3 cm de
ancho, dpice agudo, borde comUnmente aserrado,
base marcadamente oblicua, haz poco pubescente,
con frecuencia con una mancha de color rojo oscuro
en el centro, envés bastante pubescente, la diferencia
entre ambas caras suele sermarcadamente manifiesta
(Martinez, 1979).

Habitat: Crece en cultivos y lugares abandonados
desde el nivel del mar hasta los 2500 m.s.n.m. (Martinez,
1979).

Distribucion: Es endémica de las regiones tropicales y
subtropicales de América. (Martinez, 1979).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiacea

Género: Euphorbia

Especie: Euphorbia prostrata Aiton

Nombre comuin: Golondrina

Descripcion: Es una hierba anual cuyos tallos delgados
postergados alcanzan hasta unos 20 centimetros de
largo, a veces de color puUrpura. Las hojas de forma
oval, de hasta un centimetro de largo con bordes
finamente dentados. La inflorescencia es un ciatio de
menos de 2 milimetros de ancho, con pétalos de color
blanco como apéndices de flores en torno a la real.
Tiene cuatro flores masculinas y una Unica flor
femenina, esta Ultima desarrolla una fruta globosa de
uno a dos milimetros de ancho (Trépicos, 2012).
Habitat: Lugares perturbados, jardines, campos vy
carreteras, generalmente en suelos arenosos o de
grava; en elevaciones hasta 2000 ms.n.m. (Tropicos,
2012).

Distribucion: América del Sur: Argentina, Brasil, Bolivia,
Pery, Ecuador, Venezuela, Guayanas; América
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Cenftral: Nicaragua a México y América del Norte
central; Caribe (Tréopicos, 2012).
Categoria: Peligro critico” (CR) (UICN, 2019).

Orden: Fabales
Familia: Leguminosae
Género: Senna
Especie: Senna sp.

Descripcion: Son drboles, arbustos, trepadoras o
hierbas, algunas monocdrpicas. Hojas paripinnadas,
pubescentes con tricomas simples en nuestras
especies; a veces con nectarios peciolares abultados
o claviformes (nunca céncavos), estipulas y pulvinulos
presentes. Inflorescencias racemosas, axilares, a veces
reducidas a una o dos flores, los racimos individuales
entre las hojas o formando una panicula corimbosa,
pedicelos bracteados, hipanto cupular, sélido; sépalos
libres, imbricados en yema, los internos generalmente
mds grandes( Tropicos, 2013).

Habitat: Crece en zonas dridas y desérticas, cerca de
pantanos también (Tropicos, 2013).

Distribucion: Es nativo de todas las regiones tropicales,
con alguna de las especies distribuidas por las regiones
templadas (Tropicos, 2013).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Capsicum

Especie: Capsicum frutescens L.

Nombre comin: Chile

Descripcion: La planta alcanza el metro de altura,
aungue su tamano varia de acuerdo a la riqueza del
suelo y a la temperatura, desarrolldndose en mayor
grado en climas mds cdlidos. Presenta un follaje mdas
denso y compacto que otras especies de Capsicum.
Las hojas son ovoides, lisas, de color verde bastante
claro y miden unos 8 cm de largo. Es habitualmente
bienal, aunque puede sobrevivir hasta seis anos, pero
la produccion de frutos disminuye abruptamente con
la edad, y se la conserva sélo por su valor decorativo
(Azurdia et al. 2017)

Habitat: Habita zonas cdlidas (Azurdia et al. 2017).
Distribucidn: Se distribuye en Centro y Sudamérica,
Guyana Francesa, Guyana, Surinam, Venezuela, Brasil,
Colombia, Ecuador y Peru.

Categoria: “Preocupacién Menor” (LC) (UICN, 2019).
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Orden: Malpighiales

Familia: Phyllanthaceae
Género: Phyllanthus

Especie: Phyllanthus niruri L.
Nombre comun: barbasquillo

Descripcion: Es un pequeno arbusto que crece a una
altura de 3 - 6 dm, silvestre, anual y de tallo erguido. Sus
hojas son de 7 - 12 cm de largo, alternas, sésiles
oblongas; flores pequenas de color blanquecino -
verdoso, solitarias, auxiliares, apétalas mondicas. Sus
frutos de 2 - 3 mm de didmetro, pequenos en una
cdpsula comprimida y globosa; raiz larga y poco
ramificada; las semillas triangulares y verrucosas.

Habitat: se adapta muy bien en diferentes suelos y pisos
ecolégicos hasta los 3 000 m.s.n.m. y en el PerU es
abundante en todas las zonas tropicales.

Distribucion: Es oriundo de los bosques lluviosos del
Amazonas de Bolivia, Colombia, PerU y Brasil. Ademds
se le ha encontrado en ofras dreas tropicales,
incluyendo Las Bahamas, India y China.

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Bidens

Especie: Bidens pilosa L.

Nombre comun: pulladera

Descripcion: Es una planta anual que produce un tallo
erecto y muy ramificado de hasta 100 cm de altura, La
flor que se aprecia a primera vista es en realidad un
tipo de inflorescencia conocida como capitulo, las
flores del disco son fértiles y de color amarillo (parte
cenfral de lainflorescencia), las flores de la periferia son
estériles y de color blanco. Los frutos son de color negro
(aguenios) y se adhieren a la ganaderia y los seres
humanos por medio de unos ganchos (Grubben y
Denton, 2004).

Habitat: Campos hUmedos de tierras bajas y terrenos
baldios Lugares hUmedos, abiertos y descuidados en
elevaciones de 700 - 2,000 m.s.n.m. (Grubben y Denton,
2004).

Distribucion: A lo largo de América del Sur, C. América
y el Caribe al sur de América del Norte. Ampliamente
naturalizado en ofros lugares (Grubben y Denton,
2004).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

64


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-154454
https://es.wikipedia.org/wiki/Bosques_lluviosos
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/India
https://es.wikipedia.org/wiki/China
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-77369
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia

Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

Orden: Piperales

Familia: Piperaceae

Género: Piper

Especie: Piper sp.

Descripcion: Son arbustos o trepadoras, raramente
hierbas o pequenos drboles, aromdticos. Las ramas
tienen profilos caedizos, generalmente adnatos al
peciolo y que, al caer, dejan una profunda cicatriz
anular en los nudos. Las hojas son alternas,
pubescentes, simples, de margen entero y con limbo
de conspicua nerviacién lateral generalmente de
implantacién basal o bien parcialmente pinnada. Las
flores se organizan en inflorescencias espiciformes, mds
o menos largas o incluso sub-globulares, generalmente
opuestas a las hojas y mds raramente agrupadas en
aparentes umbelas axilares (Dyer y Palmer. 2004).
Habitat: se encuentran comUnmente en el sotobosque
de las selvas tropicales, aunque también vegetan a
mas altitud, como los bosques nubosos(Dyer y Palmer.
2004).

Distribucion: Las especies de Piper fienen una
distribucién pantropical (Dyer y Palmer. 2004).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Fabales

Familia: Leguminosae
Género: Mimosa

Especie: Mimosa pudica L.
Nombre comun:

Descripcion: Esta es una de las plantas capaces de
movimientos rapidos, otras son la planta del semdaforo
y la atrapamoscas. Tiene hojas compuestas,
bipinnadas, formadas por dos pares de pinnas que
contfienen de 15-25 pares de foliolos lineales obtusos.
Flores muy pequenas, de color rosado malva, en
cabezuelas pediceladas de hasta 2 cm de didmetro.
De raices grandes. Suele alcanzar mds de un metro de
altura. Su vida es corta, 5 anos aproximadamente (Taiz,
2006).

Habitat: Tierras de cultivo, huertos, pastizales, dreas
segadas, bordes de caminos, dreas perturbadas por la
construccion, terrenos hUmedos, plantaciones abiertas
y matorrales de malezas en elevaciones desde el nivel
del mar hasta 1300 m.s.n.m. (Taiz, 2006).

Distribucion: estd muy extendida en América Central,
América del Sur y el Caribe (Taiz, 2006).
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Categoria: “Preocupacion Menor” (LC) (UICN, 2019).

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Sida

Especie: Sida rhombifolia L.

Descripcion: Es una planta selvatica de tipo sufritice
erecta, de 1 m de alto, con ramas ascendentes; tallos
puberulentos con los tricomas estrellados y diminutos,
apareciendo farindceos y hojas mds o menos
ldmbicas, 2,5-9,0 cm de largo, serradas distalmente,
agudas u obtusas en el dpice, finamente purulentas en
ambas caras o glabrescentes en el haz; estipulas
tubuladas, 5-6 mm de largo; pedicelos solitarios en las
axilas y mdas o menos dispersos a lo largo del tallo, I-3
cm de largo; cdliz 5-6 mm de largo, 10- acostillado en
la base, purulentos; corola 5-9 mm de largo, amarilla o
amarillo- anaranjada. (Brunckhorst, 2000).

Habitat: Crece en sabanas, al borde de carreteras,
matorrales espesos, laderas y arbolados pantanosos
(Brunckhorst, 2000).

Distribucion: distribuida como maleza tropical vy
subtropical de los hemisferios oriental y occidental
(Brunckhorst, 2000).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Commelinales

Familia: Pontederiaceae

Género: Heteranthera

Especie: Heteranthera reniformis Ruiz y Pav.
Descripcion: Tallos alargados flotantes o procumbentes
en aguas dulces poco profundas. Alcanzan hasta
13 cm de longitud. Hojas acorazonadas, emergenes o
flotantes, de 1 a 4 cm de didmetro. Inflorescencia
espigada con hasta 8 flores blancas con una marca
verde claro.

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
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Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

Género: Ocimum

Especie: Ocimum sp.

Descripcion: hierba anual o perenne con hojas enteras
a dentadas. Inflorescencia con pocas flores arregladas
en una espiga terminal, brdacteas folidceas; cdliz
campanulado bilabiado, corola blanca, amarillg,
rosada o azul (Forzza, 2010).
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Habitat: Bosque humedo premontano, Bosque muy
humedo tropical, Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).

Distribucion nacional:

0-1450 m.s.n.m. Amazoniaq,

Andes, Guayana y Serrania de la Macarena, Islas
caribenas, Llanura del Caribe, Orinoquia, Pacifico,
Sierra Nevada de Santa Marta, Valle del Cauca y del
Magdalena (Bernal et al. 2014).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Lamiales

Familia: Bignoniaceae

Género: Handroanthus

Especie: Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.0.Grose
Nombre comin: Guayacdn

Descripcion: que alcanza 35m de alto,
caducifolio de ramas escasas y gruesas, con fuste

erecto. Corteza daspera de color gris a café oscuro.

Hojas opuestas. Flores campanuladas, grandes en
grupos de inflorescencias de color amarillo con lineas
rojas en el cuello. Los frutos son cdpsulas cilindricas
angostas dehiscentes. Semillas aladas y aplanadas
con coloracion gris plateado (Hurtado y Scarlett, 2018).
seco fropical, Bosque humedo
tropical, Bosque muy humedo premontano (Tropicos,

Categoria: No evaluada (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: 5 a 2300 m.s.n.m. Amazonia,
Andes, Llanura del Caribe, Pacifico, Valle del Caucay
del Magdalena (Bernal et al. 2014).

Orden: Alismatales

Familia: Araceae

Género: Pistia

Especie: Pistia strafiofes L.

Nombre comun: lechuga de agua

Descripcion: planta perenne monocotileddénea con
hojas gruesas que forman una roseta, a veces cuentan
con vastago. Flores dioicas ocultas en el cenfro de la

planta, fiene bayas verdes pequenas (Buzgo, 1994).
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Habitat: flota en la superficie del agua. Bosque
hiumedo premontano, Bosque humedo tropical,
Bosque muy humedo tropical, Bosque seco tropical
(Tropicos, 2019).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: 0-2000 m.s.n.m. Amazonia,
Andes, Llanura del Caribe, Orinoquia, Pacifico, Valle
del Cauca y del Magdalena (Bernal et al. 2014).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Alismatales

Familia: Araceae

Género: Lemna

Especie: Lemna minor L.

Nombre comuin: lenteja de agua

Descripcion: tiene hojas florantes oblongas con tres
nervios destacados, se sumerge para florecer. Raices
solitarias con vaina sin alas (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).
Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: 0-300 m.s.n.m. Llanura del caribe
(Bernal et al. 2014).

Orden: Sapindales

Familia: Rutaceae

Género: Citrus

Especie: Citrus sinensis (L.) Osbeck

Nombre comdin: naranjo

Descripcion: drboles de 8m de altura, presenta algunas
espinas axilares. Hojas oblongo-elipticas, cuneado en
la base, mdargenes crenulados; peciolos generalmente
con un ala estrecha. Flores solitarias, cdliz de cinco
I6bulos. Frutas globosas, aplanadas o deprimidas
apicalmente con coloracion verde amarillo a naranja
(Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque seco tropical, Bosque hUmedo
premontano, Bosque humedo tropical, Bosque muy —
humedo tropical (Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).

Distribucion nacional: 200-2500 m.s.n.m. Amazonia,

Andes, Llanura del Caribe, Pacifico, Valle del Cauca 'y

del Magdalena (Bernal et al. 2014).
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Orden: Cucurbitales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Momordica

Especie: Momordica charantia L.

Nombre comin: meldn

Descripcion: crece hasta 5 metros, hojas simples,
lobuladas con nervaduras bien marcadas. Planta
dioica. Fruta con verrugas de forma oblonga vy
alargada. Semillas blancas torndndose a rojas a rojas y
dulces cuando maduras (Salama, 2006).

Habitat: Bosque seco ftropical, Bosque humedo
premontano, Bosque humedo tropical, Bosque muy
humedo tropical (Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 20191).
Distribucion nacional: 5-1500 m.s.n.m. Amazonia,
Andes, Islas Caribenas, Llanura del Caribe, Orinoquia,
Pacifico, Valle del Cauca, Valle del Magdalena (Bernal
et al. 2014).

Orden: Sapindales

Familia: Sapindaceae

Género: Paullinia

Especie: Paullinia pinnata L.

Nombre comUn: Canjura

Descripcion: enredadera o trepadora lefosa con tallos
rigidos que alcanzan tres metros o mds de largo. Se
adhieren a la vegetacion circundante mediante
zarcillos. Hojas pinnadas con cinco foliolos siendo el
foliolo terminal el mds grande (Annan et al. 2013).
Habitat: Bosque seco tropical, Bosque himedo tropical
(Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: 0-1450 m.s.n.m. Llanura del
Caribe, Pacifico, Sierra Nevada de Santa Marta, Valle
de Magdalena (Bernal et al. 2014).
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Orden: Sapindales

Familia: Sapindaceae

Género: Psidium

Especie: Psidium guajava L.

Nombre comin: guayaba

Descripcion: drbol caducifolio que alcanza hasta 20 m
de altura. Hojas decusadas simples de color verde
brilante a pardusco, fragantes cuando se estrujan.
Tronco generalmente forcido y muy ramificado.
Corteza escamosa pardo rojiza con escamas
grisGceas. Frutos en baya globosas a ovoides con cdliz
persistente en el dpice (CONABIO, sf).

Habitat: Bosque hUmedo premontano, Bosque muy
humedo montano baoj, Bosque muy humedo
premontano (Tropicos, 2019).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: 50-2040 m.s.n.m. Amazonia,
Andes, Llanura del Caribe, Orinoquia, Pacifico, Valle
del Caucay Valle del Magdalena (Bernal et al. 2014).

Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Cyperus

Especie: Cyperus rofundus L.

Nombre comun: coquito

Descripcion: planta perenne con estolones vy
tubérculos ovoides. Inflorescencia con brdcteas
foliformes. Espiguillas lineares, agudas y comprimidas,
raquilla alada, glumas ovado-elipticas persistentes de
color rojo purpUreo. Aquenios elipsoides, trigonos,
sésiles y punticulados (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque seco tropical, Bosque hiumedo
tropical, en cultivos, dreas abiertas y canales (Tropicos,
2019).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: se extiende hasta los 1000
m.s.n.m. Islas Caribenas, Llanura del Caribe, Valle del
Cauca, Valle del Magdalena (Bernal et al. 2014).
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Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiaceae

Género: Euphorbia

Especie: Euphorbia sp.

Descripcidn: alcanza 50cm de altura, tallo simple. Hojas
heterdfilas ubicadas en el extremo superior del tallo,
tienen coloracién rojo escarlata, hojas lobuladas. Flores
amarillentas con brdcteas. El tallo exuda savia tdxica
de color blanco (Wilson, 1981).

Habitat: Bosque seco tropical, Bosque muy hiumedo
premontano, Bosque humedo premontano (Tropicos,
2019).

Distribucion nacional: abarca los 80-2000 m.s.n.m.
Andes y Llanura del Caribe (Bernal et al. 2014).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Desmodium

Especie: Desmodium tfortuosum (Sw.) DC.

Nombre comin: Cadillo

Descripcién: hierba erecta perenne o arbustiva de
hasta 1.5 m, hojas trifoliadas con pelos pequenos en
ambas superficies y pelos mds largos en las venas de
abagjo. Inflorescencias terminales y axilares de hasta 30
cm de largo. Flores azul-malva o rosa ocasionalmente
azul-verde. Vainas hasta 3.2cm vellosas glandulares
(Hyde et al. 2019).

Habitat: Bosque hUmedo premontano, Bosque
humedo fropical, Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).
Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).

Distribucion nacional: 50-2000 m.s.n.m. Andes, Llanura
del Caribe, Orinoquia, Valle del Cauca, Valle del
Magdalena (Bernal et al. 2014).

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Guazuma

Especie: Guazuma ulmifolia Lam.

Nombre comin: gudsimo

Descripcion: drbol de hasta 25 m de altura. Hojas
ovadas u oblongas con mdrgenes dentado a serrados,
nervadura reticulada y prominente por debagjo.
Bracteas densamente puberulentosas a tomentosas
(Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque hUmedo premontano, Bosque
humedo tropical, Bosque seco tropical, Bosque muy
humedo tropical (Tropicos, 2019).
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Categoria: No evaluada (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: se distribuye hasta 1800 m.s.n.m.
Amazonia, Andes, Llanura del Caribe, Orinoquia,
Pacifico, Valle del Cauca, Valle del Magdalena (Bernal
et al. 2014).

Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Cyperus

Especie: Cyperus sp.

Descripcion: planta perenne con estolones largos que
terminan en pequenos tubérculos. Canas de 10-60 cm
de dalto. Inflorescencia con cabezas laxas en rayos
simples o compuestos, espiguillas lineales. Agquenio
largo trigono, con lados céncavos de coloracion gris
opaco (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque hUmedo premontano, Bosque
humedo tropical, Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).
Distribucion nacional: 230-1550 m.s.n.m. Andes, Llanura
del Caribe, Orinoguia, Valle del Magdalena (Bernal et
al. 2014).

Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Magnoliales

Familia: Annonaceae
Género: Annona

Especie: Annona muricata L.
Nombre comin: guandbana

Descripcién: drbol de 3-8 m de altura y ramificado
desde la base. Ramas de color rojizo, cilindricas. Las
hojas son simples, oblongo-elipticas enteras, duras,
lisas, de color verde oscuro. Las inflorescencias son
axilares y las flores fienen un aroma penetrante. Fruto
carnoso  grande recubierto de espinas suaves
volteadas hacia el dpice (eFlora, sf).

Habitat: Bosque humedo premontano, Bosque se
tropical (Tropicos, 2019).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: entre  100-2000 m.s.n.m.
Amazonia, Andes, Llanura del Caribe, Orinoquia,
Pacifico (Bernal et al. 2014).
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Orden: Myrtales

Familia: Combretaceae

Género: Terminalia

Especie: Terminalia catappa L.

Nombre comin: almendrén

Descripcion: drboles de hasta 30 m. hojas obovadas y
atenuadas hasta una base cordada a subcordada, el
dpice redondeado, de textura glabra o ligeramente
peloso en el envés. Frutos suculentos con dos crestas
longitudinales (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque seco tropical, Bosque hUmedo y muy
humedo tropical. Usualmente en dreas costeras
(Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019):

Distribucion nacional: 0-1500 m.s.n.m. Andes, Islas
Caribenas, Llanura del Caribe, Orinoquia, Pacifico,
Valle del Cauca y Valle del Magdalena (Bernal et al.
2014).

Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Cyperus

Especie: Cyperus cfinvolucratus Rottb.

Nombre comdin: paraguita

Descripcion: planta perenne y cespitosa.
Inflorescencia umbelada con brdcteas grandes
dispuestas horizontalmente en el dpice del culmo.
Espiguillas ovadas a linear-lanceoladas, fuertemente
comprimidas, raquilla sin alas. Aquenios ovoides,
redondeadamente trigonos, sésiles y punticulados
(Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque humedo fropical, Bosque humedo
montano. Cultivada en jardines y parques (Tropicos,
2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: entre 900-2900 m.s.n.m. Andes y
Valle del Cauca (Bernal et al. 2014).
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Orden: Poales

Familia: Cyperaceae

Género: Cyperus

Especie: Cyperus cf odoratus L.

Descripcion: plantas anuales o perennes, cespitosas,
culmos frecuentemente engrosados en la base. Hojas
mdas cortas que los culmos. Inflorescencia abierta con
bracteas foliiforme. Espigas NnUMerosas
frecuentemente ramificadas en la base. Aquenios
pardos a negros (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque hiumedo tropical, Bosque muy hUmedo
tropical, Bosque seco tropical. Sitios abiertos, cultivos,
dreas pantanosas y orillas de caminos (Tropicos, 2019).
Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: alcanza los 1900 m.s.n.m.
Amazonia, Andes, Guayana vy Serrania de la
Macarena, Llanura del Caribe, Orinoquia, Pacifico,
Valle del Cauca, Valle del Magdalena (Bernal et al.
2014).

Orden: Asparagales

Familia: Amaryllidaceae

Género: Crinum

Especie: Crinum sp.

Descripcion: hierbas masivas y escapiformes con
bulbos tfunicados y hojas basales, generalmente
suculentas. Inflorescencia escaposa, umbeliforme con
pocas a varias flores vistosas subtendidas por dos o mdas
brdcteas. Estambres insertados en la base de los
I6bulos del perianto. Filamentos teretes o subterrdneos,
delgados, anteras versdtiles. Fruto en capsula carnosa,
tardiamente dehiscente (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).
Distribucidn nacional: se distribuye hasta los 220
m.s.n.m. Pacifico, Andes, Amazonia (Bernal et al. 2014).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).
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Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: schaemum

Especie: schaemum sp.

Descripcion: hierbas cespitosas. Hojas con la vaina
carinada. Inflorescencias de dos numerosos racimos
pareados, digitados o racemosos, raquis articulado.
Espiguillas  pareadas, dimorfas y comprimidas
dorsalmente (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque premontano, Bosque hUumedo fropical,
Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).

Distribucion nacional: alcanza 2500 m.s.n.m. Amazonia,
Andes Llanura del Caribe, Orinoquia, Valle del Cauca,
Sierra Nevada de Santa Marta (Bernal et al. 2014).
Categoria: Datos insuficientes (DD) (UICN, 2019).

Orden: Gentianales

Familia: Apocynaceae

Género: Mandevilla

Especie: Mandevilla hirsuta (Rich.) K.Schum.
Descripcion: liana pubescente especialmente en las
partes mdas jévenes, pelos blancos a marrones. Hojas
opuestas y glandulares, elipticas a oblongo-obocadas,
acuminadas y auriculadas basalmente; escasamente
pubescente en la parte superior. Inflorescencias
racemosas y axilares. Corola infundibuliforme
débilmente arquead, amarilla con una garganta roja,
pubescente externamente (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque hUmedo tropical, Bosque muy hUmedo
premontano, Bosque muy humedo fropical, Bosque
pluvial premontano (Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).

Distribucion nacional: entre 5-2000 m.s.n.m. Amazoniaq,
Andes, Pacifico, Sierra Nevada de Santa Marta y Valle
del Magdalena (Bernal et al. 2014).
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Orden: Piperales

Familia: Aristolochiaceae

Género: Aristolochia

Especie: Aristolochia pilosa Kunth

Descripcion: liana hirsuta con largos tricomas cafés y
septados. Tallos con corteza acostillada y suberosa.
Hojas ovadas con dpice agudo y base cordada; haz
glabra, envés densamente piloso. Flores axilares,
solitarias de color verde, morado y amarillo. Capsula
cilindrica; semillas no aladas (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque hUmedo premontano, Bosque
humedo tropical, Bosque muy humedo tropical
(Tropicos, 2019).

Categoria: No evaluado (NE) (UICN, 2019).

Distribucion nacional: se distribuye hasta 1850 m.s.n.m.
Amazonia, Andes, Llanura del Caribe, Orinoquia,
Pacifico, Valle del Cauca y Valle del Magdalena
(Bernal et al. 2014).

Orden: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

Género: Mangifera

Especie: Mangifera indica L.

Nombre comUn: mango

Descripcion: drboles de hasta 40 m de alto, corteza
grisGdcea a café negruzca, longitudinalmente fisurada,
corteza interna amarilla. Hojas alternas, agrandadas
en los extremos de las ramas, siempreverdes, simples,
lanceoladas; generalmente rojizas cuando joévenes
torndndose verde oscuras y lustrosas cuando maduras.
Fruto a veces lateralmente comprimido, de color
verde, amarillo, anaranjado o rojo; mesocarpo
carnoso y endocarpo fibroso (Tropicos, 2019).

Habitat: Bosque humedo premontano, Bosque
humedo fropical, Bosque muy humedo tropical,
Bosque seco tropical (Tropicos, 2019).

Categoria: Informacion deficiente (DD) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: hasta 2850 m.s.n.m. Amazonia,
Andes, Islas Caribenas, Llanura del Caribe, Pacifico y
Valle del Magdalena (Bernal et al. 2014).
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3.2. FAUNA

3.2.1. MARCO TEORICO

e ZOOPLANCTON

El zooplancton se conforma de organismos sésiles heterotrofos que se
encuentran representando varios reinos de seres vivos como Protozoaq,
Chromista y Animalia (dentro de este reino comprende mulfiples filos como
rotiferos, cladéceros, copépodos y ostracodos). Tradicionalmente se asigna
la clasificacion de holoplancton a organismos netamente plancténicos
durante todo su ciclo de vida y meroplancton que incluye algun estadio del
ciclo de vida (larva, huevo, efc) de algun animal (Shanks y Walters, 1997).

Conrespecto alas especies que habitan las aguas dulces, se ha observado
una caracteristica muy peculiar y es que la mayoria son cosmopolitas; por
tanto, es frecuente encontrar algunas especies en latitudes y climas muy
diferentes (Conde, Ramos y Morales, 2004).

Estos organismos hacen parte de la producciéon secundaria de los cuerpos
de agua. La produccion secundaria puede definirse como la biomasa
acumulada por las poblaciones heterotréficas por unidad de tiempo. Esta
definicion se refiere a la produccion neta, el incremento puede medirse
como nUmero y biomasa o puede expresarse como energia o cantidad de
un elemento constituyente, por lo general en carbono. La medicidn exacta
de la biomasa es bdsica para calcular la produccidn secundaria, lo que se
hace es estimar el volumen tomando las dimensiones del animal. Por Ultimo,
para la biomasa el volumen se expresa como peso (Thorp y Mantovani,
2005).

Los grupos que componen en zooplancton de mayor interés son:

Rofiferos: Los rofiferos son un phyllum de metazoarios invertebrados,
microscopicos, con simeftria bilateral, segmentaciéon aparente, porcion
caudal ahorquillado y cubierto de una cuticula endurecida, la loriga. Lo mdas

llamativo de estos animales es un érgano distorcial en el extremo anterior,
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con muchas pestanas o cilios, que produce un movimiento aparentemente
rotatorio y que utiliza para nadar o atraer el alimento. Abundan en las aguas
estancadas y atraviesan, cuando las condiciones son desfavorables,
estados de enquistamiento y vida latente (Wallace y Snell, 2010).

Cladéceros: se han denominado comiUnmente pulgas de agua y son
predominantemente dulceacuicolas. Abundan en la zona litoral de los
lagos, pero también ampliomente representados en el plancton, se
reproducen partenogenéticamente por desarrollo directo a partir de un
numero variable de huevos; también poseen uno o varios periodos de
reproduccion sexual, ciclomorfosis muy evidentes y gran capacidad
migratoria. Son filfradores y son dominantes en aguas eutréficas (Dodson,
caceres y Rogers, 2010).

Copépodos: se distribuyen tanto a nivel litoral como peldgico bentdnico,
presentan metamorfosis completa, huevo, larva naupliar con tres pares de
apéndices y que sufre mudas sucesivas (diez en los ciclopoides). Los cinco o
seis primeros estadios larvales se denominan nauplios y los restantes
copepoditos, siendo el Ultimo de ellos en adulto. Los organismos de este
orden se pueden dividir en fres subordenes: Calanoides, Ciclopoides vy
Harpaticoides, estos fres se distinguen por la estructura del primer par de
antenas, por el urosoma y el quinto par de patas (Sendacz y Kubo, 2018).

e MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Definidos, como aquellos invertebrados con un tamano superior a 500 um,
dentro de los cuadles se pueden enconfrar diferentes agrupaciones de
organismos tales como esponjas, oligoquetos, moluscos y cuyo grupo mas
representativo corresponde al grupo de Insectos; el cual se destaca
principalmente por su amplia distribucién, sus formas de vida tanto de hdbito
acudtico como terrestre, asi como su abundancia (Ferndndez, 2012; Rolddn
y Ramirez, 2008).

Estos individuos habitan diferentes micro-hdbitats enfres los cuales se
encuentran tanto la columna de agua, asi como el fondo de los rios , lagos,
troncos, rocas y vegetacion sumergida, hdbitos que los agrupa en diferentes
categorias segun el lugar que ocupan en el ecosistema acudtico, tales
como bentos (organismos que viven en el fondo de los ecosistemas),
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pleuston (organismos que flotan y nadan en la superficie) y necton
(organismos que nadan liboremente en la columna de agua)(Rolddan, 1996;
Rolddn y Ramirez, 2008).

Dentfro de los principales grupos de macroinvertebrados acudticos, se
encuentra, el phyllum Arthropoda el cual constituye, el grupo mas
abundante, dentro del cual se ubica la clase insecta, que agrupa alrededor
de 70 familias y mdas de 150 géneros distribuidas en los ordenes
Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Hemiptera, Coledptera, Trichoptera,
lepidodptera, diptera, que constituyen la fauna mds representativa de lagos
y rios (Rolddn y Ramirez, 2008).

El uso de macroinvertebrados acudticos, predomina como una de las
metodologias mdas ampliamente utilizadas, en la vigilancia y control de la
contaminacién o perturbacion del ecosistema acudtico, ya que exhiben
diferentes ventajas como lo son, su tamano relativamente grande, su amplia
distribucion y abundancia, ciclos de vida relativamente largos y hdabito
sedentario, amplio rango de sensibilidad, taxonomia bien conocida,
muestreo de cardcter sencillo (Bonada et al. 2006; Rolddn y Ramirez, 2008).

Asimismo, a diferencia de los andlisis fisicoquimicos estos indicadores
bioldgicos, reflejan tendencias a través del tiempo, lo cual permite hacer
comparaciones de condiciones tanto pasadas como presentes, que se ven
reflejadas en el cambio de la estructura y composicion de la comunidad, al
infegrar informacioén espacial como temporal, lo cual genera la necesidad
de desarrollar estudios complementarios, que integren indicadores
bioldgicos como andlisis fisicoquimicos (Springuer, 2010; Ladrera et al. 2013).

Ademds de su papel bioindicador, esta comunidad de organismos, juega
un papel importante, puesto que constituye el componente de biomasa
animal mds importante dentro del ecosistema, facilitando la transferencia
de energia entre las redes ftréficas, de igual forma participa, en la
degradacion y consumo de la materia orgdnica del sistema proveniente
tanto de los organismos fotosintéticos como del ecosistema terrestre,
interviniendo asi como control de la productividad primaria (Ladrera et al.
2013; Hanson et al. 2010).
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o ICTIOFAUNA

Colombia posee una enorme diversidad de especies icticas, en total 1.494,
convirtiéndolo en uno de los cinco paises con mayor diversidad de peces
en el mundo, en cuanto a las regiones hidrograficas, el Amazonas es la mas
diversa con 706 especies, seguida del Orinoco con 663 especies, en su orden
le siguen Caribe con 223, Magdalena-Cauca con 220 y Pacifico con 130
(DoNascimiento et al. 2017).

Respecto a la diversidad de peces del departamento del Tolima, algunos
de los principales estudios icticos han evaluado aspectos de diversidad,
composicion, ecologia tréfica y reproductiva de las especies de las familias
Trichomycteridae, Characidae, Sternopygidae, Cichlidae, Astroblepidae vy
Loricaridae (Garcia-Melo, 2005; Villa-Navarro y Losada-Prado, 1999; Villa-
Navarro y Losada-Prado, 2004; Brinez-Vasquez, Villa-Navarro, Ortega-Lara,
Reinoso-Flérez y Garcia-Melo, 2005; Zuniga-Upegui, Villa-Navarro, Ortega-
Lara y Reinoso-Florez, 2005; Castro-Roa, 2006).

Adicionalmente, se han llevado a cabo algunas investigaciones de interés
pesquero (Martinez-Covaleda y Gonzdlez-Rodriguez, 2005; Garcia-Melo,
Pardo-Pardo, Villa-Navarro, Reinoso-Floréz, Garcia-Melo, Brinez-Vdasquez y
Fl6rez-Delgado, 2010).

Por otra parte, se destacan estudios en los cuales fue evaluada la diversidad,
distribucion y aspectos ecologicos de las especies de los ordenes
Characiformes vy Siluriformes, la mayoria de los resultados obtenidos en ellos,
concuerdan con que la distribucion de las especies parece estar
relacionada con factores alfitudinales y cambios en las variables
fisicoquimicas(Garcia-Melo, 2005; Zuniga-Upegui et al. 2005; Castro-Roq,
2006; Brinez-Vdasquez, 2004; Lozano-Zdrate, 2008; Lépez-Delgado, 2013;
Albornoz-Garzén y Conde-Saldana, 2014; Montoya-Ospina, 2014).

La diversidad de especies icticas se encuentra determinada por diferentes
factores, entre los que se encuentran, alteraciones hidrolégicas,
temperatura del agua, alfitud (Anderson y Maldonado-Ocampo, 2010). La
altitud es una de las variables que tiene mds influencia sobre las
comunidades de peces, se correlaciona frecuentemente con cambios en
la diversidad, asi, el nUmero de especies aumenta a medida que disminuye
la altitud, posiblemente debido a la mayor disponibilidad de nichos
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ecoldgicos y una mayor cantidad de nutrientes en las zonas bajas (Cassatti
et al. 2012).

La deforestacion de los bosques de ribera, la pérdida de los cuerpos de
agua por contaminacion, la intfroduccion de especies exdtficas y el
desarrollo de hidroeléctricas (Anderson y Maldonado-Ocampo, 2010), son
factores responsables de la vulnerabilidad de muchas especies icticas en el
pais.

e HERPETOFAUNA

Generalidades de la Herpetofauna

Anfibios: vertebrados condicionados en su mayoria a presentar dos etapas
de vida bien diferenciadas, la primera ligada al agua durante los estadios
larvarios, en donde se producirdn cambios fisiolégicos a fravés de una
metamorfosis gradual, hasta adquirir las condiciones adecuadas para
habitar la tierra en sus estadios maduros, permitiendo una locomocidon en
dos medios, ampliando las oportunidades reproductivas, alimenticias vy
territoriales (Pough et al. 2004).

Son organismos clave en los procesos troficos de diversas especies de
animales, este grupo se caracteriza por presentar una respiracion cutdnea,
lo cual hace necesario que exista constantemente niveles adecuados de
humedad, determinante en conductas como la locomocion, el cortejo y la
reproduccion (Wells, 1977; Gerhardt, 1994).

Pueden encontrarse en distinfos ecosistemas, desde bosques xerofiticos,
humedales, selvas, hasta llegar a ambientes de paramo, mostrando
cambios en las poblaciones de acuerdo al grado de intervencion en el
ambiente, llegando a considerarse como organismos indicadores del
bienestar de un ecosistema, siendo dependientes de |la calidad del agua,
las coberturas vegetales, niveles de biomasa (hojarasca) y oferta alimenticia
presente (Heyer et al. 1994).

Los anfibios se encuentran agrupados en tres grandes ordenes: Anurq,
Caudata y Gymnophiona. Los primeros incluyen los llamados ranas y sapos,
caracterizados morfoldgicamente por carecer de cola, presentar
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extremidades traseras muy desarrolladas que les permiten huir y capturar sus
presas con gran agilidad (Rockovd y Rocek, 2005).

Los caudata, también denominados salamandras, poseen un cuerpo
formado por cuafro extremidades cortas y una cola, organismos
susceptibles a cambios bruscos en el ambiente, dependientes de la
variacion de la temperatura y la humedad, algunos grupos carecen de
pulmones y su respiracion se ve limitada ala cutdnea (Cruz, Galindo y Bernal,
2016). Gymnophiona es un grupo con hdbitos principalmente fosoriales, son
animales alargados carentes de extremidades, poseen un sistema de
deteccion a través tentdculos dispuestos lateralmente en el rostro, que les
permite enconftrar alimento como insectos, moluscos o anelidos bajo la tierra
(Lynch, 1999).

Reptiles: agrupa a organismos vertebrados ectotermos, dependientes de la
temperatura ambiental para regular su metabolismo. Presentan un
desarrollo ligado a huevos, llegando a presentar especies oviparas,
oviviparos y viviparas, determinacion sexual embrional ligada a la
temperatura ambiental (Packard, Tracy y Roth, 1977).

Este grupo posee la piel cubierta de escamas, como principal caracteristica,
lo cual les permite protegerse del abrasividad del ambiente, asi como
establecer una impermeabilidad vy resistencia a ecosistemas extremos,
condiciondndose a mudas periddicas de su piel de acuerdo a la tasa de
crecimiento, permitiendo a su vez la eliminacién de toxinas. Adaptados a
distinfos ambientes, condicionados por la oferta alimenticia y recursos
hidricos, algunos grupos poseen estructuras especializadas para la inyeccion
de sustancias quimicas desfinadas a la proteccion y depredacion (Hill, 1979).

Los reptiles en Colombia se agrupan en cuatro grupos base Crocodylia
(caimanes y cocodrilos), Testudines (Tortugas) y Squamata (lagartos vy
serpientes), los cuales poseen diversas adaptaciones morfoldgicas
especializadas en la deteccidn y captura de su alimento y amplia motilidad
(Sanchez, Castano, y Cdrdenas, 1995).

Diversidad

A nivel mundial se registran unas 8006 especies de anfibios en el mundo, el
orden Anura con 7057 especies, seguido por Caudata con 738 vy
Gymnophiona 212, siendo América del Sur y Africa del Oeste tropical las
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dreas con mayor diversidad (Frost, 2019). A nivel latinoamericano, Brasil tiene
la mayor diversidad con 1160 especies, seguido por Colombia con alrededor
de 850 especies descritas (Frost, 2019).

En repfiles, se han descrito unas 10885 especies a nivel mundial y Colombia
se encuentra enfre los paises con la mayor riqueza con aproximado 620
especies. Squamata cuenta con 577 especies, seguido de Testudines con 35
especies y seis de Crocodylia, fres de estos al borde de la extincion (Uetz,
Freed y Hosek, 2019; Galvis-Rizo et al. 2015)

Conservacion

Actualmente se registran unas 6756 especies de anfibios y 7199 especies de
reptiles evaluados dentro de las distintas categorias de establecidas por la
IUCN, teniendo que alrededor de 2157 especies de anfibios y 1342 reptiles se
encuentran entre las categorias de amenaza o extincion (IUCN, 2019).

Las principales amenazas que afrontan estdn dirigidos a cambios en el
ambiente, la aparicion de especies invasoras, el aumento de la
temperatura, la fragmentacidon de los bosques, la propagacion de
patdgenos como el hongo Bafrachochytrium dendrobatidis, que ha
afectado innumerables poblaciones de anuros ya que actia sobre el
proceso de respiracion cutdnea caracteristico de los anfibios (Rueda-
Almoacid, Lynch y Amézquita, 2004; Angulo et al. 2006).

De igual forma se considera que estos grupos son los mds amenazados entre
los vertebrados, ya que existen concepciones culturales, que han llevado a
la reduccion poblacional de muchos grupos, principalmente las serpientes,
cocodrilos e iguanidos (Rueda-Almonacid et al. 2004).

e AVIFAUNA

Generalidades de aves en Colombia. Las aves constituyen uno de 1os grupos
vertebrados mds diversos, comprendiendo mds de 10400 especies a nivel
mundial y 1909 especies a nivel nacional (pertenecientes a 31 érdenes, 90
familias y poco mds de 3000 subespecies), de las cuales 1887 cuentan con
registros en el ferritorio continental, mientras 17 han sido reportadas
Unicamente para laregion insular (Donegan et al. 2013; Donegan et al. 2014;
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Donegan et al. 2015; Verhelst-Montenegro y Salaman, 2015; Avendano et al.
2017).

Pese a que mundialmente el pais es considerado el mds diverso en avifaunag,
y que este grupo taxondmico cumple importantes roles ecoldgicos como
controladoras de insectos, dispersoras de semillas, polinizadoras, entre otras
funciones (Molina-Martinez, 2002), se estima que el 7-9% de las especies
estan inscritas en alguna categoria de amenaza (Renjifo et al. 2002;
Andrade, 2011) y el 4.35% del total de especies presentes en el pais son
endémicas (Avendano et al. 2017).

Asi, segun los reportes del Sistemas de informacion sobre biodiversidad en
Colombia (SiB Colombia, 2012) y con base en la evaluacion de 118 especies
registradas en los bosques humedos de los Andes y la costa Pacifica, se
reporta que 68 de ellas se encuentran en diferentes categorias de amenaza
de las cuales seis se encuentran en peligro critico (8.8%), 26 en peligro (38.2%)
y 36 vulnerables (52.9%) (Rengifo et al. 2014).

Las aves como indicadoras de la calidad del habitat. Sin lugar a duda las
aves constituyen el grupo taxondmico mds conocido y carismdtico en
contraste con cualquier otro (Green y Figuerola, 2003), por lo cual son uno
de los principales objetos de estudio a la hora de estimular el interés hacia
la conservacidon de la biodiversidad e implementar politicas de
conservacion y manejo de ecosistemas y hdabitats (Renjifo et al. 2002;
Villareal et al. 2004; Osorio-Huamani, 2014).

La importancia de este grupo taxondmico radica en el hecho de que
proporciona un medio rdpido, confiable y replicable de evaluacion del
estado de la mayoria de hdbitats terrestres y acudticos, por lo cual facilita la
realizacion de comparaciones a lo largo de gradientes climaticos vy
ecoldégicos en cuanto a la riqueza, recambio y abundancia de especies
(Osorio-Huamani, 2014).

Ademdas, proporciona un medio rdpido, confiable y replicable para
monitorear y conocer, de forma indirecta algunas caracteristicas de los
ecosistemas que habitan, de tal modo que algunos investigadores han
encontrado que las caracteristicas del paisaje influyen en la composicion y
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abundancia de las aves, facilitando o impidiendo el mantenimiento de
algunas especies (Gillespie y Walter, 2001).

Por otfro lado, este grupo taxondmico posee una serie de caracteristicas que
las hacen ideales para inventariar gran parte de la comunidad con un buen
grado de certeza (Osorio-Huamani, 2014). Tales caracteristicas son: Q)
comportamientos llamativos (diurnas, muy activas y altamente vocales); b)
identificacion rapida y confiable; c) facil deteccion durante casi todo el ano
excepto en aquellas especies que presentan movimientos locales o
migraciones; d) gran cantidad de informacion consignada en libros vy
publicaciones cientificas; e) diversidad y especializacion ecoldgica vy f)
diferentes grados de sensibilidad a perturbaciones ambientales (Villareal et
al. 2004).

No obstante, solo algunas especies funcionan como indicadoras de
condiciones bioldgicas particulares del hdbitat, ya que este grupo “no
necesariamente puede reflejar la salud de otros taxones que viven en el
mismo habitat” (Ramirez, 2000; Gregory, 2006 citado en Villegas y Garitano,
2008, p. 149), y “puede tener respuestas diferenciales a los disturbios en
relacion a otros grupos de organismos” (Lindenmayer, 1999; Milesi et al. 2002
citados en Villegas y Garitano, 2008, p. 149).

De este modo, Green y Figuerola (2003) plantean que a pesar de que laidea
de las aves como “paraguas protectores de la diversidad global” ha sido
ampliamente extendida, no ha sido apoyada por los andlisis a escala
nacional, y la distribucion de los “hotspots” de diversidad para aves es
importante en si misma pero no se encuentra justificada por la diversidad de
otros grupos. En sintesis, el monitoreo de aves es una herramienta Util a la
hora de evaluar el impacto de las acciones humanas y tomar decisiones
sobre el manejo de los ecosistemas, siempre y cuando se realice de la mano
con el seguimiento de otros grupos taxonémicos (fauna vy flora) que puedan
robustecer la informacién obtenida.

Las aves y los humedales. La alta diversidad de aves asociada a los
humedales y el considerable nUmero de linajes endémicos en algunos de
ellos, son reflejo de una larga asociacidon entfre la avifauna y estos
ecosistemas (Andrade, 1998 citado por Parra, 2014). El uso del ecosistema
de humedales por parte de las aves se hace evidente con el cardcter
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residencial permanente o temporal que muestran las aves acudticas
(Castellanos, 2006) en el pais, de este modo, algunas especies han
desarrollado adaptaciones morfoldgicas, fisiologicas y etoldgicas para
hacer mejor uso de los recursos que brindan los humedales (refugio y
alimento); sin embargo, gracias a su mayor flexibilidad ofras tantas especies
pueden emplear estos hdbitats Unicamente durante parte del ano o para
cubrir determinada etapa de su ciclo anual (nidificacién, cria o muda del
plumaje) (Blanco, 1999).

En este sentido, no fodas las especies de aves que uftilizan humedales tienen
una preferencia particular por ellos, y en realidad se asocian al ecosistema
en gran parte influenciadas por factores fisicos como el drea del humedal,
la calidad del agua, la vegetacion circundante, el grado de aislamiento o
el contexto del paisaje donde se encuentran inmersos (Green y Figuerolaq,
2003; Briggs et al. 1997; Rosselliy Stiles, 2012; Quesnelle et al. 2013 citados por
Parra, 2014).

Las aves de humedales hacen parte de sistemas conectados con procesos
y funciones en el ecosistema, por lo que es usual que la diversidad vy
abundancia de especies que usan un humedal aumente con la proximidad
a otros humedales, asi mismo que los humedales grandes alberguen mayor
numero de especies de aves respecto a las encontradas en sitios mds
pequenos las cuales se esperan que sean las especies mds abundantes y
ubicuas (Eimberg et al. 1994).

Hilty y Brown (2001), reportan para Colombia 256 especies de aves
asociadas a cuerpos de aguas agrupadas en 12 érdenes taxondmicos (Hilty
y Brown, 2001; Salaman, 2009), de las cuales la mayor parte pertenecen a
grupos considerados como acudticos (Charadriformes, Ciconiiformes,
Gruiformes y Anseriformes), y encontrando otros érdenes que normalmente
Nno se asocian con estos ecosistemas como varias familias de Passeriformes
(Furnariidae,  Tyrannidae, Hirundinidae,  Cinclidae, Emberizidae),
Cuculiformes y Falconiformes.

Debido a la variaciéon en la composicion de aves asociadas a humedales
en diferentes regiones del pais (por ejemplo CORTOLIMA y GIZ; 2010; 2015;
2016; 2018), conviene definir grupos particulares de especies como
indicadoras en cada una de estas (Parra, 2014); sin embargo, hay que tener
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precaucion a la hora de elegir una especie de ave como posible
“bioindicadora” y considerar que un aumento en el nUmero de algunas
especies puede indicar un empeoramiento en el estado del hdbitat en vez
de una mejor (Green y Figuerola, 2003).

De este modo, la idenfificacion de especies raras, endémicas vy
categorizadas en algun grado de peligro juega un papel crucial debido a
que su distribucion restringida y/o el pequeno tamano de sus poblaciones
incrementan su riesgo de extincion (Arita et al. 1997), convirtiéndolas en una
herramienta Util como indicativo del estado del hdbitat incluyendo su
calidad y niveles de perturbacion, asi como para el establecimiento de los
limites de los humedales bajo ciertas escalas espaciales y femporales (Parra,
2014).

e MASTOFAUNA

Existen alrededor de 6495 especies de mamiferos reconocidas a nivel
mundial (Burgin et al. 2018). A pesar de no ser la clase de vertebrados mas
numerosa, su amplia variedad en tamanos, hdbitos y formas de vida, hacen
de este un grupo cuya distribucion incluye todos los continentes y biomas
del mundo (Patterson, 2016).

Teniendo en cuenta lo anterior, los mamiferos desempenan importantes
roles ecoldgicos en diversos hdbitats, en los que actian como dispersores
de semillas, polinizadores, depredadores y controladores de insectos,
pequenos vertebrados y herbivoros, diseminadores de hongos, entre otros
(Rumiz, 2010).

Colombia es el quinto pais en riqueza de especies de mamiferos, con mas
de 518 especies agrupadas en 14 drdenes, 49 familias y 215 géneros; de las
cuales 56 especies son endémicas (Ramirez-Chaves et al. 2016), alrededor
de 52 se encuentran en las categorias de amenaza goblal de la I[UCN y 42
se encuentran listadas como amenazadas a nivel nacional (MADS, 2017).

Los ordenes Chiroptera y Rodentia presentan la mayor riqueza especifica,
seguidos por Didelphimorphia, Primates y Carnivora. En el departamento del
Tolima se estima la presencia de alrededor 136 especies (Solari et al. 2013).
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Enfre los mamiferos asociados a los sistemas acudticos, se encuentran tres
grupos principales; el primero de ellos comprende las especies estrictamente
acudticas de los érdenes Cetdnea vy Sirenia; el segundo, comprende los
mamiferos semiacudticos, como las nutrias, focas y leones marinos; vy, el
tercer grupo incluye especies asociadas al hdbito acudtico, las cuales
presentan adaptaciones para nadar o dependen de estos sistemas para su
alimentaciéon o refugio, como la chucha de agua (Chironectes minimus),
murciélagos piscivoros (Noctilio sp.), varias especies de murciélagos
insectivoros, roedores medianos (Hydrochoerus hydrochaeris, Cuniculus
paca y Cuniculus taczanowskii) y algunos pequenos; entre ofros (Trujillo et al.
2005).

Adicionalmente, los ambientes acudticos como los humedales, pueden ser
usados por ofras especies de mamiferos como lugar de paso ya que pueden
aprovechar los recursos ofrecidos por estos, dados por la presencia de su
fauna y flora asociada.

3.2.2. METODOLOGIA

e ZOOPLANCTON

Métodos de campo. Se seleccionaron cuatro puntos sobre el espejo de
agua despejado, en cada uno de ellos se realizo el filtrado de 100 L de agua
utilizando redes planctonicas (poro de malla estdndar de 25 y 55 ). Las
muestras filtfradas se almacenaron en frascos de 250 ml y fueron fijadas en
soluciéon Transeau (Vercellino y Bicudo, 2006).

Métodos de laboratorio. La determinacién y conteo de la comunidad
zooplanctdnica se realizd con ayuda de un microscopio invertido OLYMPUS,
usando la cdmara de sedimentacion Sedgwick-Rafter (McAlice, 1971). Los
individuos fueron contados en campos aleatorios.

Los valores de densidad fueron convertidos por unidad de drea
(Organismos/L), de acuerdo a lo establecido por la APHA (2005) (10200F-
10200G). Para la determinacion taxondmica, se revisaron claves especificas
de zooplancton (EImoor-Loureiro, 1997; Thorp y Covich, 2001; Dodson et al.
2001; Ruggiero et al. 2015). Se soportd con las bases de datos electronica
Video atlas de los microorganismos acudticos (Pujante, 2011); RWC
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(Jersabek vy Leitner, 2013); Plingfactory (Plewka, 2019); Microworld
(Siemensma, 2019); ITIS, GBIF y ColL

Andlisis de datos

Densidad. Se hizo el cdlculo de la densidad de organismos por unidad de
volumen siguiendo la férmula:

Ind/L= (Cx V') / (V'xV"")

Donde:

C= nUmero de organismos contados
V'=volumen de la muestra concentrada
V''= volumen contado (1ml)

V'"'= volumen de la muestra observada

Andlisis de Correspondencia. Se analizaron las posibles asociaciones entre
las variables fisicoquimicas evaluadas y la comunidad zooplancténica del
humedal El Suizo, con el programa Canoco (Braak y Smilauer, 1998), unido a
esto se realizd la prueba de Monte Carlo con 1000 permutaciones.

e MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Métodos de campo. Para la metodologia de colecta se empled una red D-
net, con la cual se realizd un barrido, a lo largo de las orillas, sobre la
vegetacion y el fondo, también se utilizd un juego de tamices con los cuales
se tomaron muestras de fondo blando. Diferentes replicas se realizaron para
la colecta en funcién de los microhdbitats encontrados (plantas sumergidas,
emergentes y flotantes). Las muestras fueron depositadas en frascos
debidamente rotulados y conservadas en una solucién de formol al 10%.

Métodos de laboratorio. Las muestras colectadas fueron identificadas,
separadas, contadas y puestas en alcohol al 70%, posteriormente, fueron
determinadas hasta el minimo nivel taxondmico posible, haciendo uso de
un estereomicroscopio Olympus SZ40 y bagjo la guia de las claves y
descripciones taxondmicas de diferentes autores, entre los que se
encuenfran McCafferty (1981), Machado (1989), Needham y Needham
(1991), Rosemberg y Resh (1993), Lopretto y Tell (1995), Rolddn (1996, 2003),
Merrit y Cummins (2008), Dominguez y Ferndndez (2009) y finalmente, fueron
ingresados a la Coleccion Zooldgica de la Universidad del Tolima, seccion
macroinvertebrados acudticos (CZUT-Ma).
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Andlisis de datos.

Se determind la composicion y la estructura de la comunidad de
macroinvertebrados presentes en el humedal El Suizo, con base en el indice
de abundancia relativa (%AR).

Andlisis de Correspondencia. Se analizaron las posibles asociaciones entre
las  variables  fisicoquimicas evaluadas y la comunidad de
macroinvertebradosd acudticos del humedal El Suizo, con el programa
Canoco (Braak y Smilauer, 1998), unido a esto se realizd la prueba de Monte
Carlo con 1000 permutaciones.

o ICTIOFAUNA

Métodos de colecta

Electropesca: Para la colecta de los individuos se empled la electropesca
por las ventajas que representa frente a otros artes de pesca
convencionales en términos de volumen vy talla de captura de los
organismos (Mojica y Galvis, 2002). Adicionalmente, es el método que mds
se gjusta a las condiciones que presentan los cuerpos de agua andinos, vy el
mas utilizado para estimar la abundancia y composicidn en ecosistemas
dulceacuicolas (Maldonado-Ocampo et al. 2005), su principal limitacion se
observa en aguas con mala conductividad (Mojica y Galvis, 2002).

El equipo de electropesca consta de un convertidor de corriente, que
permite controlar la intensidad, voltaje y tipo de corriente; un cdtodo que se
conecta al convertidor y un dnodo que contfiene una pértiga, elemento
movil que da paso a la corriente. La corriente fluye entre los dos electrodos
(dnodo y cdtodo) generando un estado de electrotaxis en los peces
(natacion de forma obligada), electrotétano (contraccion muscular) vy
electronarcosis (relajacidon muscular) (Lobdn-Cervid, 1991), lo que facilita su
captura con una red de arrastre que se instala a contracorriente.

El equipo de electropesca se empled en las zonas cercanas a los mdargenes
y. en general, en profundidades no mayores a 1.5 - 2 m. La unidad de
muestreo estuvo constituida por un transecto de 100 m lineales, y ancho
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variable, con un esfuerzo de muestreo de una hora de frabajo por estacion
de muestreo (Figura 3.6).

Figura 3.6. Métodos de captura para peces con electropesca en el humedal
El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Fuente: GlZ, 2019.

e HERPETOFAUNA

Método de campo. El muestreo se realizé mediante la técnica de bUsqueda
libre, sin restricciones, por encuentro visual (Figura 3.7). Evaluando aquellas
dreas cercanas a cuerpos de agua, asi como microhdbitats predispuestos
para encontrar anfibios o reptiles, como troncos, rocas, arbustos, entre otros
(Heyer et al. 1994).

El muestreo tuvo una periodicidad alternada en distintos periodos del dia:
en horas de la manana, entre las 6:00 a las 8:00 con el fin de detectar
aquellas especies de hdabitos diurnos como las pertenecientes a la familia
Dendrobatidae; en horas del mediodia, entre las 11:00 y las 14:00 para
aquellos reptiles, principalmente lagartos, que se exhiben y posan con el fin
de termoregularse. Y en la noche entre las 18:00 y las 22:00, para organismaos
que presentan una mayor actividad nocturna (Angulo et al. 2006).

91



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

Figura 3.7. Metodologia de captura dirigida a la herpetofauna asociada en
el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Fuente: GlZ, 2019.

Los animales colectados fueron fotografiados, realizando anotaciones en
lioreta de campo de su coloracion en vida, descripcidn de caracteres
morfolégicos determinantes, caracteres morfométricos como Longitud
rostro cloaca (LRC), empleando un calibrador digital Mitutoyo ABSOLUTE.

Adicionalmente, se tomo registro del despliegue vocal que pueda estar
efectudndose empleando una grabadora TASCAM DR100, asi como la
descripcion general del lugar de encuentro, geo-referenciando al individuo
empleando un GPS GARMIN 62s, teniendo en cuenta la hora de captura,
presencia de cuerpos de agua, tipo de sustrato donde se encontraba,
condiciones climdaticas, temperatura del ambiente y humedad relativa,
empleando un termohigrometro y la actividad que realizaban al momento
de la captura.

Aquellos individuos seleccionados se sacrificaron mediante técnica de
puncion cardiaca con roxicaina al 2%, para serpientes y animales de
tamano considerable, para el resto de los anfibios, debido a la capacidad
de respirar a través de la piel, fueron sacrificados empleando Garhocaina
Benzocaina al 20%, hasta evidenciar inmovilidad y disminucion total de
pulsaciones. Se tomd muestra de tejido, muscular, cardiaco o hepdtico,
destinado a investigacion molecular.

Los organismos sacrificados se dispusieron en bandejas pldsticas con papel
filtro y absorbente impregnados con formol al 10%, acomodando los
especimenes en la mejor posicion natural con el fin de evaluar sus
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caracteres morfoldégicos apropiadamente (Heyer et al. 1994; Angulo et al.
2006) (Figura 3.8).

Figura 3.8. Sacrificio y fijacion de herpetos en el humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

Fuente: GIZ, 2019.

Métodos de laboratorio. Los individuos colectados se fransportaron al
laboratorio de Zoologia de la Universidad del Tolima, mantenidos en formol
al 10% hasta pasado los tiempos de fijacion (15 dias reptiles, 5-10 dias
anfibios), lo cual se desarrolld la eliminacién del fijador, de acuerdo al
protocolo propuesto por McDiarmid (1994), a través de lavados de
disolucion de alcohol y almacenados finalmente en frascos de vidrio con
alcohol al 70%.

Se realizd y confirmé la determinacion de cada uno de los organismos,
empleando  descripciones taxondmicas, claves dicotdmicas y/o
publicaciones, asi como la comparacion diagnostica de los individuos
colectados confrontados con los especimenes dispuestos en la Coleccion
Zooldgica de la Universidad del Tolima, seccidon Anfibios y Reptiles (CZUT-A;
CZUT-R). Finalmente fueron ingresados a la CZUT-A y CZUT-R (Heyer et al.
1994; Angulo et al. 2006).

Andlisis de datos.

Se calculd la abundancia relativa (%) de las especies de herpetofauna
enconfrada, empleando la formula:
AR%= (ni/N) x 100
Donde,
AR= Abundancia relativa;
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ni= NUmero de individuos capturados u observados;
N= NUmero total de X capturados u observados.

e AVIFAUNA

Métodos de campo. Para la determinacion de la composicion taxondmica
de la avifauna dentro del humedal El Suizo, se realizaron muestreos mediante
el uso de redes de niebla, la observaciéon por puntos de conteo y las
observaciones libres (Ralph et al. 1993; Ralph et al. 1996), con el objetivo de
abarcar una mayor drea circundante al humedal.

Redes de niebla. En zonas cercanas al humedal se extendieron cinco redes
de niebla de 2.5 m de alto x 12 m de largo y 36 mm de malla, segun el
procedimiento descrito por Ralph et al. (1996). La instalaciéon de las redes se
realizd poco antes de iniciar el muestreo (Wunderle, 1994) y se abrieron en
los 15 minutos siguientes al amanecer.

La revision se llevd a cabo en intervalos de 30 minutos para asegurar la
integridad de los ejemplares (Consejo de Anillamiento de Aves de
Norteamérica, 2003; Ralph et al. 2008). Las redes se abrieron durante un dia
en horario de 06:00-11:00 y 15:00-18:00, para conseguir un esfuerzo de 40
horas red/muestreo.

La extraccion de las aves capturadas se realizd mediante el método de
sujecion del cuerpo vy la técnica de patas primero, descritas por Ralph et al.
(1993) y Ralph et al. (1996), proporcionando agilidad en la extraccion de los
ejemplares y garantizando su integridad.

A cada una de las aves capturadas se le tomaron los datos relacionados
con su edad, condicidn fisica, estado reproductivo y medidas morfométricas
(Figura 3.9). Toda la informacion se registré en formatos de campo siguiendo
las recomendaciones de la NABC (2003) y Ralph et al. (2008). Una vez
procesadas, las aves fueron liberadas, no obstante, algunos individuos
fueron colectados, preparados e ingresados a la Coleccién Zooldgica de la
Universidad del Tolima (CZUT-OR).
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Figura 3.9. Colecta y procesamiento de aves en el humedal El Suizo, Armero

Fuente: GIZ, 2019.

Conteo por puntos. Mediante el uso de binoculares, se contaron,
identificaron y registraron las aves detectadas desde un sitio definido o
“punto de conteo”. Cada punto (en total cinco) abarcd una superficie
circular de 50 m de radio y dentro de él se contaron todas las aves avistadas
y escuchadas a lo largo de diez minutos, anotdndolas en el orden en que
fueron detectadas, junto con los datos correspondientes a localidad-
numero del punto, fecha, hora, coordenadas, tipo de registro (visual y/o
auditivo), nombre de la especie, nUmero de individuos, hdbitat y distancia
del individuo al borde del agua (Modificado de Ralph et al. 1996) (Figura
3.10).

Figura 3.10. Puntos de conteo establecidos en el humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).
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Una vez pasado el tiempo, se realizd un nuevo muestreo en el punto de
conteo consecutivo, procurando causar el minimo de perturbacion a las
aves e iniciando el conteo desde la llegada al lugar. Con el fin de evitar
contar a un mismo individuo en puntos de conteo diferentes, estos estuvieron
separados entre si a una distancia aproximada de 100 m (Ralph et al. 1996).

Debido a que en ocasiones la identificacion in situ de algunas especies
resulto dificil, se procedid a ubicar el individuo mediante el método de
“BUsqueda Intensiva” (Ralph et al. 1996), con el fin de fotografialo para su
posterior identificacion.

Método de determinacion taxonémica. Para la determinacién hasta el nivel
de especie de los individuos capturados en campo y los observados en |os
puntos de conteo (u observaciones libres), se emplearon las guias de Hilty y
Brown (2001), Restall et al. (2006), McMullan et al. (2010) y Ayerbe (2018). El
listado general de las aves siguid la nomenclatura y orden taxondmico
sugerido por Remsen et al. (2019).

Métodos de laboratorio. Coleccién de referencia (CZUT-OR). Los individuos
colectados fueron preparados como pieles redondas acorde a la
metodologia convencional de las colecciones cientificas propuesta por
Villareal et al. (2004). A cada uno de los individuos se le registrd la
informacioén correspondiente a su peso, sexo, tamano/desarrollo gonadal,
coloraciéon de las génadas, cantidad de grasa subcutdneaq, estado de la
osificacion del crdneo, nUmero de colector, nUmero de catdlogo y
comentarios.

Andlisis de datos. Se calculd la abundancia relativa (%) a nivel de érdenes,
familia y especies de aves registradas, empleando la formula:
AR%= (ni/N) x 100
Dénde,
AR= Abundancia relativa;
ni= NUmero de individuos capturados u observados;
N= NUmero total de X capturados u observados.

A cada uno de los registros de aves obtenidos mediante las dos
metodologias empleadas, se les consignd la categoria ecoldgica siguiendo
las recomendaciones de Stiles y Bohdérquez (2000).
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I. Especies de bosque

a. Especies restringidas al bosque primario o poco alterado. Detectadas
principal o exclusivamente en el interior o dosel de estos bosques, con
frecuencias mucho mds bajas en los bordes o en bosques secundarios
adyacentes a los bosques primarios.

b. Especies no restringidas al bosque primario o poco alterado. Detectadas
mas frecuentemente en este hdbitat, pero también regularmente en los
bordes, bosques secundarios, u otros hdbitats arbolados cerca del bosque
primario.

ll. Especies de bosque secundario o bordes de bosque, o de amplia
tolerancia. Enconfradas con mayor frecuencia en los bordes y bosques
secundarios, pero también a veces en el bosque primario y rastrojo, hasta
en potreros arbolados: su requisito principal es la presencia de drboles y en
algunos casos, la sombra debajo de ellos, mds no un tipo de bosque
especifico.

lll. Especies de dreas abiertas. Enconfradas principal o exclusivamente en
dreas con poco O ninguna cobertura arbérea como poftreros o rastrojos; en
potreros o matorrales arbolados se asocian con la vegetacion baja mdas que
con los drboles; pueden encontrarse en los bordes de los bosques, pero no
bosque adentro.

IV. Especies acudticas

a. Especies asociadas a cuerpos de agua sombreadas o con la vegetacion
densa al borde del agua, evitando dreas abiertas o soleadas: quebradas o
dreas pantanosas dentro de los bosques primarios o secundarios.

b. Especies asociadas a cuerpos de agua sin sombra, orillas abiertas o con
vegetacion baja, o aparentemente indiferentes a la presencia de drboles
excepto para perchas.

V. Especies aéreas. Generalmente encontradas sobrevolando varios
hdbitats terrestres:

a. Especies que requieren por lo menos parches de bosque, por ejemplo,
para anidacién, pero sobrevuelan una amplia gama de hdbitats.
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b. Especies indiferentes a la presencia de bosque, o que prefieren dreas
mAs abiertas.

e MASTOFAUNA

Métodos de campo. Para el registro de mamiferos voladores se usaron cinco
redes de niebla (12 m x 2.5 m), dispuestas a nivel del suelo, que
permanecieron abiertas desde las 17:30 hasta las 22:30 horas y fueron
revisadas cada 15-20 minutos. Los individuos capturados se depositaron en
bolsas de tela y para ser medidos y fotografiados. Los datos morfométricos y
morfoldgicos relevantes fueron consignados en fichas de campo.

Para el registro de mamiferos no voladores se realizaron recorridos libres a
baja velocidad con el fin de lograr detecciones visuales o auditivos. Asi
mismo, se realizd una busqueda de rastros (huellas, heces, madrigueras
comederos, entre otras).

La determinacion taxondmica en campo se realizd siguiendo las claves y
guias ilustradas de Gardner (2007), Aranda (2012), SGnchez-Londono et al.
(2014), Suarez y Ramirez-Chaves (2015), Patton et al. (2015), Diaz et al. (20146),
entre otras.

Para complementar los datos obtenidos, y teniendo en cuenta que los
hdbitos elusivos de los mamiferos dificultan su registro en tiempos cortos, se
realizaron enftrevistas semistructuradas a pobladores locales apoyadas en
fotografias de mamiferos de Colombia y complementando con preguntas
especificas sobre las especies reconocidas.

Métodos de laboratorio. Los ejemplares colectados fueron transportados al
laboratorio del Grupo de Investigacion en Zoologia de la Universidad del
Tolima. El proceso de taxidermia se realizd usando el método de piel rellena
(Diaz et al. 1998).

Los cuerpos se sometieron a una limpieza con derméstidos. Posteriormente
se tomaron las medidas craneales y se examinaron los caracteres necesarios
para su determinacién taxondmica con el apoyo de claves y la coleccidn
de referencia. Una vez determinados, los ejemplares fueron ingresados a la
Coleccion Zoologica de la Universidad del Tolima secciéon mamiferos (CZUT-
M).
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Andlisis de datos.

Se calculd la abundancia relativa y la riqueza especifica. Se consigno la
informacion sobre gremios troficos, categorias de amenaza nacional (MADS,
2017) y global (IUCN, 2019), apéndices CITES (2017), uso local, endemismo
(Ramirez-Chaves, 2016) y migracion (MADVT, 2009).

3.2.3. FAUNA REGISTRADA EN EL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL
(TOLIMA).

e ZOOPLANCTON

Se registrdé una densidad de 780 Individuos/L, distribuidos en seis phylla, ocho
clases, ocho ordenes, 14 familias y 16 géneros de zooplancton de los cuales
tres se encuentran indeterminados (Tabla 3.3).

Los resultados de Zooplancton son consistentes al reportado en ecosistemas
lenticos de zonas bajas con fuertes procesos de intervencion. La
composicion estd dominada por las tecamebas que exhiben una amplia
variedad de formas y estructuras producto de los eventos de alteracion en
el humedal (Bastidas y Modenutti, 2007).

Por ofro lado, el humedal El Suizo presenta una evidente degradacion por
efecto de intervencion antrépica, este humedal queda al interior del
municipio de Armero-Guayabal y es receptor de desechos orgdnicos e
inorgdnicos, aguas servidas entre ofros, ademads se evidencia un proceso de
colmatacion, el espejo de agua es minimo y estd cubierto por macrofitas y
la mayor parte de su extensidon se encuentra cubierto de pastos y plantas
terrestres, todos estos factores afectan la viabilidad de la biota que habita
en el acuifero, dado que restringe la cantidad de organismos que habitan
alli, siendo un reflejo la baja cantidad de géneros encontrados.
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Tabla 3.3. Composicion taxondmica de la comunidad zooplancténica
registrada en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

‘ Orden

‘ Familia

‘ Género

Filo Clase Densidad
Cercozoa Granofilosea | Desmothoracida | Clathrulinidae Clathrulina 15
Imbricatea Euglyphida Euglyphidae Euglypha 15

Heliozoa Centrohelea | Centrohelida Acanthocystidae | Acanthocystis 5
Amoebozoa | Tubulinea Arcellinida Arcellidae Arcella 275
Centropyxidae Centropyxis 120

Difflugiidae Difflugia 35

Nebelidoe Nebela 85

Arthropoda | Hexanauplia | Cyclopoida Cyclopidae Cyclopidae sp. 80
Nematoda Dorylaimea Trichocephalida | Trichuridae Trichuridae sp. 30
Rotifera Bdelloidea Bdelloida * Bdelloida sp. 60
Eurotatoria Ploima Brachionidae Anuraeopsis 5

Platyias 10

Euchlanidae Dipleuchlanis 5

Lecanidae Lecane 15

Monostyla 20

Lepadellidae Colurella 5

Fuente: GIZ, 2019.

En cuanto a los érdenes el orden mdas abundante fue Arcellinida con 515
Ind/L (66%) y cuatro géneros, seguido por Cyclopoida con 80 Ind/L (10.3%) y
un género. Por ofro lado, los ordenes menos representativos fueron
Euglyphida con 15ind/L (1.9%) y Centrohelida con 5ind/L (0.6%) (Figura 3.11).

Los arcelinidos o amebas lobosas con testa, son protozoos muy comunes
tanto en la tierra como en el agua, donde se muestran abundantes en casi
todas las colectas de zooplancton. Estos organismos se hallan en acuiferos
con abundante materia vegetal donde participan en la descomposicion de
lignina y celulosa. Otra caracteristica importante es la alta tasa reproductiva
que poseen y los cambios morfoldgicos que presenta ante diversos eventos
ambientales (Zapata, 2006).

Los copépodos del orden Cyclopoida generalmente son los organismos mds
abundantes del plancton en los ecosistemas acudticos. Presentan una gran
movilidad, debido a que son muy voraces y estdn en busca continua de
alimento. Habitan en cuerpos de agua expuestos donde existan
afloramientos de diatomeas, de las cuales se alimenta (Mercado y Suarez,
2011).
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Figura 3.11. Densidad relativa de los o6rdenes de la comunidad
zooplanctonica para el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolimal).
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Fuente: GIZ, 2019.

A nivel de género, Arcella fue las mds abundante con una densidad de 275
ind/L (35.5%), seguido por Centropyxis con 120 ind/L (15.4%). Mientras que los
géneros Acanthocystis, Anuraeopsis, Colurella y Dipleuchalnis presentaron
una densidad baja con 5 ind/L cada uno (0.6%) (Figura 3.12).

De acuerdo a lo anterior, Arcella, Centropyxis y Nebela son los géneros mds
abundantes, estos organismos pertenecen a las amebas lobosas o
tecamebas y tienen la facultad de sobrevivir en ambientes en extremo
contaminados por lo que se asume que son un grupo eurioico y cosmopolita.
Ademds, se observa que algunos de ellos presentan varios morfotipos (seis
en el caso de Arcella), lo cual indica que son varios los focos de
contaminacién que sectorizan el ecosistema en subambientes (Kumar vy
Patterson, 2000).

Andlisis de Correspondencia Canédnica. La variable porcentaje de
saturacion de oxigeno presenta efecto condicionante vy diferencia
estadisticamente significativa sobre la distribucion de la comunidad de
zooplancton (p <0.05).
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El fuerte proceso invasivo en el humedal y el depdsito de sustancias
contaminantes limita considerablemente la produccion de oxigeno, el cual
se consume bdsicamente en la oxidacion de materia orgdnica, que es muy
abundante en este ecosistema.

Figura 3.12. Densidad relafiva de los géneros de la comunidad
zooplancténica para el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GIZ, 2019.

Conclusion

Las amebas constituyen el grupo mds abundantes en el humedal El Suizo,
estos organismos son muy resistentes en casos de contfaminacion e indican
que el ecosistema se encuentra fuertemente degradado.

ZOOPLANCTON ASOCIADO AL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL
(TOLIMA).

Orden: Arcellinida

Familia: Arcellidae

Género: Arcella

Descripcion: Especie con un caparazdén mds o
menos circular con apertura central invaginada,
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en muchas especies rodeada por un collar y/o
un circulo de poros. Completamente orgdnica,
compuesta por unidades de construccion en
forma de caja dispuestas en una sola capa vy
cementadas juntas, dando como resultado una
superficie areolar (Arcella, 2016).

Aspectos ecoldgicos: Habitan en charcas de
agua dulce, aguas eutréficas, marismas, musgos
y follaje humedo. Pocas especies también se
pueden enconfrar en los suelos. Se alimentan de
diatomeas, algas verdes unicelulares o protozoos
animales como flagelados y ciliados (Arcellg,
2016).

Orden: Arcellinida

Familia: Centropyxidae

Género: Centropyxis

Descripcién: Centropyxis es un género de ameba
testada, discoide, aplanada, un poco con forma
de boina. La superficie dorsal es redondeada, el
lado ventral es plano a cdéncavo, con una
apertura ventral, que puede ser circular a
desigual, pero desplazada hacia un extremo
(Arcella, 2016).

Aspectos ecologicos: Son comunes en hdbitats
de agua dulce, pero la mayoria de las especies
se encuentran en musgos y humus mds secos
(Arcella, 2016).

Orden: Ploima

Familia: Lepadellidae

Género: Corulella

Descripcion: vive encerrado en un caparazén
transparente, lateralmente comprimido, como si
se tratase de las valvas de un molusco bivalvo, y
sobre su caparazén, asoma la cabeza, protegida
también por un escudo cefdlico, como un
flequilo en forma de gancho que puede
retraerse para dejar al descubierto los cilios de su
corona (Corulella, 2011).

Aspectos ecolégicos: va filtrando el agua
recogiendo de ella, algas, bacterias y ofros
pequenos seres casiinvisibles que van rellenando
POCO a pocCo su interior. Presenta una distribucion e
cosmopolita ya que vive en todo fipo de aguas

(Corulella, 2011).
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Orden: Ploima

Familia: Lecanidae

Género: Lecane

Descripcion: Cuerpo aplanado dorso
ventralmente, no poseen escudo cefdlico, lorica
carente de un surco dorsal, medial y carente de
una cresta dorsal transversal, el pie que se
proyecta a fravés de un agujero en la placa
ventral en el extiremo posterior de la lorica, este
pie estd dividido en dos; Placas dorsales y
ventrales estdn conectadas por un surco (Thorp y
Covich, 2001).

Aspectos ecolégicos: Es comUn encontrar a esta
familia en zonas litorales o en sistemas eutrdficos
(Thorp y Covich, 2001).

Orden: Cenfrohelida

Familia: Acanthocystidae

Género: Acanthocystis

Descripcidon: escamas siliceas  dispuestas
tangencialmente e iradiando espinas siliceas
con extremos puntiagudos o bifurcados; ndcleo
excéntrico; Un granulado central distinto en el
que terminan los filamentos axiales, Nucleo
exceéntrico, generalmente un corpusculo central
del cual surgen los filamentos axiales. Espiculas
de 2 ftipos: siiceas en forma de placas vy
delicadas espinas radiantes (Acanthocystis,
2014).

Aspectos  ecolégicos:  Organismos  vivos
unicelulares, flotantes, planctdnicos o
bentdnicos, que son comunes en el agua dulce,
pero también se encuentran mds raramente en
hdbitats marinos (Acanthocystis, 2014).

Clase: Maxillopoda

Orden: Cyclopoida

Género: Cyclopoidae

Descripcion: Son de pequeno tamano, de 0.5-3
mm de longitud en general (las hembras de
algunas especies pardsitas pueden ser mayores,
de 4-6 mm). El cuerpo de los copépodos se
divide en las dos regiones tipicas de los
crustéceos prosoma y urosoma (Thorp y Covich,
2001).

Habitat: La mayoriac de especies son
dulceacuicolas y pertenecen a las subfamilias
Cyclopinae y Eucylopinae (Miracle, 2015).
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Orden: Ploima

Familia: Euchlanidae

Género: Dipleuchlanis

Descripcion: Placa dorsal plana mucho mds
pequena que la placa ventral arqueada.
Cuticula que conecta las placas dorsal y ventral
en forma de un surco profundo que divide la
cavidad del cuerpo en dos partes desiguales.
Dedos largos y paralelos y rectos, Cuerpo ovoide,
muy comprimido dorso ventralmente. Lorica de
dos placas, la dorsal es codncava o casi recta,
obtusamente puntiaguda posterior y mucho mds
peguena que la ventral, que es convexa y
redondeada por detras (Dipleuchlanis, 2014).

Orden: Arcellinida

Familia: Difflugiidae

Género: Difflugia

Descripcidon: Ameba testada con una capa
aglutinada, con una abertura terminal que es
redonda, ovalada, lobulada o dentada, pero
nunca con forma de hendidura. El caparazéon
estd compuesto de particulas minerales, como
fragmentos de cuarzo o frébulos de diatomeas,
llaomados colectivamente xenosomas, que se
ensamblan sobre cemento orgdnico
estructurado o similar a una Idmina. Todas las
especies conocidas de Difflugia adquieren
xenosomas de su entorno (Arcella, 2016).
Aspectos ecolégicos: Muchas especies son
comunes en sedimentos de agua dulce o entre
plantas acudticas; ofros son planctdnicos con
una fase bentdénica durante el invierno (Arcella,
2016).

Orden: Arcellinida .
Familia: Nebelidae

Género: Nebela

Descripcion: delgada, ovada o piriforme; Con
plagquetas circulares u ovaladas de tamanos
uniformes o  varios;  altamente  irregular
endoplasma con gldébulos de aceite; nicleo
posterior; el cuerpo no llena la prueba y estd
conectado con este Ultimo por muchas hebras !
ectoplasmicas al final del fondo de ojo;
pseudopodios romos, raramente ramificados -
(Nebela, 2014).

3D
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Aspectos ecologicos: Este género se distribuye
ampliamente en todo el mundo, se encuentra
comunmente en agua dulce (Nebela, 2014).

Orden: Euglyphida

Familia: Euglyphidae

Género: Euglypha 1
Descripcion: cdscara ovoide o ligeramente
alargada hacia la abertura, no comprimida;
fondo con 1 a 9 espinas largas, generalmente
dobladas, que en readlidad son escamas
alargadas (Adl et al. 2012). )
Habitat: Es comuUn en los suelos, pantanos y otros |
ambientes ricos en materia  orgdnica,
alimentdndose de organismos minuUsculos tales
como bacterias (Adl et al. 2012).

L)

Orden: Desmothoracida

Familia: Clathrulinidae

Género: Clathrulina

Descripcion: Esférica, escamas siliceas dispuestas
tangencialmente e iradiando espinas siliceas
con extremos puntiagudos o bifurcados; nucleo
excéntrico; Un granulado central distinto en el
que terminan los filamentos axiales (Clathruling, s \;\‘
2014). Aspectos ecolégicos: vive anclada a él : « \”
fondo por un delicadisimo tallo. Vive en zonas de
aguas reposadas, generalmente entre plantas & : .
acudticas, se alimenta de pequenas algas y de '
algunos restos orgdnicos (Clathrulina, 2014).

Orden: Ploima

Familia: Brachionidae

Género: Platyias

Descripcion: placas dorsales y ventrales de lorica
completamente fusionadas lateralmente.
Margen dorsal anterior de la lorica generalmente
con cuatro o @ seis  espinas; cuerpo
moderadamente aplanado dorsoventral; pie
segmentado y retrdactil (Platyias, 2014).

Aspectos ecologicos: es un rotifero solitario que
habita en el los fondos de las lagunas de
montana; también vive formando parte de la
fauna de las turberas y es poco tolerante a la
contaminacion (Platyias 2014).
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e MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

En el estudio fueron reportados 28 géneros, los cuales estuvieron distribuidos
en 18 familias y 6 drdenes (Tabla 3.4). Odonata (34.04%), Coledptera (23.94%)
y Diptera (19.15%) corresponden a los érdenes con mayor representatividad
en términos de abundancia relativa, y dentro de estos, las familias
Hydrophilidae (14.74%), Chironomidae (13.68%) y Coenagrionidae (12.11%)
se mosfraron como las mdas abundantes (Figura 3.13), en donde los géneros
Argia (12.11%), Tanypodinae (10.53%), Anax (10%) e Hydrophilus (7.89%).
presentaron las mas altas abundancias relativas (Figura 3.14).

Confrario a esto, los géneros Canthydrus, Chironominae, Orthocladiinae,
Ranatra y Suphis no superaron el 0.53% de abundancia relativa, exhibiendo
un Unico organismo representante de cada género.

Estudios realizados por Alshandesky y sus colaboradores (2014), si bien
resaltan el orden Coledptera como el grupo de organismos mds NUMeroso
con presencia en todo tipo de aguas continentales, constata que su
aparicion es mayor en ambientes lenticos, asi como en la vegetacion litoral,
lo cual permite explicar la elevada abundancia de este grupo dentro del
humedal estudiado.

Se logra rafificar que la aparicion de estos organismos en muestras
bentdnicas, puede asociarse a que los métodos de muestreo pueden incluir
especies que se hallan asociadas a la vegetacion acudtica o litoral que
pueden ser halladas accidentalmente en el agua teniendo en cuenta que
suelen tener denfro de su hdbito tréfico lainclinacion por las algas y el defrito
orgdnico.

Las familias halladas dentro de este orden tales como Noteridae vy
Hydrophilidae justifican su aparicion, puesto que los adultos son acudticos la
mayor parte de su vida (las larvas o pupas pueden ser acudticas o terrestres)
(Alshandesky et al. 2014). En cuanto ala abundancia obtenida para el orden
Odonata, se tiene que es un grupo que aprovecha un espectro completo
de los hdabitats acudticos, siendo relativamente sedentarias (Altamiranda,
2009) y caracterizado por su fase larvaria asociada a ecosistemas acudticos,
siendo importante resaltar que por su hdbito depredador generalista, de
otros insectos asi como pequenos, alevinos y renacuajos, para el caso de los
Aeshnidos, hacen de este ecosistema lentico un lugar éptimo como fuente
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de alimento, ya que cuenta con gran disponibilidad de materia orgdnica
que funciona como refugio y fuente alimenticia principal para otros grupos
de macroinvertebrados acudticos (Torralba, 2015; Gonzdlez y Novelo, 2014).

Tabla 3.4. Macroinvertebrados acudticos colectados en el humedal El suizo,
Armero Guayabal (Tolima).

Clase Orden Familia Género Abund AR AR
ancia (%) (%)
Gasteropoda | Bassommatophora Physidae Physa 5 2.66 | 5.85
Planorbidae Gyraulus 6 3.19 | 6.91

Pulmonata Lymnaeidae Lymnaea 13 6.91
Insecta Coleoptera Dytiscidae Megadytes 3 1.60 | 23.9
Hydrophilidae Berosus 8 426 4

Derallus 5 2.66

Hydrophilus 15 7.98

Noteridae Canthydrus 1 0.53

Hydrocanthus 5 2.66

Suphis 1 0.53

Scirtidae Elodes 7 3.72
Diptera Chironomidae Chironominae 5 2.66 | 19.1
Orthocladiinge | 1 053 | °

Tanypodinae 20 10.64

Culicidae Culex 4.26

Tipulidae Tipula 1.06
Hemiptera Belosotomatida Belostoma 7 3.72 10.1
Noucf)ridoe Pelocoris 3 1.60 ]

Notonectidae Buenoa 6 3.19

Notonecta 2 1.06

Nepidae Ranatra 1 0.53
Odonata Aeshnidae Aeshna 2 1.06 | 34.0
Anax 19 |ton | 4

Coenagrionidae Argia 23 12.23

Lestidae Lestes 3 1.60

Libellulidae Erythrodiplax 10 5.32

Sympetrum 7 3.72
Total 188 100 100

Fuente: GlZ, 2019.
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Figura 3.13. Abundancia relativa de las familias de macroinvertebrados
acudticos registrados en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Figura 3.14. Abundancia relativa de los géneros de macroinvertebrados
acudticos registrados en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Algunos resultados registrados por Chard y sus colaboradores (2010), ubican
a familias del orden Diptera como grupos dietarios colectores siendo el caso
de Chironomidae y fragmentadores como la familia Tipulidae, lo cuadl
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sugiere una interaccion de ambos gremios troficos en sistemas donde existe
cobertura vegetal, lo cual concuerda con los resultados obtenidos para el
presente estudio, y los registrados por Caleno (2017), que reportan la materia
orgdnica particulada fina (MOPF), algas, fragmentos de macrofitas,
macroinvertebrados y tejido animal como fuente de alimento primaria de
las larvas de chironomidos.

Analisis de Correspondencia Canénica: El andlisis multivariado no mostrd
una relaciéon directa de las variables fisicoquimicas con la comunidad de
macroinvertebrados acudticos; las variables fisicoquimicas temperatura y
conductividad eléctrica presentan efectos condicionantes, pero no
reflejaron diferencia significativa. El comportamiento de estas variables
puede estar representado por la cantidad de iones en el sistema que aporta
la descomposicion de la materia orgdnica y otros tipo de residuos, teniendo
en cuenta que es un humedal hallado dentro de una zona urbanizada, que
se halla fuertemente intervenido, con evidente grado de eutrofizacion por
residuos orgdnicos degradados que aportan iones al sistema, y que influyen
con la temperatura del mismo, a causa de la energia de ionizacion de los
mismos, lo cual puede justificar la presencia de individuos para soportar
ambientes poco oxigenados, como con cobertura vegetal densa.

Conclusion

La composiciéon de la comunidad de macroinvertebrados acudaticos del
humedal El Suizo, confirma la importancia de la materia orgdnica tanto
particulada como no particulada como un aspecto influyente para ciertos
grupos que cuentan con una estructura tréfica similar  (colectora,
fragmentadora y depredadora) dada, su importancia como recurso
alimenticio y fuente de refugio.

110



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS ASOCIADAS AL HUMEDAL EL SUIZO,
ARMERO GUAYABAL (TOLIMA).

Orden: Diptera

Familia: Chironomidae ‘

Subfamilia: Chironominae

Descripcion: Larvas pequenas, generalmente de

color crema verdoso o rojo. La cdpsula cefdlica es

redondeada, con dos manchas oculares a cada

lado, las cuales estdn bien separadas y situadas :
una debajo de la otra en el plano horizontal (Ruiz, 4‘
Ospina y Riss, 2000).

Habitat: tiene larvas de vida libre o que habitan en

tubos tejidos por ellas mismas y pegados en la

mayoria de casos, al sustrato, estdn presentes en

regiones fropicales o subtropicales, se encuentran

comunmente en zonas de corriente lenta y con

temperaturas relativamente elevadas (Cobo vy

Gonzalez, 1990).

Orden: Diptera

Familia: Chironomidae

Subfamilia: Orthocladinae

Descripcién: Las larvas son  generamente £
acudticas, de cuerpo alargado y tubular, con 12
segmentos abdominales bien definidos, cabeza Q!
bien desarrollada y pequefa, y sin patas (De La
Rosa, 1997).

Habitat: Se encuentra en cuerpos de agua
naturales o artificiales, en aguas someras,
profundas, corrientes o estancadas, sobre amplias
superficies o) en pequenos reservorios
(bromelidceas, axilas de las plantas) (Paggi, 2001).
También se les encuentra en fango, arena y con
abundante materia orgdnica en descomposicion.
(Paggi, 2001).

Distribucion: Cosmopolita (Paggi, 2001).

Orden: Diptera

Familia: Chironomidae

Subfamilia: Tanypodinae

Descripcion: El tamano de las larvas varia de 0.5 a
6 mm, el color puede ser rojizo, amarillento o
blanco. Cdpsula cefdlica con una notoria forma
alargada. Ojos constituidos generalmente por una
sola mancha ocular a cada lado de la cabezaq,
con forma alargada o de rindn (Moreno et al.
2000).
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Habitat: se encuentran en estanques, lagos,
corrientes y rios. No construyen casas y pueden
moverse libremente a través del sustrato, pero
algunas veces se hallan en las casas de otros
quironémidos (Moreno et al. 2000).

Orden: Coleoptera

Familia: Hidrophylidae

Género: Berosus

Descripcion: De un tamano entre 1.5 a 45 mm.
Antena en forma de porra, pata media y posterior
aplanadas en forma de remo, de color negro,
algunos presentan una quilla esternal. Su color
puede ser negro o pardo con manchas o puntos
(Roldan, 1996).

Habitat: habita aguas lenticas como charcas vy
logunas poco profundas, con mucha materia
orgdnica. Algunos son indicadores de aguas muy
contaminadas (Roldan, 1996).

Orden: Diptera

Familia: Culicidae

Género: Culex

Descripcion: La cabeza no estd fusionada con el
torax esretractil, los segmentos del cuerpo no estdn
subdivididos, los segmentos del térax estdn
fusionados y son diferentes a los del resto del
cuerpo (Roldan, 1996).

Habitat: Habitos enddfilos o con tendencia a la
domesticidad, ambos comportamientos
importantes en la transmision de patdgenos
(Forattini, Kakitani, Ueno y Kobayashi, 1999).
Distribucion: Cosmopolita (Forattini et al. 1999).

Orden: Hemiptera

Familia: Belostomatidae

Género: Belostoma

Descripcion: Ovoide-alargado en la forma del
cuerpo que es dorsoventralmente aplanado y de
color marrén en la coloracién. Pueden tener una
longitud de 2 a 2,5 cm, naturalmente tienen seis
paftas, aunque las dos delanteras son patas
rapaces fuertes para atrapar y sostener a la presa
en un agarre fuerte. Las otras cuatro patas estdn
ligeramente aplanadas y se usan para nadar
(Arnett, 2000).
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Hdabitat: se encuentra comUnmente en humedales,
pantanos y estanques en toda América del Norte y
Sur América. Viven entre las malezas y les gustan los
estanques con fondos fangosos (Arnett, 2000).

Orden: Hemiptera

Familia: Naucoridae

Género: Pelocoris

Descripcion: Las antenas frisegmentadas en las
ninfas de toda Ila familia, van creciendo
paulatinamente en los sucesivos estadios, en tanto
que en el 2° antenito va tomando la forma
cuadrangular tipica del de los adultos. El tamano
relativo de la cabeza varia llamativamente en los
diversos con respecto al tamano total del animal
(Lopez, 1992).

Habitat: Habitan en ambientes lenticos, con
abundantes plantas acudticas flotantes y
arraigadas; generalmente caminan y se esconden
entre las raices de las primeras, cazando al acecho

(Lopez, 1992).

Orden: Hemiptera ' ’;“"ﬂ
Familia: Notonectidae 4

Género: Buenoa &N

Descripcion: Los miembros de este género son
largos, delgados, mds o menos conicos en seccidn
transversal. La porcidon mds ancha del cuerpo es
usualmente el punto medio del eje longitudinal.
Parte anterior de la cabeza redondeada, se
conecta estrechamente al térax (Padilla, 2002).

Distribucion: es un género restringido al Hemisferio
Occidental, con amplia distribucidn. Hay
aproximadamente 50 especies, 30 de las cuales se
encuentran en Surameérica tropical (Padilla, 2002).

Orden: Hemiptera

Familia: Notonectidae

Género: Notonecta

Descripcion: mide enfre 3 y 4 mm; son blancuzcos,
forma de bote, fémur de la pata media con una
protuberancia preapical (Roldan, 1996).
Distribucion: Notonecta es el Unico género
cosmopolita y el de mayor rigueza especifica
(cerca de 80 especies y subespecies). Viven en una
amplia variedad de ambientes dulceacuicolas.
Habitan preferentemente ambientes lenticos,
naturales (charcos, lagos o lagunas) y artificiales
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(zanjas, embalses, bebederos, piletas de natacion,
tanques, fuentes o arrozales) (Dominguez vy
Ferndndez, 2009).

Orden: Odonata

Familia: libellulidoe

Género: Sympetrum

Descripcion: tiene una cara amarilla opaca, que
en los machos se vuelve rojiza hacia la madurez. El
pterotérax es rojo en el frente, mientras que los
lados son de color verde oliva. Esta especie ha
reducido la venacién con alas hialinas (claras,
incoloras) con una base amarilla. El abdomen es
delgado y rojo, y es mas ligero (McMillian, 2000).
Habitat: habita en pantanos, lagos, estanques y
ciénagas en dreas que suelen ser algo arboladas.
Los estanques en los que habita esta especie
deben ser permanentes y tener un flujo lento de
agua (McMillian, 2000).

Distribucion: se distribuye ampliamente en gran
parte de América del Norte y parte de América del
Sur (McMillian, 2000).

Orden: Odonata

Familia: Libellulidae

Género: Erythrodiplax

Descripcion: La estructura de la vesicula
espermdtica aporta  los  caracteres  mds
importantes para la identificacion especifica. Es
una estructura tubular formada por cuatro
segmentos que deriva, junto a los hamulies y la
ligula genital, del tercer externo abdominal (Del
palacio, Sarmiento y Munoz, 2016).

Distribucion: presenta distribuciéon Neotropical (Del
palacio, Sarmiento y Munoz, 2016).

Orden: Gastropoda

Familia: Lymnaeidae

Género: Lymnaea

Descripcidon: Se caracteriza por presentar
conchillas de espira bien desarrollada, alta,
generalmente aguda. El Ultimo anfracto es amplio,
la abertura ocupa no mds de 2/3 del mismo. No
presentan pliegues columelares (Dominguez vy
Ferndndez, 2009).

Distribucion: Se encuentra ampliamente distribuido
en toda Suramérica (Roldan 1996). En el Tolima se
han enconfrado en el Embalse de Hidroprado
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(Carrillo 2002). En la cuenca del rio Prado se
encontraron en las estaciones: quebrada Aco a
387 ms.n.m. y en el Embalse Hidroprado a 360
m.s.n.m. En la cuenca del rio Totare se encuentra
distribuido desde los 254 m.s.n.m.

Orden: Gastropoda

Familia: Physidae

Género: Physa

Descripcion: Las conchas son ovaladas, delgadas
y sinostrogiras. La longitud puede estar entre 9.4
mm a 12.9 mm de largo y entre 5.1 mm a 6.8 mm
de ancho. La espira es muy aguda y el periostraco
es liso, brillante y de color café-amarillo, con una
mancha verde (Roldan, 1996).

Habitat: viven en todo tipo de agua y son mds
resistentes a la contaminacion. Se adhieren a
vegetacion la emergente (Roldan, 1996).
Distribucion: Ampliamente distribuido en todo
Suramérica (Roldan 1996). En el Tolima se han
reportado en el embalse de Hidroprado (Carrillo
2002); en la cuenca del rio Lagunilla se registré en
elrio Bledo (899 m.s.n.m.) y en el rio Valllecitos (2050
m.s.n.m.) (Roldan, 1996).

Orden: Coleoptera

Familia: Noteridae

Género: Hydrocanthus

Descripcion: Cuerpo de forma navicular vy
compacto, mds o menos acuminado atrds, sin
pubescencia, patas adaptadas para remar
(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: su mayor abundancia habita en las zonas
tropicales, se encuentran en aguas estancadas y
someras, en vegetacion flotante y sumergida. La
mayoria son depredadores y detritivoros (Roldan,
1996).

Orden: Coleoptera

Familia: Scirfidae

Género: Elodes

Descripcion: miden de 2 a 4 mm, generalmente los
adultos son convexos y ovalados, élitros blandos,
de color amarillo a negro; las antenas de las larvas
son multisegmentadas, en adultos antenas mads
largas que la cabeza, multisegmentadas (Roldan,
1996).
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Habitat: Las larvas se encuentran en ecosistemas
lenticos y los adultos se encuenfran en la
vegetacion riberena, son terrestres (Roldan, 1996).

Orden: Coleoptera

Familia: Hydrophilidae

Género: Hidrophilus

Descripcion: Antena en forma de porra con fres
segmentos; Cabeza con mandibulas bien
desarrolladas y dentadas dirigidas hacia adelante,
es reconocido como el grupo de los grandes
hidrofilidos, debido al gran tamano corporal de las
especies que lo forman (28-50 mm), siendo de los
mejor adaptados a la vida en el agua debido a la
forma hidrodindmica de su cuerpo y a sus tibias y
tarsos medios y posteriores aplanados como remos
y orlados con largas sedas para la natacion (Arce-
Pérez y Mordn, 2013).

Habitat: viven en ambientes lenticos con
abundante vegetacidén sumergida, en estanques
temporales poco profundos con fanerégamas
acudticas y gramineas emergentes, y no es raro
verlos volar a la luz durante el verano (Arce-Pérez y
Morén, 2013).

Orden: Coleoptera

Familia: Hydrophilidae

Género: Derallus

Descripcion: Cuerpo muy convexo, de un tamano
entre 1.5 a 45 mm. Antena en forma de porra, mas
0 menos comprimido lateralmente. Pronoto con
dngulos posteriores redondeados, casi semilunar.
Elitros con callos humerales no prominentes. Dorso
negro, lustroso. Metasterno con una carena
(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: se encuentra en aguas lenticas como
charcas y lagunas poco profundas, con mucha
materia orgdnica. Algunos son indicadores de
aguas muy contaminadas (Roldan, 1996).

Orden: Coleoptera

Familia: Noteridae

Género: Suphis

Descripcion: Cuerpo muy ancho y convexo, poco
acuminado afrds, extremo distal de las fibias | con
un espoldn curvo (Dominguez y Ferndndez, 2009).
Habitat: presentan su mayor abundancia en las
zonas tropicales. Se encuentran en aguas
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estancadas, y someras, en vegetacion flotante y
sumergida. La mayoria son depredadores vy
detritivoros (Roldan, 1996).

Orden: Coleoptera

Familia: Noteridae

Género: Canthydrus

Descripcion: Son coledpteros pequenos, los
adultos se caracterizan por tener una placa
esternal chata, de forma subtriangular, en el térax.
Las patas Il y Il se hallan modificadas para nadar,
siendo chatas y con setas cortas y rigidas. Los
adultos son predadores, alimentdndose de
pequenos invertebrados, salen a la superficie a
respirar, y poseen un reservorio de aire subelitral
(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: md&s comunes en zonas tropicales que en
templadas se encuentran en los mdrgenes de los
estanques poco profundos, pantanos y charcos
temporales en los bosques. Los adultos y las larvas
generalmente viven entre las raices de plantas
acudticas flotantes o emergentes (Dominguez y
Ferndndez, 2009).

Orden: Coleoptera

Familia: Dytiscidae

Género: Megadytes

Descripcion: Tamano muy grande, longitud totall
entre 8 y 10 cm (Dominguez y Ferndndez, 2009).
Habitat: Viven en aguas Iénticas y I6ticas de aguas
someras en vegetacion emergente, en charcas y
zanjas. Son indicadores de aguas claras y algunos
géneros de aguas moderadamente

contaminadas (Roldan, 1996). A

Orden: Diptera

Familia: Tipulidae

Género: Tipula

Descripcion: Las larvas tienen una cdpsula cefdlica
refraible  caracteristica, y los segmentos
abdominales a menudo tienen prolongaciones
carnosas, casi como tentdculos, que rodean los
espirdculos U orificios  respiratorios.  Ocupan
ambientes  desde  acudticos a  terrestres
(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: Las larvas pueden vivir en un medio
acudtico o en el suelo en buenas condiciones de
humedad, se encuentran en ambientes loticos y
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lenticos con fango y materia orgdnica en
descomposicidn. Son indicadores de aguas
mesoeutrdficas. Un aspecto importante es que las
larvas aguantan bien la contaminacion (Roldan,
1996).

Orden: Hemiptera

Familia: Nepidae

Género: Ranatra

Descripcion: Cuerpo subcilindrico, largo y delgado.
Abdomen con paraesternitos no visibles (aparenta
estar dividido en 4 zonas longitudinales)
(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: Son insectos muy comunes en los cuerpos
de agua. Viven en ambientes lénticos
(preferentemente) y 16ticos (en general en sectores
de corriente lenta, y algunas especies en sectores
rdpidos) (Dominguez y Ferndndez, 2009).

Orden: Odonata 9

Familia: Lestidae 4 7 '
Género: Lestes )
Descripcion: miden 18 mm; la cabeza es mds

ancha que larga; agallas redondeadas al final

(Dominguez y Ferndndez, 2009).

Habitat: Las larvas se encuentran en ambientes

lenticos, como pozas y pantanos vernales, aunque

ocasionalmente  habitan dreas de aguas

estancadas de corrientes de movimiento lento

(Roldan, 1996).

Orden: Odonata

Familia: Aeshnidae

Género: Aeshna

Descripcion: Las hembras presentan un ovipositor
aserrado, y sus larvas, de cuerpo alargado y
prementén aplanado, criaon en todo tipo de
ambientes  dulceacuicolas  (Dominguez vy
Ferndndez, 2009).

Habitat: Aguas de poca corriente con mucha
vegetacion resisten un poco de salinidad.
Indicadores de aguas mesotréficas (Roldan, 1996).

Orden: Odonata

Familia: Aeshnidae

Género: Anax

Descripcion: tiene una cabeza redondeada y ojos
grandes, cuyos mdrgenes posteriores  son
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relativamente rectos y paralelos al margen
posterior de la cabeza. Los ojos son fipicamente
mds largos que anchos (Dominguez y Ferndndez,
2009).

Habitat: Se puede encontrar habitualmente en
aguas lentas, con mucha vegetacion. Indicadores
de aguas mesotrdficas (Roldan, 1996).

Orden: Odonata

Familia: Coenagrionidae

Género: Argia

Descripcion: miden 11 mm; patas aplanadas, ligula
muy prominente y una seta palpal, pero se
diferencia de sus parientes mds cercanos por tener
fibias generalmente con dos anillos oscuros bien
definidos (Gonzdlez y Novelo, 2014)

Habitat: se encuentra en ambientes loticos
moderados, enfre piedras y vegetacion.
Indicadores de aguas oligomesotréficas, también
se encuentra en arroyos abiertos, anchos y poco
profundos donde el flujo de agua fue lento a
moderado, cerca de la costa dentro de un bosque ~
nublado (Roldan, 1996).

Orden: Pulmonata

Familia: Planorbidae

Género: Biomphalaria

Descripcion: Conchilla mediana a grande (entre 7
a 40 mm) con anfractos generalmente convexos o
con carenas mdas acentuadas en el lado izquierdo,
fragil a moderadamente sdlida, escultura lisa o con
lineas de crecimiento (Dominguez y Ferndndez,
2009).

Habitat: habita en pequenas vertientes de agua
dulce.

Distribucion: El género Biomphalaria se distribuye
ampliamente en América del Sur (19 especies) y
Africa (12 especies identificadas) (Dominguez y
Ferndndez, 2009).
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o ICTIOFAUNA

Con un esfuerzo de muestreo como se describe en la metodologia, en el
humedal El Suizo no fueron encontrados peces, lo cual se puede atribuir ala
notable contaminacidén que hay dentro del humedal y en su zona aledana.

Adicionalmente, este humedal no presenta una entrada permanente de
agua natural o artificial, es decir, tampoco facilita el intercambio de fauna
ictica con ofros cuerpos de agua. Por otra parte, los valores de algunas
caracteristicas fisicoquimicas del agua como el oxigeno disuelto (0.06 mg/L)
y el porcentaje de saturacion de oxigeno (0.8 mg/L), restringen el
establecimiento de la comunidad ictica en el humedal.

Conclusion

El humedal El Suizo no presenta las condiciones necesarias para el desarrollo
y mantenimiento de la comunidad ictica.

e HERPETOFAUNA

En el muestreo de herpetofauna asociada al humedal El Suizo fueron
registradas siete especies pertenecientes a seis familias y dos érdenes (Tabla
3.5). La familia mdas abundante fue Teiidae con la especie Holcosus festivus,
seguido de la familia Leptodactylidae con dos especies, ambas del género
Leptodactylus (Figura 3.15), lo cual coincide con estudios previos sobre este
tipo de habitatfs y niveles alfitudinales similares, en donde familias como
Bufonidae, Hylidae, Leptodactylide y Teiidae, tienden a ser representativas,
como lo registrado en los humedales los Rastrojos y Toqui-Toqui a 230 y 260
m.s.n.m. respectivamente (CORTOLIMA Y GIZ, 2016; 2018).

Este tipo de humedales propios de bosque seco, tienden a albergar una
gran diversidad de anfibios y reptiles, dado que brindan las condiciones de
refugio, alimentacion y agua necesarios para cada grupo. A nivel de
anfibios se tiene que la familia Leptodactylidae fue la mds abundante, este
grupo se caracteriza por poseer especies con amplias distribuciones, debido
a la capacidad de resiliencia que presentan, principalmente las

120



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

pertenecientes al género Leptodactylus, las cuales tienden a generar
camas de espuma con poca humedad permitiendo el desarrollo de su
progenie, explicando la eficacia poblacional que presenta el grupo
(Guayara y Bernal, 2012).

Tabla 3.5. Herpetofauna registrada en el humedal El Suizo, Armero Guayabal

(Tolima).
U = . Qae U U D e = AD Qd U
Bufonidae Rhaebo haematiticus 1
Hylidae Dgndropsophus 5
Anfibia Anura microcephalus
Leptodactylus 2
Leptodactylidae colombiensis
Leptodactylus insularum 4
Colubridae Chironius carinatus 1
Reptilia Squamata Iguanidae Iguana iguana 3
Teiidae Holcosus festivus ?
2 2 6 25

Fuente: GIZ, 2019.

Figura 3.15. Abundancia relativa de las familias de herpetofauna registradas
en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

100 ~
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30
20 4
10 -

Abundancia relativa (%)

0

20 24
12
B
[ : : . | .

36

Bufonidae

Hylidae

Leptodactylidae

Colubridae
Familias

Ilguanidae Teiidae

Fuente: GlZ, 2019.

Familias como Bufonidae e Hylidae, se caracterizan por ser dependientes de
cuerpos de agua mas estables, con condiciones fisicoquimicas aptas para
el desarrollo metamarfico de sus posturas, las cuales pueden llegar a tener
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tamanos cercanos a los 100 huevos (Duellman y Trueb, 1986; Duellman vy
Trueb, 1994). Son grupos de organismos claves, pues representan un recurso
importante en la cadena fréfica, al ser controladores del crecimiento
demogrdfico en algunos artropodos, asi como alimento para varios grupos
de depredadores, como las serpientes y lagartos (Guayara y Bernal, 2012).

La presencia de especies distintas de reptiles permite entender que existe
una adecuada produccion de recursos alimenticios por parte del humedal,
tanto para organismos depredadores como herbivoros. Familias como
Colubridae y Teiidae, se caracterizan por ser oportunistas y aprovecharse de
pequenos vertebrados como lagartos y ranas para su alimentacion, siendo
los Colubridos mds activos en horas crepusculares, mientras que, los Teiidos
muestran un alto despliegue en horas del mediodia y la tarde, teniendo
como referente a su especie Holcosus festivus que mostro ser la mds
abundante en la zona de estudio (Figura 3.16) (Sales, 2013).

Figura 3.16. Abundancia relativa de las especies de herpetofauna
registradas en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GlZ, 2019.

Especies como I. iguana, de la familia Iguanidae son organismos herbivoros,
que, debido a la abundancia registrada, se puede suponer que la capa
vegetal presente tiene las particularidades propicias para  su
establecimiento, estdn fuertemente asociados a fuentes de agua, donde
pueden nadar y protegerse (Kdhler, 1999).
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Por otra parte, habitantes de la localidad afirmaron haber visto una babilla
(Caiman crocodilus fuscus) al interior del cuerpo de agua del humedal El
Suizo (Tabla 3.6), siendo necesarios muestreos adicionales que contribuyan
a afirmar este reporte lo cual seria de gran importancia, indicando que el
humedal cuenta con las condiciones ecosistémicas adecuadas para
albergar especies de tamanos superiores.

Tabla 3.6. Herpetofauna potencial en el humedal El Suizo, Armero-Guayabal
(Tolima).

QasSe Orde C C DEe < A D QQ C

Sauropsida Crocodilia Alligatoridae Caiman crocodilus fuscus 1
1 1 1 1 1
Fuente: GlZ, 2019.

Categorias ecologicas.

Todas las especies registradas en el humedal El Suizo, se encuentran bajo la
categoria de “Preocupacion Menor” (LC), lo cual indica que sus
poblaciones no se ven amenazadas significativamente. Teniendo en cuenta
qgue aun asi se ve la necesidad de propuestas ambientales dirigidas al
mejoramiento del humedal, potenciando el establecimiento y el
crecimiento poblaciones de diversas especies de herpetos (IUCN, 2019)
(Tabla 3.7).

Especies en apéndices CITES. La especie | iguana, se encuentra enfre la
categoria Il del CITES, teniendo que es una especie la cual puede ser usada
con fines comerciales, mediante proyectos legales de zoocria (Tabla 3.7)
(Echeverri, 2004).

Aungue en el pais se han venido presentando actos de trdfico ilegal de la
especie para ser usada como mascota, también existe el comercio
penalizado de huevos y carne, que culturalmente se presenta en zonas del
bajo magdalena y dreas tropicales, mediante el maltrato y la extraccion
manual e invasiva de la huevera, llevando los individuos a mercados locales
para la comercializacion de su carne fras la exfraccion, rellenados con
aserrin y cocidos para detener el sangrado o simplemente abandonados a
su suerte, la mayoria de organismos muere fras la intervencion y los pocos
sobrevivientes (5%) quedan estériles, afectando de esta forma
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gradualmente el tamano poblacional de la especie en diversas dreas
naturales (Robinson et al. 1997; Munoz et al. 2002; Mancera y Reyes 2008)

Tabla 3.7. Categorias UICN para las especies de herpetofauna registradas
en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Bufonidae Rhaebo haematiticus LC _
Hylidae Dendropsophus microcephalus LC -
Leptodactylus colombiensis LC -

Leptodactylidae Leptodactylus insularum LC -
Colubridae Chironius carinatus LC Il
Iguanidae Iguana iguana LC B
Teiidae Holcosus festivus LC -

5 6 7 1

Fuente: GIZ, 2019.

Especies endémicas. La especie L. colombiensis es la Unica que se muestra
casi endémica para el fterritorio nacional, compartiendo algunas
poblaciones con el pais venezolano, aunque falta que se realicen estudios
moleculares para determinar si las poblaciones en Venezuela corresponden
a ofra especie (Frost, 2019).

Aspectos ecoldgicos. Si bien en la zona se observa diversos grados de
intervencién, como alteracién en la estructura del humedal, disposicion de
residuos solidos como basuras, y la perdida de conectividad del drea
boscosa, el humedal muestra un valor ecosistémico importante, ya que,
refugia diversas especies de anfibios y reptiles, los cuales no son
completamente generalistas, y requieren de condiciones claves como la
calidad del agua y la presencia de fragmentos de bosque para su
subsistencia.

Conclusion.

El humedal El Suizo, es un importante punto de conservacion de la diversidad
de anfibios y reptiles propios del bosque seco fropical, pues posee un cuerpo
de agua de gran extension, acompanado de arbolado que permite el
establecimiento de diversas especies de herpetos de tallas variadas vy
requerimientos nutricionales y ecologicos distintos.
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HERPETOFAUNA ASOCIADA AL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL
(TOLIMA).

Orden: Anura

Familia: Bufonidae

Género: Rhaebo

Especie: Rhaebo haematiticus

Nombre comin: Sapo de Trucado
Descripcion: tiene 75-93mm de LRC. Sapo
grande con dorso café claro a gris-morado
uniforme o con manchas negras y dreas
naranja-cafés. Banda lateral café oscura a
negra delineada dorsalmente por una linea
blanca desde el extremo del hocico a lo largo
del costado de la cabeza y la paratoidea y a
lo largo del flanco vy la ingle. Vientre variable
enfre beige claro y amarillo cambiando a
naranja-café (Coloma et al. 2018).

Habitat: bosque primario y secundario, con
frecuencia junto a rios y riachuelo (Coloma et
al. 2018).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: entre 75-1050 m.s.n.m.
Tierras bajas de la regidn del Pacifico hasta el
valle medio del Magdalena; en los
departamentos de Antioquia, Boyacd, Cauca,
Caldas, Cesar, Coérdoba, Cundinamarca,
Choco, Narino, Risaralda, Santander, Tolima vy
Valle del Cauca (Batrachia, 2019).

Orden: Anura

Familia: Hylidae

Género: Dendropsophus

Especie: Dendropsophus microcephalus
Nombre comuin: Ranita amarilla de charca
Descripcion: El macho mide entre 18 a 25 mm
(LRC), la hembra es un poco mds grande (24-
31 mm LRC). La piel es lisa excepto el vientre y
superficies ventrales de los muslos donde es
granular; hocico corto, en vista dorsal
redondeado vy lateral tfruncado; saco bocal
unico, subgular y muy distensible. Tiene el dorso
marrdn amarillento con una red de lineas

125



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

marrones que se fusionan para formar una
marca en forma de H; presenta una linea
marrdén que se extiende desde la narina hasta
la ingle (Buitrago-Gonzdlez y Vargas-Salinas,
2014).

Habitat: sabana y borde de bosque asociada
con humedales; en bosques secundarios y
pastizales de pastoreo o bosques cortados,
también en dreas pantanosas (UICN, 2019).
Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra desde el
nivel del mar hasta los 1300 m.s.n.m. Se ha
reportado en la regidn del Pacifico y el Caribe,
y en los valles interandinos del rio Cauca y el rio
Magdalena en los departamentos de Chocd,
Antioquia, Caldas, Tolima, Valle del Cauca,
Cérdoba, Afldntico, Sucre, Bolivar, Cesar,
Magdalena, Cundinamarca, Santander vy
Arauca (Buitrago-Gonzdlez y Vargas-Salinas,
2014).

Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: Leptodactylus colombiensis
Descripcion: mide 4.2-5 cm LRC, cabeza
mediana, rostro ligeramente achatado en vista
dorsal, los machos adultos presentan Ias
extremidades anteriores robustas y con
tubérculos en las manos, presentan dos
pliegues  dorsolaterales  bien  definidos.
Dorsalmente son de color gris claro a café claro
con manchas irregulares negras o café
oscuras. Los flancos y extremidades poseen
manchas negras, ventralmente son de color
blanco amarillento (Alfaro y Ospina, 2010).
Habitat: tierras bajas y bosques montanosos,
también en hdbitats degradados donde hay
charcos (UICN, 2019).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: se encuentra desde 140
hasta 1800 m.s.n.m. En Colombia ocurre en las
laderas occidentales de la Cordillera
Occidental, en los valles de Cauca vy
Magdalena y en las estribaciones occidental y
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oriental de la Cordillera Oriental (incluyendo el
drea oriental de los llanos) (UICN, 2019).

Orden: Anura

Familia: Leptodactylidae

Género: Leptodactylus

Especie: Lepfodactylus insularum

Descripcion: fiene 83mm LRC. El patrén de
franjas de labios consiste en una regiéon
uniforme con o sin una franja oscura debajo del
0jo o0 barras oscuras en el labio superior.

Muslo moetado con grandes manchas
vermiculaciones irregulares claras sobre un
fondo oscuro. Pliegue lateral distintfo o
ligeramente interrumpido. Presencia de
tubérculos en barbilla masculina (Heyer y de

S&, 2011).

Habitat: canos y bordes de bosque (Heyer y de
S&, 2011).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: por debajo de 1400
m.s.n.m. Tierras bajas de la Orinoquia, Caribe y
valle del Magdalena  comprendiendo
Antioquia, Atldntico, Arauca, Boyacd, Caldas,
Casanare, Cesar, Codrdoba, Choco,
Cundinamarca, Guajira, Huila, Magdalena,
Meta, N. de Santander, Risaralda, San Andrés y
Providencia, Santander, Sucre vy Tolima
(Batrachia, 2019).

Orden: Squamata

Familia: Colubridae

Género: Chironius

Especie: Chironius carinatus

Nombre comun: serpiente Iatigo negra
Descripcion: mide 1.7-2 m de longitud total.
Coloracién dorsal uniforme gris oliva o café
oliva, presenta puntos en la primera hilera de
escamas en la regidén anterior del cuerpo vy
cola; supralabiales, garganta y vientre amarillos
verdosos, bandas oscuras cafés cruzadas
usualmente con bordes claros y franjas latero-
ventrales azuladas; iris café grisGceo, lengua
asalmonada dorsalmente y gris ventralmente
(Rodriguez-Guerra et al. 2019).

Habitat: bosques de galeria y lluviosos
fropicales, sabanas bosques deciduos vy
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campos cerrados (Rodriguez-Guerra et al.
2019).

Categoria: No evaluada (NE) (UICN, 2019).
Distribucion nacional: por debajo de 1300
m.s.n.m., comun en el Valle del Cauca, con
registros en Santander, N. de Santander, Meta
y Amazonas (Uetz, Freed, y HoSek, 2019).

Orden: Squamata

Familia: Iguanidae

Género: Iguana

Especie: Iguanaiguana

Nombre comin: Iguana comuUn verde
Descripcidn: longitud total de 2.3 m. coloraciéon
gris café a verde oliva o inclusive turquesa, con
franjas transversales oscuras y bordes claros en
el vientre; barras verticales oscuras, onduladas
y con bordes claros debajo de los flancos; cola
con anillos oscuros mdas o menos distintivos,
blanda blancuzca delante del brazo
usualmente presente. Escamas nacaradas
debajo del timpano en la parte posterior de la
mandibula (Guerra-Correa y Rodriguez-Guerra,
2019).

Habitat: Son arbdéreas principalmente, y trepan
con facilidad hasta las ramas mds altas de los
drboles. Por lo general viven en colonias a las
riveras de lagunas o de rios; son comunes en
zonas silvestres y bosques de galeria donde la
vegetacion es seca y espaciada.

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra en la
mayoria de las zonas tfropicales de
Centroameérica y el norte de Suramérica, entre
el nivel del mar hasta los 1000 m.s.n.m. de
altura. Los registros de la cuenca Amazodnica
son curiosamente escasos. En el Tolima se
tienen reportes para las cuencas de Coello,
Prado y Amoyd y los humedales El Hato,
Saldanita, Chimbi, La Pedregosa y El Guarapo
(Reinoso et al. 2010).

Orden: Squamata

Familia: Teiidae

Género: Holcosus

Especie: Holcosus festivus

Nombre comuin: Ameiva centroamericano
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Descripcion: tiene 345mm de longitud total. Los
machos son mds grandes que hembras, tiene
la cola larga. Escamas de la cabeza lisas,
escamas posthnasales en contacto con la
escama prefrontal, escama frontal Unica;
normalmente tres supraoculares, tiene mds de
40 poros femorales. Tiene la franja vertebral
bien desarrollada, durante su crecimiento pasa
a ser de color azul verdoso hasta amarilla en
adultos (SiB, 2019).

Habitat: bosques secos y hUmedos tropicales;
valles interandinos (SiB, 2019).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: se encuentra enfre los
225-1000 m.s.n.m. En los departamentos de
Amazonas, Antioquia, Boyacd, Chocod,
Cérdoba, Santander, Valle del Cauca, Cesar,
Cundinamarca, Guajira, Sucre y Tolima (SiB,
2019).

e AVIFAUNA

Abundancias relativas. Con un esfuerzo de muestreo de 40 horas red, 40
minutos de observacion en puntos de conteo y 10 horas de observaciones
libres, se registraron 40 especies de aves distribuidas en 18 familias y once
ordenes (total individuos: 151) (Tabla 3.8).

El orden mas diverso y abundante fue Passeriformes con ocho familias
(Figura 3.17), 24 especies (Figura 3.18) y 92 individuos (Figura 3.19). Respecto
al numero de familias, los demds érdenes registraron una sola, sin embargo,
teniendo en cuenta el nUmero de especie, el orden Psittaciformes vy
Apodiformes fueron los segundos mas diversos con tres especies, seguidos
por Cuculiformes y Columbiformes con dos especies.

En comparaciéon con los resultados obtenidos por Losada-Prado y Molina-
Martinez (2011) (297 especies), en este estudio se halld el 13.47% de las
especies reportadas para el bosque seco fropical del departamento del
Tolima, mientras que se registraron 27.21% de las especies reportadas para
los humedales de zonas bajas del departamento (147 especies) (Pacheco-
Vargas et al. 2018).
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Estos resultados se ajustan con lo reportado a nivel mundial y Neotropical,
en donde segun autores como Manchado y Pena (2000), Hilty y Brown (2001)
y Ricklefs (2012), es de esperarse que el orden Passeriformes sea el mas
abundante respecto al niUmero de individuos, especies y familias, ya que
constituye el mads diverso dentro de la clase aves, enconfrdndose
compuesto por especies adaptadas a todos los hdbitats. Ademads, la
abundancia de este orden coincide con la informacion conocida para la
zona de vida del bosque seco tropical y para humedales de zonas bajas en
el Tolima (Losada-Prado y Molina-Martinez, 2011; GlZ, 2013a-h; GIZ, 2015a-g;
GlZ, 2016a-f; Pacheco-Vargas et al. 2018).

Ademds, la abundancia de este orden coincide con la informacion
conocida para la zona de vida del bosque seco fropical y para humedales
de zonas bajas en el Tolima (Losada-Prado y Molina-Martinez, 2011; GlZ,
2013a-h; GIZ, 20150-g; GlZ, 2016a-f).
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Tabla 3.8. Especies registradas en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima). AB: Abundancia relativa.

ORDEN ‘ FAMILIA ESPECIE AB

Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis 1
Columba livia 1

Columbiformes Columbidae Columbina falpacofi 8
Crotophaga ani 3

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulciosis 2
Phaethornis anthophilus 1

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl 1
Lepidopyga goudoti 1

Pelecaniformes Threskiornithidoe Phimosus infuscatus 2
Pelecaniformes Threskiornithidae Phimosus infuscatus 4
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus S
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapillus 7
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway S
Pionus menstruus 3

Psittaciformes Psittacidae Amazona ochrocephala 2
Forpus conspicillatus 9

Thamnophilidae Thamnophilus doliatus 5

Dendroplex picus 2

Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus 1

Passeriformes Synallaxis albescens 2
Elaenia flavogaster 2

Tyrannidae Todirostrum cinereum 2

Pyrocephalus rubinus 4
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Fluvicola pica

Myiozetetes cayanensis

o] gl O»n

Pitangus sulphuratus

—_

Megarynchus pitangua

Tyrannus melancholicus

Vireonidae Hylophilus flavipes

N W| O»n

Polioptilidae Polioptila plumbea

Spinus psaltria 1

Fringilidae Euphonia laniirostris 2

Icteridae Icterus nigrogularis 1

Sicalis flaveola 19

Ramphocelus dimidiatus 1

Sporophila minuta 1

Thraupidae Sporophila nigricollis

Saltator coerulescens

Al XN

Saltator striatipectus

N

Thraupis episcopus 1

18 40 152

Fuente: GIZ, 2019.
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Figura 3.17. Abundancia relativa de las familias en los érdenes de aves
presentes en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Figura 3.18. Abundancia relativa de especies en los drdenes de aves
presentes en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Figura 3.19. Abundancia relativa de individuos en los ordenes de aves
presentes en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GIZ, 2019.

En cuanto al nUmero de especies, las familias mds diversas fueron Tyrannidae
(ocho) y Thraupidae (siete) (37.5% del total de especies registradas) (Figura
3.20) (Tabla 3.8), esto coincide con lo reportado para América (AOU, 1998)
y especialmente la regidon neotropical en donde la familia Tyrannidae se
encuentra entre las mas abundantes y diversas (Traylor, 1977).

Asimismo para las familias Thraupidae y Tyrannidae se ha reportado que dos
tercios de sus especies ocurren completamente en Suramérica (lIsler vy Isler,
1987) y han mostrado gran abundancia a nivel regional en diferentes
localidades del Tolima (GlIZ, 2016 a,c,d,e.f), en los humedales de zonas bajas
del departamento (Pacheco-Vargas et al. 2018) y a nivel nacional,
ocupando ecosistemas muy variados desde las costas hasta el limite con la
nieve.

Ademds, estas dos familias son muy comunes en ftierras destinadas a la
agricultura (Hilty y Brown, 2001), ya que la mayor parte de sus especies

presentan bajos requerimientos de hdbitat -en términos de cobertura
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vegetal y presencia humana-, y muestran dietas a base de insectos, semillas
y frutas, los cuales constfituyen recursos cuantiosos en zonas intervenidas
(Corporacion Auténoma Regional de Risaralda y Wildlife Conservation
Society, 2012).

Figura 3.20. Abundancia relativa de especies por familia de aves presentes
en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GIZ, 2019.

Respecto a la abundancia de individuos, Thraupidae constituyd la familia
con mayor nuUmero de registros (43 individuos), seguida por Tyrannidae (30
individuos) y Psittacidae (catorce individuos) (Figura 3.21) asimilédndose a lo
reportado en ofros humedales de zonas bajas dentro del departamento
(GlZ, 2013 e,h; GIZ, 2016 €). Como se habia mencionado anteriormente la
notoria abundancia de registros en familias como Tyrannidae y Thraupidae
estd dada por el hecho de que a que se distribuyen en todos los hdbitats
Neotrépicales (Hilty y Brown, 2001).

La especie mds abundante fue Sicalis flaveola con 19 registros, seguida por
Thraupis episcopus con doce registros (20.5% del total de registros) (Figura
3.22). La abundancia de estas especies se asocia al hecho de que son
activas y constituyen dos de las aves mas familiares de Colombia siendo muy
comunes en Adreas abiertas y semiabiertas con intervencidn humana, como
parques y cultivos (Marcondes-Machado, 1988). Asi mismo, estas especies
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son altfamente sociable, por lo cual se registran principalmente en parejas o
pequenos grupos (Hilty y Brown, 2001).

Figura 3.21. Abundancia relativa de individuos por familia de aves presentes
en el humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima) (>2%).
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Fuente: GIZ, 2019.

Figura 3.22. Abundanciarelativa de especies de aves en el humedal El Suizo,
Armero Guayabal (Tolima) con valor superior al 2%.
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Categorias ecoldgicas. Teniendo en cuenta el nUmero de especies e
individuos registrados en el humedal El Suizo, la categoria ecolégica que
mas especies e individuos registrd fue la lll, seguida de la I, denfro de las
cuales se agrupan a aquellas especies con alta tolerancia a la intfervencion
humana y bajos requerimientos de hdbitat, siendo propias de dreas con
pPOCO O ninguna cobertura arbdérea como bosque secundario, potreros o
rastrojos (Stiles y Bohérquez, 2000) (Figura 3.23).

Figura 3.23. NUmero de especies e individuos presentes en el humedal El
Suizo, Armero Guayabal (Tolima) segun su categoria ecoldgica.
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Fuente: GIZ, 2019.
Especies de interés.

Especies en categoria UICN. Al revisar los libros rojos de aves de Colombia
(Renjifo et al. 2002; Renjifo et al. 2014) y la lista roja de la IUCN (2019)
encontramos que la especie Aburria aburri se encuentra reportada en la
categoria “casi amenazada” (NT), mientras las demds especies se localizan
en la categoria “preocupacion menor” (LC) (Tabla 3.9).

Especies en apéndices CITES. Del total de especies reportadas, siete se
encuentran registradas en el apéndice Il y una en el apéndice Il del CITES,
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constituyendo especies que no estdn necesariaomente amenazadas de
extincion pero que podrian estarlo si no se confrola su comercio (Roda, ef
al. 2003) (Tabla 3.9).

Tabla 3.9. Especies de aves amenazadas y detectadas en el humedal El
Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

FAMILIA ‘ ESPECIE CITES UICN

Dendrocygna autumnalis Il LC
Phaethornis anthophilus Il LC

Trochilidae Amatzilia fzacatl Il LC
Lepidopyga goudoti I LC

Falconidae Caracara cheriway I LC
Pionus menstruus Il LC

Psittacidae Amazona ochrocephala Il LC
Forpus conspicillatus I LC

Fuente: GIZ, 2019.

Especies migratorias. Con base a las listas de aves migratorias elaboradas
por Naranjo y Espinel (2009), Naranjo et al. (2012), Ayerbe (2018) y Avendano
et al. (2017) no se registraron las especies migratorias.

Especies endémicas. Con base en Chaparro-Herrera et al. (2013), se
registraron las especies casi endémicas Ramphocelus dimidiatus, Forpus
conspicillatus y Lepidopyga goudoti.

Conclusion.

La avifauna registrada en el Humedal EI Suizo, estuvo constituida
principalmente por especies de las familias Thraupidae y Tyrannidae, las
cuales en su mayoria corresponden a especies con alta tolerancia a la
intfervencién humana y bajos requerimientos de hdbitat, ajuntdndose a los
reportes existentes para el Neofrdpico. Se destaca el registro de ocho
especies CITES y fres especie casi endémicas.
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ESPECIES DE AVES ASOCIADAS AL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO GUAYABAL
(TOLIMA).

Orden: Anseriformes

Familia: Anatidae

Género: Dedrocygna

Especie: Dendrocygna autumnalis

Nombre comin: Iguaza comun

Descripcion: Mide 43-56 cm. No presenta
dimorfismo sexual. Tiene pico naranja y patas
rosadas, el cuerpo en general es de color
pardo, pecho y vientre de color negro; lados
de la cabeza y parte superior del cuello café
grisGceos. Las alas son negras con un parche
de color blanco que se hace mds evidente
durante el vuelo (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Habita en pantanos y lagunas de
agua dulce con cobertura arbdrea en sus
mdrgenes, también campos inundados,
cultivos y cuerpos de agua salobres (Hilty y
Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra en tierras
bajas del N hasta el Valle del Cauca y la costa
Pacifica. En la Cordillera Oriental hasta 2600
m.s.n.m., desde S de Boyacd hasta la Sabana
de Bogotd y en el O de los Andes hasta S Meta
y Vaupés (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Género: Columba

Especie: Columba livia

Nombre comUn: Paloma doméstica
Descripcion: Mide 31-34 cm. Presenta iris que
varia del naranja dorado al rojo naranja, tiene
piel orbital gris azul, pico negro con cera
blanca y patas de color rojo a purpura. Es
principalmente de color gris azulado, mds
oscuro en la cabeza y rabadilla; en su cuello y
alto pecho presenta un matizado metdlico
verde o puUrpura. La hembra es levemente mds
opacay con menos iridiscencia en el cuello. El
plumaje es variable presentando individuos
mds pdlidos, cafés o blancos (Cornell
University, 2017).
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Habitat: Habita en paredes rocosas,
acantilados 'y  cuevas.  Las  palomas
introducidas habitan  principalmente en
parques, plazas y edificaciones humanas
evitando lugares de vegetacion alta y densa
(Cornell University, 2017).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra en zonas
urbanas de todo el territorio nacional por
debagjo de los 3500 m.s.n.m. (Ayerbe, 2018).

Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Género: Columbina

Especie: Columbina talpacoti

Nombre comdn: Tortolita comun

Descripcion: De 16,5-17,4 cm de longitud.
Macho: Rojizo y distintivo, con cabeza gris
clara, frente y garganta blancuzca; cuello,
pecho, espalda y rabadila color castano
purpUreo. Hembras con coloracién mds café y
opaca, pecho liso, carece de rojo en el pico;
rabadilla rojiza y cabeza relativamente clara.
Coberteras de las alas, parte distal del forro
alary mancha grande en las primarias de color
rufo. Manchas negras llomativas en las
coberteras alares; forro alar proximal vy
timoneras laterales negras. Iris rojo y anillo
ocular desnudo; pico y cera entre amarillento
y parduzco. Patas y dedos color carne. (Hilty y
Brown, 2001).

Habitat: Se encuentra en hdbitats urbanos vy
zonas de siembra de cultivos. Es muy comuUn en
las zonas de rastrojos, sabanas y otros espacios
abiertos de clima cdlido o templado (Hilty vy
Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Alcanza los 2400 m.s.n.m.
en Cordillera Oriental, se distribuye en zonas
mds secas en todo el pais excepto Choco (Hilty
y Brown, 2001).
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Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Género: Crotophaga

Especie: Crotophaga ani

Nombre comin: Garrapatero comuin
Descripcion: Puede medir hasta 35 cm de
longitud. Los machos son mds grandes que Ias
hembras. El iris es de color café y presenta un
anillo de piel desnuda de color negro a su
alrededor. El plumaje es por completo de color
negro lustroso. Su pico es arqueado,
lateralmente  comprimido 'y con quilla
delgada, tiende a ser mdas ancho en la base y
curvado hacia abajo hasta la frente. Sus patas
son negras y su cola larga (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: Habita dreas hUmedas donde haya
matorrales de  crecimiento  secundario,
humedales, claros de bosques, manglares y
pastizales con darboles dispersos (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra en todo el
territorio colombiano por debajo de los 2700
m.s.n.m. (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Cuculiformes

Familia: Cuculidae

Género: Crotophaga

Especie: Crofophaga sulcirostris

Nombre comun: Ciriglelo o garrapatero
Descripcion: Mide 32 cm. Principalmente de
color negro lustroso con cola larga, patas
negras, piel alrededor del ojo negra e iris café
a negro. Su pico es arqueado y lateralmente
comprimido sin joroba en la base y con la arista
superior continudndose con la coronilla (Hilty y
Brown, 2001).

Hdbitat: Areas abiertas, matorrales secos,
pastizales, dreas pantanosas y parches de
monte (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra por debajo
de los 500 m.s.n.m. en el norte del pais en la
region Caribe desde N Cérdoba hacia E hasta
la Guaijira y al S hasta el valle medio y alto del
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Magdalena. SW de Narino, N de Santander y
extremo E Vichada (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Phaethornis

Especie: Phaethornis anthophilus

Nombre comin: Ermitafo carinegro
Descripcion: Mide 12.2 cm. Su pico es largo (3.8
cm) y decurvado, tiene la mandibula inferior
amarilla. Principalmente verde broncineo por
encima con la coronilla oscura. Tiene un
parche negro en el drea auricular, bordeado
por encima por una estrecha linea blanca y
debajo por lista submalar ancha y blanca. En
el centro de la garganta es moteado moreno.
Tiene la cola verde broncineo con una banda
morena subterminal y dpices blancos, las
rectrices centrales son elongadas y con punta
blancas (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: ComuiUn en sotobosque de selvas
humedas, montes secundarios, bordes
enmalezados y plantaciones en tierras bajas
(Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucidn nacional: Se distribuye hasta 900
m.s.n.m. En la regién Caribe desde el rio Sinu all
E del drea de Santa Marta y E de la Guajira, al
S hasta la cabecera del valle del Magdalena
en el SW Huila, al E de los Andes en Norte de
Santander (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Amazilia

Especie: Amazilia tzacatl

Nombre comiUn: Amarzilia colirrufo

Descripcion: Mide 9.1 cm de longitud. Pico
recto (2 cm), mandibula inferior rosa con apice
negro. Los machos son por encima de color
verde con cola castano rufo, ligeramente
horquillada; garganta y pecho iridiscente,
grisdceo sucio en bajo pecho y vientre.
Hembras similares pero las plumas de la
gargantay pecho marginadas ante a gris (Hilty
y Brown, 2001).
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Habitat: Se encuentra en un amplio espectro
de zonas secas a muy humedas, bordes de
selva, claros enmalezados y dreas cultivadas
(Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1800 m.s.n.m.
Costa Pacifica, resto de Colombia W de los
Andes S hasta latitud de Bogotd y E de los
Andes en ftierras bajas del Catatumbo. Isla
Gorgona (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Lepidopyga

Especie: Lepidopyga goudoti

Nombre comun: Colibri de Goudot
Descripcién: Mide 9.1 cm. Pico recto (1.8 cm)
mandibula  principalmente  rosa.  Macho
encima verde  Dbrillante, debajo verde
iridiscente, garganta y pecho a menudo
tenidos de azul; cola ahorquilloda negro azul,
rectrices centrales verde; plumas tibiales
blancas. Hembra encima verde brillante,
garganta y pecho verde iridiscente con base
de las plumas blanco grisdceo; vientre blanco,
cola como en machos (Hilty y Brown, 2001.
Habitat: ComUn en matorral seco a humedo,
montes abiertos y dreas parcialmente abiertas
con arboles (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra hasta los
1600 m.s.n.m. Bajo a alto Sin0 E por regiéon
Caribe hasta drea de Santa Marta y W Guagijira,
S por dreas mas secas hasta cabeceras del
valle del Magdalena y E de los Andes en valle
de Zulia, N. de Santander; PN los Katios, NW
Chocé y rio Munguidd y Pavarandd, N Chocd
(Hilty y Brown, 2001).
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Orden: Gruiformes

Familia: Rallidae

Género: Porphyrio

Especie: Porphyrio martinica

Nombre comun: Polla azul

Descripcién: Mide 33 cm, su pico es grueso, de
color rojo con extremo amairillo, fiene el
escudo frontal color azul pdlido y las patas son
amarillo brillante. La cabeza, el cuello y las
partes inferiores son de color purpura azuloso
brillante; la espalda y las alas son de color
verde broncineo. Las plumas infracaudales son
blancas. Cuando esta inmaduro es de color
café por encima con alas azul broncineo; los
lados de la cabeza, la parte anterior del cuello
y el pecho de color blanco; la garganta y las
partes inferiores también blancas y su pico es
de color pardo (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Es muy comuin en ciénagas de agua
dulce, charcas, lagunas y especialmente en
arrozales. En el Meta es muy abundante
durante los meses de marzo y octubre. Se cree
que es localmente migratoria (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Presente en todo el pais
hasta 1000 m.s.n.m. y ocasionalmente hasta
2600 m.s.n.m. en la Sabana de Bogotd. Por el
aumento estacional de sus poblaciones en
oriente de los Andes (marzo-octubre) es
presume que realizan migraciones locales (Hilty
y Brown, 2001).

Orden: Pelecaniformes

Familia: Threskiornithidae

Género: Phimosus

Especie: Phimosus infuscatus

Nombre comin: Coquito o ibis de cara roja
Descripcion: Longitud total entre 48-51 cm.
Plumaje negro caracteristico con trazos de
verde azuloso metdlico oscuro sobre todo en
las alas; pico rojizo curvado aligual que su cara
o regidn desnuda de la cabeza y patas.
Hembras: Pico, parte desnuda de la cara vy
patas color negro al igual que su cuerpo (Hilty
y Brown, 2001).
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Habitat: Pantanos, arrozales y orillas de lagunas
lodosas o con abundante vegetacion,
charcas vy rios. Se localiza en arboles proximos
al agua, principalmente en depdsitos de agua
dulce, salobre y salada (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1000 m.s.n.m.
desde el valle del rio Sinu hacia el E hasta la
base W de la Sierra Nevada de Santa Marta y
el W de la Gugaijira. También hacia el S hasta el
alto valle del rio Cauca y el valle del
Magdalena hasta el NW de Santander. Al E de
los Andes desde Arauca hacia el W de
Caquetd y Vaupés. Generalmente N de
Colombia y E de los Andes, excepto la
Amazonia (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Género: Coragyps

Especie: Coragyps afratus

Nombre comin: Gallinazo comuin
Descripciéon: Alcanza los 66 cm siendo la
hembra mds robusta y pesada. Presenta la
cabeza y el cuello desprovisto de plumas, la
piel es arrugada y oscura, el pico es delgado y
débil con coloraciéon marrén oscura y la punta
ligeramente blancuzca. El  plumaje es
enteramente negro a excepcién de un parche
blanco en las plumas de vuelo de las alas el
cual es visible cuando el ave vuela. También se
caracteriza por tener la cola corta y cuadrada
(Hilty y Brown, 2001).

Habitat: ComUn en dreas abiertas, bosques en
crecimiento y zonas urbanas.

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Habita en todo el
territorio nacional hasta los 2700 m.s.n.m. (Hilty
y Brown, 2001).
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Orden: Piciformes

Familia: Picidae

Género: Melanerpes

Especie: Melanerpes rubriapillus

Nombre comin: Carpintero habado
Descripcion: Talla mdxima de 18 cm. En el
macho se distingue una coloracion blanco-
amarillenta en la frente, pero con la corona y
la nuca de intenso color rojo. El resto de las
partes dorsales estan barradas de blanco y de
negro. Rabadilla de color blanquecino. Las
partes inferiores y los lados de la cabeza
muestran un color gris claro. EI centro del
vientre presenta un punto rojo contrastante. La
hembra es muy similar al macho, aunque esta
solo tiene la nuca de color rojo (Hilty y Brown,
2001).

Habitat: Zonas dridas y semidridas con gran
cantidad de arbustos, bosques secos, dreas de
cultivo y manglares (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se distribuye en todo el
territorio colombiano hasta 1700 m.s.n.m.
excepto la Amazonia (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Género: Caracara

Especie: Caracara cheriway

Nombre comUn: Guaracuaco comun
Descripcion: Mide 49-50 cm. Tiene iris café, piel
facial y cera rojos, patas amarillas, pico con
base azulosa y punta blanca. Presenta crestay
capucha negras, lados de la cabeza y cuello
de color blanco crema que se extiende hasta
el pecho, flancos y manto, estos Ultimos
barrados de negro; el resto del cuerpo es
principalmente negro (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: ComUn en dreas abiertas, sabanas,
pastizales, dreas de cultivo, playas y bordes de
bosques deciduos (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta los 3300 m.s.n.m.
Se encuentra en todo el pais menos en la costa
pacifica y dreas de la Amazonia (Ayerbe,
2018).
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Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Pionus

Especie: Pionus menstruus

Nombre comun: Cotorra cheja

Descripciéon: Mide 25 cm. Pico pardusco, drea
ocular desnuda blanguecina. Cabeza, cuello
y pecho, azul mds o menos mezclado con rojo
en parte anterior del cuello; auriculares negros,
resto principalmente verde. Infracaudales y
base de superficie inferior de la cola rojas (Hilty
y Brown, 2001).

Habitat: Selvas hUmedas y muy humedas de
tierras bajas, montes secundarios y claros con
drboles dispersos (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1500 m.s.n.m. En
todas las regiones de selva hUmeda Ey W de
los Andes (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Amazona

Especie: Amazona ochrocephala

Nombre comin: Lora comun

Descripcion: Enfre 35-38 cm de longitud total.
Principalmente verde con el pico pdlido, frente
y centro de la coronilla amarillos. REmiges con
dpices azules, parche rojo en los hombros y en
las plumas secundarias. Cola con puntas
amarillas 'y basalmente roja en las plumas
externas (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Selvas secas abiertas y bordes de
bosque hUmedos, bosques de galeria. Areas
pantanosas o mds abiertas. (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Liega hasta 500 m.s.n.m.,
en el N del Chocd desde limite con Panamd y
hacia el E a través de la mayor parte de tierras
bajas. Al N de los Andes en las bases W y SE de
la Sierra Nevada de Santa Marta y la base W
de la Serrania de Perija. Al S estd en el alto valle
del Magdalena en Huila, en la base E de la
Cordillera Oriental en Caquetd y Putumayo y all
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E de los Andes probablemente en el S hasta
Amazonas (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Forpus

Especie: Forpus conspicillatus

Nombre comin: Periquito de anteojos
Descripcion: Longitud total de 12.8 cm. Pico
marfil, machos con cuerpo principalmente
verde torndndose amarillento hacia las partes
inferiores. Regién ocular azul. Cobertoras alares
superiores e inferiores y rabadilla color azul
violeta. Parte inferior de las rémiges verde
azuloso. El  plumaje en hembras es
enteramente verde brillante (Hilty y Brown,
2001).

Habitat: Abundan en dreas cultivadas secas y
semiabiertas. También en montes y claros con
drboles dispersos (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra entre los
200-1800  m.s.n.m. Valles  interandinos,
Antioquia y E de los Andes desde Casanare
hasta Meta (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thamnophilidae

Género: Thamnophilus

Especie: Thamnophilus doliatus

Nombre comin: Batard barrado o batard
carcajada

Descripcion: Longitud total 16 cm. Iris amarillo
pdlido y cresta despelucada. Macho: Plumas
de la coronilla negras con base blanca vy el
resto de la regidbn superior negra, con un
barreteado blanco y burdo. Listado blanco y
negro borroso en lados de la cabeza vy
garganta; resto de la regioninferior barreteada
blanco y negro grueso uniforme. Hembra:
Coronilla castano rufo, y resto de la region
superior rufa. Listado blanco y negro borroso en
lados de la cabeza y collar nucal. Por debajo
ante mds claro en garganta y abdomen.
Lados de garganta y parte anterior del cuello
con salpicado negro escaso. Pecho
escamado y manchado fiznado leve. Maxila
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negruzca, mandibula gris azulado y patas
plomizas (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Interior y bordes de bosques, bosques
secundarios, bosques deciduos y bosques de
galeria (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1500 m.s.n.m. Se
encuentra en el W de Cundinamarca, en el SE
de Boyacd. Golfo de Urabd E hasta el W de la
Guajira y S en todo el valle del Magdalena
hasta el S de Huila; E de los Andes hasta
Amazonas (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Furnariidae

Género: Dendroplex

Especie: Dendroplex picus

Nombre comin: Trepador pico de lanza
Descripcion: Mide 20 cm. Pico muy recto (2,5-3
cm) y blanquecino. Encima rufo castano;
coronilla negruzca con puntos alargados
blanco ante, extendidos como estrias en alto
manto; estria ocular larga y blanquecing;
mayor parte de lados de la cabeza, parte
anterior del cuello y garganta blanquecinos;
puntos grandes lanceolados en el pecho (Hilty
y Brown, 2001).

Habitat: ComUn en matorral drido y manglares;
selva seca a humeda (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 600 m.s.n.m.
distribuyéndose en todo el territorio del pais
excepto hacia el SW (Ayerbe, 2018).

Orden: Passeriformes

Familia: Furnariidae

Género: Certhiaxis

Especie: Certhiaxis cihrnamomeus

Nombre comdn: Rastrojero barbiamarillo
Descripcion: Mide 15 cm. Principalmente rufo
canela por encima con frente grisdceaq,
mejillas y tenue lista ocular blanquecinas;
barbilla amairilla; resto de partes inferiores
blancas tenidas de oliva en los lados, dpice de
rémiges negruzcos (Hilty y Brown, 2001).

149



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

Habitat: Pantanos, cunetas inundadas,
vegetacién costera enmaranada y bordes de
manglar, siempre cercano a fuentes de agua
(Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta
aproximadamente 500 m.ss.n.m. Valle del
Atrato, rio Sin0 E hasta base W de Sierra
Nevada de Santa Marta S hasta bajo valle del
Caucaq, todo valle del Magdalena y E de los
Andes en N Arauca y rio Amazonas cerca de
Leticia (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Furnariidae

Género: Synallaxis

Especie: Synallaxis albescens

Nombre comUn: Rastrojero pdlido

Descripcién: Tiene 16.5 cm de longitud. Frente,
mayoria de partes superiores y cola
moderadamente larga (7.6 cm), café
grisdceo, con coronilla y hombros rufos;
garganta blanquecina, abajo algo manchada
de negro; pecho gris anteado claro; vientre
grisdceo (Hilty y Brown 2001).

Habitat: ComUn en campos con arbustos
dispersos y matorrales, orillas enmalezadas de
caminos y dreas pantanosas (Hilty y Brown
2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 2100 m.s.n.m. W de
la Cordillera Oriental, excepto W de Cordillera
Occidental donde solo se conoce en el golfo
de Urabd. E de los Andes hasta el rio Guaviare
y Leticia, Amazonas (Hilty y Brown 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Elaenia

Especie: Elaenia flavogaster

Nombre comun: Elaenia copetona
Descripcion: longitud total de 16.5 cm. Pico
corto con mandibula inferior blanguecina.
Anillo ocular blanquecino. Cresta que permite
observar parche blanco. Café tenue por
encima y mdargenes de las plumas de las alas
de color claro. Pecho café pdlido y abdomen
amairillo pdlido (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: habita en zonas hUmedas y dridas,
dreas boscosas, en vegetacion en crecimiento
secundario, bordes de bosque, matorrales,
sabanas, dreas con darboles dispersos como
parques y jardines en ciudades (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 2100 m.s.n.m.
Generalmente no hay registros en tierras bajas
del NW (Pacifico) ni en el Amazonas (Hilty y
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Todirostrum

Especie: Todirostrum cinereum

Nombre comun: Espatulilla comun
Descripcion: Longitud de 9.7 cm. De tamafo
pequeno, vistoso por la posicion levantada de
sU cola y sus ojos blancuzcos como
amarillentos muy claros. Pico negro, largo y
achatado. Parte media de los lados de la
cabeza y frente negro gradado a gris
ahumada, espalda y rabadilla oliva, garganta
y abdomen amairillo (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: Comun en dreas abiertas y bordes de
bosque, manglares vy rios. También en
matorrales, pastizales, cultivos, jardines y claros
enrastrojados en dreas selvdaticas (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Enfre 1400-3000 m.s.n.m.
Distribuido principalmente en toda la Cordillera
Central, hacia el S en la Cordillera Occidental
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y hacia el N en la Cordillera Oriental (Hilty y
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Pyrocephalus

Especie: Pyrocephalus rubinus

Nombre comUn: Atrapamoscas pechirrojo
Descripcion: Mide 14 cm. Cresta corta. Macho
con coronilla y partes inferiores escarlata
brillante; lista ocular, occipucio y partes
superiores café hollin. Hembra por encima
café ceniza oscuro; garganta y pecho blancos
estrecha y difusamente barrados de negruzco;
bajas partes inferiores salmdn rosdceo; centro
del abdomen a menudo blanco (Hilty y Brown,
2001).

Habitat: Terrenos secos y abiertos con drboles y
rastrojo, especialmente en dreas de parque,
jardines (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 2700 m.s.n.m. Se
distribuyen en prdcticamente todo el territorio
excepto la costa Pacifica; individuos de la
Amazonia son migrantes australes (Ayerbe,
2018).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Fluvicola

Especie: Fluvicola pica

Nombre comun: Viudita comuin

Descripcion: Mide 13 cm. Blanco, occipucio y
cenfro de la espalda negros; alas y cola
negros; margenes de primarias internas y dpice
de la cola blancos (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: ComuiUn alrededor de pantanos vy
estanques (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1000 m.s.n.m. En
general al W de los Andes excepto region del
Pacifico; E de los Andes S hasta S Meta y rio
Guaviare (Hilty y Brown, 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Myiozetetes

Especie: Myiozetetes cayanensis

Nombre comdn: Suelda crestinegra
Descripcion: Alcanza los 17 cm de longitud.
Tiene pico negro y corto, el dorso presenta
color café en contraste con su coronilla y lados
de la cabeza que son negros, ademds cuenta
con unas largas superciliares blancas y posee
un parche de plumas naranja dorado oculto
en la coronilla. Las rémiges son marginadas de
rufo, la garganta es blanca vy el resto de las
partes inferiores son de matiz amairillo brillante.
No existe dimorfismo sexual (Hilty y Brown,
2001).

Habitat: ComuUn en bordes de selva, claros y en
la mayoria de los hdbitats semiabiertos,
especialmente cerca del agua; a menudo en
dreas residenciales o cultivadas (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: A menos de 900 m.s.n.m.
(hasta 1200 en vertiente E de la Cordillera
Oriental). Tierras bajas del Caribe desde el rio
SinU E hasta Gugijira, todo valle del Magdalena,
Norte de Santander (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Pitangus

Especie: Pitangus sulphuratus

Nombre comun: Bichofue gritén

Descripcién: Longitud de 22 cm. Hombros
anchos y cola corta; pico negro robusto.
Coronilla negra circundada por amplia banda
blanca; parche amarillo oculto en la coronilla;
lados de la cabeza negros; pequena mancha
amarilla en la mejilla; resto café por encima,
alas y cola con mdrgenes rufos; garganta
blanca; resto de partes inferiores amarillo
brillante (Hilty y Brown, 2001).

Hdbitat: ComuUn alrededor de viviendas.
También en claros y dreas cultivadas con
drboles, especialmente cerca del agua. A
veces poco comun en zonas selvdaticas (Hilty y
Brown, 2001).
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Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Llega hasta 1500
m.s.n.m. En todo el pais excepto W de la
Cordillera Occidental (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Megarynchus

Especie: Megarynchus pitangua

Nombre comuin: Atrapamoscas picudo
Descripcion: Mide 23 cm. Pico negro corto.
Partes superiores café en confraste con
coronilla y lados de la cabeza negros, largas
superciliares blancas (no circundan la
cabeza); parche naranja dorado oculto en la
coronilla; rémiges estrechamente marginadas
de rufo; garganta blanca, resto de partes
inferiores amairillo brillante (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: Bordes de selva, claros y mayoria de
hdbitats semiabiertos especialmente cerca de
agua (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1400 m.s.n.m. NW
Choco S hasta rio Jurado; tierras bajas del
Caribe hasta Guaqjira, S por valle del
Magdalena hasta Huila; en general E de los
Andes (Hilty y Brown, 2001).

© Daniela Villamizar Soig

Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Tyrannus

Especie: Tyrannus melancholicus

Nombre comun: Siriri comuin

Descripcion: Longitud de 22 cm. Cabeza gris
con mdscara negruzca; parche naranja oculto
en la coronilla; espalda oliva grisdceo; alas y
cola ligeramente ahorquillada café negruzco;
garganta gris pdlido; bajas partes inferiores
amairrillas con fuerte lavado oliva en el pecho
(Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Habita en terrenos abiertos o
semiabiertos con drboles dispersos, también en
dreas residenciales y en claros y orillas de rios
en zonas selvdaticas (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).
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Distribucidén nacional: Es una de las aves mds
comunes y conspicuas de terrenos abiertos o
semiabiertos con drboles encontrdndose en
todo el territorio por debajo de los 2800
m.s.n.m. (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Vireonidae

Género: Hylophilus

Especie: Hylophilus flavipes

Nombre comuin: Verderdn rastrojero
Descripcion: Longitud de 11.4 cm. Pico y patas
de color carne; ojos blanquecinos. Verde oliva
a oliva pardusco por encima, ligeramente mds
oscuro en la coronilla; garganta blanquecino
opaco; resto amarillento opaco debajo, mas
pdlido en abdomen y con tinte ante en el
pecho (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Matorrales dridos y bosques mds ligero
y seco para bosque humedo (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se ha registrado hasta
1000 m.s.n.m., en el lado E del Golfo de Urabd
y valle medio del SinU, por tierras bajas del
Caribe hasta Guajira, parte E de los Andes
desde Norte de Santander hasta Meta (Hilty y
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Polioptilidae

Género: Polioptila

Especie: Polioptila plumbea

Nombre comin: Curruca tropical

Descripcion: Llega a medir 12 cm. Pico cortoy
delgado, generalmente mantiene la cola en
posicion erecta. Los sexos son ligeramente
diferentes. El macho, tiene la corona y la nuca
de color negro lustroso adornado con una
linea superciliar blanca. Dorsalmente es de
color gris oscuro, las mejillas, lados de la
cabeza y el abdomen es de color blanco con
el pecho tenido de gris. La hembra, se
distingue del macho solo en el color gris de su
corona y nuca. Ambos sexos tienen las remiges
negras bordeadas de blanco y la cola negra
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con las plumas externas también blancas (Hilty
y Brown, 2001).

Habitat: Bosque lluvioso maduro, bosques
inundables, matorrales dridos, bordes de
bosque, manglares, sabanas, plantaciones de
café, sabanas y manglares (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra desde el
nivel del mar hasta 1600 m.s.n.m. en la Costa
Pacifica, desde el alto valle del SinU hacia el N
por fierras bajas hasta la base de la Sierra
Nevada de Santa Marta y desde alli hasta el S
de Bolivar. Valle medio y alto del rio
Magdalena hasta el S en el Huila. Abarca
también los Andes desde el S de Norte de
Santander hasta NE de Metaq, E de Vichada, NE
de Guainia y Amazonas. (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Fringilidae

Género: Spinus

Especie: Spinus psaltria

Nombre comin: Jilguero aliblanco
Descripcion: Mide 10.2 cm. Macho negro
lustroso por encima y lados de la cabeza;
debajo amarillo brillante; parche blanco en
base de rémiges y blanco en rémiges internas
y cola. Hembra por encima oliva a veces con
frazas de negruzco en la espalda; alas
negruzcas con parches blancos como en los
machos (Hilty y Brown, 2001).

Hdbitat: Area cultivadas y semiabiertas con
bordes de matorral, setos, bosquetes y otras
dreas deforestadas en piedemontes vy
montanas (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra entre 200-
3100 m.s.n.m., excepto tierras bajas al E de los
Andes (Hilty y Brown, 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Fringilidae

Género: Euphonia

Especie: Euphonia laniirostris

Nombre comuin: Eufonia gorgiamarilla
Descripcion: Mide 10.9 cm. Pico grueso. Macho
con partes superiores azul acero lustroso; frente
amarilla; partes inferiores, garganta y alto
pecho amairillo brillante, extensa mancha
blanca en margen interno de dos pares
externos de rectrices. Hembra verde oliva por
encima, debajo amarilla con finte oliva en el
pecho (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Comin en arbolados, claros con
drboles, bordes y monte secundario en zonas
secas a humedas (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1800 m.s.n.m. En
todo el pais (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Icteridae

Género: Icterus

Especie: Icterus nigrogularis

Nombre comun: Turpial amarillo

Descripcion: Mide 22 cm. Principalmente
amairillo limdn con regién ocular, babero, alas
y cola negros; barra alar blanca estrecha pero
nitida y mdrgenes blanquecinos en rémiges
internas (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Matorral drido, monte seco vy jardines
(Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 300 m.s.n.m. Bajo
valle del SinU E por tierras bajas del Caribe
hasta Guajira y S por regiones mds secas de
valles bajo y medio del Magdalena hasta
Puerto Berrio, Santander; E de los Andes S hasta
S Meta y E Vichada (Hilty y Brown, 2001).
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Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Sicalis

Especie: Sicalis flaveola

Nombre comdn: Jilguero dorado

Descripcion: Longitud total de 14 cm de
longitud, su plumaije es principalmente amarillo
brilante con la frente y corona de color
anaranjado intenso. El pico es gris oscuro y
grueso. Las partes inferiores son de un color
amarillo oliva mdas opaca. La hembra es similar
al macho, aunque el color de su plumaje es un
poco mads pdlido (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: ComuUn en claros en matorrales, dreas
cultivadas y bordes de bosque (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Por debajo de 2600
m.s.n.m. Casi todo el territorio excepto la costa
Pacifica y Amazonia (Ayerbe, 2018).

e

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Ramphocelus

Especie: Ramphocelus dimidiatus

Nombre comuin: Asoma terciopelo o pico de
plata

Descripcién: Longitud total de 18 cm. Macho:
mandibula inferior de color blanco plateado
reluciente; cabeza, manto, garganta y pecho
rojo marrdn intenso, gradado carmesi brillante
en baja espalda, rabadilla y bajas partes
inferiores; alas y colas negras; tibias y centro del
abdomen de color negro. Hembra: similar al
macho pero mds opaca, casi negruzca en
garganta y pecho, pero rabadilla y partes
inferiores de color rojo, pico de color negro
(Hilty y Brown, 2001).

Habitat: ComuUn en claros en matorrales, dreas
cultivadas y bordes de bosque (Hilty y Brown,
2001).

Categoria: Preocupacion menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1500 m.s.n.m.
Generalmente al W de la Cordillera Oriental
excepto la costa Pacifica. Se encuentra solo
en Choco y valles del Dagua y Anchicayd; al E
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de los Andes en Norte de Santander (Hilty y
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Sporophila

Especie: Sporophila minuta

Nombre comdin: Sabanero

Descripcidn: Longitud total de 10.2 cm. Macho:
Coronilla y rostro gris el cual se extiende hasta
la espalda que a su vez es estriada de
pardusco. Baja espalda y rabadilla color rufo,
coberteras supracaudales mds largas de color
gris. Coberteras alares color café negruzco con
amplios mdrgenes grises y base de las primarias
color blanco. Plumas de la cola hegruzcas con
mdrgenes oliva y todas las partes inferiores
rufas. Mancha blanca en la base de la
mandibula inferior, pico y patas negruzcas e iris
café. Hembra: Color café anteado por encima
con alas y cola café oscuro; partes inferiores
ante a canela opaco pdlido (Hilty y Brown,
2001).

Hdbitat: Areas abiertas con gramineas vy
malezas cerca de carreteras, viviendas y
pargues. También habita en sabanas, cultivos
y jardines (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 1000 m.s.n.m., en
pequenos nUmeros hasta 2300 m.s.n.m. W de
los Andes, excepto costa Pacifica. E de los
Andes S hasta S Caquetd y Vaupés (Hilty y
Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Sporophila

Especie: Sporophila nigricollis

Nombre comun: Sabanero o espiguero
capuchino

Descripcién: Longitud total de 11.4 cm. Pico
azul pdlido en machos y oscuro en hembras.
Coronilla, lados de la cabeza, garganta y alto
pecho negros. Resto oliva oscuro por encima y
amarillento pdlido a blanquecino debajo;
algunos fienen pequeno espéculo alar blanco.
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Las hembras son color oliva por encima, mds
anteado debajo (Hilty y Brown, 2001).

Habitat: Pastizales, zonas perturbadas y dreas
agricolas (Hilty y Brown, 2001).

Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 2300 m.s.n.m. En
todo el pais excepto en regiones mds secas al
N de los Andes y Amazonia (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Saltator

Especie: Saltator coerulescens

Nombre comun: Saltador grisGceo
Descripcion: Longitud total de 19 cm. Pico
negro con una pequena mancha blanca en la
base. Por encima gris opaco con tinte oliva y
corta ceja blanca; centro de la garganta
blanco, bordado por listas negra. Por debajo
gris con tinte anteado en los flancos, abdomen
e infracaudales (Hilty y Brown 2001).

Habitat: Utiliza matorrales secos, bordes de
bosque y bosques en crecimiento secundario
secos a hUmedos. También bosques de galeria
y pastizales enmalezados (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra por debajo
de 1300 m.s.n.m. en la costa Caribe desde rio
SinU hasta Guaijira y el bajo valle del rio
Magdalena hasta Cundinamarca. También en
el NE del pais en Norte de Santander, Arauca,
S del Meta hasta Putumayo y Amazonas (Hilty
y Brown 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Saltator

Especie: Saltator striatipectus

Nombre comin: Papayero o saltador pio-judio
Descripcién: Longitud total de 18-21 cm. Pico
negro, aungue algunos con mdrgenes amarillo
naranja en diferentes grados. Dorso y alas
verde oliva. Cola y supracaudales grises, ceja
blanca y angosta. Lados de la cabeza y
garganta grises. Centro de garganta blanca.
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Abdomen blanco estriado de gris (Hilty vy
Brown, 2001).

Habitat: Utiliza matorrales secos, bordes de
bosque y bosques en crecimiento secundario
secos a hUmedos. También bosques de galeria
y pastizales enmalezados (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Hasta 2000 m.s.n.m.
Desde Cartagena hasta Guajira y S hasta
ambas vertientes de Cordillera Oriental en N.
de Santander; alto Patia y SW Narino; resto de
Colombia al W de los Andes desde N Sucre
hacia el S y desde valles secos en vertiente
Pacifica E hasta vertiente E de Cordilera
Oriental en S Boyacd (Hilty y Brown, 2001).

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Thraupis

Especie: Thraupis episcopus

Nombre comdin: Azulejo comuin

Descripciéon: Longitud total de 16.8 cm.
Cabeza, cuello y partes inferiores gris azuloso
encontraste con alta espalda mds oscura vy
azul; alas y cola marginadas de azul, hombros
azul claro a oscuro (Hilty y Brown, 2001).
Habitat: Bosques hUmedos de tierras bajas en
donde comUnmente se le observa en el dosel
y en bordes. También habita en plantaciones,
matorrales, dreas abiertas con darboles
dispersos y sabanas (Hilty y Brown, 2001).
Categoria: Preocupaciéon menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: Se encuentra hasta los
2600 m.s.n.m. Usualmente menos de 200
m.s.n.m. SW de Cauca y Narino resto de
Colombia al W de los Andes incluido Santa
Martay base E de los Andes en N de Santander
y NE de Cauca, E de los Andes en el W de
Casanare y Meta, W de Vichada a lo largo del
Orinoco, Vaupés y sin duda Guainia; S del
Caquetd hasta el Amazonas (Hilty y Brown
2001).
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e MASTOFAUNA

El muestreo en el humedal El Suizo, reveld la presencia de dos especies de
mamiferos. El murciélago frugivoro Artibeus planirostris y la zarigleya
Didelphis marsupialis.

Tabla 3.10. Mamiferos registrados en el humedal El Suizo, Armero Guayabal

(Tolima).
Orden ‘ Familia Especie % AR
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus planirostris 91
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis 9

Fuente: GIZ, 2019.

La presencia de especies generdlistas era de esperarse dada la ubicacion
del humedal y el uso que se le da a este. Es posible que este humedal no
ofrezca las condiciones necesarias para albergar una diversidad mucho
mayor de mamiferos, estas condiciones son: espacio, sitios de refugio,
recursos suficientes y conectividad con otros fragmentos. Asimismo, la
cercania a viviendas y la presencia constante de residuos, podrian
favorecer la presencia de los roedores invasores Mus musculus, Rattus rattus
y Rattus norvegicus, especies abundantes que suelen fuertemente competir
con especies nativas, lo cual disminuye la probabilidad de encontrar otros
mamiferos pequenos habitando el humedal (Rico-Herndndez, 2010).

No obstante, en zonas no urbanas del municipio de Armero, se ha reportado
la presencia de los murciélagos stenodermatinos Artibeus planirostris,
Artibeus lituratus, Dermanura phaeotis, Uroderma convexum vy Platyrrhinus
helleri (Garcia-Herrera et al. 2015), algunas de las cuales podrian
potencialmente encontrarse en el humedal El Suizo, dada su adaptabilidad
y su alto grado de movilidad entre fragmentos.

Asimismo, se ha reportado la presencia de cinco especies de murciélagos
insectivoros en la Granja de Armero (Ramirez-Francel et al. 2015), que
potencialmente podrian hallarse en el humedal, al verse favorecidos por la
abundancia de insectos en este tipo de ambientes.
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Especies de interés. Las especies registradas en el humedal El Suizo, se
encuentran en la categoria de preocupacion menor (LC), no estan incluidas
en los apéndices CITES y no son usadas por la comunidad.

Conclusion

A pesar de los procesos de urbanizacion alrededor del humedal El Suizo, este
permite la presencia de algunas especies de mamiferos de habitos
generalistas.

ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADOS EN EL HUMEDAL EL SUIZO, ARMERO
GUAYABAL (TOLIMA).

Orden: Chiroptera

Familia: Phyllostomidae

Género: Artibeus

Especie: Artibeus planirostris

Nombre comun: murciélago frutero de rostro
plano

Descripcion: rostro con lineas faciales
tenues, trago de color gris oscuro. Cuerpo
robusto 'y hombros anchos. Hoja nasal
desarrollada, carnosa, ancha y en forma de
lanza. Mentén con almohadilla grande y
central rodeada de pequenos tubérculos
dispuestos en una hilera en forma de V.
Pelaje corto y uniforme. Dorso grisdceo con
pelos pdlidos en la base, regidn ventral mds
pdlida con la punta de los pelos pdlidos que
dan un aspecto escarchado. Membrana
caudal desnuda; carecen de cola (Romero
et al. 2018).

Habitat: bosques primarios, secundarios,
intervenidos, bordes de bosques, cultivos y
jardines; usan el estrato medio y bajo del
bosque (Romero et al. 2018).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: se encuentre entre 0-
1300 m.s.n.m. Valles interandinos y las
cordilleras de los Andes, zona oriental
(Amazonia y llanos) (Sanchez-Londono et al.
2014).

163



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

Orden: Didelphimorphia

Familia: Didelphidae

Género: Didelphis

Especie: Didelphis marsupialis

Nombre comin: Chucha

Descripcion: Longitud cabeza-cuerpo 325-
580 mm, longitud cola 365-465 mm. Su
pelaje es largo y dspero, de color oscuro a
negro en el dorso y los lados,
individualmente cada pelo en su base es
blanquecino y puntas negras. Presenta una
tonalidad naranja alrededor del cuello y
hombros; la cara es blanca o crema sucio
con una franja negra en la frente que va
hasta la altura de los ojos y bandas negras
tenues a modo de antifaz. Cola prenisil
(Sdnchez-Londono et al. 2014).

Habitat: habita bosques tropicales vy
subtropicales maduros hasta cultivos 'y
plantaciones cerca de asentamientos
humanos, también se registra en zonas
urbanas (SiB, sf).

Categoria: Preocupacién menor (LC) (UICN,
2019).

Distribucion nacional: se encuentra en todo
el territorio nacional por debajo de 2500
m.s.n.m. (Sib, sf).
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CAPITULO 4: CALIDAD DEL
AGUA
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4. COMPONENTE CALIDAD DE AGUA

4.1. MARCO TEORICO

La caracterizacion limnolégica de un ecosistema acudtico, estd orientada
a la determinacion de sus caracteristicas fisicoquimicas, debido que, las
condiciones fisicas y quimicas del agua regulan la distribucion y abundancia
de los organismos que habitan alli (Roldan, 1996). En los Ultimos anos estos
estudios se han desarrollado con un enfoque integrador que permita evaluar
las interacciones que estos pardmetros mantienen con los ecosistemas y
entender el funcionamiento global de los rios como sistemas ecoldgicos
(Segnini, Correa y Chacdn, 2005).

La calidad del agua permite determinar si el agua es éptima o no, para un
determinado propdsito, el cual varia de acuerdo al uso; de esta forma,
existen la calidad sanitaria del agua, la cual se relaciona con las
condiciones que debe tener el agua para el consumo humano; la calidad
ecoldégica del sistema, la calidad de uso la calidad ambiental, esta Ultima
se refiere al valor que ftiene el sistema para el bienestar humano
independiente de su uso directo (Environmental Protection Agency, 2002).

La calidad de las aguas que interpretamos como las condiciones fisicas,
quimicas y bioldgicas que la componen, se ven modificadas por las fuentes
de aporte que le llegan a la cuenca, es decir, aportes desde la propia
atmosfera (lluvias), de la escorrentia y lavado superficial de los suelos, de la
vegetacion circundante y de la propia geologia presente en Ias cuencas
de captacion, ademdas del aporte de las fuentes fijas y difusas procedentes
de la actividad socioecondmica (Cortes, 2009).

Desde el punto de vista ecoldgico, la calidad del agua fiene una
connotacidén un poco diferente a la requerida para usos domeésticos,
agricolas o industriales. En un ecosistema acudtico natural puede ser muy
diversa; ciertos ecosistemas, a pesar de tener concentraciones elevadas de
sales, durezas y alcalinidades, y valores de pH muy dcidos o muy bdsicos,
pueden tener comunidades estables y adaptadas a vivir en dichos medios.
En estos casos, la calidad del agua depende fundamentalmente de los
aportes naturales dados por las lluvias y por la naturaleza geoquimica del
terreno (Rolddn y Ramirez, 2008).
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Desde cualquier punto de vista fisico y quimico, en cualquier estudio sobre
caracterizacidn de aguas, es necesario confar con un programa de
muestreo cuidadosamente disenado y supervisado en los diferentes cuerpos
de agua seleccionados para su estudio. Este diseno estard en funcién de los
objetivos del estudio o tipo de caracterizacion, es decir que se debe
programar el muestreo de acuerdo a las variables de cardcter fisico y
quimico a medir (Ruiz, 2002).

Los criterios de calidad de agua y las medidas de integridad bioldgica
forman parte de la determinacion de la infegridad ecoldgica del sistema
acudtico. La calidad del agua se puede determinar mediante el andlisis
fisicoquimico, junto con los bacterioldgicos y bioldgicos (Ruiz, 2002).

Factores fisicoquimicos y bacterioldgicos de los ecosistemas acudticos.

1. Temperatura: La radiacion solar determina la calidad y cantidad de luz
y ademds afecta la temperatura del agua (Rolddn, 2003). Las
propiedades luminicas y caldricas de un cuerpo de agua estan influidas
por el clima vy la topografia tanto como por las caracteristicas del propio
cuerpo de agua: su composicidon quimica, suspension de sedimentos y
su productividad de algas. La temperatura del agua regula en forma
directa la concentracion de oxigeno, la tasa metabdlica de los
organismos acudticos y los procesos vitales asociados como el
crecimiento, la maduracioén y la reproduccion (Rolddan, 2003).

2. Oxigeno disuelto: El oxigeno disuelto es uno de los indicadores mds
importantes de la calidad del agua, sélo tiene valor si se mide con la
temperatura, para poder asi establecer el porcentaje de saturacion. Las
fuentes de oxigeno son la precipitacion pluvial, la difusién del aire en el
aguaq, la fotosintesis, los afluentes y la agitacion moderada; la solubilidad
del oxigeno en el agua depende de la temperatura, la presion
atmosférica, la salinidad, la contaminacion, la altitud, las condiciones
meteoroldgicas y la presion hidrostatica (Rolddn y Ramirez, 2008).

3. Porcentaje de Saturacion de Oxigeno (%02): Es el porcentaje mdximo de
oxigeno que puede disolverse en el agua a una presion y temperatura
determinadas (Rolddn y Ramirez, 2008). Los valores del porcentaje de
saturacion del oxigeno disuelto de 80 a 120% se consideran excelentes y
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los valores menores al 60% o superiores a 125% se consideran malos
(Perdomo y Gémez, 2000).

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs): Es una medida de la
concenfracion de oxigeno usada por los microorganismos para
degradar y estabilizar la materia orgdnica biodegradable o materia
carbondcea en condiciones aérobicas en cinco dias a 20°C. En generdal,
el principal factor de consumo de oxigeno libre es la oxidacion de la
materia orgdnica por respiracion a causa de microorganismos
descomponedores (bacterias heterotroficas aerdbicas) (Rolddn y
Ramirez, 2008).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Es el pardmetro analitico de
contaminaciéon que mide el contenido de materia orgdnica en una
muestra de agua mediante oxidacion quimica. Permite determinar las
condiciones de biodegrabilidad, asi como la eficacia de las plantas de
tratamiento (Rolddn y Ramirez, 2008).

pH: Es una abreviatura para representar potencial de hidrogeniones (H+)
e indica la concentracion de estos iones en el agua. El pH expresa la
infensidad de la condicion dcida o bdsica de una solucion, este
pardmetro estd intimamente relacionado con los cambios de acidez,
basicidad y con la alcalinidad. La notaciéon pH expresa la intensidad de
la condiciéon dcida y bdsica de una soluciéon y, ademds, la actividad del
ion hidrogeno (Rolddn y Ramirez, 2008).

Conductividad eléctrica: Es una medida de la propiedad que poseen las
soluciones acuosas para conducir la corriente eléctrica, esta propiedad
depende de la presencia de iones, su concentracion, movilidad,
valencia y la temperatura de medicion. La variacion de la
conductividad proporciona informacion acerca de la productividad
primaria y descomposicion de la materia orgdnica, e igualmente
contribuye ala deteccion de fuentes de contaminacion, ala evaluacion
de la actitud del agua para riego y a la evaluacion de la naturaleza
geoquimica del terreno (Fana, 2000).

Turbidez: Es una expresion de la propiedad éptica que origina que la luz
se disperse y absorba en vez de transmitirse en linea recta a través de la
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muestra. Es producida por materiales en suspension como arcilla, limo,
materia orgdnica e inorgdnica, organismos planctonicos y demdads
microorganismos, incide directamente en |la productividad vy el flujo de
energia dentro del ecosistema, la furbiedad define el grado de
opacidad producido en el agua por la materia particulada en
suspension (Roldan, 2003).

Dureza: La dureza del agua estd definida por la cantidad de iones de
calcio y magnesio presentes en ella, evaluados como carbonato de
calcio y magnesio. Las aguas con bajas durezas se denominan blandas
y bioldgicamente son poco productivas, por lo confrario las aguas con
dureza elevada son muy productivas (Roldan, 2003).

Cloruros: La presencia de cloruros en las aguas naturales se atribuye a la
disolucion de depdsitos minerales de sal gema, contaminacion
proveniente de diversos efluentes de la actividad industrial, aguas
excedentarias de riegos agricolas y sobretodo de las minas de sales
potdsicas (Rolddn y Ramirez, 2008).

Nitratos: El nifrdgeno es un elemento esencial para el crecimiento de
algas y causa un aumento en la demanda de oxigeno al ser oxidado por
bacterias reduciendo por ende los niveles de este (Roldan, 2003).

Fosforo total y fosfatos: El fosforo permite la formacién de biomasa, la
cual requiere un aumento de la demanda bioldgica de oxigeno para su
oxidacion aerobia, ademds de los procesos de eutrofizacion vy
consecuentemente crecimiento de fitoplancton (Rolddn, 2003). En
forma de ortofosfato es nutriente de organismos fotosintetizadores y por
tanto un componente limitante para el desarrollo de las comunidades,
su determinacion es necesaria para estudios de polucidon de rios, asi
como en procesos quimicos y bioldgicos de purificacion y tratamiento
de aguas (Rolddan, 2003).

Solidos suspendidos: Los sdlidos suspendidos, tales como limo, arena y
virus, son generalmente responsables de impurezas visibles; la materia
suspendida consiste en particulas muy pequenas, que no se pueden
quitar por medio de deposicion (Rolddan, 2003).
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14. Solidos totales: Se define el contenido de sdlidos totales como la materia
gue se obtiene como residuo después de someter el agua a un proceso
de evaporacion entre 103° - 105°C (Metcalf y Heddy, 1981).

15. Alcalinidad: Proporciona la accion amortiguadora de cambios de pH al
agua, de tal forma que conocer la alcalinidad de un cuerpo de agua
es fundamental para determinar su capacidad para mantener los
procesos bioldgicos y una productividad sostenida y duradera (Rolddn,
1992).

16. Coliformes totales y fecales: El andlisis bacteriologico es vital en la
prevencion de epidemias como resultado de la contaminacién de
agua, el ensayo se basa en que todas las aguas contaminadas por
aguas residuales son potencialmente peligrosas, por lo tanto, en conftrol
sanitario se readliza para determinar la presencia de contaminacion
fecal. La determinacion de la presencia del grupo coliformes se
constifuye en un indicio de polucidén, asi como la eficiencia y la
purificacion y potabilidad del agua (Rolddn, 2003).

4.2. METODOLOGIA

Metodologia de campo. La colecta de las muestras se llevd a cabo con los
procedimientos establecidos por el érgano de contfrol ambiental de
Colombia (Resolucion 2115 de 2007). El procedimiento de la toma de las
muestras incluyd una rotulacion, preservacion en frio y enfrega al
Laboratorio de Servicios de Extension en Andlisis Quimico-LASEREX de la
Universidad del Tolima.

Se colectd una muestra de agua en el humedal El Suizo en un recipiente
pldstico (1000 ml) para la evaluacion de las variables fisicoquimicas, y para
las variables bacterioldgicas se utilizaron frascos de vidrio esterilizados (500
ml). Inmediatamente, estas muestras de agua se preservaron en frio (neveras
de icopor) y fueron entregadas para los andlisis establecidos al laboratorio
LASEREX de la Universidad del Tolima.

Métodos de laboratorio. Se evaluaron las variables fisicoquimicas vy
bacterioldgicas relacionadas en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1. Variables fisicoquimicas y bacterioldégicas evaluadas en el
humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

PARAMETROS UNIDAD LUGAR METODOS
pH 0-14 in-situ  |Potenciométrico/pHMétrico
Temperatura del agua °C in-situ  |Termométrico
Conductividad Eléctrica pS/cm in-situ  |Potenciométrico/Conductimétrico
Oxigeno disuelto mg/L in-situ  |Potenciométrico/Oximétrico
% de Saturacién de Oxigeno % in-situ |Potenciométrico/Oximétrico
Dureza mg CaCOs/L ex-situ  |Electrodo selectivo/Complexiométrico
Alcalinidad mg CaCOs/L ex-situ  |Electrodo selectivo/Neutralizaciéon
Turbidez UNF ex-situ  |Espectrofotométrico/UV-Vis
Sélidos Totales mg/L ex-situ | Gravimétrico/Evaporaciéon
Soélidos suspendidos mg/L ex-situ  |Espectrofotométrico/UV-Vis
DQO mg/L ex-situ  |Espectrofotométrico/UV-Vis
DBO mg/L ex-situ  |Winkler 5 dias
Nitratos mg NO-3/L ex-situ  |Espectrofotométrico/UV
Fosfatos mg PO43/L ex-situ  |Espectrofotométrico/Vis
Fosforo total mg P/L ex-situ  |Espectrofotométrico /Vis
Recuento Coliformes totales UFC/100 ml ex-situ  |Filtfracién por membrada
Recuento Coliformes fecales UFC/100 ml ex-situ  |Filtfracién por membrada

Fuente: GIZ, 2019.
Andlisis de datos.

indices de calidad de agua (ICA). Se utilizaron las variables fisicoquimicas y
bacterioldgicas para el cdiculo y aplicacion de los indices de calidad ICA
(Indice de Calidad del Agua), esto se realizd siguiendo la metodologia
propuesta por Ramirez y Vina (1997).

Unindice de calidad de agua consiste bdsicamente en una expresion simple
de una combinacidn mds o menos compleja de un nUmero de pardmetros,
el cual sirve como representacion de la calidad del agua. El indice puede
ser representado por un nuUmero, un rango, una descripcion verbal, un
simbolo o incluso, un color (Ferndndez, Ramirez y Solan, 2003).

Si el diseno del ICA es adecuado, el valor arrojado puede ser representativo
e indicativo del nivel de contaminaciéon y comparable con otros para
enmarcar rangos y detectar tendencias. Estos indices facilitan el manejo de
datos, evitan que las fluctuaciones en las mediciones invisibilicen las
tendencias ambientales y permiten comunicar, en forma simple y veraz, la
condicion del agua para un uso deseado o efectuar comparaciones
temporales y espaciales entre cuerpos de agua (House, 1990; Alberti y
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Parker, 1991). Por lo tanto, resultan Utiles o accesibles para las autoridades
politicas y el publico en general (Pérez-Castillo y Rodriguez, 2008).

Fl iIndice de Calidad Ambiental (ICA) (Tabla 4.2) o WQI por sus siglas en inglés
(Water Quality Index) mide la calidad fisicoquimica del agua en una escala
de 0 a 100, donde a mayor valor mejor es la calidad del recurso, este valor
se refiere principalmente para potabilizacidn. Para su empleo se toma en
cuenta los valores de nueve variables: oxigeno disuelto, coliformes fecales,
pH, DQO, temperatura del agua fosforo total, nitratos, turbiedad y solidos
totales reunidos en una suma lineal ponderada.

Tabla 4.2. Valores de clasificacion de Calidad del agua segun el indice ICA.

CALIDAD

Excelente ?1-100
Buena 71-90
Media 51-70
Mala 26-50

Fuente: Adaptado de Ramirez y Vina (1998)

4.3. ANALISIS DE RESULTADOS

Temperatura. El valor promedio del agua del humedal fue de 25.9 °C y la del
ambiente fue de 27.1°C, esto permite observar un comportamiento
homogéneo entre las temperaturas medidas en el humedal El Suizo (Tabla
4.3).

pH. el valor de este pardmetro en el humedal fue de 6.61 unidades estos
valores se encuentran dentro del rango éptimo establecido en la Resolucion
2115 de 2007, en donde se define que estos valores son aceptables en aguas
de consumo humano y doméstico, agricola, pecuario y potable (Tabla 4.3).

Conductividad Eléctrica. La conductividad del agua se define como una
expresidon numérica de su habilidad para fransportar una corriente eléctrica,
mide el contenido total de sales en el cuerpo de aguaq, el valor de este
parametro fue de 155.6 uS/cm (Tabla 4.3).
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Dureza. Se definen aguas muy suaves aquellas que presentan una dureza
que varia entre 0y 15 mg CaCog/L; suaves si el valor oscila entre 16 a 75 mg
CaCos/L; medias cuando muestran concentraciones entre 76 a 150 mg
CaCos/L; duras para aquellas que evidencian valores entre 151 a 300 mg
CaCos/L; y, muy duras si los niveles superan los 300 mg CaCos/L. Respecto a
lo anterior, en el humedal se halld un valor de 14 mg CaCOs/L, el cual
corresponde a una dureza muy suave (Tabla 4.3).

Turbidez. Este parédmetro incide directamente en la productividad vy el flujo
de energia dentro del ecosistema (Rolddn, 1992), esta asociado con la
presencia de organismos patdégenos; en el humedal el valor fue de 6.52 UNF
(Tabla 4.3).

Oxigeno disuelto y porcentaje de saturaciéon de oxigeno. En cuanto al
oxigeno disuelto, se hallé un valor de 0.06 mg/L y un porcentaje de
saturacion de oxigeno de 0.8% (Tabla 4.3).

Solidos Totales. Permiten analizar el material disuelto y el no disuelto, el valor
fue de 148 mg/L (Tabla 4.3). El Decreto 475 de 1998 del Ministerios de Salud
establece que para agua potable, los sélidos totales deberdn ser inferiores
a 500 mg/L.

Solidos Suspendidos. Se puede definir como todas aquellas particulas no
solubles que no son lo suficientemente pesadas para sedimentarse en el
cuerpo del agua en el que se encuentran presentes, generaimente se
constituyen por microorganismos y particulas de materia orgdnica e
inorgdnica. El valor de los sdélidos suspendidos fue de 115 mg/L (Tabla 4.3).

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO). En el humedal el valor hallado fue
de 2.34 mg/L (Tabla 4.3).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). La determinacion de este pardmetro
permite calcular los efectos de las descargas de los efluentes domésticos e
industriales sobre la calidad de las aguas de los cuerpos receptores. El
aumento de la DQO contribuye a la disminucidon de la capacidad de
depuracion de las fuentes hidricas, disminucion del oxigeno disuelto,
salinizacion de los suelos y pérdida de la biodiversidad acudtica y calidad
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del uso (Beltran y Trujillo, 1999). El valor del DQO en el humedal fue de 312.7
mg/L (Tabla 4.3).

Nitratos. El nifrdgeno puede estar en diferentes formas en el agua, siendo los
nitratos una forma importante, por cuanto constituyen la fuente principal de
nifrdgeno para los organismos acudticos (Rolddn y Ramirez, 2008). El valor
hallado fue de 1.44 mg NO-3/L (Tabla 4.3), lo cual hace que el agua de este
humedal sea apta para el consum segun los resultados de nitratos, pues los
valores de nitratos no superan el valor méximo de 10 mg NO-3/L establecidos
en la Resolucion 2115 de 2007.

Fosfatos. Su determinacion es necesaria en estudios de polucion de rios, asi
como en procesos quimicos y boldgicos de purificacion y fratamiento de
aguas (Romero, 2002). El valor de fosfatos hallado en el humedal fue de 2.6
mg PO43/L (Tabla 4.3).

Fosforo Total. El valor de fosforo en el humedal evaluado fue de 2.3 P/L.

Alcalinidad. El valor hallado de alcalinidad fue de 56 mg CaCOzs/L.

Tabla 4.3. Caracterizacion fisicoquimica del humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

pH 6.61
Temperatura del agua 25.9 °C
Conductividad Eléctrica 155.6 uS/cm
Oxigeno disuelto 0.06 mg/L
% de Saturacién de Oxigeno 0.8%

Dureza

14 mg CaCOa/L

Alcalinidad 56 mg CaCOs/L
Turbidez 6.52 UNF
Sélidos Totales 148 mg/L
Sélidos suspendidos 115 mg/L
DQO 312.7 mg/L
DBO 2.34 mg/L
Nitratos 1.44 mg NO-3/L
Fosfatos 2.6 mg PO43/L
Fosforo total 2.3 mg P/L

Fuente: GlZ, 2019.
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Caracterizacién Bacteriolégica

Coliformes totales. Estas bacterias no son patdgenas, pero se asocian a
menudo con los organismos que si lo son, convirtiéndose en un indice de
seguridad bacteriolégica de un cuerpo de agua (Rolddn y Ramirez, 2008).
El valor de los coliformes totales en el humedal fue de 7000000 UFC/100 ml,
la resolucion 2125 de 2007, establece que, el valor maximo aceptable desde
el punto de vista microbioldgico del agua para consumo humano es de 0
UFC/100 cm3= 0 UFC/100 ml. De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que
el agua del humedal no es apta para el consumo humano.

Coliformes fecales. Las bacterias Coliformes viven normalmente en los
intestinos del hombre y otros organismos de sangre caliente. Estas bacterias
son mas resistentes que las bacterias patdgenas, de acuerdo a esto, su
ausencia en el agua es un indice de que el agua es bacterioldgicamente
segura para la salud humana (Rolddan y Ramirez, 2008). En el humedal, el
valor hallado fue de 20000 UFC/100 ml.

indice de Calidad del agua (ICA). El ICA sefala que el humedal El Suizo,
registré una calidad del agua mala, indicando que el humedal a sufrido
procesos que ponen en riesgo el establecimiento de la fauna vy flora
acudtica del mismo (Tabla 4.4).

Tabla 4.4. indice de Calidad del agua del humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

Humedal ICA Calidad
El Suizo 44 Mala
Fuente: GlZ, 2019.
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5. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

5.1. Metodologia

El componente socioecondmico del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
el humedal El Suizo, en el municipio de Armero Guayabal, buscd la
participacion de los habitantes de los barrios en sus inmediaciones. En esta
ocasidn no hubo necesidad de un acercamiento previo a la comunidad,
puesto que el humedal se encuentra denfro del casco urbano municipal,
por lo que se contactd a la poblacién directamente en sus residencias.

Este capitulo combina tanto un enfoque cualitativo como cuantitativo. En
primer lugar, se busca dar participacion a la comunidad para identificar las
dindmicas socioecondmicas derivadas del humedal; en segundo lugar, se
busca establecer coémo el humedal ha condicionado las dindmicas
socioecondmicas de quienes lo aprovechan. Ambos enfoques apuntan a
una construccion colectiva de conocimiento, ddndole la voz a la
comunidad respecto a cudl es la frayectoria de su entorno y qué
alternativas sopesan para dar solucidn a sus propios problemas.

La propuesta hecha aqui incluye la necesidad de retroalimentar a la
comunidad sobre sus hallazgos, para que entonces pueda tomar un papel
protagdénico en la conservacion del humedal. Segun esto, la elaboracion
del perfil socioecondmico del humedal El Suizo requirié la aplicacion de dos
métodos:

Encuesta personal estructurada: Es un cuestionario cuantitativo que
contiene tres maodulos: Idenfificacion, actividad econdmica y enforno
econdmico-ambiental. Este instrumento se aplicd a los habitantes de los
barrios que colindan con el humedal El Suizo, con el fin de establecer las
actividades econdmicas que se desarrollan en el Area de Influencia Directa
(AID) y su implicacion sobre el humedal (Marradi, Archenti y Piovani, 2007).

Entrevista individual semi-estructurada: Parte de identificar individualmente
a las personas que tienen gran relevancia respecto al manejo del humedal,
una vez identificadas, se procede a establecer el contacto y coordinar una
entfrevista que parte de un guion general con los temas importantes pero
que no se cine de manera estricta a un cuestionario o encuesta, las
preguntas son abiertas y los temas se van enlazando en su desarrollo. La
entrevista aborda temas que surgen de la conversacion entre el profesional
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y el actor relevante, y que puede que no se hubiesen considerado
previaomente; en términos generales va orientada a obtfener informacion
sobre el tema especifico que se aborda, las posiciones y estrategias de los
actores, la relacion con otros actores, entre ofros (Marradi et al. 2007).

5.2. CONTEXTO POLITICO ADMINISTRATIVO DEL HUMEDAL EL SUIZO.

5.2.1. Municipio de Armero Guayabal.

El municipio de Armero Guayabal se encuentra en el norte del Tolima, a una
distancia de 95 kilbmetros de Ibagué. Este municipio limita al norte con
Honda, Falan y Mariquita, al sur con Ambalema y Lérida, al oriente con el rio
Magdalena (al otro lado del cual estd el departamento de Cundinamarca)
y al occidente con Libano y Villahermosa.

El drea total del municipio de Armero Guayabal es de 440.12 km?2, que se
reparte en un 4.44% de drea urbana y un 95.56% de sector rural. A su vez, el
drea urbana estd conformada por 27 barrios, mientras que el sector rural
cuenta con 18 veredas, 4 centros poblados y 3 corregimientos (Gobernacion
del Tolima, 2014) (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Superficie del municipio de Armero Guayabal (Tolima).

Area | Km2 Porcentaje (%)
Urbana 19.54 4.43
Rural 420.58 95.56
Total 440.12 100

Fuente: Gobernacién del Tolima, 2014.

Segun la informacion estadistica recolectada por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), para el censo nacional de
2005 Armero Guayabal contaba con 13065 habitantes. Las proyecciones de
DANE indican que este municipio tendria un descenso poblacional,
llegando a 11960 habitantes para 2015, con un reacomodamiento por el
traslado de personas del sector rural al urbano, cerrando este Ultimo en
70.60% (Plan de Desarrollo Armero Guayabal, 2016) (Tabla 5.2).
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Tabla 5.2. Poblacion del municipio de Armero Guayabal (2015).

Area ‘ NUmero de habitantes Porcentaje (%)
Urbana 8441 70.60
Rural 3519 29.40
Total 11960 100

Fuente: Gobernaciéon del Tolima, 2014.

5.2.2. Antecedentes.

Originaimente llomado San Lorenzo, el municipio de Armero debe su
nombre a quien fue presidente de la Republica Independiente de Mariquita,
José Ledn Armero, de quien tomo su apellido en 1930. Este municipio gand
importancia a nivel departamental debido a su uso de agricultura
mecanizada, como fambién por su ubicaciéon estratégica como paso hacia
loagué, ademds de su cercania a los departamentos de Caldas vy
Cundinamarca. Armero recibid el sobrenombre de “Ciudad blanca”, en
virtud de su produccion de algoddn, en la cual competia en importancia
con El Espinal.

En su momento, el municipio contd con servicios publicos eficientes y de
amplia cobertura, presencia de entidades bancarias, empresas de
transporte, departamento de bomberos, comercio boyante y hasta un club
campestre. No obstante, todo esto tuvo un final trédgico cuando el volcdn
nevado del Ruiz hizo erupcién la noche del 13 de noviembre de 1985, lo que
desencadend una avalancha a través del rio Lagunilla que llegd a arrasar a
Armero. Esta avalancha produjo mds de 21000 muertos en el centro urbano,
lo que constituye una de las fragedias naturales mdas grandes en la historia
de Colombia y que llamod la atencion internacional. En vista de esta
catdstrofe, se decididé trasladar la cabecera del municipio a Guayabal en
1986, con lo que surge el actual Armero Guayabal.

El surgimiento de Guayabal como nueva cabecera municipal contd con la
colaboraciéon de la comunidad internacional, y para este caso en particular,
fue la Cruz Roja Suiza la que asumid en 1987 la construcciéon del barrio El
Suizo, para dar soluciones de vivienda a familias armeritas damnificadas por
la tragedia. Con fondos de donantes, mds el trabajo de la comunidad
misma, el barrio fue construido y finalmente enfregado en 1989, barrio que
se considera uno de los mejor organizados en el nuevo Armero Guayabal.
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Ademdas del barrio El Suizo, este humedal estd rodeado también por los
barrios La Victoria y el barrio Jorge Eliecer Gaitdn. La Victoria comenzd
originalmente como una invasion, debido a las dificiles condiciones
econdmicas de la region, lo cual llevd a varias familias a ubicarse en ese
predio, familias provenientes tanto de otros municipios como del mismo
Armero Guayabal. Desde aqui inicia un camino de alteraciones hechas al
humedal que lo ponen en una dindmica de permanente deterioro, puesto
que se convierte en destino de los deshechos de las comunidades aledanas,
pero también de habitantes de otros sectores.

La destruccion de las cercas en torno al humedal, el vertimiento de aguas
servidas en él, asi como la construccidn de un terraplén para conectar los
barrios El Suizo y La Victoria son solamente una muestra de las afectaciones
que este terreno ha sufrido y que explican su deterioro actual.

5.3. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

El PIB del municipio de Armero Guayabal asciende a COP 692000 millones, lo
que suma el 0.7% del PIB del departamento del Tolima. De acuerdo con esta
cifra, el PIB per cdpita es de aproximadamente COP 5'642.038 anuales
(Gobernacion del Tolima, 2014) (Tabla 5.3).

Tabla 5.3. Indicadores econdmicos Armero Guayabal (Tolima).

.~ PBAmeroGuayabal (2012) |

PIB Tolima (COP PIB municipal Peso relativo del Poblacion PIB per cdpita
miles millones) (COP miles millones) municipio (%) (COP/ano)
9905 69 0.7 12289 5'642.038

Fuente: Gobernaciéon del Tolima, 2014.

Enlo que respecta al uso del suelo, 19.28% del territorio de Armero Guayabal
se dedica a la agricultura; 18.89% son pastos, 8.15% son bosques y el
porcentaje restante 53.68% se dedica a otros usos. En cuanto al sector
agricola, los cultivos de mayor importancia son el arroz, el algodony el sorgo,
los cuales son de ciclo corto (semestrales). Respecto a los cultivos
permanentes y semipermanentes, se cuenta la produccion de platanos,
citricos y otras frutas. No obstante, la produccion agricola en el municipio en
lineas generales tiende a decrecer (Tabla 5.4).
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Tabla 5.4. Producciéon agricola Armero Guayabal, Tolima (comparativo 2002-

2014).
Tipo de cultivos Criterio Variacion (%)
Semestrales Area (ha) 8154 1520 -81.36
Prod. (ton) 52056 4647 -91.07
Anuales Area (ha) 0 3 -
Prod. (ton) 0 60 -
Semipermanentes Area (ha) 435 12 -97.24
Prod. (ton) 3080 48 -98.44
Permanentes Area (ha) 405 37 -90.86
Prod. (ton) 5192 133 -97.44

Fuente: Plan de Desarrollo Armero Guayabal (2016). Cdlculos del autor.

De otra parte, en lo que concierne a ganaderia, se indica que entre los anos
2011 y 2013 el hato bovino de Armero Guayabal se ubicd en alrededor de
30000 cabezas, las cuales ocuparian una cifra similar de hectdreas. Esto
revela una actividad ganadera de importancia, sin olvidar la cercania al
Magdalena medio, una region de fuerte fradicion ganadera. Pese a esto,
este uso del suelo no redunda en un beneficio generalizado, puesto que la
ganaderia no es intensiva en la creacion de empleos. En lo tocante a los
predios, de 313 fincas, 203 tienen enfre 1 y 50 bovinos, mientras que sélo 7
predios cuentan con mds de 500 cabezas (Plan de Desarrollo de Armero
Guayabal, 2016) (Tabla 5.5).

Tabla 5.5. Existencias bovinas Armero Guayabal

~ Hadlobovino Armero Guayabal |

2013 2018 Variacion (%)
Bovinos (cabezas) 30266 28088 -7.2

Fuente: Plan de desarrollo Armero Guayabal 2016-2019. Censo bovino ICA.

5.3.1. Uso del suelo y Actividad econémica del humedal El Suizo, Area de
Influencia Directa (AID).

Segun la metodologia usada hasta el momento, el equipo de trabajo definidé
como Area de Influencia Directa (AID) los terrenos que tienen cercania
inmediata con el humedal, lo que significa el casco urbano del municipio
de Armero Guayabal, en el terreno comprendido entre los barrios El Suizo y
la Victoria.
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Uso del suelo y tenencia de la tierra: A partir de la salida de campo
realizada, se logré determinar que el aprovechamiento econémico del
humedal El Suizo es poco o casi nulo. De acuerdo con las opiniones de los
vecinos del humedal, solamente de manera esporddica se ve pastar
ganado en el dreq, lo que no representa una actividad econdmica como
tal. Sobre la tenencia de la tierra, los vecinos apuntan a que éste es
propiedad del municipio. No obstante, algunos vecinos resaltaron que la
compra de los terrenos para el actual barrio El Suizo fue hecha por una
organizacion humanitaria, lo cual fambién comprendia el terreno donde
estd el humedal, por lo que no termina de haber claridad sobre el estado
de propiedad. Segun estimaciones de los habitantes, el humedal El Suizo
tiene una extensidon aproximada de 1 hectdreq, y su profundidad puede
alcanzar hasta 1 metro.

Caracterizacion predial de AID: de acuerdo conlo anterior, el terreno donde
se ubica el humedal El Suizo no fiene ninguna vocacion econdmica
definida. Respecto al valor de la hectdrea en el predio, los vecinos
aseguraron desconocer su valor. No obstante, los residentes de El Suizo
tienen estratificacion nivel 2.

Intensidad laboral semanal: la intensidad laboral del humedal es nula,
puesto que no se desarrolla ninguna actividad econdmica en ese predio.

Estructura econémica familiar: tanto los vecinos del barrio El Suizo como La
Victoria son familias con diversas conformaciones. Se resalta que varias de
las familias que viven en El Suizo son sobrevivientes de la tragedia de Armero,
por lo que varias cuentan con la pérdida de un ser querido en la catdstrofe.

5.3.3. Relacion economica-ambiental

Beneficios del humedal: Segun el concepto de los vecinos del humedal El
Suizo, este no les reporta ningun tipo de beneficio.

Perjuicios del humedal: A diferencia de otros humedales, El Suizo es visto
como un foco de problemas para la comunidad, puesto que es un lugar
donde suelen arrojarse basuras, escombros, e incluso animales muertos. Por
cuenta de esto, el humedal produce malos olores, plagas (mosquitos, ratas,
etc.) y demds. Mdas alld del evidente problema ambiental, el humedal se
percibe como el foco de un problema social.
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Debido a la falta de mantenimiento, el crecimiento descontrolado de la
maleza y su condicidon de lugar indeseado, el humedal se ha convertido en
un escondrijo para el expendio y consumo de alucindgenos. Este tipo de
comercio deteriora el sector y genera problemas de inseguridad en los
alrededores. La comunidad asegura que esta situacion es conocida a nivel
general, sin embargo, la accién de las autoridades competentes ha sido
escasa.

Esta dindmica es particularmente danina para el sector, puesto que no sdlo
se trata de una zona residencial, sino que también el humedal es vecino
directo de un instituto educativo como el colegio Jiménez de Quesada. En
vista de todo lo anterior, no sorprende que la comunidad se manifieste de
una manera pesimista frente al humedal, y que crea que cualquier tipo de
infervencion es mejor que el estado actual de éste.

Responsabilidad tributaria: los habitantes vecinos del humedal declaran que
no pagan ningun fipo de impuesto por concepto de aquella superficie, si
bien pagan el impuesto predial de rigor.

Responsabilidad y compromiso ambiental: en linea con lo ilustrado
anteriormente, se concluye que el compromiso ambiental de la comunidad
con el humedal es inexistente. Los vecinos del humedal aseguran que éste
se ha convertido en un botadero de basuras, no solamente para personas
gue viven en las inmediaciones, sino que aln quienes viven a mayor
distancia pagan a ferceros para deshacerse de sus deshechos
directamente en el humedal.

En tiempos de la fundacién del barrio El Suizo, se organizaron brigadas de
limpieza para mejorar el aspecto del humedal, pero desde entonces su
deterioro ha sido constante. No existe ningun fipo de organizaciéon, publica
o particular, que haga algun fipo de labor de conservacion en esa dreq,
aun cuando se la perciba de una manera negativa.

5.4. CARACTERIZACION SOCIAL

En lo que respecta al humedal y a la comunidad que vive en sus
inmediaciones, la impresion que deja la visita hecha y las entrevistas con los
habitantes de las inmediaciones es que lejos de ser una oportunidad, el
humedal es un foco de problemas ambientales, y mds audn, sociales. El
humedal es frecuentado por expendedores y consumidores de droga, lo
gue genera una atmaosfera negativa en el sector y resume varios problemas
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sociales en el municipio de Armero Guayabal. En primer lugar, para el ano
2014 se estimaba que la tasa de desempleo de Armero Guayabal era de
53.68% (SISBEN), lo que refleja un mercado Iaboral dificil para los habitantes
del municipio (Tabla 5.6).

Tabla 5.6. Mercado laboral Armero Guayabal (2011-2014).

__________ Esiucturaoferfalaboral Amero Guayabal

ANo Poblaciéon Poblacién en Poblaciéon Ocupados Desocupados
fotal edad de econdmicamente
trabajar activa
2011 11705 11183 6323 3046 3277
2012 12233 11647 6593 3281 3312
2013 11705 11179 6323 3046 3277
2014 11695 11184 6390 2960 3430

Fuente: Gobernacion del Tolima (2014).

De acuerdo con la tabla anterior, el mercado laboral en el municipio es
complejo, lo que esta relacionado con la falta de inversion publica y la poca
absorcidn de la poblacidon econdmicamente activa. En consecuencia, si se
observa el nUmero de personas en situacion de pobreza extrema, entendida
como aquellos que no tienen recursos para satisfacer sus necesidades
bdsicas de alimentacion, Armero Guayabal tiene una pobreza
considerable, la cual tiende a incrementarse en los Ultimos anos.

Asi, de un total de 7294 personas en situacion de pobreza extrema en 2011,
el municipio pasd a 8381 personas en 2014. En este mismo periodo se
presentd un descenso de la pobreza extrema en el sector rural, pero un
aumento en la zona urbana, la cual termind en 86.47% (Gobernacion del
Tolima, 2014) (Tabla 5.7).

Tabla 5.7. Pobreza extrema, Armero Guayabal (2011-2014).

ANno Urbana Centro Total Total Total
poblado rural urbano

2011 4.470 1.771 1.053 6.241 7.294

2012 4.655 1.736 1.060 6.391 7.451

2013 5.203 1.808 1.111 7.011 8.122

2014 5.428 1.819 1.134 7.247 8.381

Fuente: Gobernacién del Tolima, 2014.

Como reporta el Plan Departamental de reduccion de la oferta de
sustancias psicoactivas del Tolima (2013), los indicadores socioecondmicos
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del departamento muestran una tendencia negativa y de vulnerabilidad
para amplios sectores de la sociedad, lo que genera condiciones mads
propicias para que la poblacién se vincule con actividades ilegales, en vista
de su falta de oportunidades y de formas de ganarse la vida.

Segun el Estudio Nacional de Consumo de Sustancias Psicoactivas en
Colombia (2008), el Tolima tenia prevalencias mds bajas para drogas ilicitas
que el promedio nacional, pero muestra niUmeros cercanos al compilado
nacional para incidencias en el Ultimo ano, lo que indica un consumo al alza
(Gobernacion del Tolima, 2014) (Tabla 5.8).

Tabla 5.8. Prevalencias de consumo de vida, ano y casos nuevos en Tolima
(2008)

Consumo de drogas Tolima

Sustancia Prevalencia de vida Prevalencia de Ultimo aio | Incidencia Ultimo ano
Nacional Tolima Nacional Tolima Nacional Tolima
Marihuana 8 7.1 2.3 2.4 0.5 0.5
Cocaina 2.5 1.5 0.7 0.6 0.2 0.5
Basuco 1.1 0.3 0.2 0.3 - 0.3
Cualquier ilicita 9.1 7.3 2.7 2.6 0.6 0.5

Fuente: Gobernacién del Tolima, 2014.

Una alta tasa de desempleo, sumada a un alfo niUmero de personas
viviendo en condiciones de necesidad, crean una propension mdas alta al
consumo de alucindgenos, como es el caso de este municipio y en concreto
de las inmediaciones del humedal El Suizo. Md&s alld de la problemdatica de
drogadiccion, existen también ofros problemas sociales en torno al
humedal.

El mdas inmediato es la responsabilidad sobre la contaminacion de éste, lo
cual genera tensiones entre los vecinos de los barrios en el drea. Debido a
gue en un principio el barrio La Victoria inicid como una urbanizacioén ilegal,
éste naturalmente carecia de servicios publicos, por lo que sus habitantes
vieron en el humedal un sitio a la mano para deshacerse de aguas servidas
y basuras en general.

Este uso del humedal como “botadero de basura” no se ha limitado a los
vecinos directos de éste, sino que la comunidad misma asegura que
residentes de otros sectores de Armero Guayabal pagan a terceros para
que se deshagan de sus deshechos en el humedal, varias veces en horas de
la noche, y aprovechando su falta de iluminacion y deterioro generalizado.
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Segun algunos miembros fundadores del barrio El Suizo, el humedal ha
venido en una carrera descendente desde la instalacion de la comunidad
en las inmediaciones, en la posteridad de la tragedia de Armero. De
acuerdo con sus testimonios, para finales de los anos ochenta era posible
ver el espejo de agua del humedal, se enconfraban patos, peces, y era
posible pescar en esas aguas e incluso banarse.

No obstante, el deterioro inicid con la remocién de las cercas que protegian
el humedal, por lo que cualquiera podia ingresar a este, con cualquier
propossito. Una vez se hizo extendida la préactica de usar al humedal como
botadero de basuras, parecia no haber punto de retorno para volver al
estado original de esta drea. Ademads, la construccion de un terraplén sobre
la laguna para conectar los barrios El Suizo y La Victoria produjo una division
en el humedal, particion que no tuvo en cuenta las caracteristicas del
territorio, por lo que se la asume como una modificaciéon inapropiada de
éste.

Servicios puUblicos: los vecinos del humedal El Suizo aseguran que cuentan
con servicios publicos como energia eléctrica, gas domiciliario, acueducto
y alcantarillado. Las calles del barrio El Suizo estdn pavimentadas, mientras
que las de La Victoria son calles de tierra. Se enfatiza que el servicio de
recoleccion de basuras se presta con regularidad, el cual tiene lugar los
martes.

Para 2014, las cifras oficiales indican que la cobertura del acueducto urbano
en Armero Guayabal era de 98%, la cobertura de alcantarillado de 97% vy la
de aseo de 100%. La cobertura de energia también es significativa (aunque
hay margen de mejora), ya que alcanza el 94.5% de las viviendas. El servicio
de gas domiciliario cuenta 2821 suscriptores en total, de los cuales la gran
mayoria se encuentran en los estratos 1y 2 (1418 y 1393, respectivamente).
Para 2014, solamente 3.4% de la poblacidon contaba con acceso a internet,
pero se estima que ese nUmero ha crecido significativamente desde
entonces (Plan de Desarrollo de Armero Guayabal, 2016).

Relacién con las autoridades: la comunidad asegura que ha sido poca o
ninguna la intervenciéon de las autoridades sobre el humedal. De una parte,
se reconoce que el servicio de recoleccion de basuras funciona con
regularidad; no obstante, no hay ningun control sobre aquellos quienes
arrojan basuras sobre el humedal, aunque es una prdctica usual en el
municipio.
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Mds alld de esto, también se conoce la problemdatica del expendio de
drogas en el sector, lo que tampoco ha generado la debida respuesta por
la autoridad competente. Segun los vecinos del lugar, ocasionalmente la
policia hace patrullajes por las inmediaciones del humedal, pero estos no
generan ningun cambio. Los vecinos argumentan que el expendio vy
consumo de drogas es constante alrededor del humedal, lo que conlleva
también un empeoramiento en las condiciones de seguridad.

Entre los habitantes reina una sensacidon de descreimiento frente a las
instituciones, pues su interaccion tipica con ellas es cuando los candidatos
a la alcaldia se acercan a conocer sus inquietudes en época electoral, y
aungue se discute y se hacen planes de mejoramiento, en Ultimas ninguna
de sus proposiciones termina en resultados concretos.

Sugerencias de la comunidad: respecto a la posibilidad de iniciar un
proyecto de recuperacion del humedal, todos los vecinos se declaran
dispuestos a cooperar, asi como elevan sus peticiones para mejorar el
sector. En primer lugar, los residentes piden hacer una limpieza exhaustiva
de la zona, eliminando basuras, escombros y maleza y devolviendo el
humedal a su estado original.

Habida cuenta de su deterioro por cuenta misma de la poblacion, se pide
cercar el terreno para impedir el acceso de personas al humedal, asi como
contar con la colaboracion de la policia para vigilar la zona. Varios
habitantes creen que, con un buen estado de conservacion, el humedal
podria convertirse en un sitio de atractivo turistico para el municipio, y aldn
en fuente de ingresos para una poblacion que lo necesita.

Como alternativa a la restauracion del humedal, algunos vecinos hacen
eco y respaldan el proyecto actual de construir una pista de patinaje sobre
ese mismo terreno, pues lo ven como una oportunidad de crecimiento y
valoracion, y en cualquier caso se presenta como una posibilidad mdas
afractiva que el estado actual del humedal.
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5.5. PROSPECTIVA

Limitantes y potencialidades del humedal ElI Suizo, Armero Guayabal
(Tolima).

Limitantes Potencialidades

e Falta de control y mantenimiento o Valor ambiental
por parte de las autoridades o Atractivo paisaijistico
municipales. o Buen estado de conservacion
e Contaminacién por parte de la e Punto de encuentro para la
comunidad sobre el humedal. comunidad

e Destrucciéon de fauna y flora.

e Lugar de expendio y consumo de
alucinbgenos.

e Proliferacién de plagas vy

enfermedades.

e Poco compromiso de la
comunidad.

e Desconocimiento de la

importancia del humedal.

e Depdsito de residuos sélidos.

e Asentamientos irregulares y sin
planificacion.

e Desconfianza en la intervencion
de las autoridades.

5.5.1. Escenarios humedal El Suizo.

A partir de las visitas de campo hechas al humedal El Suizo, de las encuestas
realizadas alos habitantes y la recoleccion de sus opiniones, es posible hacer
un balance de limitantes y potencialidades con el objeto de proyectar
distintos escenarios para la toma de decisiones.

De esta forma, a continuacion, se esbozan distintos escenarios que ilustran
las problemdticas y posibles soluciones encaminadas a remediar el dano
ambiental hecho sobre el humedal o dinamizar sus potencialidades. Asi, se
proponen tres escenarios, los cuales tienen el siguiente propdsito:

El primer escenario describe lo que se ha observado y lo que ejemplifica el
estado actual del humedal, lo que constituye el escenario tendencial.

El segundo escenario incluye las acciones que posibilitarian el mejoramiento
del escenario inicial, lo que constituye el escenario reactivo.
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Por Ultimo, el tercer escenario esboza las proyecciones al largo plazo segun
las decisiones y problematicas analizadas, lo que es un escenario proactivo.

Escenario tendencial: de continuar el estado de cosas presente, el humedal
se convierte en un botadero de basuras a cielo abierto, generando un foco
de contaminacién que afecta a la comunidad. La destruccion de la fauna
y la flora es irreversible, se pierde un sitio de interés ambiental y paisaqjistico
sin remedio. Los malos olores se extienden permanentemente por el lugar, el
humedal sirve como incubadora de mosquitos, ratas y demds animales que
propagan enfermedades en el entorno.

Aparte de esto, el expendio y consumo de drogas crece sin control, lo que
genera una situacion de inseguridad permanente, robos y violencia. Los
estudiantes del colegio aledano tienen una plaza de vicio a la salida de su
recintfo académico. El sector entra en una dindmica de deterioro progresivo
e irecuperable.

Escenario reactivo: ademds de un proyecto de recuperacion vy
mantenimiento, las autoridades lideran una campana de informacion sobre
la importancia del humedal, su valor ambiental y paisqjistico. El area del
humedal es delimitada y cercada, y la comunidad se compromete con su
cuidado. Las calles aledanas son pavimentadas, se construye espacio
publico entorno al humedal, con aceras y alumbrado publico, y se
implementa vigilancia sobre el lugar.

La comunidad se compromete con el cuidado del humedal, y hace
campanas periddicas para su limpieza. La fuerza publica hace presencia en
el sitio y se asegura de que el humedal no vuelva a convertirse en un sitio de
consumo de drogas. Se implementan multas por dano ambiental sobre el
humedal.

Escenario proactivo: En los colegios se ha incorporado la educacion
ambiental como materia, y con la comunidad aledana al humedal se
realizan charlas y talleres lUdicos sobre educacion ambiental, logrando un
compromiso, sensibilizacion y sentido de pertenecia de este bien ambiental,
esto respaldado por la legislacion ambiental contemplada en la Ley
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General de Educacion (Ley 115 de 1994) y el Decreto 1743 de 1994 el cual
estipula que la educacion ambiental sea drea obligatoria en los planteles
publicos y privados de la educacion formal en los niveles preescolar, bdsica
y media.

Se hace un buen manejo y disposicidon de residuos solidos conforme a lo
dispuesto en la normatividad ambiental en la ley 9 de 1979 y se implementa
el plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS) En las charlas de
educacion ambiental se sensibiliza a la poblacién y deja claro sobre los
deberes que se tienen como ciudadanos proteger los recursos naturales.

Todo lo anterior se logra gracias a una buena articulacion, frabajo unifica y
compromiso por parte de todos los entes estatales como no estales en torno
a la recuperacion del humedal.

e Ley 388 de 1997, Articulo 33, ordenamiento territorial que reglamenta
los usos del suelo.

e Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente.

e Legislacion ambiental colombiana con la Ley 357 de 1997, referente
a la aprobacion de la Convencidon de Ramsar, la cual precisa los
ecosistemas que quedan incluidos bajo tal denominacién. Esta Ley es
la Unica norma que de manera especifica y concreta impone
obligaciones al Estado colombiano para la conservacion vy
proteccion de los humedales, considerados en su acepcion
genérica.

e Enrelacion con el tema de los incentivos para la conservacion, es de
anotar que éstos se encuentran en normas aisladas, por lo cual es
necesaria también una unificacion, haciendo uso de la facultad
contenida en la Ley 99 de 1993 (literal g, articulo 116) que autorizd al
Presidente de la Republica para "establecer un régimen de
incentivos, que incluya incentivos econdmicos, para el adecuado uso
y aprovechamiento del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables y para la recuperacion y conservacion de ecosistemas
por parte de propietarios privados."
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6. COMPONENTE AMBIENTAL

6.1. INTRODUCCION

A partir de la definicion de humedal adoptada por Colombia en el marco
de la Convencion Ramsar, desde el Instituto Humboldt, con la participacion
de IDEAM, IGAC, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
academia, se define operativamente a un humedal como “ecosistemas
que, debido a condiciones geomorfolégicas e hidrolégicas, presentan
acumulacion de agua (temporal o permanentemente), dando lugar a un
tipo caracteristico de suelo y a organismos adaptados a estas condiciones,
estableciendo asi dindmicas acopladas e interactuantes con flujos
econdmicos y socioculturales que operan alrededor y a distintas escalas”
(Sarmiento, 2016), permitiendo encontrar una orientacion clara para
reconocer elementos hidroldgicos, geomorfoldgicos, edafoldgicos y de
vegetacion que facilitan la delimitacion del humedal, ademds de permitir
analizar el rol de las instituciones y de la sociedad civil en su funcionamiento,
asi como los servicios ecosistémicos de los cuales depende el bienestar de
las comunidades alli presentes (Cortés-Duque y Estupinan-Sudrez, 2016).

Estos ecosistemas hacen parte de las dreas mds ricas en biodiversidad, por
lo que proporcionan multiplicidad de hdbitats para especies animales y
vegetales, y a su vez, ofrecen una variada gama de servicios ecosistémicos
como la filtracion de desechos, provision de agua dulce y regulacion del
clima, entre ofros que fraen diversos beneficios a la sociedad (Millenium
Ecosystem Assesement [MEA], 2007; Ten Brink, Badura, Farmer y Russi, 2012).

La degradaciéon y pérdida de los humedales estd asociada de manera
directa con los cambios en el uso del suelo, la infroduccidn de especies
invasoras, el aumento y desarrollo de infraestructuras y la contaminacion; los
principales generadores de cambios indirectos incluyen, enfre otros, la
expansion urbana y el creciente desarrollo econdmico (MEA, 2005). Ademads
de factores naturales como la sedimentacion, la desecacion, avalanchas,
tormentas, actividad volcdnica e inundaciones (estacionales/ocasionales)
(Ministerio de Medio Ambiente, 2002).

Los motores de transformacion que afectan directamente a estos
ecosistemas estratégicos en el pais siguen la tendencia mundial. Por esta
razon no solo se requiere el reconocimiento del valor de los humedales y del
agua, sino también su integracion en la toma de decisiones como elemento
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esencial para garantizar el futuro social, econdmico vy la satisfaccion de las
necesidades ambientales a partir del uso racional de estos ecosistemas (Ten
Brink et al. 2012), ya que se debe tener en cuenta que Colombia cuenta con
30.781.149 de hectdreas de humedales (Fiorez-Ayala, et al. 2015) y mds de
88 tipos diferentes entre humedales marino-costeros, interiores y arfificiales,
ecosistemas que hacen de Colombia un importante pais proveedor de
agua (Ricaurte, et al. 2015).

Debido ala problemdtica actual de los humedales de Colombia el Ministerio
del Medio Ambiente establecid en el ano 2002, la Politica para los
humedales Interiores de Colombia, a partir de los principios establecidos en
la Constitucion Politica y en las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993
relacionadas con la formulaciéon, concertacion y adopcion de politicas
orientfadas a regular las condiciones de conservacion y manejo de
ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demds ecosistemas hidricos
continentales. Esta politica nacional de humedales interiores reconoce a
estos ecosistemas como estratégicos dentro del ciclo hidrolégico y plantea
como vision la garantia de la sostenibilidad y conservacion de sus recursos
hidricos (MMA, 2002), ademds de plantear la importancia de estos como
sistemas socio ecoldgicos, en los que se reconoce al ser humano y su cultura
como parte integral de la biodiversidad alli presente (Politica Nacional de
Humedales) (Contraloria General de la republica, 2011).

Importantes adelantos sobre el conocimiento de humedales han permitido
infegrar elementos clave en las politicas, planes y programas de manejo
actuales como el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 para direccionar
medidas de adaptacion bajo las perspectivas nacionales de cambio
climatico (Departamento Nacional de Planeacion, 2014) y los compromisos
de accion nacional para la conservacion y el uso racional de los humedales,
establecidos con la Convencidon de Humedales de Importancia
Internacional Ramsar, adaptdndose bajo el objetivo general de Ia politica
nacional para humedales interiores de Colombia “Propender por la
conservacion y el uso sostenible de los humedales interiores de Colombia
con el fin de mantener y obtener beneficios ecoldgicos, econdmicos vy
socioculturales, como parte integral del desarrollo del Pais”.

6.2. METODOLOGIA

Los procesos de afectacion humana en los humedales, no son
independientes de la dindmica natural de estos sistemas (Carpenter vy
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Cottingham, 1998). Esta debe verse como una perturbacion que actia
sobre la dindmica natural del sistema, y cuyo efecto depende de la
magnitud, intensidad y tasa de recurrencia de la misma (aspectos externos),
como también del estado del sistema y de su capacidad de retornar al
estado de pre- perturbacion o resiliencia (aspectos internos). En este sentido,
los conflictos entre las actividades humanas y la conservacion o uso
sustentable de humedales se presentan en varios érdenes de magnitud,
jerdrquicamente organizados (Wayne-Nelson y Wéller, 1984). Entendiéndose
como la fransformacion total del humedal (orden de magnitud 1) y factores
de perturbacion severa que corresponden al orden de magnitud 2.
Teniendo en cuenta lo anterior se realizdé un andlisis de transformacion del
humedal teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

6.2.1. Transformacioén total (Orden de Magnitud 1).

La transformacion total de un humedal, consiste en la desaparicion total o
el cambio fundamental de las caracteristicas del sistema, de tal manera que
deja de considerarse humedal, segun las definiciones usadas. Los cambios
pueden ser en los afributos fisicos, quimicos o bioldgicos. Entre las
actividades humanas que presentan un conflicto de este tipo se
encuentran:

e Reclamacion de tierras. con fines agricolas o ganaderos e implica la
apropiacion de espacios publicos y la expedicidon de fitulos de
propiedad, previa alteracion de los niveles de agua o desplazamiento
de los limites. (Restrepo y Naranjo, 1987).

e Modificacion completa de regimenes hidrdulicos y reclamacion del
espacio fisico del humedal. El primero se produce en el dmbito de las
cuencas de captacion de las aguas que alimentan los humedales
alterando su dindmica natural por la construccion y operacion de
obras civiles de regulaciéon hidrica en algunos casos, o por cambios
de cobertura vegetal que aumentan la carga de sedimentos o
alteran la capacidad de retencion de las aguas. El segundo, se origina
para darle un uso diferente al humedal y es una forma frecuente de
impacto contundente sobre los humedales especialmente en
aquellos situados en las dreas urbanas o suburbanas y realizadas con
el fin de ampliar el espacio para el desarrollo de infraestructura
urbana, industrial o de recreacion (MMA, 2002).

e Infroduccion o trasplante de especies invasoras. Con el fin de mejorar
la oferta de proteina a través del cultivo de estanques o con fines de
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manejo (aumento en la retencion de nutrientes o especies herbivoras
para confrolar “malezas acudticas”), se han infroducido o
trasplantado especies invasoras que terminan liberdndose al medio
natural (MMA, 2002).

6.2.2. Perturbacién Severa (orden de magnitud 2).

Se refiere alas perturbaciones que se producen por cambios en los atributos
fisicos, quimicos o biolégicos de dreas del humedal, que alteran algunas de
sus funciones ambientales o valores sociales, pero que le permiten seguir
funcionando como humedal. Las actividades humanas que pueden
ocasionar este tipo de cambios son:

Control de inundaciones. Trata de perturbaciones que cambian |os
ciclos hidrolégicos en el humedal (caudal, pulso, ritmo y frecuencia)
produciendo alteraciones en los ciclos biogeoquimicos y bioldgicos.
Se producen mediante la construccidon de obras civiles de
“proteccidon” para la contencidn, conduccion o evacuacion de las
aguas (canales, diques o terraplenes) (MMA, 2002).

Contaminacion. Ocasiona cambios severos en la calidad de las
aguas (quimica o por cargas de solidos), lo cual desencadena
cambios bioldgicos.

Canalizaciones. Son alteraciones de los flujos superficiales de agua y
su conduccidén a los cauces principales o secundarios. De esta
manera, se altera la topografia y el régimen hidrico del humedal
(MMA, 2002).

Urbanizacion. Esta alteracidon severa como consecuencia del
desarrollo urbano, industrial y de infraestructura de recreacion puede
producirse en zonas criticas (vegetacion riparia, transicion con
sistemas terrestres), por lo tanto, se afecta la dindmica regular del
humedal (MMA, 2002).

Remocion de sedimentos o vegetacion. Puede ocasionar cambios
severos en el funcionamiento hidroldgico y la biocenosis de
humedales, si se produce en la mayoria del drea del humedal. Esta
alteracién se presenta por el mantenimiento de valores como la
navegabilidad o por la extraccion de materiales en los mismos
(actividades mineras) (MMA, 2002).
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e Sobreexplotacion de recursos biologicos. Se produce por el exceso de
uso de especies de fauna mediante la caza o la pesca, larecoleccion
de nidos, la extraccidn de materiales para usos domeésticos,
industriales, locales (artesanias) o para el autoconsumo (lena o
materiales de construccion) (MMA, 2002).

e Represamiento o inundacion permanente. Tiene su origen en
actividades de fomento piscicola, como la construccion de
estanques para acuicultura, el represamiento de los flujos de agua en
los pantanos para la creacion de lagos con los mismos fines de
recreacion, lo que finalmente origina nuevos procesos ecoldgicos que
pueden incluirse en el tipo de procesos tipicos de humedales (MMA,
2002).

Los anteriores aspectos son fundamentales para la formulacidon de la Politica
Nacional de Humedales, puesto que la magnitud de las perturbaciones y la
capacidad de resiliencia o respuesta de los mismos, estdn inversamente
ligadas con las oportunidades de conservacion, manejo y restauracion.

6.3. CALIFICACION DE IMPACTOS

6.3.1. Indicadores de la Matriz de Impacto.

Se reconocen niveles jerarquicos o escalas espaciales de manifestacion de
los fendmenos ecosistémicos, que van desde el paisgje (cuenca
hidrogrdfica), hasta unidades bidticas (comunidades o especies). La gestion
de ecosistemas implica ademds la concurrencia en estos espacios de los
actores y sectores involucrados, de tal suerte que los procesos de
planificacion o las evaluaciones ambientales de proyectos que los afectan,
deben basarse en criterios multiples (MMA, 2002).

De acuerdo con lo anterior, se han identificado diversos indicadores que
permitirdn reflejar el estado actual del humedal El Suizo y permitird
establecer el plan de accion para la conservacion y manejo del humedal
(Tabla 6.1.).
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Tabla é.1. Propuesta general de aftributos indicadores de estado y gestion
para humedales, centrados en su biodiversidad asociada (MMA, 2002).

Nivel

Continental
Nacional

Atributos
Procesos  ecoldgicos
evolutivos y

ambientales globales.

‘ Indicadores de Estado

Superficie (%) de
unidades biogeogrdficas
de ecosistemas de agua
dulce no perturbados
por factores de
afectacion
(Transformacién total o
perturbacion severa)

Indicadores Impacto de
Gestion
Diversidad ecosistémica y
biogeogrdfica en el
sistema de dreas
protegidas o de manejo
especial (% de
humedales).  Cantidad
(%) de diversidad
ecosistémica alinterior de
las dreas protegidas o
especiales. Cambios en el
indice de riesgo por
gestion de ecosistemas.

Diversidad

ecosistémica. NUmero
y proporcién de tipos o
unidades funcionales
de los ecosistemas de

indice de diversidad e
integridad ecosistémica.
Indice de riesgo. Indice

Regional Paisaie humedales. de fragmentacion.
g J Heterogeneidad y | Indice de  madurez
conectfividad. (Proporciéon de etapas
Dindmica de | sucesionales en una
formacién y | unidad ecoldgica).
regeneracion de
ecosistemas.
Lista de _ especies Mantenimiento de las
amenazadas Riqueza de | . .
. VU listas de especies por taxa
especies. Indice de )
diversidad seleccionados.
Diversidad de L Y| Mantenimiento de
. . equitabilidad. . .
especies. Riesgo de : riqueza de especies.
Local . ) Frecuencia de clases .

. pérdida de especies Lo ., Mantenimiento o}
Comunidad froficas. NUmero y "
amenozadas o en L. . aumento del indice de
biotica . S proporcion de especies . .

peligro de extincion. . diversidad.
- . en categorias S
Especies exdticas. . . Mantenimiento de
especiales. Presencia o .
: frecuencia de clases
abundancia de o -
S fréficas  indicadoras  de
bioindicadores de I .
estabilidad en el sistema.
estado.
Mantenimiento o}
Numero de poblaciones | aumento del nimero de
o subpoblaciones. | poblaciones o
Indices de agregacion | subpoblaciones.
espacial de | Estabilidad o aumento de

. S poblaciones. NUmero de | nUmero de individuos.
Especie/ Dindmica de las | == Co .

. 7 : individuos. Indice de | Mantenimiento o}
Poblacion poblaciones. g . . .

agregaciéon espacial de | mejoramiento de  la
individuos.  Distribucion | distribucion de clases de
de closes de edad. Tasa | edad. Aumento o
interna de crecimienfo | estabilidad en la fasa
poblacional. inferna  de crecimiento
poblacional.
NUmero y proporciones | Coeficiente de | Disminucién del
Genético de alelos. Variabilidad | enfrecruzamiento coeficiente de
genética (inbreeding) Tasa de | entrecruzamiento
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mutacién vs. Tasa de | (inbreeding) Equilibrio
pérdida. entre tasa de mutaciéon
vs. Tasa de pérdida.

Fuente: GlZ, 2019.

6.3.2. Andlisis Cualitativo del Humedal El Svizo.

Tras la caracterizacion bioldgica y socioecondmica del humedal El Suizo, se
establecieron los factores que pueden tener incidencia en el cuerpo de
agua, segun lo especificado por la Politica Nacional de Humedales Interiores
para Colombia. En primera medida, el andlisis ambiental requirid el estudio
de la comunidad bidtica del lugar, con evaluaciones de fauna vy flora que
permitieran establecer sus cambios en el tiempo y espacio. En particular en
este humedal, se anota que su estado de contaminacién y abandono
impide el desarrollo de cualquier tipo de actividad econdmica en su drea.

Precisamente con el objeto de identificar los riesgos que se ciernen sobre el
humedal El Suizo, se evaluaron las actividades que comportan
modificaciones al medio e inciden directamente sobre esta drea. Dicha
evaluacion requirié el uso de una matriz cualitativa de impacto ambiental,
la cual resena los impactos ocasionados sobre el humedal, asi como la
direccion que tomaria en caso de confinuar las modificaciones realizadas
sobre éste.

La matriz utilizada cuenta con dos enfradas, las cuales indican las
actividades presentes en el humedal, asi como los elementos que pueden
ser afectados a partir de ellas. Asi, se resaltan las actividades de mayor
incidencia, con el fin de establecer programas de manejo para control
ambiental. En la tabla 6.2 la presencia de una perturbacién se anota con un
1y la falta de éste como 0.
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Tabla 6.2. Matriz cualitativa de impactos observados en el humedal El Suizo,
Armero Guayabal (Tolima).

Administracién

Produccién Aprovechamiento
pecuaria recurso agua

¢)
e 12 |8
VARIABLES . 5 57 O
C 8 4>2 9 (o) C é -9
o o o g€ N o ©
o) (o] o) 5 ¢ 2 5 9] Q5
o o O o = o Qe
2 2 0 Q O o} .0 KON o}
5 5 5 |25 |32 3 g 5§
O O V) 0o |& & & 20
1. Agua
Agua superficial 0 0 0 0 0 0 0 1
permanente
Agua superficial 0 0 0 0 0 0 0 1
temporal
Confrol de 0 0 0 0 0 0 0 1
inundaciones
Candalizacién 0 0 0 0 0 0 0 1
Represamiento 0 0 0 0 0 0 0 1
2. Vegetaciéon
Vegetacion lefosa 1 0 0 0 0 0 0 1
Vegetacion 1 0 0 0 0 0 0 1
herbdcea
Diversidad 1 0 0 0 0 0 0 1
Fitoplancton 1 0 0 0 0 0 0 1
3. Fauna
Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 1
zooplancton
Riqueza 0 0 0 0 0 0 0 1
macroinvertebrados
acudticos
Rigueza peces 0 0 0 0 0 0 0 1
Rigueza herpetos 0 0 0 0 0 0 0 1
Riqueza aves 0 0 0 0 0 0 0 1
Riqueza mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 1
4. Unidades ambientales / paisaje
Suelos expuestos 1 0 0 0 0 0 0 1
Bosques de vego- 0 0 0 0 0 0 0 1
bosque de galeria
Pastizal 1 0 0 0 0 0 0 1
5. Uso de latierra y capacidad de uso
Produccién 0 0 0 0 0 0 0 1
Ecoturismo 0 0 0 0 0 0 0 1

Fuente: GlZ, 2019.
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6.4. ANALISIS COMPONENTE AMBIENTAL

Enfre las problematicas que afectan la biodiversidad del humedal El Suizo,
se encuenfra la invasidon del humedal por vegetacion que cubre todo el
cuerpo de agua, de acuerdo a esto, es necesario implementar programas
de limpieza dentro del mismo. Asimismo, en el aréa adyacente al humedal
se encuentra el barrio El Suizo, el cual estaria influyendo en la contaminacion
por basuras en el humedal.

El Suizo se encuentra dentro de la zona de vida Bosque Seco Tropical, el cual
se constituye en uno de los ecosistemas mds amenazados en el Neotropico
(Janzen, 1983), en Colombia es considerado uno de los tres ecosistemas mas
degradados, fragmentados y menos conocidos, de acuerdo a esto, se hace
necesario y urgente implementar medidas de conservacion en el presente
humedal.

Adicionalmente, es necesario realizar monitoreos de las diferentes especies
de fauna vy flora, para conocer el estado poblacional de las mismas,
especialmente aquellas que cumplen funciones importantes en el
ecosistema y aquellas que se encuentfran bajo categorias de amenaza.
Asimismo, es importante monitorear la calidad del agua por medio de
pardmetros fisicoquimicos, ya que, la baja concentfracion de oxigeno
disuelto encontrada en este estudio impide el establecimiento de fauna
acudtica como los peces.

Se evidencia la disminucion de la capacidad de regulaciéon hidrica por la
desecacion, colmatacion y disminucion de las condiciones ambientales
como hdbitat de fauna. Otras afectaciones se relacionan con la
eutrofizacion y contaminacion del humedal, esta Ultima genera malos
olores, disminucién de la biodiversidad y contaminacion visual.

La ronda hidria del humedal fue invadida por procesos de urbanizaciéon y
por un colegio, esto genera impactos negativos por la ocupacion de la
ronda, entre los que se encuentran, destruccion de flora y contaminacion
por basuras.

Entre los beneficios esperados con la implementacion del PMA para el
humedal El Suizo se espera:

e Recuperar el espejo de agua.
e Regular la escorrentia
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e Controlarla propagacion de vegetacion sobre la superficie del agua

e Consolidar riberas y mantener los bordes como hdbitat de fauna
silvestre residente o migratoria

e Protecciéon del humedal

e Afraccién de insectos y aves

e Ornamentacion por caracteristicas de floraciéon y colorido

e Confrol de basuras y aguas negras

e Recuperacion de la calidad del agua del humedal

Trasnformacion total de un humedail:

Reclamacidn de tierras: las zonas aledanas son de urbanizacion.

Modificacidon completa de regimenes hidrdulicos y reclamacién del espacio
fisico del humedal: La dindmica natural del humedal se ve alterado por
aréas urbanas o suburbanas y carreteras que lo bordean.

Introduccidn o transplante de especies invasoras: se requieren mas estudios
para evidencia este tipo de problematica.

Perturbacion severa:

Control de inundaciones: se requieren otros estudios para evidenciar este
tipo de problemdtica.

Contaminacidn: es evidente la contaminaciéon por basuras en el humedal.

Urbanizacidn: se presenta tensionantes de tipo urbano y de infraestructura
dado que el humedal se encuentra en un barrio de Armero Guayabal, se
ha visto afectado por las obras viales y asentamientos urbanos.

Sobreexplotacidon de recursos bioldgicos: los habitantes del sector dan a
conocer que no existe el uso en exceso de especies de fauna mediante
caza o pesca, fampoco existe la recoleccidon de nidos o extraccion de
materiales para usos domésticos, locales o para autoconsumo, sin embargo,
es necesario otros estudios para evidenciar esta problemdatica.

Procesamiento o inundacion permanente: no se evidencia construccion de
estanques para acuicultura ni represamiento de los flujos de agua en los
pantanos para la creacién de lagos con fines de recreacion.
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7. VALORACION Y EVALUACION

7.1. EVALUACION ECOLOGICA

7.1.1. Generalidades del humedal

o Tamano y posicion: el humedal El Suizo se encuentra ubicado en el
barrio Jorge Eliecer Gaitdn dentro de la zona urbana del municipio de
Armero Guayabal, departamento del Tolima. Pertenece al nivel subsiguiente
rio Sabandija, que a su vez fributa sus aguas a la subzona hidrografica rio
Lagunilla y Otros Directos al Magdalena (IDEAM, 2013); comprende un drea
inundable aproximada de 1.5 hectdreas y una altura promedio de 277
m.s.n.m.

o Conectividad ecolégica: no hay posibilidades de realizar actividades
de conectividad ecoldégica, dada las condiciones del humedal al
encontrarse inmerso en el casco urbano del municipio. Por ofra parte, el
humedal se encuentfra en un proceso de pérdida del espejo del agua, lo
cual perjudica de manera directa la fauna y flora caracteristica de estos
ecosistemas, por lo tanto, sino es posible evaluar la conectividad ecoldgica
con bosques cercanos, se podrid evaluar la posibilidad de implementar
cercas vivas, las cuales son una herramienta para la conservacion del
mismo.

7.1.2. Diversidad biolégica

Los resultados de la caracterizacion bioldégica de los grupos floristicos y
faunisticos, arrojaron cifras importantes en cuanto a la riqueza del mismo, de
esta forma, fueron registaros 20 géneros de fitoplancton, 48 especies de
flora, las cuales se distribuyeron en 30 familias y 25 érdenes, 16 géneros de
zooplancton distribuidos en 14 familias u 8 érdenes y de macroinvertebrados
acudticos, fueron registrados 28 géneros, distribuidos en 18 familias y seis
oérdenes.

Respecto ala fauna terrestre, fueron registradas siete especies de herpetos,
40 de aves y 2 de mamiferos. Estos resultados son relevantes, ya que, a pesar
de que el humedal presenta un alto grado de contaminacion, se han
establecido diferentes grupos de fauna y flora.
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7.1.3. Naturalidad

La formacion del espejo de agua es natural, sin embargo, se evidencia
invasion del cuerpo de agua por vegetacion.

7.1.4. Rareza

La rareza en el humedal esta dada por la presencia de especies de interés,
ya sea por sus categorias de amenaza, su endemismo o comportamientos
migratorios, hecho representativo que contribuye a desarrollar alternativas
de conservacion asociadas a determinados ambientes (Ceballos, 2001). En
el humedal se registraron especies de gran importancia que pueden reflejar
el grado de conservacion y servicios ecosistémicos que vienen brindando
(Tabla 7.1).

Tabla 7.1. Especies de intéres registradas en el humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

Flora Euphorbia prostata Peligro critico
Iguana iguana Apéndice |l

Herpetos Chironius carinatus Apéndice |l
Leptodactylus colombiensis Casi endémica
Aburria aburri Casi amenazada
Dendrocygna autumnalis Apéndice lll
Phaethornis anthopilus Apéndice |l
Amazilia tzacatt Apéndice |l
Lepydopyga goudoti Apéndice |l

Aves Caracara cherway Apéndice |l
Amazona achrocephala Apéndice |l
Pionus menstruus Apéndice |l
Forpus conspicillatus Apéndice |l
Lepydopyga goudot
Ramphocelus dimidiatus Casi endémicas
Forpus conspicillatus

Fuente: GlZ, 2019.

204



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

7.1.5. Fragilidad

Las especies bajo categoria de amenaza, son de importancia para la
conservacion del humedal, debido que a las relaciones que presentan con
su entorno son muy estrechas y en caso de perturbacion en el hdbitat, se
reflejard rdpidamente en su famano poblacional, ya que, el nUmero de
individuos reducido no permitird que la especie se acople o adapte
facilmente a las nuevas condiciones.

En el apéndice Il y Il del CITES figuran especies vulnerables o en peligro de
extincion. Un ejemplo de ello es la Iguana iguana, la cual se encuentra en
el apéndice Il debido a su comercio ilegal, extraccion de la especie para
alimento y venta de sus huevos y carne; de acuerdo a esto, es necesario
identificar sus hdbitats de preferencia para poder generar planes de
conservacion y evitar la extincion de la especie dentro del humedal.

Por ofra parte, el humedal se encuentra actualmente invadido por
vegetacion que ha cubierto la totalidad del espejo de agua y sumado a
esto, el humedal no cuenta con bosque protector que contribuya a la
regulacion hidrica, estos factores limitarian la oferta de alimento vy
disposicion de habitats adecuados para refugio, anidacion, alimentacion y
desarrollo de diferentes especies.

7.1.6. Posibilidades de mejoramiento

Los humedales se encuentran entre los ecosistemas mds degradados y
sufren una regresion significativa continua en su extension y estado de
conservacion en las Ultimas décadas, con el riesgo de perjuicio para sus
especies caracteristicas y consecuentemente para la calidad del agua.

Dentro de las problemdaticas mds comunes de los humedales se encuentran
la quema y tala en las franjas protectoras, degrado y alineado de
intferconexidon de humedales, construccion de carreteras, infraestructura de
servicios publicos, sedimentacion, acueductos, disposicion de residuos
solidos entre otros, a contfinuacion, se establecen las posibles estrategias que
se pueden implementar para el mejoramiento del humedal.

Es importante eliminar las basuras y vertimiento de aguas contaminadas, de
esta forma, ayudaria a mejorar la calidad del ambiente y del agua, vy
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aseguraria la permanencia de las especies. Asimismo, es necesario semlbrar
cercas vivas con especies nativas o proponer programas de reforestacion
alrededor del humedal, para garantizar el establecimiento de mdultiples
especies.

Se le da gran importancia a la funcion educativa que el humedal puede
proveer a la comunidad, estableciendo la posibilidad de implementar un
aula ambiental que permita la formacion de una ciudadania consciente de
los valores ecoldgicos y bioldgicos, los cuales a su vez generardn una mayor
conciencia y participacion de las personas en |os procesos de conservacion
de este ecosistema.

El humedal se constituye en un valioso espacio ecoldgico con posibilidades
para el esparcimiento, la recreacion pasiva y escenario para la educacion
ambiental. Haciendo posible la armonizacion y bUsqueda de sinergia entre
las funciones urbanas, ambientales y el desarrollo del potencial de
conservacion paisqjistico a fin de lograr una mejor apropiacion y valoracion
social del mismo.

La recuperacion de la configuracion paisajistica del humedal El Suizo,
deberia tenerse en cuenta a partir del enriquecimiento y mejoramiento de
hdbitats, variables hidroldgicas, sedimentolégicas y balance hidrico, por
medio de la conformacion de grupos de investigacion que formulen
proyectos en busca de su conservacion donde parficipe la comunidad en
todos niveles (colegios, universidades y ONG's) y la comunidad en general,
dado que se requieren inventarios completos y monitoreo de especies de
fauna y flora para evidenciar el estado actual de las poblaciones.

7.2. EVALUACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

7.2.1. Conocimiento del humedal por los habitantes aledanos

o Conocimiento del humedal: la poblacidén aledana al humedal,
consideran que se ha convertido en una problemdtica ambiental y social
para la comunidad, en la parte ambiental por la contaminacién por basuras
y proliferacion de insectos y roedores, y, en la parte social por la inseguridad

en el sector.

o Conocimiento de la fauna y flora del humedal: los habitantes de la
region no tienen conocimiento de la fauna vy flora del humedal, para ellos El
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Suizo se ha convertido en un problema ambiental y social como se describid
anteriormente.

o Funciones del humedal: se desconocen las funciones del humedal.
o Actitud frente al humedal: no se evidencia interés por parte de la
comunidad, dado que, El Suizo solo les representa problemas de

contaminacion e inseguridad.

o Acciones para la recuperaciéon del humedal: no se evidencia interés
por parte de la comunidad para la recuperacion del mismo.

7.2.2. Valoracion econémica
Segun el concepto de los habitantes del humedal El Suizo, este no les

representa ningun tipo de beneficio. En la actualidad, el humedal esta
siendo utilizado para depositar residuos sélidos y para verter aguas negras.
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8. ZONIFICACION DEL HUMEDAL

La zonificacidon ambiental es un proceso y herramienta de apoyo al
ordenamiento territorial y ambiental del pais, cuya elaboracion se basa en
la oferta de recursos de un determinado espacio geogrdfico, considerando
las demandas de la poblaciéon, dentro del marco del desarrollo sostenible.
Esta zonificacion constfituye un instrumento fundamental, integrador y de
apoyo a la gestion ambiental, que ayuda a la definicidon e identificacion de
espacios homogéneos y permite orientar la ubicacion y el tipo de
actividades mds apropiadas para el drea de consideracion. Asi mismo,
estimula, facilita y apoya la labor de las instituciones para realizar el
seguimiento de dicha actividad y la correspondiente supervision (CONAM,
1999). La zonificaciéon para la ordenacion y manejo de los humedales, se
constituye ademds en un ejercicio dindmico, flexible el cual debe ser
revisado y ajustado, constantemente de acuerdo a las dindmicas sociales y
a las eventualidades imprevistas como son las catdstrofes naturales.
(Mamaskato, 2008).

En este capitulo se presenta la zonificacion ambiental del humedal El Suizo,
localizado en el municipio de Armero Guayabal, departamento del Tolima;
en el cual se establecen unidades de manejo que permiten concentrar a
través de estrategias especificas acciones conducentes a la recuperacion
ecoldégica. Para ello se tuvo en cuenta los criterios y categorias de
zonificacion definidas por la Resolucion VIII-14 (2002) de la Convencidén
Ramsar, la guia técnica para la formulacion de planes de manejo para
humedales ((Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial [MAVDT],
2006).

En primer lugar, se presentan los aspectos conceptuales que guian la
definiciéon de la zonificacidn ambiental, seguidos por la metodologia y los
insumos necesarios dentro de este proceso y por Ultimo la zonificacion de
acuerdo a las unidades de manejo con los regimenes de uso propuestos
para cada una de ellas.
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8.1. Aspectos Conceptuales

La convencidn Ramsar, en la Resolucion VIII.14, 2002 “Nuevos lineamientos
para la planificacion del manejo de los sitios Ramsar y otros humedales”
propone algunas normas que deben ser tenidas en cuenta a la hora de
definir la zonificacion de un humedal: “Se ha de zonificar con la
participacion plena de los interesados directos, inclusive comunidades
locales y pueblos indigenas; se han de explicar a fondo los moftivos para
establecer y delimitar zonas, lo que reviste particular importancia a la hora
de fijar los limites de las zonas de amortiguacion; se ha de preparar una
relacion concisa de las funciones y/o descripciones de cada sector como
parte del plan de manejo; las zonas debieran senalarse con un coédigo o
designacion singular y, cuando se pueda, facil de reconocer, aunque en
algunos casos bastard con emplear un codigo numeérico sencillo; se ha de
levantar un mapa que indigue los limites de todas las zonas; de ser posible,
los limites de las zonas debieran ser faciimente reconocibles e identificables
sobre el terreno; los indicadores fisicos, (por ejemplo, cercas o caminos) son
los mas apropiados para senalar los limites y los que consistan en rasgos
dindmicos, como rios, hdbitat variables o costas inestables, debieran
indicarse con alguna marca permanente; y en |os sitios extensos y uniformes
o en las zonas de hdbitat homogéneo divididas por un limite entre zonas
debieran emplearse marcas permanentes y levantarse mapas de los lugares
con ayuda del sistema mundial de determinacion de posicion (GPS).”

Segun los principios y criterios para la delimitacion de humedales
continentales elaborado por el Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2014. Se deben tener en cuenta dos
criterios para la delimitaciéon de humedales:

a) Aquellos que determinan el limite funcional y garantizan su integridad
ecoldgica.

b) Aquellos que permiten analizar implicaciones y direccionar la toma de
decisiones sobre los procesos socioecolégicos que suceden en el territorio
del humedal (Figura 8.1).

qa. Criterios para la identificacion del limite funcional del humedal
Se han considerado cuatro tipos de criterios para identificar el limite
funcional de los humedales:
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e Geomorfoldgicos: permiten identificar las principales formas del relieve
que dejan que el agua se deposite y acumule.

e Hidrologicos: permiten identificar la fuente de alimentacion del aguay las
dindmicas de inundacion de manera multitemporal.

e Edafoldgicos: permiten identificar los suelos que han evolucionado bajo
condiciones de humedad (suelos hidromorficos).

e Biologicos: permiten identificar comunidades altamente comprometidas
con los procesos hidrogeomorfoldgicos y edafoldgicos caracteristicos de
los humedales. En especial se propone el uso de comunidades vegetales
hidrofilicas.

Figura 8.1. Estructura para la gestion del humedal El Suizo, Armero Guayabal

2. Proceso de delimitacion
3. Plan de Manejo

Criterios para Identificar Criterios para la Toma de
limites Funcionales Decisiones e Implicaciones

(Tolima).

1. ldentificacion

Fuente: GlZ, 2019.
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b. Criterios para el andlisis de las implicaciones y la toma de decisiones

Se definen algunos criterios para analizar las implicaciones sociales,
econdmicas y de gobernanza que se generardn a partir de la identificacion
del limite funcional de los humedales (Figura 8.2); esto permitird tener
argumentos para la toma de decisiones teniendo en cuenta los principios
enunciados.

Figura 8.2. Criterios para la toma de decisiones y el andlisis de las
implicaciones del humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Proceso de Delimitacion

[ Criterios para la toma de Decisiones e Implicaciones J

N:fl |5|; 12 A;tor:ﬁ Andlisis de Actoresy Instituciones y Msilcanlsntlos e et
Indicadores de Bienestar TravEsEr H e EliETETEE Ordenamiento
Actividades Productivas Ambiental y Territorial

Tenencia de la Tierra

# Evaluacion de
. Servicios
Escenarios de Futuro Resiliencia Ecosistémicos o Analisis Trade -Offs

Historia Socio ambiental Adaptacion y Sarvicios

Fuente: GIZ, 2019.

Las unidades homogéneas de acuerdo a Andrade (1994), estdan
compuestas principalmente por dos aspectos que materializan la sintesis de
los procesos ecoldgicos: la geoforma, la cual se refiere a todos los elementos
que fienen que ver con la morfologia de la superficie terrestre (relieve,
litologia, geomorfologia, suelos, entre otros) y la cobertura (vegetal y otras)
que frata los elementos que forman parte del recubrimiento de la superficie
terrestre, ya sea de origen natural o cultural”.

En relacion a la definicion de etapas para la zonificacion, segun resolucion
196 de 2006, comprende cuatro etapas:
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Etapa preparatoria, consiste en la definicion del drea de estudio, ubicacion
fisico-politica y obtencion de mapas base. Asi mismo, incluye la recoleccion
y evaluacion de la informacioén bidtica y socioecondmica existente.

Etapa de actualizacién y generaciéon de cartografia tematica, consiste en
un “proceso de actualizacion y generacion de cartografia, con trabajo de
intferpretacion de imdgenes satelitales y comprobacion cartografica en
campo para originar los siguientes mapas: geoldgico, suelos, fisiografico,
cobertura vegetal, sistema hidrico, socio econdmico (sistemas productivos,
poblacion, infraestructura, servicios bdsicos), uso actual, demanda
ambiental (informacion de campo, fotointerpretacion, y los cruces del
mapa de uso actual con el mapa socio econémico), oferta ambiental
(correlacion de los mapas de suelos, pendientes, fisiografico, demanda
ambiental, cobertura vegetal), procesos denudativos (correlacion de los
mapas base, pendientes, fisiogrdfico, geoldgico) amenazas naturales
(correlacion de los mapas geoldgico, hidrico, procesos denudativos y
conflictos de uso), conflictos de uso (correlacion de los mapas uso actual,
vegetacion, oferta ambiental) y unidades de manejo (producto final).”

Etapa “Criterios de Zonificacion”: En esta etapa se deben identificar los
aspectos de oferta, demanda y conflictos del humedal en particular,
tomando como base los siguientes conceptos:

Oferta Ambiental: capacidad actual y potencial para producir bienes y
servicios ambientales y sociales del humedal con base en el conocimiento
de las caracteristicas ecolégicas del mismo, identificadas anteriormente. En
este sentido la oferta ambiental puede establecerse de acuerdo con las
siguientes categorias:

o Areas de Apfitud Ambiental:

Zonas de especial significancia ambiental: Areas que hacen parte del
humedal poco intervenidas, dreas de recarga hidrogeoldgica, zonas de
nacimientos de corrientes de agua, zonas de ronda.

Zonas de alta fragilidad ambiental: Incluyen dreas del humedal donde
existe un alto riesgo de degradacidn en su estructura o en sus
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caracteristicas ecoldgicas por la accidon humana o por fendmenos
naturales.

e Areas para la produccién sostenible y desarrollo socioeconémico:
Corresponden alas zonas del humedal donde los suelos presentan aptitud
para sustentar actividades productivas (agricolas, ganaderas, forestales y
faunisticas).

e Demanda Ambiental: Estd representada por el uso actual y los
requerimientos de las comunidades sobre el ambiente biofisico del
humedal (Agua, aire, suelo, flora, fauna, insumos y servicios)

e Conflictos Ambientales: Se generan por la existencia de
incompatibilidades o antagonismos enftre las diferentes dreas de |la oferta
ambiental y los factores que caracterizan la demanda ambiental. Estos
conflictos ambientales se presentan en las siguientes situaciones: cuando
se destruyen o degradan los componentes bidticos del humedal por la
explotacion inadecuada y cuando hay sobreutilizacidon de los
componentes del humedal.

Etapa de “Zonificacion Ambiental”: Con los resultados obtenidos en las fases
previas, se identifican y establecen las siguientes unidades de manejo para
el humedal:

e Areas de preservacién ambiental: corresponden a espacios que
mantienen integridad en sus ecosistemas y fienen caracteristicas de
especial valor, en términos de singularidad, biodiversidad vy utilidad para
el mantenimiento de la estructura y funcionalidad del humedal.

e Areas de restauracién ambiental: corresponden a espacios que han
sido sometidos por el ser humano a procesos intensivos e inadecuados de
apropiacion y utilizacion, o que por procesos naturales presentan
fendbmenos de erosidon, sedimentacién, inestabilidad, contaminacion,
entre otros.

e Areas de uso sostenible: se refieren a espacios del humedal que
pueden ser destinados al desarrollo de actividades productivas. Estas
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dreas deben ser sometidas a reglamentaciones encaminadas a prevenir
y conftrolar los impactos ambientales generados por su explotacion o uso.
En el manejo ambiental de estas dreas se debe asegurar el desarrollo
sustentable, para lo cual se requieren acciones dirigidas a prevenir,
controlar, amortiguar, reparar o compensar los impactos ambientales
desfavorables.

Como resultado de la zonificacidon se proponen, por Ultimo, los usos vy
restricciones particulares para cada zona, asi:

e Uso principal: uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la
funcion especifica del drea y ofrece las mejores ventajas o la mayor
eficiencia desde los puntos de vista ecoldgico, econdmico y social.

e Usos compatibles: son aquellos que no se oponen al principal y
concuerdan con la potencialidad, la productividad y demds recursos
naturales conexos.

e Usos condicionados: aquellos que, por presentar algun grado de
incompatibilidad con el uso principal y ciertos riesgos ambientales
previsibles y controlables para la proteccion de los recursos naturales del
humedal, estdn supeditados a permisos y/o autorizaciones previas y a
condicionamientos especificos de manejo.

e Usos prohibidos: aquellos incompatibles con el uso principal del drea
en particular y con los propdsitos de conservacion y/o manejo. Entranan
graves riesgos de tipo ecoldgico y/o para la salud y la seguridad de la
poblacion.

8.2. Aspectos metodolégicos

La zonificacion del humedal El Suizo se realizé a partir de un andlisis integrado
de los diagnodsticos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del drea de
influencia del humedal. Esta informacion se obtuvo a partir de la
recopilacion de informacion secundaria e informacion primaria obtenida a
partir de los aportes de la comunidad aledana al humedal.

Como documentos base se tomaron los lineamientos generales de: La
Convencion Ramsar Resolucion VIII-14 (2012). *Nuevos lineamientos para la
planificacién del manejo de los sitios Ramsar y ofros humedales” y La Guia
Técnica para formulacion de Planes de Manejo para los Humedales de
Colombia Resolucion 0196 de 2006 del MAVDT.
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8.2.1. Etapas de la zonificacion
Anadlisis de informacién cartogrdafica e imagenes satelitales:

Esta etapa consistid en la recopilacion de informacidén secundaria y en la
conformacion de una base de datos con la cartografia obtenida a partir de
estudios anteriores (Tabla 8.1).

Tabla 8.1. Areas de coberturas y usos asociados al humedal El Suizo, Armero
Guayabal (Tolima).

Cédigo Corine Land Cover

Tipo de Cobertura (IDEAM, 2010) Simbolo Area (Ha)
Tejido Urbano Continuo 1.1.1. TUC 26.04
Tejido Urbano Discontinuo 1.1.2. TUb 3.8
Mosaico de Pastos y Espacios | 2.4.4. MPEN 22.58
Naturales

Lagos Lagunas y Ciénagas Naturales | 5.1.2 LLC 1.48

Total 53.91

Fuente: GIZ, 2019.

La base de datos se conformd a partir de los mapas temdticos que se
nombran a continuacion:

o Mapa de Geologia del Departamento del Tolima (CORTOLIMA, 2014).
. Mapa de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento del Tolima
(IGAC, 2015).

. Mapa de Clasificacion climatica para el departamento del Tolima
(CORTOLIMA, 2014).

o Mapa de Hidrologia Superficial del departamento del Tolima
(CORTOLIMA, 2014).
o Mapa de Coberturas y Usos del Selo (Figura 8.3).
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Figura 8.3. Mapa de coberturas del humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).
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Fuente: GlZ, 2019.
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o Verificacion en Campo: La verificacion en campo se realizé mediante
un recorrido perimetral del humedal y captura de informacién en las zonas
de especial importancia mediante un receptor GPS (sistema de
posicionamiento global) Garmin 60csx con un error de exactitud de +/- 3
metros horizontales. Con la informacion tomada en campo, se generd el
poligono de delimitacion del humedal El Suizo en origen Magna-Sirgas en
formato Shapefile. Posteriormente, mediante el poligono y la cartografia
base fue posible generar los mapas tematicos para la toma de decisiones
correspondientes al humedal Laguna El Suizo.

e Criterios de la zonificacion ambiental:
Oferta ambiental:

El humedal El Suizo en las condiciones actuales ofrece diversos servicios
ambientales que safisfacen las necesidades de la comunidad, a
continuacion, se describen los servicios principales que se presenta
actualmente, asi como los potenciales (Tabla 8.2).

Estos bienes y servicios se entienden como los beneficios directos o indirectos
que las poblaciones humanas derivan de los atributos estructurales vy
funcionales del ecosistema (Mdrquez, 2003) y para el caso del humedal El
Suizo se clasifican de acuerdo a la categorizacion establecida por la
resolucion 196 del 2006 y la cartilla de humedales publicada por el IAvH
(2014).

8.3. Zonificacion Ecolégica y Ambiental.

De acuerdo a la metodologia propuesta por el documento de Principios y
criterios para la delimitacion de humedales continentales (IAvH, 2014), se
realizd la delimitaciéon del humedal, tomdndose como limite de este el drea
inundable y aquellas zonas donde se encuentre vegetacion asociada al
humedal, a su vez se toma en cuenta los histdricos del nivel de agua en
diferentes épocas del ano; y se delimita la franja de proteccion a la que
aluden los articulos 83 literal d) de la Ley 2811 de 1974, y Articulo 14 del
Decreto 1541 de 1978, la cual se constituye en una franja de hasta 30 metros
de ancho que involucra dreas inundables y las dreas necesarias para la
amortiguacion, proteccion y equilibrio del humedal.
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Tabla 8.2. Bienes y servicios actuales y potenciales ofrecidos por humedal

EL Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

Servicios Ambientales
Provision

Actual

Potencial
Provision de agua para
consumo humano.

Regulacién

Mejoramiento en calidad de agua
Recarga de acuiferos
Regulacion de microclima
Reduccién de la erosién
Reservorio de diversidad genética.
Captura de carbono.

Culturales

Recreacion

Valor paisajistico

Fuente: GIZ, 2019.

Se definieron dos dreas de manejo, correspondientes a dreas de
restauracion y dreas urbanas, acorde a lo establecido en el Decreto 1076
(Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015). El Cuerpo de
agua y la franja de 30 metros circundante al humedal, corresponden al drea
de restauracion y las dreas urbanas se asignan a las dreas circundantes al
humedal que se encuentran dentro del drea urbana del municipio de
Armero. Las descripciones de estas unidades de manejo se pueden observar
en la Tabla 8.3 y Figura 8.4.

Tabla 8.3. Tabla de categorias y unidades de manejo del humedal El Suizo,
Armero Guayabal (Tolima).

Categoria

Unidad de Manejo

Simbolo

M

Perimetro en

Area en Ha

Areas de Restauracidon Ronda Hidrica RH 628 0.3
Cuerpos de Agua CA 598 1.48

Areas Urbanas Areas Urbanas AU 1251 6.2

Total 2477 7.98

Fuente: GlZ, 2019.
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Figura 8.4 Mapa de zonificacion ambiental del humedal El Suizo, Armero Guayabal (Tolima).

910154 910454 910754
1 1
N LOCALIZACION GEOGRAFICA
MUNICIPIO DE VILLARICA HUMEDAL LAGUNA EL SUZO

™ ~
- =
24 | 5
- -
=] =]
e C

LOCALIZACION MUNCPAL

0 0.04 0.08 32

Kilometros 2
} &
T -
910754 e

3 0Ly,
LT Leyenda MAPA DE ZONIFICACION HUMEDAL

Areas de | Ronda Hidrica 628 ¥
¥ | Unidad de Manejo Restouracién  Ieiorss  de| G 58 ) LAGUNA EL SUIZO
e ] Areas Urbanas Aouo
T B Cuerpos de Agua Areas Urbanas Areas Urbanaos AU 1251 62
[ i Il Ronda Hidrica Total 2477 5 ORIGEN MAGNA SIRGAS ESCALA 1:10.000

Fuente: GlZ, 2019.

220



Plan de Manejo Ambiental (PMA) Humedal El Suizo

8.3.1. Areas de Restauracién

Estas zonas corresponden alas dreas directamente relacionadas al humedal
y demds cuerpos de agua que se encuentran degradadas por actividades
antrépicas.

Ronda Hidrica: Definida como una franja arbolada de 5 metros a partir del
limite inundable del humedall.

Cuerpos de Agua: Corresponde bdsicamente ala zona del humedal que se
encuentra temporal o permanentemente inundada y donde se desarrolla
una vegetacion tipica de ambientes acudticos. Ocupa un drea de 1.5Hay
no presenta drenajes asociados.

Usos: A contfinuacién, se realiza la propuesta de los usos principales,
compatibles, condicionados y prohibidos para las unidades de manejo
descritas anteriormente.

e Uso principal: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan de
Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores que
realice la Administracion municipal de Armero Guayabal.

e Usos compatibles: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan
de Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores
que redlice la Administracion municipal de Armero Guayabal.

e Usos condicionados: Los reglamentados para el Area Urbana en el
Plan de Ordenamiento Territorial o las modificaciones y aqjustes
posteriores que realice la Administracion municipal de Armero
Guayabal.

e Usos prohibidos: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan
de Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores
que realice la Administracion municipal de Armero Guayabal.

Areas Urbanas: Se refieren a aquellas dreas ubicadas dentro de la influencia

al Humedal que se encuentran dentro del drea urbana del municipio de
Armero Guayabal y que se encuentran parcial o totalmente urbanizadaos.
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Usos: A contfinuacién, se realiza la propuesta de los usos principales,
compatibles, condicionados y prohibidos para la unidad de manejo descrita
anteriormente.

e Uso Principal: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan de
Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores que
realice la Administracion municipal de Armero Guayabal.

e Usos compatibles: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan
de Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores
que redlice la Administracion municipal de Armero Guayabal.

e Usos condicionados: Los reglamentados para el Area Urbana en el
Plon de Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes
posteriores que readlice la Administracidn municipal de Armero
Guayabal.

 Usos Prohibidos: Los reglamentados para el Area Urbana en el Plan de

Ordenamiento Territorial o las modificaciones y ajustes posteriores que
realice la Administracion municipal de Armero Guayabal.
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CAPITULO 9: PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

9.1. INTRODUCCION

En el presente documento se abordan los temas concernientes a la
planificacion de las actividades derivadas de la caracterizacion del
humedal El Suizo, en el municipio de Armero Guayabal, departamento del
Tolima, en el marco de lo institucional, legal, econdmico, ambiental, social y
de politica publica, para los ecosistemas estratégicos.

Por tanto el presente Plan de Manejo Ambiental del humedal, fiene como
proposito rehabilitar algunas de las funciones que presta estos ecosistemas
a través de la conservacion de los valores que cumple ambientalmente y
beneficiar las especies de flora y fauna que alin se mantienen, con el
establecimiento de programas viables a corto, mediano y largo plazo que
promuevan una conciliacion del hombre con la naturaleza y coordinar
acciones, mediante mecanismos de participacion con la comunidad local,
institucional e industrial.

Los ecosistemas de humedal desempenan un papel fundamental dentro del
funcionamiento de una cuenca, dependiendo para ello del
comportamiento del ciclo hidroclimdtico; contribuyen a la vez a la
regulacién de la misma, y ofrecen una gran variedad de bienes, servicios,
usos y funciones para el ser humano, la flora y fauna silvestre, asi como, para
el mantenimiento de sistemas y procesos naturales (Ministerio de Medio
Ambiente, 2002).

El presente Plan de Manejo, integra las variables socioculturales, de tradicion
del uso del suelo, de la fauna y flora endémica presente aln en el
ecosistema y aspectos fisicos, con la finalidad de planificar el desarrollo
sostenible en el humedal, abriendo canales de participacion activa que
permita adelantar acciones de infervencion para rehabilitacion de hdbitat
en este humedal, bagjo los lineamientos dados en el marco de la
normatividad nacional sobre el manejo de los humedales en la Resolucion
157 de 2004, Resolucion 196 de 2006 y Resolucion 1128 de 2006 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

La propuesta se hace en torno al humedal El Suizo, teniendo en cuenta la
condicion y la gran importancia que dicho ecosistemas reviste para la
conservacion de la biodiversidad, y la prestacion de bienes y servicios
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ambientales; teniendo en cuenta esto se plasman diferentes actividades
relacionadas con la investigacion, gestion y divulgacion, cuyo proposito
fundamental consiste en disenar estrategias para la restauracion y
conservacion ecoldgica del humedal, visualizando un plan realizable desde
el punto de vista operativo y financiero.

9.2. METODOLOGIA.

La metodologia para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental (PMA), se
levd a cabo acorde con las caracteristicas particulares del drea, se
identificaron los humedales que por sus caracteristicas fisicas son los mdas
relevantes denfro del valle cdlido de Magdalena en el departamento del
Tolima, y, a partir de sondeos iniciales a la zona se recopilaron datos que
sirvieron para identificar los vacios de informacion y asi orientar los frabajos
técnicos.

La informacién recopilada ademds de aportar elementos de andlisis
justificaba la implementacion de acciones que desembocaran en la
elaboracion de un plan de manejo para preservar o usar de manera
sostenible los recursos existentes y mejorar la calidad de vida de los
implicados directos sobre los humedales; considerando la integralidad vy
relacion existente entre los diferentes ecosistemas asociados al ciclo
hidrolégico y las dindmicas del desarrollo socioecondmico regionales.

La metodologia utilizada en este documento se sustentd en analizar los
resultados de la linea base, la caracterizacion del humedal El Suizo, la
proyeccion de la perspectiva y la zonificacion, para asi, terminar con la
formulacion del plan de manejo ambiental, con un componente bdsico de
parficipacion en el cual se concertaron programas y posibles perfiles de
proyecto que puedan enfocar los esfuerzos institucionales y comunitarios
llevandolos a la ejecucion.

Las fases sustentadas en lo anterior, tuvieron como principio fundamental.

* Participacion: de los actores y duenos de las dreas sobre las cuales se
identificaron los humedales, en la planificaciéon y ejecucidon de cualquier
esfuerzo para alcanzar el uso racional de los mismos y para que cualquier
proceso a implementarse fuese conocido por los diferentes actores
haciéndoles participes en la informacion técnica presentada y discutida
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con la comunidad, ya que, parte de la implementacion y administracion
debe ser responsabilidad de las comunidades vy las instifuciones.

* Informacion técnica como soporte de la equivalencia entre los actores:
informacién orientada a garantizar la equivalencia de la informacion
suministrada a fravés de la participacion de los actores, y en la cual el
equipo técnico de acuerdo a lo suministrado y percibido gracias a las
diferentes observaciones directas sobre el drea de humedales pueda
orientar la formulacion del plan de manejo.

Para efectos del desarrollo de las acciones propuestas por el plan de
acuerdo a su nivel jerdrquico y la dependencia e inclusidon de unas con
otras, se establecid en primera instancia el diseno de la Visidn, a partir de
esta, la Misibn y como aspecto complementario de estos pardmetros
iniciales de planeacion, se trazaron los objetivos; la segunda etapa en la
formulaciéon del plan establecio las estrategias, dentro de estas la definicion
de los programas y por Ultimo, a su vez dentro de estos programas, el diseno
de los perfiles de proyectos que detalla el conjunto de actividades.

El primer proceso aplicado fue consultar la informacién y documentacion
temdatica disponible, fomada en términos legales del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente) y en términos técnicos, de los EOTs
Municipales, los Planes de Ordenacion Ambiental de Cuencas -POMCAS-
(Documentos CORTOLIMA-CORPOICA), Planes de desarrollo municipales,
Estudio de zonas secas en el departamento del Tolima y Plan de Accién
departamental del Tolima 2016-2019.

De acuerdo a la informaciéon consultada a fravés de los diferentes
documentos, junto a la percepcidon de las comunidades y las instituciones
con injerencia sobre las zonas de humedales, se constituye una serie de
programas que a su vez contienen uno perfiles de proyectos formulados en
una vision conjunta, suscitada desde la optica comunitaria e institucional,
que se acoge en el marco del cumplimiento de objetivos propios del plan
de manejo.

9.3. VISION.

Los humedales naturales del valle cdlido del departamento del Tolima, se
constituyen en los proximos quince anos en ecosistemas estratégicos a nivel
departamental, los cuales muestran condiciones ecoldgicas aceptables
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que permiten el mantenimiento de la biodiversidad y la generacion de
bienes y servicios ambientales a la comunidad.

Para el presente plan, considerando lo expuesto en el marco conceptual, la
vision es: “Para el 2026 se espera tener restaurado ecolégicamente el 80%
del humedal El Suizo, disminuyendo las amenazas que ponen en riesgo el
recurso hidrico, fauna vy flora, fomentando al mismo tiempo el compromiso
conservacion por parte de la comunidad e instituciones que se encuentran
directamente relacionada con el humedal.”

9.4. MISION.

Planteamiento, administracion y ejecucion de proyectos ambientales vy
sociales participativos, que tengan un aporte significativo en la mitigacion y
correccion de los procesos de degradacion de los humedales naturales,
mediante estrategias que permitan recuperar las condiciones naturales de
estos ecosistemas, lo cual involucra realizar recomendaciones sobre el uso
de los suelos, generar conciencia sobre la importancia de estos cuerpos de
agua vy readlizar acciones directas para corregir los ecosistemas mads
afectados y mantener las condiciones de las zonas que aun conservan un
importante potencial para la generacion de bienes y servicios ambientales.

“Desarrollar una amplia gestion institucional con participacion publica,
privada y comunitaria que propenda por la conservacion, recuperacion y
el uso sostenible de los recursos hidricos, flora, fauna y biodiversidad, con
fundamento en la administracion eficiente y eficaz, de los recursos naturales
en los humedales naturales en el valle cdlido del Magdalena del
departamento del Tolima”.

9.5. OBJETIVOS.

9.5.1. Objetivo General del Plan de Manejo

Preservar las condiciones naturales que permitan el mantenimiento de la
biodiversidad y la capacidad de regulacion hidrica del humedal El Suizo.

9.5.2. Objetivos especificos:
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o Conservar las dreas de especial significancia ambiental con el fin de
garantizar la provision del recurso hidrico y mantenimiento de la
biodiversidad.

o Mejorar las practicas agricolas con el fin de disminuir el uso potencial
de insumos agricolas que puedan afectar del humedal.

o Realizar un aprovechamiento ambientalmente sostenible de la
riqueza hidrica del humedal.

o Conservar las zonas que aun no han sido afectadas por procesos de
origen antropico.

9.6. TIEMPOS DE EJECUCION.

Corto plazo: 1 a 3 anos.
Mediano plazo: 3 a é anos.
Largo plazo: 6 a 10 anos.

9.7. ESTRATEGIAS

Las estrategias del Plan de Accion estdn direccionadas en cinco lineas,
acordes con la Politica Nacional de Humedales, las cuales se desarrollan en
programas y proyectos especificos a cada uno de ellos.

I. Manejo y Uso Sostenible

Para Ramsar “El uso racional de los humedales consiste en su uso sostenible
para beneficio de la humanidad de manera compatible con el
mantenimiento de las propiedades naturales del ecosistema”. Se define uso
sostenible como “el uso de un humedal por los seres humanos de modo tal
que produzca el mayor beneficio continuo para las generaciones presentes,
manteniendo al mismo fiempo su potencial para satisfacer las necesidades
y aspiraciones de las generaciones futuras”.

Esta estrategia estd orientada a garantizar un aprovechamiento del
ecosistema sin afectar sus propiedades ecoldgicas a largo plazo. De
acuerdo al establecido en la Convencion de Ramsar, el concepto de “Uso
Racional” debe tenerse en cuenta en la planificacion general que afecte
los humedales. El enfoque de la presente estrategia tiene como principio la
intervencidn para la recuperacion y conservacion de la diversidad
bioldgica, promoviendo el uso publico de valores, atributos y funciones que
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incluyen no soélo la riqueza biolégica del humedal sino los procesos de
ordenamiento territorial y ambiental.

Il. Conservacién y Recuperacion

Para Ramsar, “el mantenimiento y la conservacion de los humedales
existentes siempre es preferible y menos dispendiosa que su restauracion
ulterior” y que “los planes de restauracion no deben debilitar los esfuerzos
para conservar los sistemas naturales existentes”. Los datos cuantitativos y las
evaluaciones subjefivas ponen en evidencia que las técnicas de
restauracion hoy disponibles no redundan casi nunca en condiciones
equivalentes a las de los ecosistemas naturales virgenes. La conclusion de
esto es que se ha de evitar el canje de hdbitat o ecosistemas de alta calidad
por promesas de restauracion, excepto cuando intervengan intereses
nacionales imperiosos. Con todo, la restauracion de sitios determinados
puede contribuir ala gestion en curso de los humedales de elevada calidad
existentes, por ejemplo, mejorando el estado general de la cuenca de
captacion, y mejorar la gestion respecto de la asignacion de recursos
hidricos.

La Convencion de Ramsar no ha intentado proporcionar definiciones
precisas de estos términos. Aunque cabria decir que “restauracion” implica
un regreso a una situacion anterior a la perturbacion y que “rehabilitacion”
enfrana un mejoramiento de las funciones del humedal sin regresar
necesariamente a la situacion anterior a la perturbacion, estas palabras se
consideran a menudo intercambiables tanto en la documentacion de
Ramsar como en la documentacion relativa a la conservacion. Estos
Principios y lineamientos para la restauracion de humedales utilizan el
término “restauracion” en su sentido amplio, que incluye tanto los proyectos
gue promueven un regreso a la situacion original como los proyectos que
mejoran las funciones de los humedales sin promover necesariamente un
regreso a la situaciéon anterior a la perturbacion.

La presente estrategia estd orientada al conocimiento y manejo de la
alteracion del sistema acudtico, conversion en los tipos de suelo y al uso
actual del suelo de proteccién, las malas prdcticas y los patrones de drenaje
al humedal que reducen seriomente los beneficios ambientales vy
econdmicos del humedal El Suizo. La estrategia estd pensada para que los
dos ejes recuperacion y conservacion sirvan como acciones de acuerdo a
las fases de priorizacion de intervencion y coordinadas alrededor de la
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reparacion de los procesos de degradacion ocurridos en el ecosistema, al
igual que la prevencion de futuras pérdidas ya sea de los valores, afributos
y/o funciones del humedal.

lll. Comunicacion, formacion y concienciacion

Segin Ramsar, La comunicacion es el intercambio en dos sentfidos de
informacién que promueve y da lugar a un entendimiento mutuo. Es posible
valerse de ella para conseguir que los ‘actores’/interesados directos
parficipen y es un medio de conseguir la cooperacion de grupos de la
sociedad escuchdndoles primero y luego explicGndoles por qué y como se
toman las decisiones. Cuando se aplica un enfoque instrumental, se recurre
a la comunicacion con otros instrumentos para respaldar la conservacion
de los humedales a fin de encarar las restricciones econdmicas y motivar
acciones.

La educacion es un proceso que puede informar, motivar y habilitar a la
gente para respaldar la conservacidon de los humedales, no soélo
infroduciendo cambios en sus estilos de vida, sino también promoviendo
cambios en la conducta de las personas, las instituciones y los gobiernos.

La concienciaciéon hace que las personas y los grupos mds importantes con
capacidad de influir en los resultados tengan presentes las cuestiones
relacionadas con los humedales. La concienciacion es una labor de
promocion vy fijacidon de una agenda que ayuda a la gente a percibir las
cuestiones importantes y por qué lo son, las metas que se quieren alcanzar
y qué se estd haciendo y se puede hacer en ese sentido.

Esta estrategia tiene como principio fundamental el conocimiento del
humedal, mediante la integracion de distintas disciplinas, actores y procesos
en cumplimiento de las necesidades expresadas en la gestion local vy
Regional, incorpordndose el componente investigativo de los procesos
biofisicos y socioculturales que se desarrollan alrededor del humedal El Suizo.

IV. Investigacion, Seguimiento y Monitoreo

La Investigacion tiene como principio fundamental el conocimiento del
humedal, mediante la integracion de distintas disciplinas, actores y procesos
en cumplimiento de las necesidades expresadas en la gestion local vy
regional, incorpordndose el componente investigativo de los procesos
biofisicos y socioculturales que se desarrollan alrededor del humedal El Suizo.
El conocimiento permanente del tiempo de las personas que viven cercanas
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y aledanas al humedal generara a futuro mecanismos de apropiacion y
conservacion por el ecosistema a nivel local.

La existencia de un programa de monitoreo y reconocimiento eficaz es un
requisito previo para determinar si un humedal ha sufrido 0 no un cambio en
sus caracteristicas ecologicas. Dicho programa es un componente integral
de cualqguier plan de manejo de humedales y deberia permitir que, al
evaluar la amplitud y lo significativo del cambio, se tengan plenamente en
consideracion los valores y beneficios de los humedales.

El monitoreo deberia establecer la amplitud de la variacion natural de los
paradmetros ecologicos dentro de un tiempo determinado. El cambio en las
caracteristicas ecoldgicas se produce cuando estos paradmetros se situan
fuera de sus valores normales. Asi pues, se necesita, ademads de la labor de
monitoreo, una evaluacion de la amplitud y lo significativo del cambio
teniendo en cuenta la necesidad de que cada humedal tenga una
situacion de conservacion favorable.

V. Evaluacion del Riesgo en Humedales

La Convenciéon sobre los humedales (Ramsar, 2000) ha elaborado este
marco conceptual para evaluar el riesgo en humedales a fin de ayudar a
las Partes Confratantes a predecir y evaluar el cambio en las caracteristicas
ecolégicas de los humedales incluidos en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional y ofros humedales. Este Marco aporta
orientaciones acerca de cdmo predecir y evaluar cambios en las
caracteristicas ecoldgicas de los humedales y en particular destaca la
utilidad de los sistemas de alerta temprana.

Para la ejecucion de los proyectos se establecid un horizonte de tiempo de
diez anos en los que las acciones a realizar durante los primeros fres anos se
definen de corto plazo; entre el cuarto y sexto ano de mediano plazo, y
enfre el séptimo y décimo ano de largo plazo.
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9.8. PROGRAMAS Y PROYECTOS

PROGRAMA 1.
RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE VIDA DEL
HUMEDAL Y DE SU BIODIVERSIDAD.

Proyecto 1.1: Conservacion y mantenimiento del humedal El Suizo

Justificacion: Los humedales estdn expuestos a un proceso de sucesion
natural que genera cambios en su esfructura en un proceso de
transformacion hacia bosques. Para mejorar la vida del humedal se debe
intervenir o minimizar el efecto de este proceso, mediante la limpieza del
espejo lagunar y las dreas con vegetacion emergente y marginal que
brinden posibilidades para mejorar la diversidad de fauna vy flora.

Objetivo General: Mejorar el estado del humedal en su componente de flora
en cuanto a la cantfidad y calidad del mismo a fravés de limpiezas
selectivas, reforestacion y cuidado de la vegetacion para favorecer las
especies de flora amenazadas, las especies de aves y ofras especies de
fauna y a su vez la vegetacion marginal exteriores del humedall.

Objetivos Especificos:
e Aumentar el espejo de agua permitiendo el ingreso de luz para mejorar
la vida del humedal y mejorar la diversidad alrededor del mismo.
e Reforestar la ronda hidrica del humedal, con especies nativas.
e Mantener los niveles de profundidad del humedal

Meta:
e Recuperar el espejo lagunar del humedal y la vegetacion alrededor
del mismo en toda el drea.
e Totalidad del espejo lagunar despejado.
e Franja Forestal totalmente reforestada y limpia de malezas.

Actividades:
e Extraccion de malezas acudticas, en un proceso de limpiezas
selectivas, incluyendo el espejo de agua y las de los alrededores del
humedal para permitir la diversidad.
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e Limpieza de vegetacion marginal alrededor de la laguna
e Reforestacion con especies nativas en los mdargenes del humedal.

Indicadores:

Porcentaje del espejo de agua recuperado.

e Porcentaje de limpieza de vegetacion marginal alrededor de la
laguna.

e Metros lineales reforestados con las especies adecuadas.

e NUmero de especies de flora amenazadas recuperadas/Numero de
especies de flora amenazada empleada en la reforestacion.

e Area de espejo de agua despejada y Area de amortiguacion
despejada.

e Areareforestada.

e NUmero de individuos de la especie amenazada

recuperados/Numero de individuos de la especie amenazada

utilizados.

Responsables:

1. Comunidades
2. CORTOLIMA
3. Alcaldia

Prioridad: Mediano Plazo.

Proyecto 1.2: Conservacion de la fauna del humedal limitando y
minimizando el impacto por factores antrépicos.

Justificacion: Los humedales también estdn expuestos a amenazas
antropicas. Para mantener su productividad y biodiversidad, se requiere un
uso racional de los recursos por parte de las comunidades locales, por o
tanto, se requiere desarrollar mecanismos que posibiliten disminuir las
acciones que perjudican la fauna y flora del humedal. Con lo cual se
previene la pérdida paulatina de especies y se logra mantener la riqueza
bioldgica local y regional, ya sea por causa de la caceria para consumo o
para la venta ilegal de fauna silvestre.
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Objetivo General: Limitar, disminuir y detener la muerte de fauna en la zona
y de esta manera limitar el impacto negativo por presion antropica sobre 1os
recursos faunisticos.

Objetivos Especificos:

e Aumentar la informacioén para la ciudadania en general, instituciones
y medios sobre la importancia del humedal y la fauna del mismo, asi
como de las restricciones y prohibiciones.

e Generar programas de educacion ambiental que permitan la
conservacion de la fauna y flora del humedal.

e Implementar sanciones por la extraccion de fauna y flora de la zona.

e Implementar senalizacion de fauna en la carretera que pasa por el
humedal.

Metas:

e Aumentar la informacion sobre humedales en la poblacion a través
de esta campana.
e Sancionar ala comunidad que elimine la fauna silvestre del humedal

Actividades:

e Redlizacion de eventos de comunicacidon eficiente y Educacion
Ambiental orientado a defender la vida de los humedales dirigido a la
poblacion objetivo  (comunidad, colegios, escuelas publicas,
Profesores, alumnos y multiplicadores de medios educativos, alcaldia
municipal).

e Realizacion de programas educativos a traves de los los medios de
comunicacion (Radio, Tv, Internet) para divulgacion de Normatividad
(prohibiciones y sanciones).

e Realizacion de operativos de control y vigilancia sobre trafico de fauna.

Indicadores:
e NuUmero de personas informadas y/o capacitadas sobre el ecosistema
humedales.

e Numero de eventos de informacion.
e NUmero de informes-mes, divulgados a través de medios de
comunicacion.
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e NUmeros de personas sancionadas por frafico de fauna silvestre.
Responsables:
1. Comunidad
2. CORTOLIMA
3. Alcaldia Municipal
4. Policia Ambiental
5. Medios de Comunicacion

Prioridad: Mediano Plazo.
Proyecto 1.3: Recuperacion de la ronda hidrica.

Justificacion: La ocupacion de zonas inundables para el establecimiento de
viviendas, la construccion de carreteras y obras civiles sin planificacion, entre
las que se incluyen canalizaciones y dragados, han perturbado los ciclos
hidrolodgicos naturales, degradando los humedales y ocasionando la
pérdida de biodiversidad. La proteccidn y restauracion de humedales es
una estrategia importante en cada cuenca hidrografica, no sélo porque los
humedales prestan servicios que pueden facilitar el manejo del agua, sino
también porque son ecosistemas criticos que requieren proteccion y
restauracion. La restauracion de humedales degradados es una de las
opciones mds importantes para invertir la tendencia a la baja de la
biodiversidad en las cuencas hidrograficas.

El proyecto busca establecer zonas de recuperacion y proteccion para el
humedal y para sus tributarios principales; dicha zona de proteccion se
establece segun normatividad y conveniencia de los interesados, a través
de una cerca viva que delimita el drea que serd usada para conservacion
y amortiguacion de las actividades econdmicas que puedan desarrollarse
alrededor del humedal, senalando la ronda hidrica del humedal y de sus
fuentes superficiales principales. De esta manera se garantiza un control en
el aporte de sedimentos al humedal y asi como la permanencia del recurso
hidrico y de un hdbitat adecuado para la conservacion de la biodiversidad.

Objetivo General: Recuperar y mantener las funciones hidroldgicas de los

humedales afectados por la accidn humana mediante el establecimiento
de la ronda hidrica reglamentada.
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Objetivos Especificos:

e Evitar la pérdida del cuerpo de agua.

e Recuperar la ronda hidrica y la vegetacion que rodea y protege el

humedal.
Metas:

e Delimitar el drea correspondiente a la ronda hidrica del humedal.
e Recuperar hdbitats para el desarrollo de la biodiversidad.

Actividades:

¢ |dentificacion morfologica y topografica del area hidrica del humedal

e Formulacidn, andlisis y valoracion de alternativas de intervencion.

e Ejecucidon de las medidas de recuperacion de mayor viabilidad
ambiental, social y econdmica en funcidon de la alternativa

seleccionada.
e Monitoreo y evaluacion de las medidas de recuperacion.

e Delimitacion y demarcacion de la zona protectora hasta 5 m del limite

del humedal.
e Socializaciéon de las medidas de recuperacion.

e Elaboracion de Acuerdos, Decretos y/o resoluciones de aprobaciéon de

las medidas de recuperacion.

e Firma de Confratos y/o convenios para la implementacion de las

medidas de recuperacion.
Indicadores:

e Documento técnico (levantamiento topogrdfico, mapa).

e Documento de andlisis de alternativas de intervencion para la
recuperacion ambiental de los humedales, incluido el presupuesto

detallado de las alternativas de intervencion.
e Acuerdo, Decreto y/o Resolucion emitida.

Responsables:
1. Comunidades
2. CORTOLIMA
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3. Alcaldia

Prioridad: Mediano plazo.

Proyecto 1.4: Reconformacioén hidrogeomorfolégica del vaso del humedal

Justificacion: Un aspecto importante a tener en cuenta para la restauracion
ecologica de un humedal, es el de mantener un suministro hidrico en épocas
de escasez por condiciones naturales, régimen de lluvias del sector vy
fluctuaciones en los aportes de agua subsuperficial y superficial. Una vez
conocida la dindmica del agua de entrada al humedal, es necesario
realizar una adecuacion hidrogeomorfoldgica del humedal, con el fin de
mantener durante gran parte del ano un volumen de agua que garantice
el sostenimiento del ecosistema.

Esto implica no solo la conformacion del vaso del humedal, sino también un
adecuado control de los sedimentos que ingresan al humedal de forma que
no afecten las condiciones bidticas establecidas y no se presenten
problemas de colmatacion por sedimentos.

Objetivo General: Realizar la reconformacion hidrogeomorfolégica del
humedal, de forma que se garantice el establecimiento de biota tipica del
humedal.

Objetivos Especificos:

e Mejorar la entrada del recurso hidrico al humedall

e Mejorar las condiciones batimétricas en el humedal

e Mejorar la calidad de las aguas que ingresan al cuerpo de agua
e Restablecer elementos paisaijisticos propios del humedal

e Evitar el ingreso de residuos solidos

Metas:
e Redlizar la adecuacion hidrogeomorfoldgica del vaso del humedal, y
mantener un control en la entrada de sedimentos al cuerpo de agua

con miras a mejorar la calidad del recurso.
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e Establecer condiciones adecuadas en cuanto a la conformacion
hidrogeomorfologica del humedal, con el fin de mantener a lo largo
del tiempo condiciones favorables para los habitats del mismo.

Actividades:

e Localizacién y replanteo topogrdfico y batimétrico del drea del
humedal

e Excavacion mecdnica para conformar el vaso

e Rellenos y adecuacion de zonas de playa en el litoral del cuerpo de
agua

e Construccion de estructuras de retencion de sedimentos

Indicadores:

e Enfrada del recurso hidrico al humedall

¢ Profundidad Creada / Profundidad Real.

e Movimiento de fierra realizado / Movimiento de tierra en disenos.
e Documento técnico (levantamiento topogrdfico, mapa).

Responsables:

1. Alcaldia Municipal
2. Comunidades

3. CORTOLIMA

Prioridad: Corto plazo.
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PROGRAMA 2
INVESTIGACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION

Proyecto 2.1. Saneamiento Bdsico

Justificacion: En la medida en que se ha desarrollado un proceso de
asentamiento de poblacién en la zona se requiere adelantar un proceso de
manejo de residuos especialmente en los alrededores de la zona del
humedal. Debido a su aislamiento geogrdfico Se requiere el desarrollo de
una linea de reciclaje de los residuos con una estacion de trasferencia
donde se almacenen los productos para el reciclaje, para lo anterior se
debe partir de la caracterizacion (establecimiento de volUmenes de
productos y calidad de los mismos).

Objetivo General: Solucionar la situacion actual y futura del impacto que
generan los residuos solidos en el humedal.

Objetivos Especificos:
e Dimensionar la situacion de atencidén a poblacion dispersa en el tema
de Residuos, en la actualidad el proceso de preasentamiento de la
poblacidn en la zona empieza a impactar las dreas comunes.

Metas:
e Caracterizacion, diseno e implementacion del programa de manejo
de residuos solidos.
e Implementacion del programa de manejo de residuos disenado para
la zona

Actividades:
e Diseno de Plan de Manejo Integral de Residuos
e Proceso de capacitacion para el manejo integral de residuos

Indicadores:

NUmero de caracterizaciones o porcentaje de avance en la
caracterizacion.

Porcentaje del programa implementado con la participacion del municipio
de Armero Guayabadl.
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Responsables:

1. Comunidades

2. Universidades

3. CORTOLIMA

4. Alcaldia Municipal.

Prioridad: Corto plazo

Proyecto 2.2. Ampliacion del conocimiento sobre especies de Fauna
Silvestre

Justificacion: La recuperaciéon de la diversidad y el crecimiento de las
poblaciones de fauna dependen directamente de las politicas de manejo
que se implementen. Por ello se hace necesario ampliar el conocimiento
que se fiene sobre las especies de fauna silvestre a fin de establecer
lineamientos de manejo de las mismas, toda vez que se estd presentando
una fuerte presion sobre algunas de ellas, y las actividades antropicas
contribuyen en esta situacion.

La informacidn que se genere es necesaria en aras de desarrollar programas
de confrol y proteccion de la fauna silvestre, e incluso debe llegar a
proponer posibilidades de uso con el recurso fauna y establecer planes de
manejo especificos para cada una de las especies con algun grado de
vulnerabilidad que se encuentran en la region.

Objetivo General: Generar conocimiento sobre la fauna silvestre del
humedal El Suizo que permita conocer su estado, estructura y composicion,
a fin de establecer programas de manejo para este recurso en particular.

Objetivos Especificos:

e Determinar la composicion y estructura de las comunidades de
zooplancton, macroinvertebrados acudticos, peces, herpetos, aves y
mamiferos que habitan en el drea de interés

e |dentificar las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza presentes en el drea de estudio.
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e Readlizar monitoreos de fauna silvestre en la zona con el fin de obtener
informacion sobre tamanos poblacionales de las especies.

Metas:

e Conocer el estado actual de las poblaciones de fauna silvestre de los
ecosistemas de humedal en el municipio de Armero Guayabal.

e Establecer programas de conservacion y aprovechamiento del
recurso fauna a partir del conocimiento generado.

e Sensibilizar las comunidades y las autoridades frente a la fauna y su
manejo adecuado.

Actividades:

e Realizacion del inventario y censo poblacional de la Fauna Silvestre
identificada en la zona.

¢ |dentificaciéon de las especies amenazadas y estableceminento de los
programas de manejo para reducir la presion sobre las mismas

e Elaboracion de la Politicas de manejo de fauna silvestre en los
reglamentos internos de las comunidades

Indicadores:

e Documento Técnico con la informacion de las especies encontradas
(inventarios, censos, especies identificadas).

e Politicas de manejo establecidas e infroducidas en los reglamentos
internos de las comunidades.

e NUmero de comunidades con sus reglamentos internos ajustados con
la informacion obtenida.

Responsables:
1. Universidades

2. CORTOLIMA
3. Comunidad
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Prioridad: Mediano plazo

Proyecto 2.3: Ampliaciéon del conocimiento sobre especies de la Flora
Silvestre.

Justificacion: La alta demanda nacional e internacional del recurso forestal
ha conllevado cada dia a incrementar el nUmero de especies objeto de
UsSO, €s por eso que es necesario realizar estudios para conocer la flora
silvestre, establecer planes de manejo y controlar los aprovechamientos que
se hagan ilegalmente. Todos estos estudios deben ser incluidos en los planes
de desarrollo de los municipios y los planes frienales de las corporaciones a
fin de tener un norte frente al control y uso de los recursos. Lo cual permitird
la recuperacion de las dreas degradadas y optimizard el uso de los recursos.

Objetivo General: Generar conocimiento sobre la flora silvestre del humedal
El Suizo que permita conocer su estado, estructura y composicion a fin de
establecer programas de manejo.

Objetivos Especificos:
e Determinar la composicion y estructura de las comunidades de flora
gue se encuentran en el drea de interés
e |dentificar las especies que se encuentran en alguna categoria de
amenaza presentes en el drea de estudio.

Metas:

e Establer programas de conservacion y aprovechamiento del recurso
flora a partir del conocimiento generado.

Actividades:
e Readlizacion de inventarios y censo de las especies de fitoplancton vy
Flora silvestre de la zona, esta Ultima mediante levantamientos de

parcelas permanentes en la zona con el fin de obtener informaciéon
fenologia de las especies.
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e |dentificacion de las especies de interés Ecoldgico y comercial para
establecer su aprovechamiento sostenible.

¢ |dentificacion de las especies amenazadas

e Realizacion de operativos de conftrol y vigilancia sobre flora.

Indicadores:

e Documento Técnico con la informacion de las especies encontradas
(inventarios, censos, especies cinegéticas identificadas).

e NUmero de aprovechamientos con sus respectivos planes de manejo.

e Hectdreas recuperadas.

e Especies identificadas como de importancia comercial y ecoldgica.

e Numeros de personas sancionadas por infracciones a la flora silvestre.

Responsables:
1. Universidades
2. CORTOLIMA

Prioridad: Mediano plazo

Proyecto 2.4: Programa de educacion ambiental y apropiaciéon social
participativa de los humedales.

Justificacion: La exigencia de poner en marcha un programa de educacion
y sensibilizacion ambiental comunitaria se basa en el propdsito de informar,
formar y sensibilizar a la poblaciéon de la necesidad de preservar el
patrimonio ambiental, puesto que la responsabilidad no puede recaer Unica
y exclusivamente en la administracion, sino que serd fruto de un proyecto
de construcciéon colectiva. En este marco se concibe la educaciéon y
sensibilizacion ambiental como una herramienta o instrumento para la
gestién, coherente con los principios inspiradores de la mancomunidad.
Siendo una accidn complementaria y coherente con la gestion en
propenda a la conservaciéon del humedal.

La sensibilizaciéon combina integralmente acciones de transmision directa y
aprovechamiento, creando oportunidades para establecer un dialogo
personal con la comunidad vy los propietarios. La educacién ambiental
formal y no formal ofrece un conjunto integrado de recursos materiales y
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humanos que puedan utilizase para disenar, adaptar, organizar y desarrollar
sus propias actividades o programaciones de educacion ambiental en torno
al humedal. Este proceso también involucra la comunidad estudiantil ya que
desde las aulas de clase podria darle continuidad al proceso de
sensibilizacion con el fin de que sus alumnos sean los multiplicadores vy
quienes lleven esta cultura ambiental para las generaciones futuras.

Objetivo General: Lograr comunidades organizadas y con capacidad de
definir sus politicas y planes de desarrollo como respuesta a un modelo de
gestion participativa y pedagodgica para la conservacion de los humedales.

Objetivos Especificos:

e Fortalecer la organizacion comunitaria y la participacion ciudadana.

e Contribuir a fransformar habitos culturales poco amigable con el medio
ambiente y sus recursos naturales para valorar ferritorio como un bien
comunitario e histérico.

e Implementar una educaciéon y una formacion pedagdgica desde lo
propio para valorar y utilizar los recursos eficiente y sosteniblemente.

Metas:

e Establecer organizaciones coomunitarias y grupos poblacionales
involucrados e interactuando en el proceso de desarrollo sostenible.

e Comunidades con conocimiento de su fterritorio en términos de
extension, linderos, dreas estratégicas, bienes, servicios vy
potencialidades.

e Cenfros educativos implementando cdtedras de educacion
ambiental.

Actividades:
1. Construccidén y socializacion de un modelo de educacion ambiental
2. Realizacionde talleres educativos

3. Readlizacién de una cartilla educativa con las comunidades participantes.

Indicadores:
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e Numero de comunidades, grupos y/o organizaciones comprometidas
y asumiendo funciones para el ordenamiento de sus territorios y
recursos.

e NuUmero de talleres realizados /N, talleres programados.

e NUmero de reuniones de coordinacion institucional y comunitaria
para el logro de los objetivos.

e NUmero de lideres y pobladores comprometidos con el manejo vy el
aprovechamiento de los recursos de los humedales y del territorio en
general.

Responsables:
1. CORTOLIMA
2. Alcaldia Municipal.

Prioridad: Corto Plazo
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PROGRAMA 3
MANEJO SOSTENIBLE

Proyecto 3.1. Capacitacion en la Formulacion y Desarrollo de Proyectos
Productivos.

Justificacion: La formulacion y el desarrollo de proyectos por parte de la
comunidad son una herramienta de desarrollo para ellas mismas que facilita
su integracion, mediante el debate de sus diferentes puntos de vista que
permite la construccidon de ideas mds sdlidas para la atencidn de un
problema o determinada situacion, y de esta manera avanzar hacia el
desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

De igual forma la recrientacion en cuanto a las prdcticas productivas por
parte de pequenos propietarios debe plasmarse desde la aplicacidon de
acciones gque no vayan en confravia a la conservacidon de estos
ecosistemas, para lo cual deben desarrollarse propuestas para el desarrollo
de proyectos productivos teniendo en cuenta la riqueza de sus fierras.

Para que la gestion de proyectos por parte de las comunidades sea
efectiva, es necesario en primer lugar que los interesados tengan acceso a
capacitaciones que ademds de contemplar la parte formal de la
elaboracion de proyectos, incluya el conocimiento de los mecanismos de
gestion de los mismos a instituciones publicas y privadas del orden nacional
e instifuciones internacionales, con el fin de aprovechar todas las
posibilidades que en muchos casos se desconocen y por ende no se
aprovechan por falta de su conocimiento.

Objetivo General: Instruir a la comunidad en la implementacion de
estrategias productivas que contribuyan al bienestar de las comunidades
locales del humedal y la promocion de la conservacion de su ecosistema.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar en la comunidad los elementos necesarios para generar y
consolidar formas organizativas de trabajo.
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e Brindar capacitacion especifica en dreas de la produccion vy
mercadeo de productos.

e Capacitacion para el aprovechamiento eco turistico con explotacion
sostenible del humedal.

Metas:
e Capacitacion de la comunidad e interesados en la formulacion y
gestion de proyectos productivos y eco turisticos.

Actividades:
e Socializacion a las comunidades de las actividades a desarrollar
e Inscripcion de los interesados.
e Desarrollo de capacitaciones y talleres.

Indicadores:
e NUmero de proyectos formulados
e NUmero de proyectos en ejecucion
e NUmero de familias comprometidas en los procesos de formacion
para la formulacion de proyectos
e Capacitaciones vy visitas a las localidades

Responsables:
1. CORTOLIMA
2. SENA

3. Alcaldia

Prioridad: Mediano plazo.
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9.9. EVALUACION DEL PLAN DE MANEJO

Para la planificacion, seguimiento y evaluacion del Plan integrado de
manejo de los humedales de la zona baja del departamento del Tolima, se
propone crear un comité interinstitucional conformado por:

1. Un representante de la Gobernacion del Tolima (Gobernador y/o su
delegado).

2. Un representante de la Corporacion Autdnoma Regional del Tolima,
CORTOLIMA (Director y/o su delegado).

3. Un representante del Municipio de Melgar (Alcalde y/o su delegado).

4. Un delegado de las organizaciones sociales mas representativas (Juntas
de Accidén Comunal, ONGs, Gremio econdmicos y /o comunidades, incluida
la comunidad indigena del municipio).

5. Un delegado de la academia del Tolima (Universidades, Centros de
Investigacion).

6. El propietario del predio donde se ubica humedal, si es el caso.
Funciones:

1. Planificar el desarrollo de los programas y proyectos del PMA de cada
Humedal.

2. Establecer las actividades a desarrollar segun prioridad y necesidad.
3. Realizar el seguimiento y cumplimiento de las actividades
desarrolladas del PMA priorizado.

4, Presentar un informe anual a las entidades responsables del desarrollo
del PMA.

Coordinacion.
Responsabilidad de la Corporacion Autéonoma del Tolima (CORTOLIMA).

Revision Trienal del Plan de Manejo

Esta etapa se propone cada tres anos, donde participard el comité
coordinador, representantes de comunidades beneficiarias de los
proyectos, las entidades ejecutoras y ONGs. El objetivo principal es evaluar
la implementacion del Plan de Manejo.
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9.10. PLAN DE TRABAJO ANUAL

Programas y Proyectos

Ao Ano | ARo | ARo [ ARo | ARo | Aho | ARo [ Aho | ARo
2 3 4 5 6 7 8 9 10
PROGRAMA 1. RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE VIDA DEL HUMEDAL Y DE SU BIODIVERSIDAD.

Proyecto 1.1. Conservacion y mantenimiento del humedal El Suizo X X X X
Proyecto 1.2. Conservacién de la fauna del humedal limitando y minimizando el X X X X X
impacto por factores antrépicos.
Proyecto 1.3. Recuperacion de la ronda hidrica. X X X X X
Proyecto 1.4. Reconformacion hidrogeomorfolégica del vaso del humedall X X X

PROGRAMA 2. INVESTIGACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION
Proyecto 2.1. Saneamiento Bdsico X X X X X
Proyecto 2.2. Ampliacion del conocimiento sobre especies de Fauna Silvestre X X X X X X X X X X
Proyecto 2.3. Ampliacion del conocimiento sobre especies de la Flora Silvestre. X X X X X
Proyecto 2.4. Programa de educacion ambiental y apropiacion social parficipativa de X X X X X X X X X X
los humedales.

PROGRAMA 3: MANEJO SOSTENIBLE

Proyecto 3.1. Capacitacién en la Formulaciéon y Desarrollo de Proyectos Productivos X X X X X

Fuente: GlZ, 2019.
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Proyectos

Objetivo general

Objetivos especificos

Proyecto 1.1:
Conservacioéon y
mantenimiento del
humedal El Suizo

Mejorar el estado del humedal en su
componente de flora en cuanto ala cantfidad
y cadlidad del mismo a través de limpiezas
selectivas, reforestacion y cuidado de la
vegetacién para favorecer las especies de
flora amenazadas, las especies de aves y
otras especies de fauna y a su vez la
vegetacién marginal exteriores del humedal.

o Aumentar el espejo de agua permitiendo el ingreso
de luz para mejorar la vida del humedal y mejorar la
diversidad alrededor del mismo.

e Reforestar la ronda hidrica (0.3 ha) del humedal, con
especies nativas.

e Mantener los niveles de profundidad del humedal
(>2 m).

Proyecto 1.2
Conservaciéon de la fauna
del humedal limitando vy
minimizando el impacto
por factores antropicos.

Limitar, disminuir y detener la muerte de fauna
enlazonay de esta manera limitar el impacto
negativo por presidn antropica sobre los
recursos faunisticos.

e Aumentar la informacién para la ciudadania en
general, instituciones y medios sobre la importancia
del humedal y la fauna del mismo, asi como de las
restricciones y prohibiciones.

e Generar programas de educacion ambiental que
permitan la conservacién de la fauna y flora del
humedal.

¢ Implementar sanciones por la extraccion de fauna y
flora de la zona.

e Implementar sefalizacion de fauna en la carretera
que pasa por el humedal.

Proyecto 1.3:
Recuperacion de la ronda
hidrica.

Recuperar y mantener las funciones
hidroldgicas de los humedales afectados por
la accion humana mediante el
establecimiento de la ronda hidrica
reglamentada.

e Evitar la pérdida del cuerpo de agua.
e Recuperar la ronda hidrica y la vegetacién que
rodea y protege el humedal.

Proyecto 1.4:
Reconformacién
hidrogeomorfolégica del

vaso del humedal

Realizar la reconformacién
hidrogeomorfolégica del humedal, de forma
gue se garantice el establecimiento de biota
tipica del humedal.

¢ Mejorar la entrada del recurso hidrico al humedal

¢ Mejorar las condiciones batimétricas en el humedal
e Mejorar la calidad de las aguas que ingresan al
cuerpo de agua

e Restablecer elementos
humedal

e Evitar el ingreso de residuos sélidos

paisgjisticos propios del
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Proyecto 2.1. Saneamiento
Bdsico

Solucionar la situacion actual y futura del
impacto que generan los residuos sélidos en el
humedal.

e Dimensionar la situacidon de atencidn a poblacidon
dispersa en el tfema de Residuos, en la actualidad el
proceso de preasentamiento de la poblacién en la
zona empieza a impactar las dreas comunes.

Proyecto 2.2. Ampliacién
del conocimiento sobre
especies de Fauna Silvestre

Generar conocimiento sobre la fauna silvestre
del humedal El Suizo que permita conocer su
estado, estructura y composicién, a fin de
establecer programas de manejo para este
recurso en particular.

e Determinar la composicidon y estructura de las
comunidades de zooplancton, macroinvertebrados
acudticos, peces, herpetos, aves y mamiferos que
habitan en el drea de interés

¢ |dentificar las especies que se encuentfran en alguna
categoria de amencza presentes en el drea de
estudio.

e Realizar monitoreos de fauna silvestre en la zona con
el fin de obtener informacién sobre tamanos
poblacionales de las especies.

Proyecto 2.3: Ampliacién

del conocimiento sobre
especies de la Flora
Silvestre.

Generar conocimiento sobre la flora silvestre
del humedal El Suizo que permita conocer su
estado, estructura y composicion a fin de
establecer programas de manejo.

e Determinar la composicidon y estructura de las
comunidades de flora que se encuentran en el drea
de interés

¢ |dentificarlas especies que se encuenfran en alguna
categoria de amenaza presentes en el drea de
estudio.

Proyecto 2.4. Programa de
educacién ambiental vy
apropiacion social
participativa los
humedales.

de

Lograr comunidades organizadas y con
capacidad de definir sus politicas y planes de
desarrollo como respuesta a un modelo de
gestién participativa y pedagdgica para la
conservacién de los humedales.

e Fortalecer la organizacién
participacion ciudadana.

e Contribuir a transformar hdbitos culturales poco
amigable con el medio ambiente y sus recursos
naturales para valorar territorio como un bien
comunitario e histérico.

e Implementar una educacion y una formacién
pedagodgica desde lo propio para valorar y utilizar los
recursos eficiente y sosteniblemente.

comunitaria  y la
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Proyecto 3.1. | Instruir a la comunidad en la implementacién | e Desarrollar  en  la  comunidad los elementos
Capacitacién  en  la | de estrategias productivas que contribuyan al | necesarios para  generar y consolidar  formas
bienestar de las com,unidcdes locales q,el organizativas de frabajo.

humedal y la promocion de la conservacion
de su ecosistema.

Formulacion y Desarrollo
de Proyectos Productivos. e Brindar capacitaciéon especifica en dreas de la
produccién y mercadeo de productos.

e Capacitacién para el aprovechamiento eco

turistico con explotacién sostenible del humedall.

Fuente: GlZ, 2019.
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