AJUSTE, ACTUALIZACIC
OBJETIVOS DE CALIDAD &
LOTICOS EN LA SUBZONA

VENADIL




Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 103 DE 2020

APOYO TECNICO PARA EL AJUSTE, ACTUALIZACON Y ESTABLECIMIENTO
DE OBJETIVOS DE CALIDAD SOBRE CUERPOS DE AGUA LOTICOS EN LA
SUBZONA HIDROGRAFICA RECIO — VENADILLO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL TOLIMA — CORTOLIMA

Olga Lucia Alfonso Lannini
Directora General

Carlos Enrigue Quiroga Calderon
Subdirector de Planeacion y Gestion Tecnolégica

Maria Romelia Leonel Cruz - Ingeniera Forestal
Profesional Especializado, Subdireccién de Planeacion y Gestion Tecnoldgica
Lider del Grupo de Gestion Integral de Recurso Hidrico

Edwin Ferney Quintero Mufioz
Profesional Universitario (Supervisor)
Subdireccidon de Planeacion y Gestién Tecnoldgica

Grupo de Gestion Integral del Recurso Hidrico

Elaboro:

Grupo Técnico de Apoyo:

Alexander Castafio Zaidiza — Ingeniero Ambiental (CPS — 103 de 2020)
Carlos Eduardo Mejia Quesada — Profesional SIG (CPS — 364 de 2020)

Fotografias de portada y separadores
Jorge Eduardo Bonilla Leonel
Profesional Universitario Subdireccion de Calidad Ambiental



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

SIGLAS

AAC: Autoridad Ambiental Competente
ARD: Agua Residual Doméstica
ARND: Agua Residual No Doméstica

Corporacion Autonoma

CllU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades

Econdmicas

CORTOLIMA: Corporacion Autonoma Regional del Tolima

GIRH: Gestioén Integral del Recurso Hidrico

ICA: indice de Calidad del Agua

MINAMBIENTE: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
NSS: Nivel Subsiguiente

POMCA: Plan de Manejo y Ordenamiento de Cuencas Hidrograficas

PORH: Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico

PNGIRH: Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

PSMV: Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
SPGT: Subdireccién de Planeaciéon y Gestion Tecnoldgica
SZH: Subzona Hidrografica

UHA: Unidad Hidrogréfica de Analisis

UHN-I: Unidad Hidrografica Nivel 1



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

CONTENIDO
INTRODUGCCION ..ottt ettt e et e e et e e e e e e 1
1. MARCO DE REFERENCIA ..o 4
1.1. PROPOSITO GENERALYAMBITO DE APLICACION .....ovveviieeeeeeee 4
1.2. JUSTIFICACION GENERAL ...oueeeeeee e 5
1.3. ALCANCE GENERAL Y LIMITACIONES ... 8
1.4. MODELOY ELEMENTOS CONCEPTUALES.......coo o, 10
1.5. MARCO METODOLOGICO ...ttt 15
2. MARCO GENERAL ... e 25
2.1. PRIORIZACION ANIVELDESZH ..., S TP P 25
2.2. CLASIFICACION SECTORIAL —CIIU Y RESOLUCION 631 DE 2015 .....26
2.3. PARAMETROS DE INTERES SEGUN EL TIPO DE PRESION EN LA
JURISDICCION . .ot 27
2.4. CRITERIOS DE CALIDAD. ...t 29
2.5. OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENTES ... ..o, 31
2.6. CLASIFICACION CUERPOSDE AGUA . ..o oo, 31
3. SUBZONA HIDROGRAFICA RECIO = VENADILLO ....oeeveeeeeeeeeeeeeeeeen 35
3.1. GENERALIDADES DE LA SZH (CUENCA).....cciiiiiiiieeeiiiee e 35
0 0 S O 1101 = 10 ] [ Yo | = SRR 37
3.1.2. Hidrografia e Hidrologia............ccccooviiiiiiiiiiii e, 37
3.1.3.  Calidad del AQUA ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 38
3.1.4. AsSpPectOS SOCIOECONOIMICOS .....ceeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e eeeeaaaaes 39
3.2. DEFINICION HORIZONTE ESPACIO = TEMPORAL ......cccocvveeeeecieeeeen, 40
3.2.1. Horizonte temporal ............ouuiiiiii i 40
3.2.2. Conformacién de red hidrica (horizonte espacial) .........ccccccccoeeunnneee. 42
3.3. CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA HIDRICA Y
VERTIMIENTOS PUNTUALES ... e, 46
3.3.1. Definicion de condiciones hidroldgicas criticas de la calidad del agua
46
3.3.2. Definicion de las condiciones de demanda hidrica........c..cccoevvuieen.... 51

3.3.3. Linea base cualitativa (actual y futura) de vertimientos puntuales ....52
3.4. USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LA

CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA......cooiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 57
3.4.1. Identificacion usos del recurso en la red hidrica...........cccccvvvvvvvennnnnnn. 57
3.4.2. Consolidacion informacion de calidad del agua..............ccccccvvvvvennnee. 75
3.4.3. Clasificacion cuerpos de agua.............uuuuieiiieeeeeiiiiiiiiiee e e 77
3.4.4. Estado de la calidad del agua: Elaboracion perfil de calidad............. 78

3.5. DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS DE CALIDAD
DESEABLES . ... 80



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

3.5.1. Asignacion de la destinacién genérica del recurso y determinacion de

los objetivos de calidad deseables. ..........cooovvvviiiiiiiiii e 80
PROPUESTA PUNTOS DE MONITOREO.........cciiiiiiiiiiiiee e eeiiiieeee e 87
5. REFERENCIAS ... e e e e e e e e eaneees 91

LISTA DE TABLAS

Tabla 1.Destinacidn genérica de las aguas superficiales y subterraneas. ............ 11
Tabla 2. Etapas y pasos de la sub-fase de definicion horizonte espacio — temporal.
.............................................................................................................................. 17
Tabla 3. Etapas y pasos de la subfase de caracterizacion de la oferta, demanda
hidrica y vertimientos PUNtUAIES. ..........ccooviiiiiii e e 20
Tabla 4. Etapas y pasos de la subfase de usos del recurso, clasificacion y
diagndstico de la calidad de |0S cuerpos de agua. ........ccoeeeeeeeeveriiiiiiieeeeeeeeeiiiinnn. 21
Tabla 5. Etapas y pasos de la subfase de definicion objetivos de calidad deseables.
.............................................................................................................................. 23
Tabla 6. Priorizacion a nivel de SZH-NSS...........cccccviiiiieeeeeeee 25
Tabla 7. Clasificacion SECtOrial. ..........coviviviiiiiiiiiieee e 26
Tabla 8. Parametros de interés segun el tipo de presion en la jurisdiccion............ 28
Tabla 9. Criterios de calidad para destinacion uso del recurso. ...........cccccevvvvvnnnnn. 30
Tabla 10. Usos y/ aprovechamiento del agua de acuerdo con la normatividad
1Yo = (=TSR 32
Tabla 11. Clasificacion de las aguas (cuerpos de agua) en jurisdiccion de
CORTOLIMA. s 32
Tabla 12. Porcentaje de municipio €N 1a CUENCA...........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 35
Tabla 13. Caracteristicas morfologicas de las unidades hidrograficas de la cuenca
=T o[ Y= o = To 11| o SRR 38
Tabla 14. Densidad poblacional, poblacion rural y urbana por Municipio en la
LOLUT= o[- TSP 39
Tabla 15. Porcentaje de areas por sectores eCONOMICOS. ...........ueveeeeeeeeeeeeeenrnnnnnns 40
Tabla 16. Disponibilidad de informacion de calidad del agua en la cuenca Recio -
RV g =T 11| o TSR 41
Tabla 17. Red de drenaje a nivel de UHA (cuerpo de agua principal)................... 42
Tabla 18. Seleccion de la red hidrica y criterio aplicado ............ccccoeeeeeeiiiiiiiiinnnnnn. 43
Tabla 19. Oferta hidrica por unidad hidrografica de analisis en la SZH rio Recio -
RV g =T 11| o TSR 46
Tabla 20. Descripcion indice del Promedio Mensual Multianual. .......................... 47
Tabla 21. Escenarios hidrolégicos SZH Rio Recio — Venadillo por UHA. ............. 49
Tabla 22. Caracterizacion de la demanda Por USO. .........cceuvvviiiiiiiieiiiiiiiieeiieeeeeeee 51

Tabla 23. Caracterizacion de la demanda por NSS. ..........coooiiiiiii e, 51



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

Tabla 24. Sectores y usuarios vertedores SZH Recio - Venadillo. ........................ 52
Tabla 25. Usos actuales y potenciales del agua con base en demanda y
1YL= 1 11T 0] (0 1 58
Tabla 26. Usos actuales del suelo y proyecciones del uso de la tierra en la SZH
=Tt [ B Y 4= o - To 11 o SRR 60
Tabla 27. Cuenca Venadillo, Resolucion 601 de 2006 — CORTOLIMA................. 65
Tabla 28. Cuenca Venadillo, Resolucion 1137 de 2008 — CORTOLIMA............... 66
Tabla 29. Cuenca Recio, Resolucion 803 de 2006 — CORTOLIMA. .........ccccee..... 67
Tabla 30. Cuenca Recio, Resolucion 1136 de 2008 — CORTOLIMA. ................... 69
Tabla 31. Sectorizacion CUEIPOS 0€ AQUA .......cceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e e eeiiiieeeeeae e e e 71
Tabla 32. Usos del recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la
(=0 1 ] o o7 P 74
Tabla 33. Resultados de los monitoreos realizados época de verano. ................. 76
Tabla 34. Clasificacion CUEIPOS 08 AQUA. .......cuuerieeeiiiiiiiiiiiieeie e e e eiiiieeee e 77
Tabla 35. indice de Calidad del AQUAL ...........cceieeieieeee e 79
Tabla 36. Objetivos de calidad para los cuerpos de agua y tramos seleccionados
en la subzona hidrogréafica de los rios Recio - Venadillo.............ccccooeeeeeiiiiiiinnnnnnn. 80
Tabla 37. Propuesta puntos de monitoreo para los tramos establecidos. ............. 87

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Aspectos relevantes del Decreto 1076 de 2015. ............uuuvviiviiiiiinnnnnnnnnns 5
Figura 2. Modelo conceptual establecimiento objetivos de calidad en el marco de la
] 1 13
Figura 3. Variables asociadas a 10S iNdiCES ...........cccovvviiiiiiiiiiie e, 22
Figura 4. Indicadores fisicoquimicoS Yy USOS QENENICOS. .....c.uuvreiereeeeeriiiiiiiieeeeeenn 29
Figura 5. Ubicacién general de la cuenca rio Recioy Venadillo ........................... 36
Figura 6. Red hidrica y tramos a establecer objetivos de calidad. ....................... 45

Figura 7. Precipitacion media anual de la cuenca hidrografica de los rios Recio -
Y] =T 11| o 50



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

INTRODUCCION

La Corporacion Autonoma Regional del Tolima — CORTOLIMA, por intermedio de
la Subdireccion de Planeacion y Gestidon Tecnoldgica, tiene como proposito
emprender el proceso de establecimiento de los objetivos de calidad en la
jurisdiccién, contemplando tres aspectos fundamentales: la actualizaciéon y/o ajuste
de aquellos que se encuentran vigentes; la incorporacion de cuerpos de agua
considerados a escala regional a nivel de Subzona Hidrografica y Unidades
Subsiguientes (corrientes principales o de primer orden) bajo términos de
formulacién de los POMCA; y la priorizacion de cuerpos de agua que cuenten con
metas de carga contaminante y/o se encuentren presionados por aguas residuales
significativas. Ademas, se prevé, como insumo de futuros procesos de
ordenamiento del recurso hidrico o como herramienta de planeacion para la
administracion del recurso hidrico, durante épocas o escenarios hidrolégicos
criticos por vertimiento puntuales, en ausencia de los PORH.

El establecimiento de los objetivos de calidad dependerd de los horizontes de
tiempo requeridos o proyectados en funcion de los ejercicios disponibles de
proyecciones de oferta — demanda y prospectivos sobre el uso del recurso, asi
como los quinquenios del programa de tasas retributivas con las reducciones de las
cargas pactadas, sin dejar de lado los ejercicios de la determinacion de caudales
ambientales con base en las metodologias POMCA y/o las amparadas con la norma
y guias actuales. El proceso se ha dividido en dos etapas: la primera, la cual es
propésito del presente trabajo, abarca el andlisis de calidad, uso y criterios de
calidad actuales y potenciales del recurso, proponiendo objetivos de calidad sin
horizontes de tiempo como se enunci6; la segunda, integrando las metas de carga
contaminante del programa de tasas retributivas, el analisis de la capacidad de
carga de las fuentes en funcién del cumplimiento de los criterios de calidad y los
horizontes de tiempo necesarios para cumplirlos o para mantener las
caracteristicas naturales del recurso, en el horizonte espacial que se defina en cada
SZH.

Durante el afio 2018, CORTOLIMA adelanté la definicion de metas de reduccion de
carga contaminante para los parametros DBOs y SST en la jurisdiccion de la
Corporacion para el quinquenio 2019 — 2023, de acuerdo con los vertimientos
identificados y priorizados, teniendo en cuenta los PSMV y demas informacion
relacionada con descargas liquidas disponible o levantada durante el proceso, asi
como la relacionada con calidad de fuentes receptoras. Esta informacion, clave
tanto para la identificacion de usuarios vertedores como para la caracterizacion de
la presion sobre el recurso.
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La propuesta de objetivos de calidad contiene el soporte normativo, técnico y
metodoldgico en relacion con los parametros objeto de metas de cargas
contaminantes para la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y los Solidos
Suspendidos Totales (SST), asi como de las diferentes variables asociadas a la
tipificacion de la presion, a los indices de calidad del agua, y a las estipuladas en
funcion de la destinacion genérica del recurso. De esta forma, CORTOLIMA,
soportara otros instrumentos de gestion hidrica y brindara la base para llegar a
definir metas de calidad del agua, bajo el efecto principalmente, de las metas de
carga contaminante.
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1. MARCO DE REFERENCIA

La Politica Hidrica Nacional definida en el afio 2010 para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico (GIRH) establece los objetivos, estrategias, metas, indicadores y
lineas de accion estratégica para el manejo del recurso hidrico en el pais. Uno de
sus aspectos o componentes ademas de la oferta, demanda y riesgos es
precisamente la calidad del agua; en el diagndstico sobre el estado y problematica
de la calidad del recurso, cita que la contaminacion es generada principalmente por
los vertimientos con deficiente tratamiento, de una poblacion en crecimiento, asi
como por los vertimientos de las actividades productivas de una economia
igualmente en crecimiento.

Se plantea como objetivo general, el garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico,
mediante una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso
del territorio, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de
bienestar social, e implementando procesos de participacion equitativa e incluyente.

El objetivo 3 se propone mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso
hidrico, para el cual se establecié una estrategia (3.2), planteando la reduccién de
la contaminacién del recurso hidrico, orientada a combatir las principales causas
y fuentes de contaminacion del recurso hidrico mediante acciones preventivas y
correctivas, priorizando acciones sobre los diferentes tipos de contaminacion de
acuerdo con las particularidades del problema en cada regién del pais. Otra
estrategia (3.3), esta dirigida al monitoreo, seguimiento y evaluacién de la
calidad del agua, orientada a mejorar las practicas y herramientas de monitoreo y
seguimiento del recurso hidrico, como medio para medir el logro de los objetivos y
metas de la Politica Nacional para la GIRH (PNGIRH).

Se destaca la meta establecida en la PNGIRH en relacion con los objetivos de
calidad del agua, definida como: “Se han alcanzado los objetivos de calidad en al
menos el 70% de los cuerpos de agua priorizados en el Plan Hidrico Nacional”.

1.1. PROPOSITO GENERAL Y AMBITO DE APLICACION

El Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” incorpord la
reglamentacion de la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del recurso
hidrico como receptor de vertimientos puntuales, aplicable a las autoridades
ambientales competentes y a los usuarios que realizan vertimientos sobre el
recurso hidrico, ademas de incorporar los diferentes requerimientos vy
condicionantes para el ordenamiento del mismo, teniendo como referente para
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estos dos instrumentos precisamente, los objetivos de calidad; éstos sin embargo,
se comenzaron a establecer desde el afio 2004 con la reglamentacion de los Planes
de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV — Resolucion 1433 de 2004).

Se ha definido como fin, el establecimiento de los objetivos de calidad para los
cuerpos de agua de primer orden a nivel de SZH o prioritarios por calidad del agua,
enmarcandose principalmente en los resultados de los POMCAS y en el proceso
de establecimiento de metas de la tasa retributiva en armonizacion con otras
herramientas normativas, como soporte o insumo para futuros procesos de
ordenamiento.

1.2. JUSTIFICACION GENERAL

Los objetivos de calidad hacen parte de los procesos de ordenamiento del recurso
hidrico y son referentes de las metas de calidad a obtener, asi mismo la tasa
retributiva aporta como instrumento econémico a la disminucién de la carga
contaminante de DBOs y SST, precisamente con el propdsito de alcanzar las metas
y objetivos de calidad. Estos procesos, requieren ser evaluados periddica y
sisteméaticamente en términos de su eficacia ambiental, siendo necesario
documentar de manera detallada todos y cada uno de los aspectos y variables que
se relacionan con su fundamentacion y alcance.

Normativamente, tomando el Decreto 1076 de 2015 y considerando lo anotado
anteriormente, se dispone de los siguientes apartes que justifican el adelantar
procesos de establecimiento de objetivos de calidad bajo un marco de gestion
integral para avanzar en este tema a nivel regional.

Decreto 1076/15

: e e e

Ordenamiento del : Metas de carga
Recurso Hidrico Vertimientos contaminante

Figura 1. Aspectos relevantes del Decreto 1076 de 2015.
Fuente: Decreto 1076 de 2015.
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- Sobre la clasificacion de las aguas:

ARTICULO 2.2.3.2.20.1. Clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos.
Para efectos de la aplicacion del articulo 134 del Decreto Ley 2811 de 1974, se
establece la siguiente clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos:

Clase I. Cuerpos de agua que no admiten vertimientos.
Clase Il. Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Pertenece a la Clase I:

1. Las cabeceras de las fuentes de agua;

2. Las aguas subterraneas;

3. Los cuerpos de agua o zonas costeras, utilizadas actualmente para
recreacion;

4. Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension
que determinara la Autoridad Ambiental competente juntamente con el
Ministerio de Salud y Proteccién Social;

5. Aquellos que declare la Autoridad Ambiental competente como
especialmente protegidos de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y
137 del Decreto Ley 2811 de 1974.

Pertenecen a la Clase I, los demas cuerpos de agua no incluidos en Clase |I.
- Sobre el Ordenamiento del Recurso hidrico:
ARTICULO 2.2.3.3.1.6. Aspectos minimos del Ordenamiento del Recurso Hidrico.

Para adelantar el proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, la autoridad
ambiental competente debera tener en cuenta como minimo:

(...)

3. ldentificacién de los usos existentes y potenciales del recurso.
4. Los objetivos de calidad donde se hayan establecido.

ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Destinacién genérica de las aguas superficiales y
subterraneas. Define los siguientes:

Consumo humano y doméstico.
Preservacion de flora y fauna.
Agricola.

Pecuario.

Recreativo.

arNE

Corporacion Autonoma
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Industrial.

Estético.

Pesca, Maricultura y Acuicultura.
Navegacion y Transporte Acuatico

©oNO

Sobre los Vertimientos:

ARTICULO 2.2.3.3.5.6. De la visita técnica. En el estudio de la solicitud del permiso
de vertimiento, la autoridad ambiental competente realizara las visitas técnicas
necesarias al rea a fin de verificar, analizar y evaluar cuando menos, los siguientes
aspectos:

(...)

3. Clasificacion de las aguas de conformidad con lo dispuesto en el articulo
2.2.3.2.20.1. del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.

- Sobre metas de carga contaminante — Tasas Retributivas
ARTICULO 2.2.9.7.3.4. Informacion previa al establecimiento de las metas de carga
contaminante. Previo al establecimiento de las metas de carga contaminante en un

cuerpo de agua o tramo de este, la autoridad ambiental competente debera:

1. Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo de este en términos de calidad
y cantidad.

(...)

5. Establecer objetivos de calidad de los cuerpos de agua o tramos de estos.

ARTICULO 2.2.9.7.3.5. Procedimiento para el establecimiento de la meta global de
carga contaminante. La autoridad ambiental competente aplicard el siguiente
procedimiento para la determinacion de la meta global de que trata el presente
capitulo:

(...)

Paragrafo. El acto administrativo que defina las metas de carga contaminante
debera establecer la meta global y las metas individuales y/o grupales de carga
contaminante para cada cuerpo de agua o tramo de éste, e incluird también el
término de las metas, linea base de carga contaminante, carga proyectada al final
del quinquenio, objetivos de calidad y los periodos de facturacién.
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El articulo 2.2.9.7.3.1., determina que la autoridad ambiental competente
establecera cada cinco afios, una meta global de carga contaminante para cada
cuerpo de agua o tramo de éste, definida para cada uno de los elementos,
sustancias o parametros, objeto del cobro de la tasa de tal forma que conduzca a
los usuarios al cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos por dichas
autoridades. Asi mismo, especifica que, la determinacion de la meta global se hara
teniendo en cuenta la linea base, las proyecciones de carga de los usuarios y los
objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio, asi como la capacidad de carga
del tramo o cuerpo de agua y la ejecucién de obras previstas en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV.

Por otra parte, se requiere de la revision de los diferentes actos administrativos por
medio de los cuales se han establecido objetivos de calidad para la Corporacion,
asi como de ejercicios complementarios que en la materia se hayan realizado, en
el marco de los POMCA o de otros instrumentos, para realizar en caso de que sea
pertinente, actualizaciones, ajustes o adopciones para disponer de los objetivos con
cobertura general en la jurisdiccion.

También es perentorio avanzar en el tema, con base y de acuerdo con los
resultados de los POMCA, a la escala de estos, de tal forma que se defina un rumbo
a seguir en los diferentes procesos de ordenamiento del recurso.

1.3. ALCANCE GENERAL Y LIMITACIONES

Como ya se citd, el presente trabajo no abarca el establecimiento de objetivos de
calidad bajo andlisis de horizontes de tiempo en los cuales se podrian cumplir,
incorporando las capacidades de carga de las fuentes y metas de (reduccion)
cargas.

Esta fase de ajuste y actualizacion de objetivos de calidad obedecera a las
siguientes premisas:

- Los objetivos se organizaran y/o responderan a las cuencas priorizadas por
presencia de vertimientos representativos, objeto de Ordenacion (POMCA),
incorporando las corrientes o cuerpos de agua de primer y segundo orden a
nivel de SZH.

- Se incorporaran las fuentes hidricas incluidas en el programa de tasas
retributivas, asi no correspondan a corrientes de primer o segundo orden a
nivel de SZH, siempre y cuando se puedan integrar a la red hidrica segun el
orden mencionado.
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- El ajuste de objetivos de calidad corresponderd, a la revision de los limites
de calidad, variables consideradas y tramos definidos, en aquellas fuentes
gue cuentan actualmente con acto administrativo.

Los objetivos por definir en esta fase, no incorporaran, como ya se menciono
horizontes de tiempo y se circunscribira a la determinacion de los valores mas
restrictivos por variable priorizada, de acuerdo con criterios de calidad y los usos
actuales y potenciales del recurso.

Debe tenerse siempre presente, que los objetivos seran de caracter transitorio
hasta tanto se ordene el recurso hidrico o hasta que la Autoridad Ambiental
implemente metodologias que conlleven la obtencion de informacion primaria,
modelacién y determinacion de caudales ambientales con alcances definidos en los
reglamentos y guias correspondientes, caracterizaciones reales para todos los
usuarios en cuestion, y técnicas teodrico—practicas, incluyendo la participacion
pertinente para el logro de los estandares de calidad segun los criterios asociados
a los usos del agua.

Las limitaciones vienen dadas por el mismo concepto del objetivo de calidad, que
encierra no solo los criterios de calidad segun los usos del agua asignados por la
Autoridad Ambiental, sino la determinacion del horizonte de tiempo en el cual se
alcanzaran los mismos en un cuerpo de agua dado. Lo anterior, implica un analisis
prospectivo con el rigor técnico que lo amerite, para obtener metas de calidad lo
mas realistas posibles, lo que demanda a su vez la reduccion de las incertidumbres,
de tal forma que el instrumento de planificacién incida lo mas acertadamente
posible en las necesidades y efectos de las inversiones, y viceversa.

Lo anterior se logra en mayor medida con el desarrollo de ejercicios complejos que
demandan recursos y tiempos significativos y durante la formulacién de los planes
de ordenamiento del recurso hidrico, para los cuales se requiere:

- Determinacion y proyeccion de la oferta.

- Determinacién y proyeccion de la demanda y de cargas contaminantes a
partir de censos, informacién primaria y caracterizaciones actualizadas con
todas las variables de interés.

- Monitoreo de la calidad del agua para determinar condiciones naturales del
recurso, indicadores de calidad y variables de modelacién, en los escenarios
hidrolégicos de interés tanto para cargas puntuales como distribuidas.

- Modelacion hidraulica y de procesos bioldgicos para determinacion en
campo de las diferentes caracteristicas del flujo y constantes de reaccion.

- Modelacion de calidad del agua por cada tramo definido para cada cuerpo
de agua, armonizada con la hidrologia, hidraulica, el funcionamiento
ecoldgico y los servicios ecosistémicos (Caudal Ambiental).
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- Proyeccion o escenarios de la calidad del agua, basados en la aplicacion de
las diferentes guias, principalmente las de monitoreo, modelacién y caudal
ambiental.

Estas exigencias obligan a aplicar el principio de gradualidad, para que la
Corporacion avance en cierta medida con respecto al tema, de tal forma que
disponga de elementos que permitan direccionar la administracion del recurso en
relacion con la destinacion del recurso, hasta tanto se pueda disponer de los PORH
o donde estos no sean prioritarios.

Teniendo presente que el proyecto requiere ejecutarse por el momento con los
recursos disponibles, no se podran acometer trabajos de campo o levantamiento
de informacién primaria, salvo la imprescindible para llevar a cabo los ejercicios
presuntivos. Por lo tanto, se recurrira a la informacion disponible en los POMCA,
avances de estos, asi como en los demas ejercicios existentes en la Corporacion
relacionados con instrumentos aplicables a los temas de calidad y contaminacion
del agua, como lo puede ser la identificacion de usuarios vertedores y del tipo de
demanda basada en registros o inventarios.

La dinamica temporal de la calidad de agua, influenciada por la climatologia,
tampoco se podra abordar ya que demanda monitoreos representativos y exigentes
del recurso, especialmente para épocas de transicion o humedas. Esta limitacion,
implica que el alcance del trabajo se dirija al establecimiento de objetivos en la
época en que se hayan realizado las campafias de monitoreo.

Otro condicionante es el tipo de cuerpo de agua sobre el cual no se podria llevar a
cabo el propdsito del ejercicio, y es sobre los cuerpos de agua lénticos, para los
cuales la sectorizacion demanda estudios especificos.

1.4. MODELO Y ELEMENTOS CONCEPTUALES

La PNGIRH publicada en el 2010, adopta el concepto y alcance del Comité Asesor
Técnico del Global Water Parnertship, que reconoce la GIRH como “un proceso
cuyo objetivo es promover el manejo y desarrollo coordinado del agua en
interaccién con los demas recursos naturales, maximizando el bienestar social y
econdmico resultante, de manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de
los ecosistemas vitales” (GWP, 2000), definiendo la cuenca hidrografica como
unidad espacial de andlisis para los diferentes niveles de planificaciéon y
ordenamiento ambiental, teniendo como base la zonificacion hidrografica elaborada
por el IDEAM.
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El modelo conceptual concebido como marco para el establecimiento de los
objetivos de calidad se puede apreciar en la Figura 2, y est4 basado en la politica
y normatividad, teniendo como pilar la destinacion del recurso, que al respecto cita
el Decreto 1076 de 2015:

Con respecto al recurso hidrico, en su seccién 2, de la DESTINACION GENERICA
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS, articulo 2.2.3.3.2.1. En el
Decreto 1076 de 2015, sobre usos del agua, se definen tal como se aprecia en la

Tabla 1.

Para efecto del uso asociado a la recepcion de vertimientos, el Decreto en su
articulo 2.2.3.3.9.12. (TRANSITORIO) establece que los usos referentes a
transporte, dilucion y asimilacién, no se establecen criterios de calidad, sin perjuicio
del control de vertimientos correspondiente.

Tabla 1.Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas.

DESTINACION GENERICA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

1. Consumo
humano y
domeéstico.

Su utilizacién en actividades tales como: Bebida directa o preparacion de alimentos para

consumo inmediato, satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas de
higiene personal y limpieza de elementos o utensilios.

2. Preservacion
de flora y fauna.

Su utilizacion en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas
acuaticos y terrestres, si causar alteraciones sensibles en ellos.

3. Agricola.

Su utilizacién para irrigacién de cultivos y otras actividades conexas o complementarias.

4., Pecuario.

Su utilizacién para el consumo del ganado en sus diferentes especies y demas animales,
asi como para otras actividades conexas y complementarias.

5. Recreativo.

Contacto primario: La natacion, buceo y bafios medicinales.

Contacto secundario: Deportes nauticos y pesca

Procesos manufactureros de transformacion o explotacion.

Generacion de energia

6. Industrial. Mineria

Hidrocarburos

Otros
7. Estético. Uso del agua para la armonizacion y embellecimiento del paisaje.
8. Pesca, |Actividades de reproduccion, supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de
Maricultura y | especies hidrobiol6gicas en cualquiera de sus formas, sin causar alteraciones en los
Acuicultura. ecosistemas en los que se desarrollan estas actividades.
9. Navegaciony S L _— L S
Transporte Su utlllzgmon para la navegacion de cualquier tipo de embarcacién o para la movilizacion

e de materiales por contacto directo.

Acuatico.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

En el Decreto 050 de 2018 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), modifico parcialmente el Decreto 1076 de 2015 en relacién con los
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Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos, de donde se destaca lo
siguiente, en términos de la modificacion de algunas definiciones asi:

"Capacidad de asimilacién: Capacidad de un cuerpo de agua para aceptar y
degradar sustancias o formas de energia, a través de procesos fisicos, quimicos y
biolégicos."”

"Caudal ambiental. Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen
y calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los
ecosistemas acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos."

"Objetivo de calidad. Conjunto de criterios de calidad definidos para alcanzar los
usos del agua asignados en un horizonte de tiempo determinado, en un sector 0
tramo especifico de un cuerpo de agua".

"Criterios de Calidad. Conjunto de parametros y sus valores mediante los cuales se
determina si un cuerpo de agua es apto para un uso especifico”.

12
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MODELO CONCEPTUAL

PROYECTO OBJETIVOS DE CALIDAD EN EL MARCO DE LA GIRH

(Unidades Hidrograficas de Analisis y Cuerpos de Agua)

OBJETIVOS - METAS

Corporacion Autonoma
R nal del Tolimz

CALIDAD DEL AGUA

COMPONENTES - LINEAS TEMATICAS

ADMINISTRACION DEL RECURSO HiDRICO

Permisos de Verti

C i de Agua

Dec 1076/15 - Res.
1433/04 y 631/15

Dec. 1076/15

Criterios de priorizacidn
Condiciones naturales

Destinacién del recurso
Usos y clasificacién
Criterios de calidad
Monitoreo - indices
Objetivos de Calidad

Anélisis condiciones
de calidad del agua
(Caracterizacion,
Monitoreo e
indices)

1. Linea Base Calidad Hidrica y Oferta (cantidad)

1.1. Definicion red hidrica y su oferta

Anidlisis condiciones de
calidad (evaluacion

1.2. Demanda (presiones) y Destinacidn del recurso
1.3. Monitoreo y seguimiento al agua
1.4. Elaboracion perfiles de calidad

ambiental del vertimiento
E.AV.)

agua
Usos y priorizacién del
aprovechamiento

Demanda
(usuarios)
Analisis condiciones de
calidad

Clasificacidn cuerpos de

Demanda h a

Anélisis procesos de
alteracidn
(caracterizacidn
usuarios e indices)

2.. Linea Base Vertimientos Puntuales (LEGALIZACION)

2.1. Identificacian, priorizacion, clasificacian y caracterizacion
usuarios (Sujetos Pasivos)

2.2. Determinacién Cargas Contaminantes

2.3. Seguimiento P.V., PSMV, P.C.

LEGALIZACION
(P.V. - PSMV)
Parémetros de
caracterizacién
Anélisis procesos de
alteracidn y presidn por
contaminacién

INPUT MODELACION

VARIABLES

Hidrologia e Hidraulica

Q. época seca - Qambiental; %, longitud,
elevacién, profundidad

Caracteristicas
Vertimientos

Cargas Meta; Qs; Conc. DBO y No CF;
Variables asociadas a usos del agua

Destinacién del Recurso

Usas actuales - potenciales y criterios de

calidad

Normas
preservacion y
prohib
Modelacidén

on

3. Proyeccion Escenarios de Calidad
(Definicién espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Déficit y Concentracidn
criticas de OD y CF

OUTPUT MODELACION

MODELACION

Modelos complejos
Model

CARGAS META - CRITERIOS DE CALIDAD Y DESTINACION (USOS) DEL RECURSQO

CAPACIDAD DE CARGA
DBO y Coli. Fecales

Tasas Reaireacion -
Decaimiento DBO

simplificados

Streeter-Phelps analysis of critical

dissolved oxygen (EPA - MESOCA)
Balance - Dlucién: CF

4. Establecimiento Objetivos de Calidad y Estimacion de
Metas de Carga Contaminante
(Definicion temporo-espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Normas - reglamentacidn
Vertimientos

Reglamentacidn del uso

de las aguas
(Destinacidn - Criterios
de Calidad)

Figura 2. Modelo conceptual establecimiento objetivos de calidad en el marco de la GIRH
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Contemplando lo argumentado en el numeral de alcances y limitaciones, surge la
necesidad de adaptar el concepto de los objetivos de calidad de la siguiente
manera:

“Objetivos de Calidad Deseables. Conjunto de criterios de calidad definidos
con base en los estdndares mas restrictivos por cada parametro, exigidos
paralos usos del agua segun la destinaciéon del recurso, en un sector o tramo
especifico de un cuerpo de agua”.

Otras definiciones generales en relacion con los alcances previstos y como sustento
tedrico para establecer el diagndstico o linea base que determinaran los objetivos
de calidad, son:

Cuenca hidrogréfica. Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten
a unared hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo
o0 intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar
en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar.

Metas de Calidad: Nivel o valor del conjunto de contaminantes o de pardmetros de
calidad del agua en cuerpos de agua, que pueden conseguirse con los programas
de saneamiento y de manejo de la calidad del recurso, en horizontes de tiempo
preestablecido por la Autoridad Ambiental.

Presion ambiental: Se entiende por presion ambiental la contribucion potencial de
cada agente social o actividad humana (poblacién, industria, agricultura, mineria) a
las alteraciones del medioambiente por consumo de recursos naturales, generacion
de residuos (emisién o vertimiento) y transformacion del medio fisico. Es decir, es
la capacidad de generar un impacto ambiental.

PORH (Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico): Instrumento de planificacion
que permite fijar la clasificacion y destinacion a los diferentes usos del agua y
posibilidades de aprovechamiento; en él se establecen las normas, condiciones y
programas de seguimiento para alcanzar y garantizar los usos potenciales,
conservar los ciclos bioldgicos con el fin de propender el desarrollo natural de las
especies, en un periodo minimo de diez afios en el cual se debe garantizar la
administracion y el manejo de la cantidad, la calidad y el uso del agua, considerando
aspectos como el riesgo al desabastecimiento o agotamiento del recurso.

Subzonas Hidrograficas o su Nivel Subsiguiente: Corresponden a las cuencas
objeto de ordenacion y manejo, definidas en el mapa de zonificacion hidrografica
del IDEAM, en las cuales se formularan e implementaran los planes de ordenacion
y manejo de cuencas (POMCA).
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Zona Hidrogréfica: Corresponden a las definidas en el mapa de zonificacion
hidrogréafica de Colombia, las cuales son el espacio para monitorear el estado del
recurso hidrico y el impacto que sobre éste tienen las acciones desarrolladas en el
marco de la Politica Nacional para la Gestidon Integral del Recurso Hidrico. El
instrumento de planificacién de las zonas hidrogréficas es el programa nacional de
monitoreo recurso hidrico.

1.5. MARCO METODOLOGICO

Los elementos metodoldgicos tendran como soporte la normatividad vigente a partir
de los lineamientos que vienen desde la misma politica, a los elementos
conceptuales del instrumento y a la integralidad de las herramientas de gestion,
constituyéndose en soporte para la administraciébn y mejoramiento de la gestion
integral del recurso.

A) SUBFASE 1: SELECCION CUERPOS DE AGUA Y PRIORIZACION POR
CADA SZH: Con base en los alcances citados en el presente documento,
se seleccionaran y priorizaran los cuerpos de agua por cada SZH, partiendo
de los resultados de la priorizacion para el establecimiento, actualizacion y/o
ajuste de los objetivos de calidad del recurso hidrico, que se obtuvieron para
toda la jurisdiccion, a nivel de cuencas — SZH y NSS.

Los criterios aplicar son en su orden:
A.l. Seleccion:

1. Por cada cuenca (SZH) se identificaran las corrientes, conforme a la zonificacion
a nivel subsiguiente (UHN-I o subcuencas) definida en los POMCA, de primer
(corriente principal SZH) y segundo orden (corriente principal UHN-I), como
ejercicio preliminar de conformacion de las redes hidricas a establecerles objetivos
de calidad y para el cruce respectivo con los otros criterios.

2. Cuerpos de agua por cada SZH identificados en el proceso de priorizacion para
el establecimiento de objetivos de calidad, desarrollado a partir del ejercicio
realizado para la priorizacion de fuentes hidricas objeto de PORH.

3. Cuencas o0 cuerpos de agua de cualquier orden, con metas de carga
contaminante, con el analisis de integracion a la red en construccion, de tal forma
gue se logre conectividad hidrica, asi como aquellos con identificacién de nuevos
usuarios vertedores o no inventariados en el programa de tasas.
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4. Cuerpos de agua o fuentes hidricas que actualmente cuentan o tienen
proyectados objetivos de calidad.

Respecto a la identificacion de aquellos cuerpos de agua donde los POMCA hayan
determinado que se debe adelantar un PORH, se tendr4 como propadsito, analizar
la conveniencia de adelantar o no, el establecimiento de objetivos de calidad bajo
la presente metodologia, considerando para el efecto y entre otros, los plazos
establecidos en los planes de ordenacion y manejo de las cuencas y/o las
necesidades de la Corporacion a menor plazo respecto a la planeacion y
administracion del recurso hidrico.

A.2. Priorizacion:

La priorizacion u orden de implementacion se adelantard con base en el proceso
de seleccion, dando lugar a la conformacion final de la red hidrica (solo corrientes
“conectadas” hidrograficamente), que estara sujeta al proceso de establecimiento
de objetivos de calidad. La conformacion de la red por SZH (priorizacion definitiva),
estara dada por:

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad a nivel de SZH, la cual es dinamica ya que en el tiempo puede llegar
a ajustarse de acuerdo con disponibilidad de informacion a nivel de SZH y
conveniencia de la Corporacion en los procesos de implementacion de
instrumentos de planificacion.

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad en cuerpos de agua por cada SZH, dandole prelacion de cuerpos de
agua con prioridad 1 y 2 (valoracion cualitativa — semaforo).

Se incluiran los tramos de los cuerpos de agua correspondientes a los sectores de
nacimiento o de cabecera de las corrientes priorizadas, propiciando la conectividad
hidrica y condiciones de referencia de la calidad del agua.

B) SUBFASE 2: DEFINICION HORIZONTE ESPACIO - TEMPORAL: Busca
precisar el marco (alcances) para la construccién del estado del arte. El
horizonte temporal para esta fase tendra como referencia el registro de la
calidad del agua, considerando como minimo cuatro (4) afios, cuando la
disponibilidad de informacion lo permita. Espacialmente los tramos que
resultaren por cada uno de los cuerpos de agua considerados (priorizados),
siendo indispensable identificar aquellos compartidos con otras Autoridades
Ambientales.
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La sectorizacion en una primera instancia tendra como objetivo, la definicion de la
red hidrica objeto de establecimiento de objetivos de calidad.

La aplicacion de los criterios para establecer los tramos de las corrientes, se
fundamentar4d en las directrices que para el caso contempla la guia para
formulacion del PORH, teniendo como propdsito final, la armonizacion de los
instrumentos de tal forma que pueda servir de base para futuros procesos de
ordenamiento del recurso.

Los criterios son los siguientes:

Caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico, de usos del
agua y del suelo y/o de la calidad del recurso hidrico, teniendo en cuenta
el registro de usuarios. Desde el punto de vista ecoldgico, se establece
como parametro la delimitacion de &reas naturales con fines de
preservacion y conservacion para contemplar como primer tramo o sector
de cada cuerpo de agua.

Cuando el cuerpo de agua esté dividido en Niveles Subsiguientes o
microcuencas, se consideraran los limites de dichos niveles como punto
de cierre en la definicion de tramos.

Establecimiento de limites cuando el cuerpo de agua atraviesa o limita
con areas urbanas representativas, necesarios en razén a los riegos
sanitarios que implica la presencia de sistemas de recoleccion o
evacuacion de aguas residuales domésticas que ameritan precaucion o
prevencion por el uso directo que se puede presentar de estas fuentes
hidricas.

Las etapas y pasos se describen a continuacion:

Tabla 2. Etapas y pasos de la sub-fase de definicién horizonte espacio — temporal.

ETAPAS PASOS ACTIVIDADES

Identificacién de la red a nivel de

SZH - UHNI (POMCA) Revisién POMCA
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ETAPAS PASOS ACTIVIDADES
Conformacién red . . L _
hidrica Revision bases de informacién vertimientos.
Priorizacion vertimientos.
. Identificacion cuerpos de agua y/o sus tramos
Seleccion de la red con base en . o
priorizacion con metas de cargas contaminantes y objetivos
de calidad vigentes.
Analisis resultados de priorizacion
Objetivos de Calidad - PORH.
Definicién Determinacion periodos con Identificacién informacion calidad hidrica
horizonte disponibilidad de informacion existente o disponible (regional y nacional —
temporal calidad del agua IDEAM, donde aplique).

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

La conformacion de la red hidrica podra segmentarse alin mas, en los casos en que
principalmente el andlisis de usos del recurso y de la tierra o del suelo lo demanden
durante la etapa de identificacion de usos del agua en la subfase “D”.

La delimitacion del area de trabajo se representara con un mapa de acuerdo con
las escalas de trabajo establecidas para los niveles de la estructura hidrogréafica
priorizada.

C) SUBFASE 3: RESOLUCION ESTADO DEL ARTE: La informacion
antecedente sobre el marco espacio — temporal definido, permitird acometer
las fases siguientes y al mismo tiempo identificar la necesidad de informacion
complementaria y la viabilidad de obtenerla. En este punto, parte de esta
informacion ya se ha recopilado, organizado, revisado y procesado, respecto
a los POMCA, metas de carga contaminante y la definicion de las redes
hidricas para tener en cuenta. Sobre este marco se requerira:

- Revision de POMCA.

- Revisar la informacion disponible de otros instrumentos o estudios que
aporten al desarrollo de las fases.

- Identificar los actores interinstitucionales de los cuales se requiera
intervencion para el desarrollo del proceso.

- Recopilacion de la informacion de las redes hidrolégicas y de calidad del
agua existente.

- Identificacion de los cuerpos de agua compartidos con otras Autoridades
Ambientales con objetivos de calidad.

Se debe realizar una identificacidén, revision, organizacion y clasificacion de
informacion derivada de insumos e instrumentos de planificacion, administracion,

18



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

evaluacion y seguimiento del recurso hidrico existente. Dentro de dicha informacion
se debe considerar:

- Informacién de oferta.

- Informacién de demanda y presién por contaminacion.

- Informacién de calidad del agua.

- Sistema de Informacion del Recurso Hidrico - SIRH.

- Censos, inventarios o registros de usuarios de recurso hidrico (captador
y vertedor).

- Cobertura y usos de la tierra.

- Zonificacion ambiental.

- Usos del recurso y usuarios cuando no se disponga de esta informacion
en los instrumentos anteriormente citados.

Se pueden consultar y recopilar informacion de:

Planes de:

- Ordenacién y Manejo de la Cuenca (POMCA).

- Ordenamiento del Recurso Hidrico anteriores (PORH).
- Manejo ambiental de acuiferos (PMAA).

- Manejo del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
- Manejo de humedales.

- Manejo de paramos.

- Manejo de bosques.

- Ordenamiento forestal.

- Ordenamiento Territorial (POT) y Planes de Desarrollo.

Metas de carga contaminante.

PSMV.

Evaluaciones Regionales del Agua — ERA.

Programas de monitoreo del recurso hidrico (calidad y cantidad del agua).

SUBFASE 4: CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA
HIDRICA Y VERTIMIENTOS PUNTUALES: La calidad del agua depende
de la oferta y de sus condiciones naturales en cuanto a las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas o de las presiones antrdpicas que se ejercen en
el horizonte espacial definido. Por lo tanto, en esta fase, se busca consolidar
la informacion relevante que permita precisamente caracterizar la red hidrica
en cuestion, de tal forma que direccione el analisis sobre la destinacion del
recurso y objetivos de calidad.
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Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 3. Etapas y pasos de la subfase de caracterizacion de la oferta, demanda
hidrica y vertimientos puntuales.

ETAPAS PASOS ACTIVIDADES

Revisién POMCA
Discriminacién mensualizada
de épocas o escenario
hidrologicos.

Identificacion preliminar de
usuarios demandantes del
recurso hidrico.
Definicién de las condiciones | Revision y organizacion de informacion de la | Identificacion preliminar de los
de demanda hidrica demanda hidrica actual. fines de las concesiones o
demandas con caudales
concesionados o
demandados.

Definicion de condiciones | Revision y organizacion de informacion de la
hidrolégicas criticas de la|oferta hidrica para clasificacion de
calidad del agua escenarios hidrolégicos a nivel mensual

Revisién y organizacion de informacion | Identificacién preliminar de

usuarios vertedores de cargas puntuales, usuarios vertedores del
respecto a las caracteristicas de las aguas recurso hidrico.
residuales y clasificacion sectorial de | Identificacion preliminar de los
acuerdo con el CIIU y Resolucién 631/15. tipos de agua residual.

Consolidacion cualitativa de la
linea base (actual y futura) de
vertimientos puntuales, segun
el marco espacial definido.

Seleccion de parametros
prioritarios de acuerdo con la
clasificacion sectorial.
Analisis de reportes
fisicoquimicos de vertimientos
por usuario y tipificacion
segun grupos CIIU.
Descripcion y andlisis factores
de contaminacion residuos
liguidos.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Caracterizacion del tipo de presion

E) SUBFASE 5: USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO
DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA: Busca consolidar la
informacion de calidad del agua requerida para abordar el proceso,
identificando y describiendo a partir de los usos y los usuarios del recurso,
la caracterizacion de los cuerpos de agua principales. La norma establece
como requisito en el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.9.7.3.4., lo
siguiente:

- Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo del mismo en términos
de calidad y cantidad.

Se abordara en seguida, la asignacion de los usos de los cuerpos de agua
seleccionados (priorizados).
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Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 4. Etapas y pasos de la subfase de usos del recurso, clasificacion y
diagnéstico de la calidad de los cuerpos de agua.

ETAPAS

PASOS

ACTIVIDADES

Identificacion
usos del recurso
en la red hidrica.

Consolidacion usos actuales del agua
con base en la demanda y
vertimientos.

Revision escenarios que contemplen las
dinamicas poblacionales y socioeconémicas
en la cuenca; captaciones y vertimientos
sobre los cuerpos de agua seleccionados -
priorizados.

Identificacion usos actuales del suelo 'y
proyecciones de uso de la tierra,
cuando el andlisis de demanda
potencial no los haya incluido.

Revision escenarios que contemplen las
dinamicas socioecondmicas y sectoriales en
la cuenca; ordenamiento territorial y/o
zonificaciones de suelos o coberturas sobre
los cuerpos de agua seleccionados -
priorizados - SZH - UHNI.

Sectorizacion de cuerpos de agua
contemplando criterios PORH, los de
objetivos de calidad vigentes en
CORTOLIMA (Y de otras AA en
cuerpos de agua compartidos).

Espacializacion - mapa usos - usuarios de la
demanda y usos (agua y suelo).

Definicidn usos del recurso en cuerpos
de agua priorizados por UHA
(Unidades hidricas de andlisis) -
tramos, contemplando presencia
actual o futura de vertimientos, los
objetivos de calidad vigentes en
CORTOLIMA (Y otras AA en cuerpos
de agua compartidos).

Consolidacién informacion usos.

Definicién
pardmetros de
calidad

Seleccion de parametros prioritarios
de acuerdo con las caracteristicas
naturales del recurso, caracteristicas
de los vertimientos, indices de calidad
y objetivos de calidad vigentes.

Identificacion y discriminacion de variables
representativas en la cuenca.

Consolidacion
informacién de
calidad del agua.

Estructuracion red y monitoreo de la
calidad del agua.

Revision, organizacion y validacion de
informacién calidad hidrica existente o
disponible (regional y nacional — IDEAM,
donde aplique), identificando necesidades de
informacion faltante o complementaria,
incluyendo cuerpos de agua compartidos de
los que se requiera solicitar y obtener
informacién.

Analisis puntos de monitoreo.

Clasificacion

cuerpos de agua.

Asignacion de la clasificacion.

Integracion de usos de agua.
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ETAPAS PASOS ACTIVIDADES
Andlisis de calidad de parametros de calidad
Determinacion estado de calidad con (variables prioritarias monitoreadas) y
base en la asignacién de usos del teniendo en cuenta los criterios de calidad
Estado de la cuerpo de agua (clasificacion cuerpos | Organizacion de resultados de las campafias
de agua). de monitoreo de acuerdo con el horizonte

calidad del agua:

Elab i6 fil .
adgrggll%r;gfer ! Referenciar el Indice de Calidad — ICA,

o0 estimarlo, siguiendo la metodologia

propuesta para las Evaluaciones Calculo ICA.

Regionales del Agua - ERA (IDEAM,
2013), donde sea necesario.

espaciotemporal definido.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Parametros de calidad: se denota, que la definicidn de variables “basicas” a
considerar estan inicialmente en funcidbn de los indices, consolidando o
complementando la parametrizacion con las caracteristicas naturales del recurso,
de los vertimientos y de los objetivos de calidad establecidos con anterioridad
(vigentes).

I I
. L -pH
-Conductividad (sin criterios . .
de calidad) -Solidos Suspendidos
| | Totales - SST
I I

-NT (sin criterios de calidad)

-Colif Fecales (E. Coli
| -PT (sin criterios de calidad) | oliformes Fecales ( oli)

-Demanda Quimica

-Oxigeno Disuelto - OD Organica - D.QO .
| | -Demanda Biologica

Organica -DBO

Figura 3. Variables asociadas a los indices
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

F) SUBFASE 6: DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS
DE CALIDAD DESEABLES: Se abordara en seguida, de acuerdo con la
asignacion de los usos de los cuerpos de agua, la destinacion del recurso
con sus correspondientes criterios de calidad basados en la normatividad
actual, o de referentes técnicos en caso de no disponer de valores para los
pardmetros que se consideren pertinentes o que se prioricen (seleccionen).

La definicién de los objetivos de calidad deseables contempla:

- Informacién cuerpos de agua compartidos.
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- Revision y adopcion criterios de calidad de parametros identificados
como prioritarios.
- Definicion de obijetivos de calidad deseables por TRAMOS, para época
seca preferiblemente o con la informacion que se disponga de los
monitoreos realizados por parte de la Subdireccién de Calidad Ambiental
de CORTOLIMA, con base en las caracteristicas naturales del recurso y
criterios de calidad.

Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 5. Etapas y pasos de la subfase de definicion objetivos de calidad deseables.

Etapas

Pasos

Actividades

Identificacion criterios de
calidad aplicables a la red
hidrica.

Adopcion criterios de calidad de
parametros identificados como
prioritarios.

Revision criterios de calidad.

Asignacion de la destinacion
del recurso y determinacion de
objetivos de calidad deseables

Tramos.

Seleccion de usos y criterios de
calidad.

Organizacion de criterios de calidad més
restrictivos para época seca con base en las
caracteristicas naturales del recurso y
criterios de calidad.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Como resultado de esta fase, se podra proyectar actos administrativos donde se
fije la destinacion del recurso y los objetivos de calidad deseables.
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2. MARCO GENERAL

El establecimiento de objetivos de calidad, si bien responde a particularidades de
cada cuerpo de agua en funcién de sus usos o destinacion, tiene un trasfondo de
ordenamiento territorial — ambiental, basado en modelos de desarrollo o de
tipologias socioeconémicas, por lo tanto, se presentan aspectos generales o
comunes a nivel regional, que para el caso es el departamento del Tolima. Dichas
generalidades responden a caracteristicas jurisdiccionales asociadas a las
actividades de ocupaciéon y productivas, que condicionan el tipo de presién o de
alteracidon que se presenta o pueda ocurrir sobre la calidad de los cuerpos de agua.

A continuacion, se definen los factores o elementos generales o comunes para la
jurisdiccion de CORTOLIMA, aplicables a las diferentes SZH y cuerpos de agua
con el fin de establecer los objetivos de calidad, partiendo de la priorizacion
obtenida en la materia.

2.1. PRIORIZACION A NIVEL DE SzH

La priorizacion a nivel de SZH para la jurisdiccion de CORTOLIMA, para la cual se
identificaron las necesidades particulares de la entidad en relacién con aspectos de
reglamentacion sobre la calidad del recurso hidrico, arrojé el siguiente orden de
atencion (indicando semaforo de colores — niveles de prioridad), para el
establecimiento de objetivos de calidad:

Tabla 6. Priorizacion a nivel de SZH-NSS.

PRIORIDAD SZH-NSS
Rio Guali
Rio Coello
Rio Totare
4 Rio Venadillo
Rio Recio
5 Rio Luisa y otros directos al Magdalena
6 Sumapaz
7 Rio Amoyéa
8 Rio Guarind
9 Rio Opia
10 Rio Prado
11 Lagunilla y otros directos al Magdalena
12 Rio Cucuana
Rio Alto Saldafia
14 Medio Saldafia
15 Bajo Saldafna
16 Rio Ata
17 Rio Sabandija y otros directos al Magdalena.
18 Rio Anchigue Rio Chenche y otros directos al Magdalena
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PRIORIDAD SZH-NSS
19 Directos al Magdalena entre el Rio Cabrera y Sumapaz
Rio Anamichu
Rio Tetuan , Rio Ortega
Rio Cabrera
Rio Pata
Rio Cambrin
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Como se indicé en el documento respectivo, ésta priorizacion podra estar sujeta a
variaciones o modificaciones, en funcion a las necesidades o circunstancias que en
el tiempo se le presenten a la Corporacion, en cuanto al ajuste o actualizacion de
los POMCASs o al establecimiento de Objetivos de Calidad.

A partir de la priorizacion a nivel de SZH-NSS y de la calificacion obtenida para los
cuerpos de agua producto de la metodologia empleada para tal fin y por cada una
de ellas, se abordara la seleccién y priorizacién planteada para la conformacion de
las redes hidricas que finalmente seran incluidas en el proceso de establecimiento
de objetivos de calidad.

2.2. CLASIFICACION SECTORIAL — CIIU Y RESOLUCION 631 DE 2015

La descripcion de la seleccién (identificacion y priorizacion) de usuarios,
clasificados por sectores aportantes (clase de acuerdo con la clasificaciéon CIIU;
sector, y actividad de acuerdo con la Resolucion 631/15), su dimensién y algunas
caracteristicas generales de las fuentes receptoras y de los vertimientos, para las
actividades inventariadas y priorizadas, se presentan por cada UHN-I
(SUBCUENCA).

En la tabla 7 se consolida la clasificacion sectorial: clase de acuerdo con la
clasificacion CIlIU; sector, y actividad de acuerdo con la Resolucién 631/15.

Tabla 7. Clasificacion sectorial.

Clase Descripcidon Clase

cliu (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)

Aguas residuales domésticas y

Evacuacion y tratamiento ARD con carga menor o

3700 de aguas residuales prestadores de SErVIclo publico de igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
0722 Extraccion de oro y otros Sector de Mineria Extraccion de oro y otros
metales preciosos metales preciosos
Procesamiento y Ganaderia de bovino,
1011 conservacion de carne y Ganaderia bufalino, equino, ovino y/o
productos carnicos caprino (Beneficio)
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Clase Descripcion Clase .
cllu (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)
Actividades .d(.e paisajismo Actividades asociadas con Pompas funebres y
8130 y servicios de . - - .
. servicios y otras actividades actividades relacionadas
mantenimiento conexos
0322 Acuicultura de agua dulce N.A N.A
3511 Generacion de energia Actividades asociadas con Generacion de energia
eléctrica servicios y otras actividades eléctrica
Destilacion, rectmgacmn y Actividades de fabricacién y Bebidas alcohdlicas
1101 mezcla de bebidas ; -
. manufactura de bienes destiladas
alcohdlicas
Tratamiento y disposicion - . . . L
3821 de desechos no Actl_vl_dades asomadqs con Tratamiento y disposicién de
; servicios y otras actividades residuos
peligrosos
e | Eteonde | A e Y | ARD con cargamenor
universidades . igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
0144 Cria de ganado porcino Ganaderia Ganaderia de porcinos
. . . . Actividades de atencién a la
B0 | A e | e aan, | S8l humana - stncin
Y médica con o sin internacion
8521 Educacion basica Qggﬁoiﬁl?jia;isrv?gg]esuﬂ(lziii }c/ie ARD con carga menor o
secundaria P . P igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
Elaboracion O!e. bebidas Elaboracién de bebidas no
no alcohdlicas, L e o -
g Actividades de elaboracion de alcohdlicas, produccion de
1104 produccién de aguas . o . !
: productos alimenticios y bebidas aguas minerales y de otras
minerales y de otras
aguas embotelladas
aguas embotelladas
Actividades combinadas Aguas residuales domésticas y
. L ARD con carga menor o
8211 de servicios prestadores de servicio publico de : .
. . .- . igual a 625 Kg/dia DBO
administrativos de oficina alcantarillado

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

2.3. PARAMETROS DE INTERES SEGUN EL TIPO DE PRESION EN LA
JURISDICCION

Con la identificacion sectorial, las caracteristicas de las aguas residuales
determinan por cada clase CIIU qué variables son representativas de cada una de
ellas, a efecto de seleccionar cuales variables son de mayor relevancia.

VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE INTERES: La
definicion de las variables de interés para el establecimiento de objetivos de calidad,
incluye las que miden los indices de calidad relacionados con el aporte de materia
organica, nutrientes, patdogenos y complementarios relevantes seleccionados en la
normatividad de vertimientos (con valores limites permisibles y para analisis y
reporte respectivamente); lo anterior, de acuerdo con la magnitud de las cargas.
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Los analisis de nitritos y nitratos proceden en el evento que el efluente sea aerobio
o con disponibilidad de oxigeno disuelto (en la fuente), o expresado de otra forma,
en aguas residuales viejas estabilizadas con respecto a la demanda de oxigeno.
Respecto a otras variables a considerar, el analisis de Fenoles y Plata se
recomienda para poblaciones con cargas de DBO superiores a 3 Ton/dia; para
Cadmio, Mercurio y Plomo, se recomienda para las cabeceras que generan cargas
superiores a las 0.625 Ton/dia. La determinacion de nutrientes se recomienda
cuando las aguas residuales o parte de ellas (en proporcion significativa), tienen
procedencia doméstica o municipal.

En Tabla 8 se observa la seleccidon de variables para la jurisdiccion, que servira de
base para lo propio en cada cuerpo de agua priorizado en la jurisdiccion.

Tabla 8. Parametros de interés segun el tipo de presion en la jurisdiccion.

VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE
INTERES PARA ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE VARIABLES COMPLEMENTARIAS
CALIDAD
Clase CIIU %)
ololr o8| |4 2
o El || W =
ilo|l2|9|g|z|a|lo|ld|g|le| 8|S =
E | E i o
= =z Lo
3700 X X X X X X[ X [ X] X X X X
HIDROCARBUROS,CN-, CI-,
722 X X X X X X X S042-, S2 As, Cd, Zn, Cu, Cr,
Fe, Hg, Ni, Ag, Pb
1011 X X[ X]| X | X]| X X X X ORTOFOSFATOS
8130 X
322 X X X
3511 X
1101 X X X X X
3821 X X X X X X X
8544 X X X X X X | X X X X X
144 X X X X X X X
8610 X X X X X X
8521 X X X X X X X
1104 X X X X X
8211 X X X X X X| X | X]| X X X X

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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También se incluiran variables de interés que respondan a las caracteristicas
naturales de los cuerpos de agua en cuestion, como pueden ser el Hierro, el
Manganeso, entre otros.

2.4. CRITERIOS DE CALIDAD

Definidas las variables de interés, se relacionan en la Tabla 9, los criterios de
calidad por cada uno de los usos del recurso segun su destinacion, y conforme a la
normatividad y referencias técnicas. Tomando los usos genéricos del recurso, se
observa (ver Figura 4) la convergencia y representatividad de las variables indice
de Alteracion Potencial de la Calidad de Agua — IACAL e indice de Calidad de Agua
—ICA.

Conductividad
Electrica

CEy CT CONSUMO HUMANO (DESINFECCION) oD
(NMP/100 mi) CONSUMO HUMANO (TTO (mg O,/1)
CONVENCIONAL)

PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
AGRICOLA (SIN RESTRICCIONES)
AGRICOLA (CON RESTRICCIONES)
PECUARIO
RECREATIVO (CONTACTO 1RIO)
RECREATIVO (CONTACTO 2RIO)
PESCA Y ACUICULTURA
NT (mgN/I) INDUSTRIAL DBO
FT (mgF/1) ESTETICO (mg/l)

NAVEGACION Y TRANSPORTE
ACUATICO

DILUCION Y ASIMILACION (transporte
aguas residuales)

CONSERVACION

SST Dao
(mg/1) (mg/l)

Figura 4. Indicadores fisicoquimicos y usos genéricos.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Los cuerpos de agua destinados a conservacion (Clase 1), normativamente no
disponen de criterios predeterminados; por lo tanto y considerando que cada fuente
tiene caracteristicas particulares, los criterios obedecen a su geogenia.
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CRITERIOS DE CALIDAD (limites maximos o minimos segln sea el caso)

Fe

DESTINACION DEL pH oD | DBO SST CT CF GIA NHs | NO,™ | NOs | POs | o) Hg Ag Pb coT
RECURSO
UN mag/l mag/l mg/l NMP NMP mag/l mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | magl/l mg/l mag/l mg/l mag/l
CONSUMO HUMANO
(DES|NFECC|ON) 6,5-8,5 24 <5 <1.000 AUSENTES <1 <10 30,5 50,001 50‘05 50,05 55,0
CONSUMO HUMANO
(TTO CONVENCIONAL) | °7° = = <20.000 | <2.000 <1 | <10 | <05 <0,001 | <0,05 | <0,05 | <50
PRESERVACION DE
FLORA Y FAUNA 65-9 | 4-5 <0,01 <0,1 <0,1 <0,01 | =0,01 | <0,01
AGRICOLA (CON
RESTRICCIONES) 45-9 <5000 <1000 <5 <5
AGRICOLA (SIN
RESTRICCIONES) 45-9 >5000 >1000 <5 <5
PECUARIO <10,0 <0,01 <0,1
RECREATIVO 0
(CONTACTO 1RIO) 5-9 70% <5 <1000 <200 | AUSENTES
RECREATIVO
(CONTACTO 2RIO) 5-9 70% <5 <5000 AUSENTES
PESCA Y ACUICULTURA | 5-9 >3 <5 | AUSENTES AUSENTES | =<1 <5 [=0,1
INDUSTRIAL 5-9 <2 <20 | AUSENTES | <1000 <200 | AUSENTES
ESTETICO 5-9 AUSENTES AUSENTES
NAVEGACION Y 0 )
TRANSPORTE ACUATICO NO REGISTRA PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN LA NORMATIVIDAD VIGENTE
DILUCION Y ASIMILACION
(transporte aguas <50 <60 <10
residuales)
CONSERVACION CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)

Decreto 1076 de 2015 - Minambiente

Resolucién 2115 de 2007, MPS-MAVDT

Resolucién 631/15 -Minambiente

MESOCA - MAVDT (GUIA METODOLOGICA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD)

RAS: valor medio de la concentracion media contemplada por el RAS (4 - 6 mg DBO/I)

NOTA-1: Para Preservacion de Flora y Fauna (PFF), Pesca y Acuicultura, el valor de DBO es un referente, y dependera de las caracteristicas particulares de cada cuerpo de agua,
cuando naturalmente sobrepasen los valores sefialados. Cuando para PFF no se dispone de criterio bajo la normatividad, por analogia se asume el de Pesca y Acuicultura.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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2.5. OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENTES

CORTOLIMA, mediante resoluciones definié desde el afio 2006 los objetivos de
calidad para las cuencas hidrogréficas en su jurisdiccion, cuyo objeto es: “Por medio
de la cual se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las
cuencas hidrograficas (...) de la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional
del Tolima — CORTOLIMA”, teniendo como lineamiento base la metodologia
MESOCA (Guia metodologica para el establecimiento de Objetivos de Calidad de
los cuerpos de agua en ausencia de los Planes de Ordenamiento del Recurso
Hidrico).

Los objetivos de calidad vigentes se establecieron prioritariamente para las
corrientes principales de las cuencas, aplicando la metodologia sefialada y criterios
de la Corporacion, definiendo tramos, usos y parametros fisicoquimicos y
bacteriolégicos.

El ajuste y actualizacion de los objetivos aplicard para estas corrientes
reglamentadas, en sentido de revisar la superposicion o no de la informacién, con
base en los resultados del desarrollo metodoldgico propuesto en el presente
documento técnico. Al respecto, es importante resaltar que éste ajuste se diferencia
a lo ya establecido, principalmente por la definicién de tramos que contempla la
zonificacion hidrografica, por enmarcarse en el proceso de ordenacion de las
cuencas (POMCA) y en un “proceso preliminar” de ordenamiento del recurso (guia
PORH como referente) a partir de informacion secundaria, por efecto de una
actualizacion de usuarios y usos del recurso, asi como por el abordaje de la
identificacion de los factores de presién de tal forma que amplie el abanico de las
variables a tener en cuenta.

2.6. CLASIFICACION CUERPOS DE AGUA

La normativa establece dos clases: La Clase I, los que no admiten vertimientos y
los de clase I, que si admiten vertimientos, pero con algun tratamiento. Sin
embargo, para esta Ultima clase no se dispone de una discriminacion. Con la
intencion de fijar una clasificacion propia para CORTOLIMA basada en los usos
genéricos, se realiz6 el andlisis correspondiente, concluyendo en la clasificacion
propuesta (ver Tabla 11).

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como referencia la
informacion de usos para los que se destina el agua, en funcion tanto, por obras o
derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), como por la de
vertimientos.
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De acuerdo con la normativa se podria establecer el siguiente paralelo en materia
de uso y/ aprovechamiento del recurso, tal como aparece en la Tabla 10:

Tabla 10. Usos y/ aprovechamiento del agua de acuerdo con la normatividad
vigente.

USOS DEL AGUA DECRETO 1076 de 2015

ARTICULO 2.2.3.2.7.6. Orden de prioridades. | ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Usos del agua. Para
Para otorgar concesiones de aguas, se tendra en | los efectos del presente decreto se tendran en
cuenta el siguiente orden de prioridades: cuenta los siguientes usos del agua
a. Utilizacion para el consumo humano, colectivo -
o ) 1. Consumo humano y doméstico.

0 comunitario, sea urbano o rural,
b. Utilizacion para necesidades domésticas -
o ) 2. Preservacion de flora y fauna.
individuales;
c. Usos agropecuarios comunitarios,
comprendidas la acuicultura y la 3. Agricola.
pesca;
d. Usos agropecuarios individuales, .

) . ) 4. Pecuario.
comprendidas la acuicultura y la pesca;
e. Generacion de energia hidroeléctrica, 5. Recreativo.
f. Usos industriales o manufactureros; 6. Industrial.
g. Usos mineros; 7. Estético.
h. Usos recreativos comunitarios, 8. Pesca, Maricultura y Acuicultura.
i. Usos recreativos individuales. 9. Navegacion y Transporte Acuatico.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

Analizando los dos articulos bajo una perspectiva de analogia y de proyeccién para
la clasificacion tipo Il, la codificacion y orden del tipo de clase, comenzara con el
orden de prioridades para otorgar concesiones hasta usos agropecuarios,
asignando el literal A para el consumo humano y asi sucesivamente. Los otros
ordenes de asignacién estaran en funcibn de una mejor calidad requerida,
culminando en los usos multiples.

Tabla 11. Clasificacion de las aguas (cuerpos de agua) en jurisdiccion de
CORTOLIMA.

CLASIFICACION DE LAS AGUAS CON RESPECTO A LOS VERTIMIENTOS PARA LA DESTINACION
DEL RECURSO - CORTOLIMA

Codificacion Tipo
CLASE | DESTINACION PARA CONSERVACION
CLASE II-A1  |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA CONSUMO HUMANO (DESINFECCION)

DESTINACION CON PRIORIDAD PARA CONSUMO HUMANO (TRATAMIENTO
ICONVENCIONAL)

CLASE II-A2
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS CON RESPECTO A LOS VERTIMIENTOS PARA LA DESTINACION

DEL RECURSO - CORTOLIMA

Codificacion Tipo
CLASE II-B1  |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO AGRICOLA (SIN RESTRICCIONES)
CLASE II-B2 |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO AGRICOLA (CON RESTRICCIONES)
CLASE II-C DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO PECUARIO
CLASE II-D DESTINACION CON PRIORIDAD PARA PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
CLASE II-E DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO PESCA Y ACUICULTURA
CLASE II-F1  DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO RECREATIVO (CONTACTO PRIMARIO)
CLASE II-F2 DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO RECREATIVO (CONTACTO
ISECUNDARIO)
CLASE II-G DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO INDUSTRIAL
CLASE II-H DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO ESTETICO
CLASE II-1 DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO NAVEGACION Y TRANSPORTE
CLASE II-J DESTINACION MULTIPLE
. El uso Estético siempre sera condicionante para cualquier clasificacion de las aguas; por|
NOTA 1: o . p P
lo tanto sus criterios de calidad estaran presente en todas las clasificaciones.
NOTA 2: DESTINACION MULTIPLE: Contempla la mejor calidad por variable para todos los usos
CLASE |: DESTINACION PARA CONSERVACION: Contempla las caracteristicas
NOTA 3: naturales o geogénicas del recurso y lineamientos del ARTICULO 2.2.3.2.20.1 DEC 1076
de 2015
. El uso para asimilacion y dilucion se entendera presente en todas las clases Il (cuerpos
NOTA 4. . L , )
de agua que admiten vertimientos con algun tratamiento).
En las clasificaciones donde figure el uso para Preservacion de Floray Faunay el cuerpo
. de agua se catalogue como de aguas frias, el criterio de calidad establecido en la presenta
NOTA 5: . : . P , -
tabla para Oxigeno Disuelto (4.0 mg/l) se ajustara al estdndar para este tipo de aguas
correspondiente a un valor de 5.0 mg/l.
NOTA 6: Las clases II-Al y II-A2, se derivan de los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.4., del Decreto
) 1076 de 2015, respectivamente.
NOTA 7: Las clases II-B1 y 1I-B2, se derivan del Paragrafo 1° Literal By C del articulo 2.2.3.3.9.5.,

del Decreto 1076 de 2015.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

33



ﬁ'a'y' Rio At

SEIE

’ T e ,"r: {
42 RS N M : i : ISEP Lo O A

GENERALIDADES DE LA SZH Y
APLICACION DE LA METODOLOGIA



Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad

3. SUBZONA HIDROGRAFICA RECIO — VENADILLO

para la Subzona Hidrogréfica

Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

3.1. GENERALIDADES DE LA SZH (CUENCA)
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La Cuenca del rio Recio y Venadillo se encuentra localizada en el departamento
del Tolima, situado en la parte Centro — Occidental del pais, enmarcada con las
coordenadas Magna Sirgas Colombia, Bogota como limites: X minimo: 856129,909
m; Y minimo 1005223,906 m; X maximo 923292,201 m; Y maximo 1042122,086 m,
limitando con los municipios de Villa Hermosa y Armero Guayabal por el Norte,
departamento de Cundinamarca por el Oriente, Anzoéategui, Alvarado y Piedras por
el Sur y por el Occidente con los departamentos del Quindio y Risaralda. Esta
cuenca se encuentra conformada por seis municipios: Murillo, Santa Isabel, Libano,
Lérida, Venadillo, y Ambalema; comprendiendo una extension total de 110.118,448
hectareas (Consorcio Tolima Ambiental, 2017).

Tabla 12. Porcentaje de municipio en la cuenca

Municipio Depto. Fuente anrieceilp-li-gt(al-lla) Area(g;)enca %
Lérida Tolima CORTOLIMA 25.928,47 4.070,14 4,07
Ambalema Tolima CORTOLIMA 23.755,75 7.521,2 7,51
Murillo Tolima CORTOLIMA 42.530,93 34.649,33 34,61
Santa Isabel |Tolima CORTOLIMA 26.887,41 6.358,94 6,35
Venadillo Tolima CORTOLIMA 33.583,11 26.267,84 26,24
Libano Tolima CORTOLIMA 29.567,89 21.251,02 21,23

Fuente: Consorcio Tolima Ambiental. Actualizacion POMCA rio Recio y Venadillo, 2017.
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3.1.1. Climatologia

Por su situacion geografica, la cuenca de los rios Recio y Venadillo esta
comprendida dentro del régimen de clima ecuatorial, con oscilaciones pequefias de
temperatura durante el afio, y dos méaximas de lluvia. La cuenca se encuentra
ubicada en los pisos térmicos de paramo (38.036,81 Ha), frio (13.708,25 Ha),
templado (17.514,38 Ha) y célido (30.859,01 Ha). La temperatura varia con la
posicion altitudinal, con registros que oscilan entre 6°C en la parte mas alta y 24°C
en la parte mas baja. El promedio anual de precipitacion esta entre los 1000 y los
3000 mm. La humedad relativa alcanza niveles superiores al 90% vy la
evapotranspiracién es superior a la precipitacion pluvial a través del afio, lo que
determina que 98.779 Ha estén catalogadas como de clima seco y 1.339,45 Ha
como clima humedo (Consorcio Tolima Ambiental, 2017).

3.1.2. Hidrografia e Hidrologia
3.1.2.1. Hidrografia

El rio Venadillo nace en el municipio de Santa Isabel, en un umbral rodeado de
juncales y otras especies nativas. Recibe su nombre debido a que atraviesa de
occidente a oriente todo el municipio desde los limites con Santa Isabel, hasta su
desembocadura en el rio Magdalena. Por otra parte, el rio Recio nace en el Volcan
Nevado del Ruiz y junto con el rio la Yuca, que nace en el nevado de Santa Isabel
forman la microcuenca que abastece la hidroeléctrica de la Sierra y el sistema de
riego del mismo nombre, que da vida a importantes cultivos en los Municipios de
Lérida y Ambalema (Alcaldia Municipal de Venadillo, 2017).

El trazo de la divisoria que limita la zona de estudio presenta los puntos mas altos
en la parte occidental, llegando hasta los 5.276 m.s.n.m., y lo mas bajos en la parte
suroriental cerca de los 237 m.s.n.m. en la desembocadura del rio Venadillo sobre
el rio Magdalena. La divisoria recorre el municipio de Murillo en la zona occidente
de la cuenca, al sur se encuentran ubicados los municipios de Santa Isabel y
Venadillo, en la parte central y norte de la cuenca esta el municipio de Libano, y por
altimo en la zona occidental se encuentran localizados los municipios de Lérida y
Ambalema (Consorcio Tolima Ambiental, 2017).

3.1.2.2. Hidrologia

La Subzona Hidrografica de los rios Recio y Venadillo estd compuesta por 11 UHA,
de las cuales tres se encuentran en la cuenca del rio Venadillo, seis en Recio y dos
directos al Magdalena. A continuacion, se describen las unidades de analisis que
se tuvieron en cuenta dentro de la actualizacion del POMCA Recio — Venadillo:
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Tabla 13. Caracteristicas morfologicas de las unidades hidrograficas de la cuenca
Recio-Venadillo.

Caracteristicas morfoldgicas de las unidades hidrograficas de la cuenca Recio-Venadillo
Cotas Pen'diente Longitud Pend_iente Area
UHA (m.s.n.m.) | mediadela | delcauce | mediadel (Km?)
Max. Min | cuenca (%) (Km) cauce (%)
Recio parte baja 500 225 13,6 40,1 0,7 79,3
Qda. Megue 1400 500 30,6 9 10 11,3
Qda. La Honda 1675 825 53 17,8 4,8 42,68
Qda. Santa Rosa 2125 875 40,4 15,5 8,1 27,3
Recio parte alta 5100 500 29,9 71,6 6,4 644,32
Rio La Yuca 3750 650 27,7 36,8 8,4 130,29
Rio Venadillo parte alta | 2250 350 25,3 22,2 8,6 32,36
Rio Palmar directoal | g5, | 359 25,8 23,5 6,4 44,51
Venadillo
Rio Venadillo parte baja 350 225 13,3 25,8 0,5 108,75
Directos al Magdalena 325 225 15,8 7,82 0,01 36,09
Qda. Tau Tau 600 225 10,6 20,5 1,8 44,55

Fuente: CORCUENCAS. Actualizacién POMCA rio Recio Y Venadillo. 2019

La cuenca Recio — Venadillo y otros directos al Magdalena, presenta la siguiente
oferta hidrica calculada mediante modelacién hidroldgica: 26,96 m3/s; asi mismo,
se hizo la caracterizacion de los usuarios y usos del recurso hidrico dentro de la
cuenca, presentando una demanda de 17,26 m3/s, informacién que se encuentra
compilada en el capitulo de Hidrologia del POMCA Recio — Venadillo. El detalle de
la caracterizacién de los usos y usuarios se hard mas delante de este mismo
documento en el numeral 3.4.

3.1.3. Calidad del Agua

Se establecieron 17 puntos de monitoreo en la cuenca con el fin de identificar y
estudiar el comportamiento del recurso hidrico en términos de calidad. Los
monitoreos se realizaron en época seca comprendidos entre el 22 de Febrero y 04
de Marzo, y época lluviosa en entre el 05 al 10 de abril del afio 2.017, dichos
monitoreos fueron realizados por el laboratorio Ambiencig S.A.S., que cuenta con
acreditacion del IDEAM (Consorcio Tolima Ambiental, 2017), tomando registros
fisicoquimicos del agua (SST,STOT, Ortofosfatos, Fésforo Total, DBO5, DQO,
Nitrégeno Total, Nitritos, Nitratos, OD, T°, pH, Conductividad, Coliformes Totales y
Fecales, % Saturacion), necesarios para la estimacion del indice de Calidad del
Agua — ICA. Se hizo el calculo del indice para épocas secas y épocas de lluvia, a
ambos escenarios se les estimo con 6 y 7 variables: Para épocas secas con 6y 7
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variables predominé en todos los puntos de la red de monitoreo una calidad
REGULAR; para épocas lluviosas con 6 variables se encontraron 7 puntos
ACEPTABLES y 10 REGULARES, y con 7 variables el resultado fue 1 punto MALA
y 16 REGULARES. En el numeral 3.4 de este documento, se aborda con mas
detalle el tema de calidad del agua.

3.1.4. Aspectos socioecondémicos

La cuenca Recio — Venadillo, tiene una poblaciébn de 62.466 personas entre
sectores urbano y rural, este nUmero se encuentra dividido en los seis municipios
que la comprenden, siendo Libano el mayor influyente poblacional con un 57,23%,
seguido de Venadillo con 29,65%. De esta manera se estima una densidad
promedio de 0,56 hab/Ha, que equivalen a 56,45 hab/ Km?; en donde el municipio
del Libano registra la mayor densidad poblacional con 1,68 hab/ha (168,22
hab/Km?) (Consorcio Tolima Ambiental, 2017), se resalta la manera en que el
municipio de Murillo tiene la mayor extension territorial en la cuenca, pero a su vez,
la menor poblacién en la misma.

Tabla 14. Densidad poblacional, poblacion rural y urbana por Municipio en la
Cuenca.

%
- Areaen la Poblacién Poblacién Poblacion Pob;gurzmn Densidad
Municipio Cuenca Urbana % Rural % en la Municipio Poblacional
(Ha) Cuenca enla (Hab/Ha)
Cuenca
Ambalema 7521,2 0 0 501 0,8 501 0,8 0,07
Lérida 4070,14 848 1,36 506 0,81 1355 2,17 0,33
Libano 21251,02 24948 39,94 10800 17,29 35749 57,23 1,68
Murillo 34649,33 213 0,34 2881 4,61 3094 4,95 0,09
Santa Isabel | 6358,94 2268 3,63 979 1,57 3247 5,2 0,51
Venadillo | 26267,84 14261 | 22,83 4258 6,82 18520 29,65 0,71
TOTAL 100118,47 42538 68,1 19925 31,9 62466 100 0,565

Fuente: DANE, Proyecciones 2017. Actualizacion (Ajuste) POMCA rio Recio y rio Venadillo.
Consorcio Tolima Ambiental, 2017.

Dentro de la cuenca, se desarrollan actividades econdémicas necesarias para la
subsistencia de sus habitantes, en donde la clasificacion del sector economico
conocido como primario, es la principal fuente de ingresos de la cuenca
hidrografica, representando el 49,31% del territorio, identificando que en 35.043,15
Ha (35,00%) predominan los cultivos de café (7627,21 Ha), arroz (7.676,39 Ha),
hortalizas (1.010,39 Ha) y papa (1.017,23 Ha). EI mayor aporte en produccion
ganadera lo generan los municipios de Santa Isabel (3.952,42 Ha) y Murillo
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(2.534,72 Ha). En el sector secundario se destaca la produccién minera, que
aunque en extension no es tan representativa (82,87 Ha), si genera fuertes
impactos sobre los recursos naturales de la cuenca (Consorcio Tolima Ambiental,
2017).

Tabla 15. Porcentaje de areas por sectores econémicos.

. - - o A
Segtot Act|V|dz_=1d Area (Ha) % Area AJArea’Se_ctor
Econdmico Productiva Econdémico
Agricultura 35043,15 35,00
Primario Gan;aderia 13981,4 13,96 4931
Produccion
Forestal 351,25 0.35
Secundario Mineria 82,87 0,08 0,08
TOTAL 49458,67 49,40 49,40

Fuente: Consorcio Tolima Ambiental. Actualizacion POMCA rio Recio Y Venadillo. 2017

3.2. DEFINICION HORIZONTE ESPACIO — TEMPORAL

Este marco de estudio, parte de la categorizacion o clasificacién establecida por el
IDEAM y por el Decreto 1076 de 2015, en el cual se establece que las SZH tienen
que dividirse en unidades hidroldgicas subsiguientes; la jerarquizacion normativa y
de herramientas de gestion, dictan que los objetivos de calidad es uno de los
instrumentos para la descontaminacién hidrica, por lo tanto, se sujeta y concurre a
la armonizacion regulatoria y complementariedad de una serie de elementos que
contribuiran al ordenamiento del recurso principalmente, y a la administracion del
mismo, por lo que la definiciébn de cuerpos de agua y el periodo de andlisis de la
calidad del agua, deberan estar en conjuncion con lo citado.

3.2.1. Horizonte temporal

La disponibilidad de informacion para la construccién del diagndstico tendra como
referencia informacion obtenida en el documento del POMCA del rio Recio —
Venadillo, recopilando, organizando, revisando y procesando informacion que
referencie la calidad hidrica disponible en la cuenca, generando asi la seleccion de
cuerpos de agua prioritarios que conformaran la red hidrica espacial inicial.

La delimitacién de estos cuerpos de agua respondera a la necesidad de informacion
disponible que aporte al diagndéstico hidrico. Sobre este marco se requerira:
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Tabla 16. Disponibilidad de informacion de calidad del agua en la cuenca Recio -

Venadillo.

Etapas

Pasos

Actividades

Documentaciéon Requerida

Aspecto

Conformacion

Identificacion de la

Bases de datos

Capitulo de hidrologia - hidrografia
POMCA -PORH o documentos de

Documentos e

red a nivel de SZH Revision POMCA sonificacion hidroarafica en la Informes
- UHNI (POMCA) on hicrogr Cartografia
jurisdiccién Otros

Revision bases de
informacion de
vertimientos

Priorizacion
vertimientos

Registro de vertimientos
Expedientes vertimientos

Programa tasas retributivas -

metas de carga contaminante

(documentos técnicos y actos
administrativos)

Bases de datos
vertimientos,
registros, RURH,
inventarios, listados.

Documentos técnicos
vertimientos

Cartografia
vertimientos

Conceptos técnicos
vigentes vertimientos

Informes
(seguimiento)
vertimientos

calidad del agua

donde aplique)

agua/vertimientos), modelacion de
vertimientos y de calidad del agua

(corrientes principales)

red hidrica Seleccién de | Identificacis Bases de datos tasas

reg ?:gﬂ?ar;s: ean ege' g;j;oc/gusirspos Informes objetivos de calidad, Documentos técnicos
priorizacion tramos con metas de documentqs tecnicos, actos tasa}s
- administrativos Cartografia tasas
cargas contaminantes PORH Actos administrali
y objetivos de calidad Clos administrativos
vi tasas
gentes .
Planes de manejo y otros Informes
Andlisis resultados de P%I\r/mli%cAagignns tzjuerggprtc?lﬁ)de (seguimiento) tasas
priorizacion Objetivos q plant L torial y Bases de datos

de Calidad -PORH ordenamiento territorial (proyectos objetivos de calidad

futuros que vayan a generar Documentos técnicos

vertimientos puntuales) objetivos de calidad

Actos administrativos

objetivos de calidad

Informes
(seguimiento)
objetivos de calidad
Monitoreos de calidad del agua
Identificacién sobre las corrientes da la SZH.
Determinacion . L ; POMCAS, ERAs y otros
Definicion periodos con mfor_macm_n calidad instrumentos de planeacion y/o P P
. . L hidrica existente o o . Andlisis fisicoquimicos
horizonte disponibilidad de . ; . reglamentacién (microcuencas - : o
b S disponible ( regional y d B . y microbioldgicos
temporal informacion nacional — IDEAM corrientes que incluyan calidad del

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

En el diagnostico de calidad de agua se revisa la base de informacion de
vertimientos, las metas de calidad y su carga contaminante, la identificacion de los
cuerpos de agua o tramos con objetivos de calidad vigentes, junto con sus variables
fisicoquimicas de interés gque estdn soportados bajo actos administrativos por
CORTOLIMA, ademas de la informacién de cargas contaminantes actuales, se
hace seguimiento a los posibles vertimientos que en un futuro puedan existir, los
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vertimientos identificados son espacializados en la cartografia pertinente con el fin
de conocer no solo su ubicacioén sino el caudal vertido si es posible.

3.2.2. Conformacion de red hidrica (horizonte espacial)

Espacialmente, se tiene como punto de partida, las unidades objeto de ordenacion
a nivel de POMCA (Corriente principal de la cuenca y los NSS), como se mencioné
con anterioridad, la cuenca Recio — Venadillo se encuentra conformada por 11
unidades hidrogréficas de analisis (UHA), donde tres (3) hacen parte del rio
Venadillo (Venadillo parte alta, Venadillo parte baja y Palmar directo al Venadillo),
seis (6) del rio Recio (Recio parte baja, quebrada Megue, quebrada La Honda,
guebrada Santa Rosa, Recio parte alta y rio La Yuca) y dos directos al Magdalena
(quebrada Tau Tau y Directos al Magdalena).

3.2.2.1. Seleccion de la red a nivel de SZH — UHA (POMCA)

En la Tabla 17 se relaciona el nombre de los cuerpos de agua pertenecientes a las
unidades de andlisis definidas en el POMCA, con su respectivo orden de drenaje
(jerarquizacion) y codificacion correspondiente.

La jerarquizacion sigue los lineamientos descritos en el libro “Hidrologia en la
Ingenieria” (Monsalve, 1995), en el cual las corrientes de primer orden
corresponden a pequefios canales que no tienen tributarios, las de segundo orden
corresponden a dos corrientes de primer orden que se unen, las de tercer orden
cuando dos de segundo orden se unen, y asi sucesivamente (Consorcio Tolima
Ambiental, 2017). A partir de lo anterior se estableci6 el orden de drenaje
contemplado en el POMCA del rio Recio — Venadillo.

Tabla 17. Red de drenaje a nivel de UHA (cuerpo de agua principal).

ORDEN

D(RSIZBIQI:E FUENTE UHN-I UHN-II NOMBRE UHA

POMCA)
3 Rio Recio parte Alta 2125-01.1 Rio Recio parte Alta
2 Quebrada Santa Rosa 2125-01.1.4 Quebrada Santa Rosa
3 Quebrada La Honda 2125-01.1.3 Quebrada La Honda
4 Rio La Yuca 2125-01.1.13 Rio La Yuca
5 Rio Recio parte Baja 2125-01.1 Rio Recio parte Baja
2 Quebrada de Megue 2125-01.1.2 Quebrada de Megue
3 Rio Venadillo parte Alta 2125-01.2 Rio Venadillo parte Alta
4 Rio Palmar 2125-01.2.2 Rio Palmar
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ORDEN
DRENAJE FUENTE UHN-I UHN-II NOMBRE UHA
(segln
POMCA)
4 Rio Venadillo parte Baja | 2125-01.2 Rio Venadillo parte Baja
1 Otros directos al Magdalena | 2125-01.3 Otros directos al Magdalena
2 Quebrada Tau Tau directo 2125-01.4 Quebrada Tau Tau directo al
al Magdalena Magdalena

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

3.2.2.2. Seleccidn de la red hidrica con base en la priorizacién

Con base en los insumos referidos con anterioridad, se consolidé la informacién de
cada corriente objeto a establecer objetivos de calidad, mencionando su orden de
drenaje desde aguas arriba hacia aguas abajo, tal y como se presenta a
continuacion:

Tabla 18. Seleccién de la red hidrica y criterio aplicado

niveL | METAS VIS, OBJEDEVOS PRIOISI%':CION
No. FUENTE DE REPRESENTATIVOS
ORDEN CARGA IDENTIEICADOS CALIDAD | A PARTIR DEL
VIGENTES PORH
1 Otros dlrectos;c al 1 NO NO NO NO
Magdalena
> Rio Venadillo parte 1 NO NO S| S|
Alta*
3 Rio Vena(_:illlo parte 1 S| S| S| S|
Baja

4 Rio Palmar* 2 NO NO NO NO
5 Qda. Galapo 2 Sl Sl NO Sl

6 Qda. TauTau directo 1 NO NO NO NO

al Magdalena*

7 | Rio Recio parte Alta* 1 NO NO NO NO

8 Qda. Santa Rosa* 2 Sl Sl Sl Sl

9 Qda. San Juan 3 Sl Sl Sl Sl
10 Qda. La Honda* 2 NO NO NO NO
11 Qda. Las Pefias 2 NO NO NO Sl
12 Rio La Yuca* 2 Sl NO Sl Sl
13 Qda. Las Animas 3 Sl Sl NO Sl
14 | Rio Recio parte Baja* 1 NO NO NO NO
15 Qda. de Megue* 2 NO NO NO NO
*UHN-I

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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NOTA: EL NIVEL — ORDEN de la tabla, corresponde a la asignacion del orden del
cuerpo de agua dentro de la SZH; por lo tanto, la corriente principal de esta sera la
de ler orden; las de UHA de 2do orden, asi como las que desemboquen
directamente a la de ler orden; las de 3er orden corresponden a los afluentes de
las corrientes de 2do orden, y asi sucesivamente.

La red hidrica incorporara aquellas corrientes que presenten vertimientos
representativos, asi como aquellas de donde se hace captacion directa para
consumo humano y doméstico de centros poblados. Por lo tanto y producto de los
resultados expuestos en la tabla anterior y de su andlisis aplicando el principio de
conectividad hidrica, a continuacion, se ilustra la conformacion de la red hidrica
para el establecimiento de objetivos de calidad y que corresponde a los cuerpos de
agua sefalados.
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Figura 6. Red hidrica y tramos a establecer objetivos de calidad.
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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3.3. CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA HIDRICA Y
VERTIMIENTOS PUNTUALES

El comportamiento de las variables de precipitacion, evapotranspiracion e
infiltracion de agua al sistema suelo — coberturas vegetales, escurre por los cauces
de los rios y demas corrientes superficiales, alimentando cada cuerpo de agua que
conforma la subzona hidrogréfica del rio Recio — Venadillo, permite establecer la
oferta hidrica de la cuenca, y posterior a ello la demanda que satisface las
actividades generadas por el desarrollo econémico y social. A partir del balance
hidrico de la cuenca, se estima la oferta de agua superficial de la misma.

La oferta hidrica responde al volumen total de agua que fluye por la SZH y sus
afluentes, garantizando la conservacion de los ecosistemas. La disponibilidad de
agua que tiene la esta cuenca es de 26,78 m3/s aproximadamente, volumen que es
demandado por las diferentes actividades de uso como el consumo humano,
doméstico, agricola y pecuario. El analisis de la distribucion de la oferta es
fundamental en el proceso de evaluacion de la calidad o estado actual del recurso
hidrico, la SZH cuenta con 11 UHN-I a las cuales se les determiné la respectiva
oferta.

Tabla 19. Oferta hidrica por unidad hidrogréafica de analisis en la SZH rio Recio -
Venadillo.

Corporacion Autonoma

Unidad Hidrogréafica Area (Ha) Cauzjn?IBIn;)edlo

Recio parte alta 444,04 11,67
Recio parte baja 79,3 2,44
Rio La Yuca 130,29 3,67
Q. Santa Rosa 27,3 1,35
Q. LaHonda 42,68 2,11
Q. de Megue 11,3 0,29
Venadillo parta Alta 32,36 0,68
Venadillo parte Baja 108,75 2,6

Rio Palmar 44,51 1,08
Q. Tau Tau. Directos al Magdalena 4,55 0,83
Directos al Magdalena 36,09 0,06

Fuente: POMCA Rio Recio — Venadillo, 2019.

3.3.1. Definicidén de condiciones hidroldgicas criticas de la calidad del agua

La calidad del agua depende de la oferta y la demanda, asi mismo, de sus
condiciones en estado natural en cuanto a las caracteristicas fisicoquimicas,
bioldgicas o de las presiones antrépicas presentes durante el horizonte espacial.
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La identificacion de la época critica correspondiente a los meses secos, producto
del analisis de la informacion sobre oferta hidrica y el comportamiento climatolégico
en la cuenca, se baso en el calculo de los escenarios hidrolégicos para las unidades
hidrogréaficas en estudio, fundamentandose en el indice del Promedio Mensual
Multianual, en donde se tienen en cuenta dos valores de precipitaciones: el valor
de la precipitacion a nivel mensual registrado en un mes y afio determinado, y el
promedio multianual de precipitaciones en el mismo lugar y mes.

Paij
Imij = x100
Pa;
Donde: Im;; = indice del parametro en el mes evaluado en el mes j y el afio

Pa;; = Valor del parametro a nivel mensual del area del mes jy el afio
[
Pa; = Promedio multianual del area del parametro del mes j

A partir de la informacion del IDEAM se calcula el indice y se evalla segun los
rangos mostrados en la Tabla 22.

Tabla 20. Descripcion indice del Promedio Mensual Multianual.

RANGO DE VARIACION DESCRIPCION DEL EFECTO
Imjj < 40% Déficit Severo (muy por debajo de lo normal)
40% < Im;; < 80% Déficit (por debajo de lo normal)
80% < 1m; <120 % Normal
120% < Im; < 160% Excedente (por encima de lo normal)
Im; > 160% Excedente severo (muy por encima de lo normal)

De este modo, segun los resultados porcentuales que se obtengan a partir de la
ecuacion aplicada a los datos pluviales registrados en las estaciones de las
cuencas, se define como épocas secas los meses con resultados menores o
iguales al 80%, época media entre 80% y 120% y época humeda los registros
mayores a 120%, definiendo como déficits la ausencia de precipitaciones y como
excedentes la abundancia de éstas. Los resultados de la clasificacion obtenida para
la subzona hidrogréfica y por unidad de analisis se presenta en la Tabla 21, en la
cual se aprecia el promedio mensual multianual de precipitacion para la subzona,
las tres épocas de manera colorimétrica asi:

v Epoca Seca: ROJO
v Epoca Normal — Media: VERDE
v Epoca Himeda: AZUL
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Los resultados del ejercicio muestran la variabilidad anual de la precipitacion para
las estaciones con influencia en la cuenca de los rios Recio - Venadillo, para el
periodo 1985-2015; ademas de la alta variabilidad anual de la precipitacion, se
distingue claramente, un comportamiento bimodal de la precipitacion media a lo
largo del afo, en todas las estaciones analizadas, en donde se muestra la
ocurrencia de dos periodos de bajas precipitaciones (periodo seco) y dos periodos
de humedos (de altas precipitaciones). Los periodos de bajas precipitaciones
(llamados periodos secos), ocurre entre los meses de diciembre - febrero y entre
los meses de junio-agosto; los periodos lluviosos (maximas precipitaciones), ocurre
entre los meses de marzo a mayo, con un pico en el mes de abril, la segunda
temporada de lluvias, se presenta entre los meses de septiembre y noviembre, con
un pico maximo en el mes de octubre (CORTOLIMA, 2019).
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Tabla 21. Escenarios hidrologicos SZH Rio Recio — Venadillo por UHA.

Unidad ESCENARIOS HIDROLOGICOS CUENCA RIOS RECIO & VENADILLO
Hidrografica HORIZONTE TEMPORAL

Magdalena Tau
Tau

Directos Al
Magdalena
Rio Palmar
Rio Venadillo
Parte Alta
Rio Venadillo
Parte Baja
Quebrada De
Megue
Quebrada La
Honda

Quebrada
Santa Rosa

Recio Parte

Alta

Recio Parte

Baja

Rio La Yuca
Total

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Figura 7. Precipitacion media anual de la cuenca hidrogréafica de los rios Recio - Venadillo.
Fuente: POMCA Rio Recio — Venadillo, 2019.
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Tabla 22. Caracterizacion de la demanda por uso.

3.3.2. Definicién de las condiciones de demanda hidrica

Usuarios Caudal
uso ; Concesionado
Concesionados
L/s
Riego 1 10700
Agricola 73 6499,86
Acueductos 14 39,12
Domestico 28 20,97
Industrial 1 0,84
Consumo Humano 2 0,15
Recreativo 1 0,03
TOTAL 120 17260,97

Fuente: POMCA Rio Recio — Venadillo, 2019.

Tabla 23. Caracterizacion de la demanda por NSS.

Fuentes ) Caakl
Nivel Subsiguiente Usuarios Concelz_s;lsonado
Rio Recio 15 13518,64
Rio Venadillo 31 3283,83
Rio Palmar 56 335,98
Quebrada Los Monos 3 92,15
Directos Magdalena 2 12,24
Quebrada EIl Aguador 1 6
Quebrada El Oso 2 4,09
Quebrada El Corazén 1 2,4
Rio La Yuca 1 1,69
Quebrada San Juan 3 1,25
Quebrada La Honda 2 1,13
Rio Manura 1 1,05
Quebrada Las Perlas 1 0,5
Quebrada Santa Rosa 1 0,03
TOTAL 120 17260,98

Fuente: POMCA Rio Recio — Venadillo, 2019.
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La caracterizacion de la demanda hidrica se evidencia en la Tabla 24 y en la Tabla
25, en donde se discrimina la demanda por uso, nivel subsiguiente y su caudal de
aprovechamiento; la mayoria de las concesiones, en términos de usuarios para el
total de la subzona, esta asignada por el uso agricola.
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3.3.3. Linea base cualitativa (actual y futura) de vertimientos puntuales
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Conociendo la demanda de la cuenca, se pueden identificar en gran medida los puntos de presion ejercidos por
vertimientos puntuales, ya sea provenientes de centros poblados u otras actividades que se registren en el area de
estudio, logrando identificar el uso del recurso en funcién del tipo de vertimiento, aportando de esta manera también
al ejercicio de categorizacion de los sectores conforme a la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme —CIIU,
permitiendo a su vez, definir o resaltar las variables de interés segun las caracteristicas de los vertidos, contemplando
como ya se tratd, la priorizacion de parametros con valores maximos permisibles segun la Resolucion 631/15.

La caracterizacion del tipo de presion en la cuenca de los rios Recio — Venadillo, responde a los vertimientos producto
de la evacuacion y tratamiento de aguas residuales, extraccion de oro y metales preciosos, procesamiento y
conservacion de carne y productos carnicos y centros recreacionales. Los sectores y variables de interés se aprecian
en la Tabla 26.

Tabla 24. Sectores y usuarios vertedores SZH Recio - Venadillo.

SECTOR (ACTIVIDAD - -
ACTIVIDAD CLASE ClIU) VARIABLES DE INTERES
FUENTE
UH USUARIO MUNICIPIO T} %)
RECEPTORA ay [COD x| |0 |8 Glelrl-lul8] 8L o
ACTUAL | POTENCIAL DESCRIPCION ciu |2l o nD: 8' % Zlolo|o % % 6\ g
R, Salida Evacuacion y
venadil | oi venadillo | lagunas de | S&N€ami | Vegetacion |yl | ratamientode | 3700 | X | X | X [ X [ x [ x [ x [ x [ x| x | x | x
lo parte idaci6 ento natural idual
baja oxidacion aguas residuales
R. Qanal de Procesamiento y
Venadil rego Hda Hda e Vegetacién conservacion de
| Pajonales . Sacrificio Ambalema 1011 [ X [ X [ X [ X | X | X | X[ X | X ]| X X | X Ortofosfatos
o parte (Canal La Pajonales natural carne y productos
baja carnicos
Palma)
Q. . . . Evacuacion y
Qda. San Balneario | Recreati | Faja Forestal . .
Santa Juan Status Vo Protectora Libano tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
Rosa aguas residuales
. . . Evacuacion y
Santa | Qda-San |\ icinio | Evacuaci | FajaForestal | 4 tratamientode | 3700 | X | X | X | X | X [ X | x [ x [ x| x | x | X
Juan on ARD Protectora .
Rosa aguas residuales
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ACTIVIDAD

SECTOR (ACTIVIDAD -

VARIABLES DE INTERES

CLASE CIIU)
FUENTE
UH USUARIO MUNICIPIO 7o) )
RECEPTORA y |COD a0 |Q|E ek l-|lk|lul8 | Y8 (< S
ACTUAL | POTENCIAL DESCRIPCION cw | =lo g g % Zlalol|lo 2 2 6 g
Q. . . Evacuacion y
Santa Qda. San Municipio E,vacuaC| Faja Forestal Libano tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X [ X | X | X X | X
Juan on ARD Protectora .
Rosa aguas residuales
Q. . i Evacuacion y
Santa Q%iaian Municipio %\aagtéasl Vengaettuargllo n Libano tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X[ X | X | X X | X
Rosa aguas residuales
Q. . . Evacuacion y
Santa Q%iaian Municipio %\aagtéasl FIaDJrzi)t'; c::rt(e;f;al Libano tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X[ X | X | X ]| X X | X
Rosa aguas residuales
Q. . Evacuacion y
Santa Qda. Santa Municipio E’vacuau Suelo urbano Libano tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X | X | X ]| X X | X
Rosa on ARD .
Rosa aguas residuales
Q. . Evacuacion y
Santa Qda. Santa Municipio E’vacuau Suelo urbano Libano tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X | X | X | X X | X
Rosa on ARD .
Rosa aguas residuales
Q. . Evacuacion y
Santa Q%iaian EgaAnF; Sa;:gm' Suelo urbano Libano tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
Rosa aguas residuales
Procesamiento y
Santa | Qda Santa PBA | Sacrificio | Suelo urbano |  Libano conservacionde | 4414 | 5 | x | x [ x| x| x| x|x|x]| x| x | x| Ortofosfatos
RoSa Rosa carne y productos
carnicos
. . Libano - CP Evacuacion y
R.La Rio La Yuca Centro Evacua0| Slst‘erpa Santa tratamiento de 3700 [ X | X | X [ X | X | X | X | X | X ]| X X | X
Yuca poblado 6n ARD | agrosilvicola .
Teresa aguas residuales
R. . L
. . . . Libano - CP Evacuacion y
Rgrct'g ngl'a':‘fias Co’f;lgrdoo %‘ﬁi‘;{ag' . ?c')ssti‘qugla Santa tratamientode | 3700 | X | X | X | X [ x [ X [ x| x [ x| x | x | x
F,)Alta p 9 Teresa aguas residuales
R. La Centro Evacuaci Libano - CP Evacuacion y
Yﬁca Rio La Yuca oblado 6n ARD Suelo urbano Santa tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
p Teresa aguas residuales
R. . L
. . . Libano - CP Evacuacion y
Recio Qda. El . Evacuaci | Faja Forestal .
parte Convento Municipio 6n ARD Protectora Sand tratamlenéo dle 3700 [ X | X | X [ X | X | X | X | X | X ]| X X | X
Alta Fernando aguas residuales
Rgéio Qda. El Evacuaci Areas Libano - CP Evacuacion y
) Municipio A Agrosilvopast San tratamiento de 3700 [ X | X | X [ X | X | X | X | X | X ]| X X | X
parte Convento 6n ARD i idual
Alta oriles Fernando aguas residuales
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ACTIVIDAD

SECTOR (ACTIVIDAD -

VARIABLES DE INTERES

CLASE CIIU)
FUENTE
UH USUARIO MUNICIPIO 7o) )
RECEPTORA y |COD a0 |Q|E ek l-|lk|lul8 | Y8 (< S
ACTUAL | POTENCIAL DESCRIPCION cw | =lo g g % Zlalol|lo 2 2 6 g
R. Libano - CP Evacuacion y
Rg;‘g MQegg dlz)a:a Municipio %\aagtéasl FIaDJrzi)t'; c::rt(e;f;al San tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X [ X | X | X X | X
’?Alta Fernando aguas residuales
R. Evacuacion y
Recio Qda. I Evacuaci Pastoreo . ;
parte Castrillén Municipio 6n ARD extensivo Murillo tratam|ento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X | X X | X
aguas residuales
Alta
R. Evacuacion y
Recio ng.' Municipio E,vacuau Pastoreo Murillo tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X[ X | X ]| X X | X
parte Castrillon 6n ARD extensivo idual
Alta aguas residuales
PTAR . Evacuacion y
shtg %dni?;n;is sector Sag‘:timl ﬁ\?grt;)srisg Santa Isabel tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X[ X | X | X X | X
circunvalar aguas residuales
. Evacuacion y
5&'62 %dn?n;is C':;xTelﬁShli(r)c?s Sa;egml Suelo urbano | Santa Isabel tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
aguas residuales
. Evacuacion y
5&'62 %dn?n;is C':;xTelﬁShli(r)c?s Sa;egml Suelo urbano | Santa Isabel tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
aguas residuales
. i Evacuacion y
R. La Qda. Las . Evacuaci | Vegetacion -
Yuca Animas Hospital 6n ARD natural Santa Isabel tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X ]| X X | X
aguas residuales
Hidrocarburos,
Proteccion Extraccion de oro y CN-, Cl-,
R.La Qd"’.‘- Las Resources Mineria | por amenaza | Santa Isabel otros metales 0722 | X | X | X | X | X X X SO42-, S2 As,
Yuca Animas Corp natural reCiosos Cd, Zn, Cu, Cr,
p Fe, Hg, Ni, Ag,
Pb
Hidrocarburos,
L. CN-, CI-
- Extraccion de oro y Py
R.La Qda}. Las Resources Mineria Vegetacion Santa Isabel otros metales 0722 | X | X | X | X | X X X S042-, S2 As,
Yuca Animas Corp natural reCiosos Cd, Zn, Cu, Cr,
p Fe, Hg, Ni, Ag,
Pb
R. Evacuacion y
Venadil | Qda. De los Municipio Evacua0| Vegetacion Venadillo tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X[ X[ X | X | X X | X
lo parte Monos 6n ARD natural .
baja aguas residuales
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SECTOR (ACTIVIDAD - -
ACTIVIDAD CLASE CIIU) VARIABLES DE INTERES
FUENTE
UH USUARIO MUNICIPIO o) %)
a O | [32) N
RECEPTORA ACTUAL | POTENCIAL DESCRIPCION | G0 | L] 818 clals|a|6|6[8 ¢ % &€
&) o
R. Evacuacion y
I\(/)en:r(tig Qdﬁbggslos Municipio %\aagtéasl Vengaettuargllo n Venadillo tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X [ X | X | X X | X
bp - aguas residuales
aja
R. -
. . . Evacuacion y
Venadil | Qda. De los S Evacuaci | Faja Forestal . ]
lo parte Monos Municipio 6n ARD Protectora Venadillo tratam|ento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X | X X | X
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadi Qda. Galapo | Municipio E,vacuau Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X[ X | X ]| X X | X
lo parte on ARD Protectora .
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
venadil | 4. Galapo | Municipio | Evacuaci | Faja Forestal |y, o | tratamientode | 3700 | X | X | X | x | x | x [ x| x| x| x| x | x
lo parte on ARD Protectora :
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadi Qda. Galapo | Municipio Evacua0| Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X | X | X | X X | X
lo parte on ARD Protectora h
- aguas residuales
baja
R. Evacuacion y
Venadi Qda. Galapo | Municipio E’vacuau Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X [ X | X | X [ X | X | X[ X | X ]| X X | X
lo parte on ARD Protectora :
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadi Rio Venadillo | Municipio Evacua0| Vegetacion Venadillo tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X | X X | X
lo parte 6n ARD natural .
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadil Rio Venadillo | Municipio Evacua0| Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X | X X | X
lo parte on ARD Protectora .
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadi Rio Venadillo | Municipio E,vacuam Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X [ X[ X | X | X X | X
lo parte on ARD Protectora :
bai aguas residuales
aja
R. Evacuacion y
Venadi Rio Venadillo | Municipio Saneami | Faja Forestal Venadillo tratamiento de 3700 | X | X | X | X | X [ X[ X[ X | X | X X | X
lo parte ento Protectora .
baja aguas residuales
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ACTIVIDAD SECTS_I?A(SAI‘ECSI\GI)DAD : VARIABLES DE INTERES
FUENTE
UH USUARIO MUNICIPIO ® w
RECEPTORA ) cop. lzlal8lolelclelelel e ~ | < 2
ACTUAL | POTENCIAL DESCRIPCION ciu | =2lo g g % Zlalo| O g g 6 g
R‘ Evacuacion y
Xf”jﬁ'e' Qda. Galapo | Municipio Eé‘;‘az;{ag' Fg‘gfe ?:rtf;f;a' Venadillo tratamiento de | 3700 | X | X | X | X [ X [ X [ X | X | x| X | X | X%
bpaja aguas residuales
R. -z
i i i Evacuacion y
?ée”jft‘(! Qda. Galapo | Municipio | SrA01aCt | Faja ?:rtf)f;a' Venadillo | tratamientode | 3700 | X [ X | X | X | x [ x | x [ x| x| x | x |x
b’?aja aguas residuales
R. .z
i i i Evacuacion y
X,e";‘t‘,[,' Qda. Galapo | Municipio | SYACHact | Faia Ff ?:rtﬁf;a' Venadillo | tratamientode | 3700 | X | X [ X | X [ X [ X [ X [ X [ x| X | X [ X
bpaja aguas residuales
R. .z
Venadil ... | Evacuaci Areas . Evacuaciony
lo parte Qda. Galapo | Municipio 6n ARD agricolas Venadillo tratamiento de 3700 [ X | X | X [ X | X | X[ X | X | X | X | X |X
baja aguas residuales
R. .z
i i i Evacuacion y
venadl | qaa. Galapo | Municipio | BYASuaSt | Faja Forestal | yenagijo | tratamientode | 3700 | X | X [ X | x | X | x | x [ x| x| x | x |x
bF;ja aguas residuales
R. .z
i i i Evacuacion y
X,e":;t‘g Qda. Galapo | Municipio %‘;‘a;‘;{ag' F‘;’fc’t'; %rt‘ca)f;a' Venadillo tratamiento de | 3700 | X | X | X | X [ X [ X [ X | X | x| X | X | x
b%ja aguas residuales
R. .z
i i Evacuacion y
I\(/)en:rctig Qda. Galapo | Municipio %Y]ﬁ;l;{&;l Suelo urbano | Venadillo tratamiento de 3700 [ X | X | X [ X | X | X[ X | X | X | X | X |X
bgja aguas residuales

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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3.4. USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LA
CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA

La gestion integral del agua, parte del conocimiento de lo que se desea administrar,
o, dicho de otra forma, debemos tener informacién suficiente que permita,
cuantificar la oferta disponible (cantidad — calidad) y conocer las necesidades de
agua de los diferentes usuarios de una cuenca, que permita reglamentar la
destinacion del recurso con base en los usos y criterios de calidad.

Previo a la asignacién de la destinacion genérica y de los objetivos de calidad, es
importante conocer el estado de la calidad del agua, de tal forma que sirva de
referente, teniendo como soporte los usos y la clasificacion de los cuerpos de agua.

Para lograr esto, el proceso parte precisamente de la identificacion de los usos del
agua Yy suelo, la definicibn de variables de calidad de agua representativas, la
consolidacion de la informacion de calidad del agua y clasificacion de los cuerpos
de agua.

3.4.1. Identificacién usos del recurso en lared hidrica

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como base la
informacion de usos para los que se destina el agua, referenciados tanto por obras
o derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), por la de
vertimientos (dilucion y asimilacion), como por el desarrollo socioeconémico de la
zona.

3.4.1.1. Usos actuales y potenciales del agua con base en la demanda y
vertimientos.

La revision de las dinAmicas poblacionales y socioeconémicas en la cuenca,
representadas por las captaciones y vertimientos sobre los cuerpos de agua
seleccionados — priorizados, permiten diagnosticar su aprovechamiento y/o uso del
agua.

Este diagndstico de los usos del recurso permitira evaluar la calidad y potencialidad
de la fuente, el establecimiento de tramos y consecuentemente la determinacion
del uso preponderante para el sector correspondiente.

En la siguiente tabla, se presenta la consolidacion de los usos del agua a partir de
la informacion ya relacionada, organizados numerados en el orden del ARTICULO
2.2.3.3.2.1., del Decreto 1076 de 2015; aqui no figuran el uso 2 y 7, preservacion
de flora y fauna y el uso estético, por cuanto no estan directamente asociados al
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aprovechamiento del agua y se asignan posteriormente de acuerdo con los
objetivos de conservacién o mantenimiento paisajistico de ciertos sectores; caso
contrario para el caso de asimilacion y dilucion, el cual por principio se asigna a los
cuerpos de agua receptores de vertimientos.

Tabla 25. Usos actuales y potenciales del agua con base en demanda y
vertimientos.

USOS DEL AGUA

Recio - Venadillo

Consumo
humano y
Agricola (3)
Pecuario (4)
Recreativo (5)
Industrial (6)
Pesca,
Mariculturay
Navegacion y
Transporte
Acuatico (9)
Asimilacion y
Dilucion (10)

Otros directos al
Magdalena*

Rio Venadillo parte Alta*
Rio Venadillo parte Baja* | X | X X
Rio Palmar*

Qda. Galapo

Qda. TauTau directo al
Magdalena*

Rio Recio parte Alta*
Qda. Santa Rosa*
Qda. San Juan
Qda. La Honda*
Qda. Las Pefas
Rio La Yuca*
Qda. Las Animas
Rio Recio parte Baja* X | X]|X
Qda. de Megue*
*UHN-I
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

X

X | X
>

XX | XX

x

x
X

XX | XX

Nota: Los cuerpos de agua que no cuenten con un uso definido, son quienes por
conectividad hidrica recibe otro cuerpo de agua con algun uso en especifico 0 no
tiene algun tipo de captacion o vertimiento puntual.
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3.4.1.2. Usos actuales del suelo y proyecciones de uso de la tierra.

La identificacion de estos usos tanto actuales como potenciales (futuros), también
se fundamentan o estan de acuerdo con el analisis de las actividades de desarrollo
y de la situacion poblacional de la cuenca, basandose en el ordenamiento territorial
y/o zonificacion de suelos o coberturas sobre los cuerpos de agua seleccionados,
determinando la relacion de usos entre el recurso hidrico y el suelo de la zona
estudiada. Para este efecto, en la Tabla 28 se plasman en las primeras columnas
los usos del agua ya identificados, de tal forma que sirven de referente al momento
de sefialar los usos del suelo para la asociacion perspectiva.

Este diagnostico se adelanta siempre y cuando el andlisis de la demanda potencial
no los haya incluido o como complemento, generando una base de informacion con
mayor alcance frente a la expectativa de la evaluacion de la calidad del recurso
actual y su comportamiento futuro, toda vez que se utiliza la base cartografica
(Shape) del POMCA, de acuerdo con las coberturas y la zonificacién encontradas.

El uso del suelo identificado a continuacion, se determina Unicamente para el
cuerpo de agua al que se le estableceran o actualizaran los objetivos de calidad y
se tomarén alo largo del cauce hasta su confluencia con un drenaje de mayor nivel.
Como se menciond anteriormente, a partir de la informacion obtenida de la
cartografia base del POMCA, se identificaron los usos para los cauces, donde el
uso actual corresponde al dado por la clasificaciéon de coberturas Corine Land
Cover — Nivel 3y, el uso potencial/futuro, es obtenido a partir de la capa final de la
Zonificacion Ambiental, para este ultimo se toman los usos contiguos al cauce de
interés, puesto que a lo largo de todas las corrientes se encuentra establecido el de
Faja Forestal Protectora 30m y 50m.
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Tabla 26. Usos actuales del suelo y proyecciones del uso de la tierra en la SZH Recio - Venadillo.
USOS DEL AGUA USOS ACTUALES DEL SUELO USOS POTENCIALES DEL SUELO
e |8
= =
B s_ |28 S
83 |s|<|8|e| 28| 25C
FUENTE RED EglolSlel=| 38| ES =
i Ql=|1=|2|=2|=3 . . .
HIDRICA -g 218 Sz ﬁ T § ;% > DESCRIPCION (CLC-N3) DESCRIPCION (ZONIFICACION AMBIENTAL)
DIE|l &2 So |3 c
§§g§g§m—'s 23|
25 x| S22 8% |8
o [0 (5] =
O a > =
& @
= <
Vegetacién secundaria o en transicién
Herbazal ”
icod ) | Vegetacién natural
i | Mosaico ?3 patstos con flaspa;los naturales Bosque seco tropical
Otros directos a astos enmalezados . o - .
Magdalena* X Pastos limpios ’ Cultivos transnor!gs Sem|-|nten3|vg§
C Area para la conservacion y/o recuperacion de la
ereales
naturaleza
Pastos arbolados
Bosque de galeria y ripario
Pastoreo extensivo
- Cultivos transitorios Semi-intensivos
Cuti Pastos limpios Vegetacion natural
. . ultivos permanentes herbaceos . ) )
Rio Venadillo parte icod i Sistemas silvopastoriles
Alta* MOS.?'CO e pastos y cultivos i Recuperacion para el uso mdltiple
Vegetacion secundaria o en transicion Proteccion por amenaza natural
Bosque de galeria y/o ripario p
Reserva forestal protectora
FFP
Cereales Pastoreo intensivo
Tejido urbano continuo Cultivos transitorios Semi-intensivos
Rio Venadillo parte X X X Pastos limpios Vegetacion natural
Baja* Bosque de galeria y/o ripario Suelo urbano
Mosaico de pastos con espacios naturales FFP
Vegetacion secundaria o en transicion Bosque seco tropical
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USOS DEL AGUA USOS ACTUALES DEL SUELO USOS POTENCIALES DEL SUELO
)
> > =~
o s |8 |5
c —~ —~~ — s 59) —
sl |glF|IL|c| 22| <csam| o
FUENTERED | Eo |Z(T|o|Z 58| 822
7 Zo|ls|2|>|8|85|-3|a ) ) )
HIBRICA 57(3|8|8|5| 85| 28| > DESCRIPCION (CLC-N3) DESCRIPCION (ZONIFICACION AMBIENTAL)
\ = ] &
Eg‘c‘»ag%fg%%a@
28 || |e|=|g2| 8 |8
<} o ) =
O o 3 =
= 7]
<
Mosaico de pastos con espacios naturales
Cultivos permanentes arbustivos
Vegetacion secundaria o en transicion Proteccion por amenaza natural
Pastos limpios Recuperacion para el uso mdltiple
Rio Palmar* X X Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales Sistemas silvopastoriles
Mosaico de pastos y cultivos Pastoreo extensivo e intensivo
Mosaico de pastos con espacios naturales Vegetacion natural
Pastos enmalezados FFP
Bosque de galeria y/o ripario
Bosqgue abierto
Pastos limpios Cultivos permanentes intensivos
Mosaico de pastos con espacios naturales \F{ngéfgéoir;tgigﬁl
Qda. Galapo X Bosque d%geizrlll;y/o fipario Cultivos transitorios Semi-intensivos
- . Suelo urbano
Tejido urbano continuo FEP
Mosaico de pastos con espacios naturales
Pastos limpios Cultivos transitorios intensivos
Vegetacion secundaria o en transicion Vegetacion natural
Qda. TauTau directo Mosaico de pastos con espacios naturales _veg ) )
S I I
al Magdalena* X | X Cereales Istemas silvopastori ?S
Bosque de galeria y/o ripario Bosque E?:C; tropica
Pastos arbolados
FFP
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USOS DEL AGUA

USOS ACTUALES DEL SUELO

USOS POTENCIALES DEL SUELO

)
> > o ~
=] E ~— 8' ‘g
53| mlc|Cle| 28| 253
FUENTE RED Eg|ls|o|e|=| 38| cq |5
i Ll2|=|1=z2|&| 2> = - =
HIBRICA 57(3|8|8|5| 85| 28| > DESCRIPCION (CLC-N3) DESCRIPCION (ZONIFICACION AMBIENTAL)
DIE| S| L =0 |5 c
EE|28|g|2|e3|83]S
23 ||| =¢8] 8%|8
o 3 ) =
O o 3 =
= 7]
<
Zonas glaciares y nivales
Afloramientos rocosos
Arbustal
Herbazal . .
Vegetacién secundaria o en transicién Sistemas de PP;?;%S Nacionales
Bosque denso REC Lev 2da
Rio Recio parte Alta* X X Mosaico de pastos con espacios naturales il |
Pastos limpios yggetacmn natura
Bosque abierto Proteccién por amenaza natural
Bosque de galeria y/o ripario FFP
Cultivos permanentes arbustivos
Pastos arbolados
FFP
Pastos limpios
Bosque de galeria y/o ripario
Cultivos permanentes arbustivos si i i
Mosaico de pastos y cultivos |ste\n/1 as agrosi vopastlon es
egetacion natural
Pastos arbolados : ;
*
Qda. Santa Rosa X X X Tejido urbano continuo Pagféﬁ)od?;:sgvo
Vegetacion secundaria o en transicion FEP
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
Cultivos permanentes arbustivos
FFP
Pastos limpios
Arbustal Sistema agrosilvopastoril
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales Predios 1% (area complementaria para la
Qda. San Juan X X X Vegetacion secundaria o en transicion conservacion)

Cultivos permanentes arbustivos
Tejido urbano continuo
Mosaico de pastos y cultivos
Mosaico de pastos con espacios naturales

Pastoreo intensivo
Suelo urbano
FFP
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USOS DEL AGUA

USOS ACTUALES DEL SUELO

USOS POTENCIALES DEL SUELO

)
> > o ~
=] E ~— g-') ‘g
£2s|2|8|e|2F | 58| 3
FUENTE RED EST{O o | = 3E =
i Q=22 23 = - =
HIBRICA AR IR R R DESCRIPCION (CLC-N3) DESCRIPCION (ZONIFICACION AMBIENTAL)
DIEB| L =0 |5 c
EE|28|g|2|e3|83]S
2 ||| S gL 5|8
o o} 5] =
o a = E
< | <
Vegetacion secundaria o en transicion Sistemas agrosilvopastoriles
Pastos ar_bolados Proteccion por amenaza natural
Pastos limpios Pastoreo intensivo
Qda. La Honda* X Mosaico de pastos y cultivos .
Cultivos permanentes arbustivos Veg?taC|on natural -_
- - Recuperacion para el uso multiple
Mosaico de pastos con espacios naturales
- FFP
Bosque abierto
Vegetacion secundaria o en transicion Sistemas Agrosilvicolas
Pastos enmalezados .7
o . - Vegetacion natural
Qda. Las Pefias X Mosaico de pastos con espacios naturales Recuperacion para el uso mltile
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales P p P
FFP
FFP
_ Herbazal _ Paramo
Mosaico de pastos y cultivos .
Sistema forestal protector
Pastos enmalezados - e
S Recuperacion para el uso mdltiple
Pastos limpios Vegetacién natural
Rio La Yuca* X X Vegetacion secundaria o en transicion . veg i i
Arbustal SlstF()ema agrosilvopastori
. ) . astoreo intensivo
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales Proteccion por amenaza natural
Bosque abierto FEP
FFP
Bosque denso Vegetacion natural
Pastos arbolados Predios 1% (&reas complementarias para la
Pastos limpios conservacion)
Qda. Las Animas X X X Vegetacion secundaria o en transicion

Cultivos permanentes arbustivos
Mosaico de pastos con espacios naturales
FFP

Sistemas agrosilvopastoriles
Proteccion por amenaza natural
Recuperacion para el uso mdltiple
FFP
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Pastos arbolados
Vegetacién secundaria o en transicién -
Rio Recio parte Baja* X X | X X Pastos enmalezados Bos upe seco tropical
Mosaico de pastos con espacios naturales a FEP P
Cereales
FFP
Sistemas agrosilvopastoriles
Vegetacion secundaria o en transicion Recuperacion para el uso miltiple
Qda. de Megue* Cultivos permanentes arbustivos Proteccién por amenaza natural
FFP Vegetacion natural
FFP

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Corporacion Autonoma

3.4.1.3.1. Tramos y objetivos de calidad vigentes en la cuenca

Como estado del arte, las resoluciones 601/2006, 803/2006, 1136/2008 y 1137/2008 adoptadas por CORTOLIMA,
establecieron los objetivos de calidad para la cuenca, por tramos, usos y variables tal como se relaciona a continuacion:

Tabla 27. Cuenca Venadillo, Resolucion 601 de 2006 — CORTOLIMA.

USoOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >6,0
DBO5 mg/L *xk Mantener carga organica <5,0
SST mgiL . M,a'ntener el mve] de < 20,0
Nacimiento | Asimilacia solidos suspendidos
acimiento | Asimilacion- : .
Venadillo | Santa Isabel Pte Via Dilucion, G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
LérdaT-1 | agricola CT NMP 20000 Reducir presenciade CT | < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
° Condycn_wdad us/cm 1000 Mar)tener_ nwc_e] de < 1000
> Eléctrica mineralizacion
3
@ oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >6,0
e Pte Via e DBO5 mg/L *kk Reducir carga organica <10,0
Lérida - Preservacion Mantener el nivel de
*kk
Venadillo | Venadillo |Cementerio Failr?;a EI/SO SST mg/L sélidos suspendidos <20,0
Venadillo estético G&A mg/L | Ausentes | Reducir grasas y aceites | Ausentes
T-2 CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Venadillo Venadillo oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
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USOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
DBO5 mg/L rkk Reducir carga organica <10,0
Mantener el nivel de
H *k%
Cemen'terlo . SST mg/L sélidos suspendidos <200
Venadillo - Agricola,
Pte Via Asimilacién- G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
Amt;al;ma Dilucion CT NMP 20000 Reducir presenciade CT | < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Conductividad Mantener nivel de
Eléctrica uSfem 1000 mineralizacién <1000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
Reducir carga organica -
- DBO5 mg/L rxk Eliminar Olores <10,0
. Preservacion ’
Pte Via Flor\; yl desagradables
Venadillo | Ambalema Ambalema Fauna, uso SST mg/L ok Mantener el nivel de <20,0
- Desemb. estético sélidos suspendidos '
T-4 Agricola G&A mg/L Ausentes Reducir grasas y aceites Ausentes
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Fuente: Resolucion 601 de 2006, CORTOLIMA.
Tabla 28. Cuenca Venadillo, Resolucién 1137 de 2008 — CORTOLIMA.
USOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD > 6,0
Nacimiento DBO5 mg/L s Mantener carga organica <5,0
® .. | Preservacion -
o . Cementerio Mantener el nivel de
> | Venadillo | Santa Isabel cu flora y fauna, SST mg/L Hoxk s6lidos suspendidos < 20,0
< Venadillo Uso estetico - -
" er_;_all G&A mg/L | Ausentes | Reducir grasasy aceites | Ausentes
@ -
a4 CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
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USOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Condycﬂ_wdad us/cm 1000 Mar.ltener. nlvg] de <1000
Eléctrica mineralizacion
oD mag/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
DBO5 mg/L ok Reducir carga organica <10,0
Cementerio ssT mg/L - Mantener el nivel de <200
Cu Adricola sélidos suspendidos '
Venadillo | Venadilio Ve;ﬂ?f,i:'f - Asi?nilacidn- G&A mg/L | Ausentes | Reducir grasasy aceites | Ausentes
Ambalema dilucion CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
T-2 CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Condycn_wdad us/cm 1000 Mar_ltener_ nlvg] de < 1000
Eléctrica mineralizacion
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
Reducir carga organica -
Pte vi p L DBO5 mg/L *kk Eliminar olores <10,0
e via reservacion desagradables
Venadillo | Ambalema Ambalema | flora y fauna, Mantener el nivel de
- Desemb | Uso estético, SST mg/L xk o . < 20,0
T-3 Agricola sélidos suspendidos
G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF < 2000

Fuente: Resolucién 1137 de 2008, CORTOLIMA.

Tabla 29. Cuenca Recio, Resolucion 803 de 2006 — CORTOLIMA.

USOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEFINIDOS PARAMETRO | Unidad . Objetivos de Calidad
@ | Recio Murillo oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
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USoS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
Preservacion DBO5 mg/L ok Mantener carga organica <2,0
Nacimiento Flora'y Mantener el nivel de
*k*k
. ?dl*l"‘ CFauna, SST mo/L sélidos suspendidos <100
astrillon - onsumo : :
CU Murillo Humano y G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
T-1 uso CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 10000
Domeéstico CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <1000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >4,0
DBO5 mg/L ok Reducir carga organica <10,0
Qa Reducir el nivel de solid
Castrillén _ ssT mgiL o educir el nivel de solidos <300
, . CU Murillo | ecuario, suspendidos
Recio Murillo - Desemb As'm"a.c,"’”' G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
Rio Recio Dilucion
T2 CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
Preservacion DBO5 mg/L ok Mantener carga orgéanica <20
Nacimiento Flora i
Oda San Faunay ssT mg/L - Mantener el nivel de <100
Recio Libano , sélidos suspendidos
Juan - CU Consumo G&A L A i Reduci it A i
Libano T-1 | humano y uso mg usentes educir grasas y aceites usentes
doméstico CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 10000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <1000
Qda San oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD > 4,0
Juan CU Agricola- DBO5 mg/L ok Reducir carga organica < 30,0
Recio Libano Libano - P_ec_uar!(?, ssT mg/L - Reducir el mvel_de solidos <750
Desemb | Asimilacion- suspendidos
Qda La dilucion . ]
Honda T-2 G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
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USOS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
DBO5 mg/L ok Mantener carga organica <2,0
Nacimiento Mantener nivel de sélidos
., *k%
Recio Libano Qda Santa | Preservacion SST mg/L suspendidos <100
Rosa - CU | Floray Fauna . .
Libano T-1 G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 10000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <1000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >4,0
Qda Santa DBO5 mg/L ok Mantener carga organica < 30,0
Rosa CU Agricola, Mantener nivel de sélidos
Recio Libano Libano - pecuario, SST mg/L ok suspendidos <75,0
Desemb | Asimilacion- i P _
Qda La Dilucién G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
Honda CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000

Fuente: Resolucién 803 de 2006, CORTOLIMA.

Tabla 30. Cuenca Recio, Resolucion 1136 de 2008 — CORTOLIMA.

Usos - Valor " :
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad

o Preservacion oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >5,0
S Nacimiento Flora y
< rio La Fauna, DBO5 mg/L ik Mantener carga orgénica <20
b Recio Santa Isabel | Yuca- CU Consumo Mantener el nivel de
0 Santa Humano y SST mg/L *kk . . <10,0
O solidos suspendidos
o Isabel T-1 uso : :

Doméstico G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
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USoS : Valor . .
CUENCA | MUNICIPIO TRAMO DEEINIDOS PARAMETRO | Unidad Normativo Objetivos de Calidad
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
oD mg/L >5,0 Mantener el nivel de OD >4,0
DBO5 mg/L *kk Mantener carga orgénica <10,0
CU Santa
Isabel - x Mantener el nivel de
Recio Santa Isabel | D€Semb | Asimilacion- SST mg/L sélidos suspendidos <300
rio La Dilucion
Yuca en G&A mg/L Ausentes | Reducir grasas y aceites Ausentes
Rio Recio
CT NMP 20000 Reducir presencia de CT < 20000
CF NMP 2000 Reducir presencia de CF <2000
Fuente: Resolucién 1136 de 2008, CORTOLIMA.
3.4.1.3.2. Definicibn de tramos para el ajuste, actualizaciébn o establecimiento de objetivos de calidad para la
cuenca.

La seleccion y descripcidn de los criterios de sectorizacion obedecen a sus caracteristicas mas representativas. En la
Tabla 31, se presenta la sectorizacion de los cuerpos de agua, sefialando los criterios aplicados conforme a la siguiente
discriminacion y numeracion:

1. Caracteristicas similares desde el punto de vista ecologico; delimitacion de areas naturales con fines de
conservacion.

2. Caracteristicas similares (o diferenciadas) de usos del agua y del suelo.

3. Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la calidad del recurso hidrico.

4. Niveles subsiguientes de unidades hidrograficas o de cuerpos de agua de la red hidrica (fuentes principales,
esencialmente las priorizadas para efecto de PORH), considerando los limites de dichos niveles como punto de
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cierre en la definicion de tramos.
5. Limites cuando el cuerpo de agua atraviesa o limita con areas urbanas representativas - Delimitacion a partir
de perimetros sanitarios.

La sectorizacion o definicion de tramos se realiza en base a los lineamientos descritos anteriormente, tomando como
prioridad las areas de significancia ambiental (&reas protegidas o de conservacion) como limite de un tramo, y desde
ese limite hasta su confluencia otros cuerpos de agua (corrientes seleccionadas) o el cuerpo de agua de mayor nivel,
dejando asi “n” tramos por unidad hidrografica de analisis, como se evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 31. Sectorizacion cuerpos de agua

SECTORIZACION (TRAMOS) CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION
FUENTE RED < X Y X Y : <
HIDRICA No DESCRIPCION (INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL) No CARACTERISTICA - DESCRIPCION
. . N. R. Venadillo - Confluencia Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la
Rio Venadillo 1 R. El Palmar con R. Venadillo -75,09453417 | 4,712737625 | -74,93647667 | 4,735736399 | 3 calidad del recurso hidrico.
. N. R. El Palmar - Bocatoma Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
Rio El Paimar | 1 Acueducto Venadillo -75,04816084 | 4,731578872 | -74,93645 | 4,738027806 | 2 usos del agua y del suelo.
Confluencia R. El Palmar con e - . .
Rio Venadilo | 2 | R.Venadilo - Confluencia | -74,93647667 | 4,735736399 | -74,02552617 | 4,724265257 | 2 | Caracteristicas simiares (o diferenciadas) de
Qda. Galapo con R. Venadillo guay )
N. Qda. Galapo - Confluencia - - . .
1 | Qda. De Los Monos con Qda. | -74,96071484 | 4,705443562 | -74,9340191 | 4,717467141 | 2 S;‘ggcég['zgﬁzsysé’;‘;'SLEETO(O diferenciadas) de
Galapo .
Qda. Galapo Confluencia Qda. De Los
2 Monos con Qda. Galapo - 74.9340101 | 4.717467141 | -74,92552617 | 4,724265257 | 3 Ca_racterlstlcas S|m|Ia}re_s (o diferenciadas) de la
Confluencia Qda. Galapo con calidad del recurso hidrico.
R. Venadillo
Confluenma_Qda. Galapo con Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
3 R. Venadillo - Bocatoma -74,92552617 | 4,724265257 | -74,8735259 | 4,706664554 | 2 usos del agua v del suelo
. . Organizacién Pajonales guay )
Rio Venadillo Bocatoma Organizacién
- 9 Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
4 Pajonales - Desembocadura | -74,8735259 | 4,706664554 | -74,82213319 | 4,7190101 2
? usos del agua y del suelo.
R. Venadillo a R. Magdalena
) ) N. R. Recio (Zona de Caracteristicas similares desde el punto de vista
Rio Recio 1 | conservacion) - Fin zona de | -75,31815708 | 4,871812812 | -75,22273954 | 4,83216174 | 1 | gcol6gico: delimitacion de areas naturales con
conservacion fines de conservacién.
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SECTORIZACION (TRAMOS)

CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

FUENTE RED < X Y X Y : <
HIDRICA No DESCRIPCION (INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL) No CARACTERISTICA - DESCRIPCION
Fin zona de conservacion - Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la
2 | Confluencia Qda. Santa Rosa | -75,22273954 | 4,83216174 | -75,02701672 | 4,880731279 | 3 lidad del hidri
con R. Recio calidad del recurso hidrico.
N. Qda. San Juan (zona de
1 conservacion) - Bocatoma 75.09435745 | 491874391 | -75.08469665 | 4.918150423 | 1 Caracteristicas similares desde el punto de vista
EMSER Acueducto Libano ' ' ’ ’ ecoldgico; delimitacion de areas naturales con
(Fin Zona de conservacion) fines de conservacion.
Qda. San Juan Bocatoma EMSER Acueducto
Libano (Fin Zona de Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
2 conservacion) - Confluencia | -75,08469665 | 4,918150423 | -75,04471356 | 4,912175247 | 2
Qda. San Juan con Qda usos del agua y del suelo.
Santa Rosa
N. Qda. Santa Rosa (zona de Caracteristicas similares desde el punto de vista
1 conservacion) - Fl_q zona de -75,0979184 | 4,901270974 | -75,09621127 | 4,907925058 | 1 ecoldgico; delimitacion de areas naturales con
Conservacion fines de conservacién.
Fin zona de conservacion - Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
2 | Bocatoma EMSER Acueducto |-75,09621127 | 4,907925058 | -75,07908547 | 4,917073488 | 2 | | |
Libano usos del agua y del suelo.
ngosszma Bocatoma EMSER Acueducto
Libano - Confluencia Qda. R R Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
3 San Juan con Qda. Santa 75,07908547 | 4917073488 | -75,04471356 | 4,912175247 | 2 usos del agua y del suelo.
Rosa
Confluencia Qda. San Juan
4 con Qd_a. Santa Rosa - -75,04471356 | 4,912175247 | -75,02701672 | 4,880731279 | 2 Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
Confluencia Qda. Santa Rosa usos del agua y del suelo.
con R. Recio
Niveles subsiguientes de unidades hidrogréaficas o
N. Qda. La Honda - de cuerpos de agua de la red hidrica (fuentes
Qda. LaHonda | 1 | Confluencia Qda. La Honda | -75,02322791 | 4,974698188 | -75,02200815 | 4,869321677 | 4 | Principales, esencialmente las priorizadas para
con R. Recio efecto d(_a PORH), conS|derando_ los limites de
dichos niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Confluencia Qda. Santa Rosa e - . .
Rio Recio 3 | con R. Recio - Confluencia R. | -75,02701672 | 4,880731279 | -75,00765639 | 4,811013917 | 2 | Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
La Yuca con R. Recio usos del agua y del suelo.
N. Qda Las Pefias -
1 Confluencia Qda. La 7511090717 | 4791984547 | -75.04432898 | 4 830383274 | 3 Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la
Mediadora con Qda. Las ' ’ ’ ! calidad del recurso hidrico.
Qda. Las Pefi
a. Las Pefias Pefias
5 Confluencia Qda. La 7504432898 | 4. 830383274 | -75.02515091 | 4.86488556 | 2 Caracteristicas similares (o diferenciadas) de

Mediadora con Qda. Las

usos del agua y del suelo.
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SECTORIZACION (TRAMOS) CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION
FUENTE RED p X Y X Y . -
HIDRICA No DESCRIPCION (INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL) No CARACTERISTICA - DESCRIPCION
Pefias - Confluencia Qda. Las
Pefias con R. Recio
N.R. La Yuca - Limite zona de Caracteristicas similares desde el punto de vista
1 conservacion -75,21225511 | 4,773638763 | -75,1931395 | 4,769369661 | 1 ecolégico: delimitacion de areas naturales con
Rio La Yuca fines de conservacion.
Limite zona de conservacion - L - . .
2 | Confluencia Qda. Las Animas | -75,19313954 | 4,769369599 | -75,07227957 | 4,749578008 | 3 | Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la
calidad del recurso hidrico.
con R. La Yuca
N. Qda. Las/Anime_ls (zona de Caracteristicas similares desde el punto de vista
1 Conser\fz)cr:gz)rv-al(::lignzona de |[-75,11126422 | 4,716810749 | -75,1040842 | 4,714835845 | 1 ecolégico: delimitacion de areas naturales con
fines de conservacion.
Fin zona de conservacioén -
QU2 Las | 2 | erimiento sector Resources | 751040842 | 4714835845 | 7508646069 | 4723280896 | 2 | SraTETE T8 SR [0 cerenciadas) e
Animas LTDA con Qda. Las Animas .
Confluencia canal de
vertimiento sector Resources Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
3 | LTDA con Qda. Las Animas - | -75,08646069 | 4,723280896 | -75,07227957 | 4,749578098 | 2 usos del aqua v del suelo
Confluencia Qda. Las Animas guay )
con R. La Yuca
Confluencia Qda. Las Animas e - . .
RioLaYuca | 3 | conR.La Yuca- Confluencia | -75,07227957 | 4,749578098 | -75,00765639 | 4,811013017 | 2 | Caracteristicas similares (o diferenciadas) de
. usos del agua y del suelo.
R. La Yuca con R. Recio
Confluencia R. La Yuca con R. e - . .
Rio Recio 4 | Recio - Desembocadura R. | -75,00765639 | 4,811013917 | -74,761139 | 4,765429 | 2 | Cacteristicas similares (o diferenciadas) de
. usos del agua y del suelo.
Recio a R. Magdalena

Fuente: Gestion Integral de Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

3.4.1.4. Definicion usos del recurso

Con la sectorizacion y la caracterizacién de cada tramo basada en los diferentes usos y demas aspectos tratados, se
abordo la identificacion de los usos del recurso como soporte para la proyeccion de los objetivos de calidad, dichos
usos se pueden apreciar en la Tabla 32.
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Se identifican los usos del suelo, correlacionandolos con los usos dados por captacion, los usos que fueron
establecidos en los objetivos de calidad vigentes y actividades que generan vertimientos, con el fin de asignar el uso
que tendra dicho tramo, la definicion del uso del recurso se basa en los usos actuales y potenciales que tiene la zona,
estos ultimos dados en la cartografia base de la zonificacion ambiental de la cuenca.

Corporacion Autonoma

Tabla 32. Usos del recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la red hidrica.
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Rio Venadillo 1 X X X
Rio El Palmar 1 X X X X
Rio Venadillo 2 X X
1
Qda. Galapo X X
2 X X
3
Rio Venadillo X X X
4 X X
. . 1 X
Rio Recio
2 X
1 X
Qda. San Juan X
2 X X
1 X
2
Qda. Santa Rosa X X
3 X X
4 X X X X
Qda. La Honda 1 X X X X
Rio Recio 3 X
Qda. Las Pefias 1 X X | X X
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; 1 X
Rio La Yuca
2 X X X
1 X
Qda. Las Animas 2 X X
3 X X X
Rio La Yuca 3 X X X X
Rio Recio 4 X X X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

De acuerdo con lo identificado en la anterior tabla, los usos mas preponderantes para la cuenca son la preservacion
de flora y fauna, pecuario, agricola y consumo humano y doméstico, lo que representa que la calidad del recurso debe
garantizar el éptimo desarrollo de las actividades que la cuenca en su zonificacion permita realizar. Este ejercicio
permite conocer las actividades o usos que se le da a los cuerpos de agua pertenecientes a cada tramo de la cuenca.

3.4.2. Consolidacién informacién de calidad del agua

La revision, organizacion y validacion de informacion de calidad hidrica existente o disponible responde a la
caracterizacion de carga contaminante vertida por las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo de los cauces
en la subzona, los valores registrados en la Tabla 35, presentan las variables medidas de acuerdo con la calidad del
vertimiento en época seca, el panorama que se define en el monitoreo reconoce la calidad hidrica antes y después de
un vertido, conociendo el comportamiento fisicoquimico de la carga contaminante en su zona de mezcla.
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La consolidacion de monitoreos en época seca en la cuenca, registra informacion aguas arriba y aguas abajo de los
cascos urbanos que generan residuos liquidos domésticos en su mayoria, aumentando la concentracion de materia
organica y nutrientes en los cuerpos de agua receptores de tales vertimientos, esta informacion es correlacionada con
los valores maximos permisibles mencionados en la Resolucion 631 de 2015, en aras de identificar cuéles puntos
superan la normatividad y asi mismo hacerles mayor seguimiento.

Corporacion Autonoma

Tabla 33. Resultados de los monitoreos realizados época de verano.

g = z| =z = s| T E 5 |2

. = S =
—_ ~| &~ —~ — — S| o » » —_ S ~ | 8 SE —~
T T ) - I o) o o9 nwoQ - S o o O o3| 26 )
Ubicaci6n No. N W S| 0% 25| £ |95 | 5| B £° | B2 [ 28° Q25 (g8 | 58 |uS || £ |22 25| &
nelSe| 8¢ a s 2| Jg Z=] = 5d [Es52| O ¢ = UB od o S abB| 39 E g
E|lnE| o& = |0& = =3 =) S5 | £5D £ = Q o e s€|lz2| zE

£ £ £ s |2 ¢ o = ST

o) = = £ £ n > = = 5

Recio 1

~
N
o
s}
=
©
o3}
©
£

L 1 1025191 | 875790 49 345 0,05 | 0,0575 <3 <15 2,9 0,0015 | 0,04 0,04 5,6 53,2 7,3 |135 411,1 | 58,83
Nacimiento

Rio Recio Caijita 2 2 ]1031833 | 891189 | 30 468 0,05 | 0,0565 | <3 <15 4,9 0,002 0,21 | 0,212 | 6,08 | 65,6 100 1450 | 7,1 19,7

N
N
N
a1
S
=
o
N
[N]
~

gg‘g“:radasama 3 | 1035508 | 888842 | 10 | 150 | 0,05 | 0,055 | <3 | <15 | 14 |o00015| 018 | 018 | 3,8 | 39,5 | 310 | 8780 |7,5|18,1 | 0,23 | 122,8 | 31,63

Quebrada San

juan 4 | 1035984 | 888899 | <6 47 0,05 | 0,055 15 33 4,1 0,0015 | 0,24 0,24 4,1 | 41,9 200 2620 (7,3|17,2|0,26 | 74,1 | 86,83

Quebrada San

juan 5 | 1033003 | 894043 | <6 103 0,21 | 0,2373 11 25 4,9 0,181 2,29 2,29 3,9 42,1 | 11220 | 25100 | 7,7 | 20 | 0,12 | 1399 | 35,1

Quebrada San

oan #6 6 | 1031882 | 896275 | <6 | 30 | 005 | 0,055 | <3 | <15 | 61 |00015| 053 | 053 | 42 | 46,3 | 400 | 1957 |7.8| 21 |049 | 1102 | 132,63
Recio 7 (Bosque) | 7 | 1029702 | 894870 | <6 | 38 | 0,05 | 0,0565 | <3 | 20 | 7,5 |0,0015| 0,29 | 029 | 44 | 47 | 100 | 24150 | 8 | 19,4 | 57 | 109,4 | 15583
Rio la Yuca 8 | 1018557 | 892370 | 10 | 25 | 0,05 | 0,0575 | 4 35 | 7.2 |00015]| 035 | 035 | 41 | 432 | 1490 | 9900 | 8 | 18,7 | 2,8 | 94,1 | 151,03
gsﬂ’;zda las 9 | 1015719 | 889565 | <6 | 28 | 0,11 |01265| 5 | <15 | 29 |00015| 024 | 024 | 39 | 41,2 | 200 |22100|7,8|188| 6 |1069 | 28,56
Recio 10 10 | 1022066 | 900792 | 20 | 127 | 0,05 | 0,055 | 7 | <16 | 1,4 |0,0015 | 0,29 | 029 | 3,1 | 342 | 2300 | 32320 | 7,7 | 21,4 | 12 | 196,7 | 33,83
Recio 11 11 | 1022011 | 916034 | <6 | 174 | 0,09 | 0,1035 | <3 | <15 | 4,6 | 0,005 | 0,29 | 0,295 | 2,3 | 28,1 | 300 | 5500 | 7.7 | 27,6 | 0,37 | 253,3 | 54,39
Recio 12 12 | 1019798 | 922615 | 29 | 184 | 0,25 | 0,2825 | 10 | 20 | 2,6 | 0,037 | 0,84 | 0877 | 3,5 | 43,4 | 6300 | 28780 | 7.6 | 28 | 16 | 257 | 13,91

Rio Venadillo # 1 13 | 1014061 | 893569 6 38 0,05 | 0,0565 | <3 17 14 0,0015 | 0,07 | 0,007 | 4,3 | 45,6 | 26820 | 300 8 19 | 9,3 | 1051 | 29,43

Rio Venadillo #14 | 14 | 1014693 | 905766 | <6 125 0,06 | 0,0684 4 21 1,2 0,023 | 0,29 | 0,313 | 531 | 67,6 | 11190 | 100 |7,4] 29,2 | 0,33 | 186,7 | 25,22

Rio Venadillo #15 | 15 | 1013906 | 906400 12 204 0,26 | 0,3068 | <3 56 1,7 0,0015 | 1,18 1,18 6,11 | 77,4 | 12460 | 1640 | 7,4 | 28,8 | 0,39 | 263,3 | 11,08

Rio Venadillo#16 | 16 | 1011958 | 911761 | <6 134 0,16 | 0,1856 3 45 2,3 0,0015 | 0,69 0,69 5,8 72,7 | 9570 610 [7,7]1282]| 05 270 18,7

Rio Venadillo #5 17 | 1014234 | 914768 | <6 142 0,11 ] 0,1254 | 13 23 32 0,003 0,6 0,603 4,1 | 48,8 | 24360 | 2720 8 |253|0,66 | 2389 | 34,57

Fuente: AMBIENCIQ SAS, 2017 - POMCA Recio - Venadillo.

76




Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

3.4.3. Clasificaciéon cuerpos de agua

La asignacién del uso preponderante para cada tramo responde a la integracion de
los usos del agua existentes en los cuerpos de agua pertenecientes a este tramo,
aquellas fuentes a las que se les destine uso multiple, se les contempla la mejor
calidad (mas restrictiva) por variable para todos los usos que correspondan a la
misma.

La destinacion del uso preponderante del tramo corresponde a la correlacién de
usos planteados en los objetivos de calidad vigentes, las concesiones que tenga el
cuerpo de agua, los vertimientos por actividades socioecondmicas y por usos del
suelo, todo esto basado en la informacion que recopilada en la Tabla 32 (Usos del
recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la red hidrica).

La clasificacion donde figure el uso o destinacion para conservacién contempla
caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico; delimitacion de areas
naturales con fines de conservacion (clasificacion como tipo | - no se admiten
vertimientos).

Tabla 34. Clasificacion cuerpos de agua.

FUENTE RED | TRAM <
HIDRICA o USO PREPONDERANTE CLASIFICACION
Rio Venadillo 1 Mdltiple CLASE II-J
Rio El Palmar 1 Mdltiple CLASE II-J
Rio Venadillo 2 Agricola sin restricciones CLASE II-B1
1 Agricola sin restricciones CLASE II-B1
Qda. Galapo —
2 Estético CLASE II-H
3 . 3 Multiple CLASE II-J
Rio Venadillo - - —
4 Agricola sin restricciones CLASE II-B1
1 Caracteristicas naturales de_l cuerpo de agua (No se admiten CLASE |
Rio Recio vertimientos)
2 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
Caracteristicas naturales del cuerpo de agua (No se admiten
Qda. San ! vertimientos) CLASEI
Juan 2 Estético CLASE II-H
1 Caracteristicas naturales de_l cuerpo de agua (No se admiten CLASE |
vertimientos)
Qda. Santa 2 Consumo humano y doméstico CLASE II-A1
Rosa 3 Estético CLASE II-H
4 Mdltiple CLASE II-J
Qda. La L i
Honda 1 Multiple CLASE 1I-J
Rio Recio 3 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
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FUENTE RED | TRAM

HIDRICA o USO PREPONDERANTE CLASIFICACION
Qda. Las 1 Mdltiple CLASE II-J
Pefias 2 Muiltiple CLASE II-J
o Lo Vi 1 Caracteristicas naturale\s/ edft;lﬂ::iﬁrtgg)de agua (No se admiten CLASE |
2 Agricola sin restricciones CLASE II-B1
1 Caracteristicas naturales de_I cuerpo de agua (No se admiten CLASE |
Qda. Las vertimientos)
Animas 2 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
3 Industrial CLASE II-G
Rio La Yuca 3 Mdltiple CLASE II-J
Rio Recio 4 Agricola sin restricciones CLASE II-B1

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
3.4.4. Estado de la calidad del agua: Elaboracién perfil de calidad

Las variaciones del estado y de las caracteristicas fisicoquimicas del agua son
aspectos relevantes al momento de otorgar una concesion para el abastecimiento
humano, agricultura, pecuaria, hidroelectricidad, entre otras, éstas deben estar
acordes con la disponibilidad (indice de Uso de Agua —IUA) y calidad del recurso
hidrico.

La determinacién del estado de calidad con base en la asignacion de usos del
cuerpo de agua (clasificacion cuerpos de agua) y analisis de calidad de parametros
prioritarios responde a los resultados de los indicadores de calidad del agua
asociados al indice de Calidad de Agua —ICA en épocas hidrologicas extremas
(secas).

A continuacion, se presenta el comportamiento general de la subzona hidrografica
en los puntos de monitoreo establecidos previamente en tiempo seco, para
establecer el indice se proyecta el indice promedio de cada variable estimada para
indicar la categoria de calidad correspondiente de todos los puntos de monitoreo
relacionados en la tabla 36.

Se hace el calculo del indice con 6 y 7 variables, esto segun las guias
metodoldgicas establecidas por el IDEAM para el calculo del mismo, considerando
gue el agregar una variable permite conocer el comportamiento fisicoquimico mas
a detalle y, el monitorear el recurso en época lluviosa y época seca permite conocer
principalmente la capacidad que tienen los cuerpos de agua en asimilar y diluir las
cargas contaminantes que recibe a lo largo de los cauces.
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Tabla 35. indice de Calidad del Agua.

Epoca seca Epoca humeda Epoca seca Epoca humeda
e Ubicacion (o8 Clasificacion o8 Clasificacion o8 Clasificacion o8 Clasificacion
(6 variables) (6 variables) (7 variables) (7 variables)
Recio 1
1 (Nacimiento) 0,57 Regular 0,57 Regular 0,53 Regular 0,51 Regular
Rio Recio
2 Caijita 2 0,62 Regular 0,67 Regular 0,55 Regular 0,59 Regular
Quebrada
3 Santa Rosa 0,68 Regular 0,71 0,59 Regular 0,64 Regular
Quebrada
4 San juan # 2 0,64 Regular 0,68 Regular 0,57 Regular 0,61 Regular
Quebrada
5 San juan #5 0,64 Regular 0,72 0,55 Regular 0,65 Regular
Quebrada
6 San juan # 6 0,7 Regular 0,75 0,62 Regular 0,66 Regular
Recio 7
7 (Bosque) 0,7 Regular 0,75 0,61 Regular 0,66 Regular
8 |RiolaYuca 0,63 Regular 0,74 0,55 Regular 0,65 Regular
9 Qu_ebrada las 0,69 Regular 0,73 0,6 Regular 0,64 Regular
Animas
10 |Recio 10 0,61 Regular 0,54 0,53 Regular 05 Mala
11 |Recio 11 0,56 Regular 0,71 0,51 Regular 0,62 Regular
12 | Recio 12 0,65 Regular 0,69 Regular 0,57 Regular 0,6 Regular
13 E'f Venadillo 0,7 Regular 0,7 Regular 0,64 Regular 0,61 Regular
14 ;I;U&Venadlllo 0,65 Regular 0,69 Regular 0,62 Regular 0,63 Regular
15 ElfSVenadlllo 0,6 Regular 0,68 Regular 0,51 Regular 0,59 Regular
16 ETGVenadlllo 0,62 Regular 0,7 Regular 0,57 Regular 0,6 Regular
17 EIE? Venadillo 0,58 Regular 0,6 Regular 0,52 Regular 0,52 Regular

Fuente: POMCA rios Recio y Venadillo

Los resultados realizados en los diecisiete (17) puntos en época de verano e invierno, indican condiciones buenas
para el desarrollo de la flora y la fauna acuatica, que en su mayoria cumplen con los limites de los objetivos de calidad
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establecidos por Cortolima en las Resoluciones 803 y 601 de 2006. Sin embargo las concentraciones de coliformes
fecales y totales, presentan altos resultados, sefialando aguas altamente contaminadas por aguas residuales y lavado
de suelos (Consorcio Tolima Ambiental, 2017).

3.5. DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES

3.5.1. Asignacién de la destinacion genérica del recurso y determinacion de los objetivos de calidad
deseables.

Los objetivos de calidad que se proponen a continuacion responden a los valores maximos permisibles considerados
segun la destinacion genérica del recurso.

Para esta subzona hidrografica, la clasificacibn de las aguas segun los usos de la sectorizacion responde
prioritariamente o preponderadamente al uso para consumo humano y doméstico, y usos mdltiples, en la tabla 38 se
fija la destinacion genérica del recurso, segun los usos del agua normados, y que en algunos casos corresponden al
mismo uso descrito en la clasificacion, asi como los objetivos de calidad, que responden a los valores mas restrictivos
qgue se deben tener en cuenta al momento tanto de conceder el derecho al aprovechamiento del agua, como dentro
del proceso de permitir o no el vertimiento de agua o de fijar metas de carga contaminante.

Tabla 36. Objetivos de calidad para los cuerpos de agua y tramos seleccionados en la subzona hidrografica de los
rios Recio - Venadillo.

DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
Descripcion = s | 5 = T T =) S S S S = = = = =
FUENTE P ; = 5 | 2| 2 & e o 2 | 2 |2 |2 |82| B > > =
RED Tramo DESTINACION = £ o = z = = Wl e 2 |22 & £ E =
il T [52] o (@] L=
HIDRICA = 8 @ @ 5 L g z g e o g L= = 2 8
N. R. Agricola sin
Rio Venadillo - restricciones
. 1 Confluencia R. Pecuario 6,5-9 4-5 >5000 >1000 | <0,01 | <0,1 | =10,0 <0,1 <0,01 <0,01 | =0,01
Venadillo s
El Palmar con | Preservacion flora
R. Venadillo y fauna
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DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
U Descripcién ’ 5 > ?ES’ E’ g g ?EJ’ ‘\ED’ E E E So > > > E”
RED Tramo DESTINACION = £ 5 : Z Z = — I o . 12 g 1= £ 1= :
HIDRICA T [a) — L < a2 @) O] O »E o o o
= |6 |2 8| 6 | & |[§|z|=|=|e |7 2 2|&]|3
Consumo humano
N. R, El y domestlc_o (TTO
Convencional)
Rio El Palmar - Agricola sin
1 Bocatoma - 5-9 4-5 | <5 <20.000 | =2.000 | =0,01 | <0,1 <1 <10 | =<0,5 | =<0,1 | <0,001 | <0,01 | <0,01 | <5,0
Palmar restricciones
Acueducto P :
. ecuario
Venadillo I
Preservacioén de
flora y fauna
Confluencia R.
El Palmar con
Rio R. Venadillo - Agricola sin
. 2 Confluencia restricciones 45-9 >5000 >1000 <10,0 <5 <0,01 <0,1
Venadillo .
Qda. Galapo Pecuario
con R.
Venadillo
N. Qda.
Galapo -
1 Confluencia Agrlpol_a sin 45-9 >5000 >1000 <5 <5
Qda. De Los restricciones
Monos con
Qda. Galapo
Qda. Confluencia
Galapo Qda. De Los
Monos con "
, | Qda Galapo - AsiEnfitIZtc'fgn . <50 | AUSE AUSE
Confluencia dilucion y - NTES NTES
Qda. Galapo
con R.
Venadillo
Confluencia Agricola sin
Qda. Galapo gricol
) conR. re;trlcmo_nes
Rio 3 Venadillo - ecuario 5-9 <50 >5000 | >1000 <10,0 <5 | <0,01 <0,1
Venadillo Estético
Bocatoma s
Organizacién Asimilacion y
Pajonales dilucion
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DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
FUENTE Descripcion ’ /:C; =) ? ? % % ? g j&j 5 g o S S S g)
RED Tramo DESTINACION = E 6 = Z Z = — I “Ow T e g 1= £ £ =
i T ) v =
HIDRICA T a 2 @ 5 . S I g 12| 8 |& 2 < ron 9
Bocatoma
Organizacion
Pajonales - Agricola sin
Desembocadu restricciones 45-9 >5000 >1000 <10,0 <5 <0,01 <0,1
ra R. Venadillo Pecuario
aR.
Magdalena
N. R. Recio Caracteristicas
(Zona de naturales del
conservacion) cuerpo de agua CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
- Fin zona de (No se admiten
conservacion vertimientos)
Rio Recio Fin zona de
conservacion -
Confluencia | Preservacionde | g5 g | 4 g <0,01 | <0,1 <01 | <0,01 |=0,01 | <0,01
Qda. Santa flora y fauna
Rosa con R.
Recio
N. Qda. San
Juan (zona de
conservacion) Caracteristicas
- Bocatoma naturales del
EMSER cuerpo de agua CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
Acueducto (No se admiten
Libano (Fin vertimientos)
Zona de
Qda. San conservacion)
Juan Bocatoma
EMSER
Acueducto
Libano (Fin Estético
Zona de o AUSE AUSE
conservacion) Asgnllap!on y 5-9 <80 | \rEs NTES
) ilucion
- Confluencia
Qda. San
Juan con Qda.
Santa Rosa
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DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
FUENTE Descripcion , 8 5 | 2| ® g c Z 2| 2 |2 | ¢ |B=| B 5| 5| 2
RED Tramo DESTINACION = £ 6 = = Z = = i 6, -8 % g 1= £ 1= =
T ™ E
HIDRICA = 8 @ ? 5 L g - g S < £ L=y o g 8
N. Qda. Santa Caracteristicas
Rosa (zona de naturales del
1 conservacion) cuerpo de agua CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
- Fin zona de (No se admiten
Conservacion vertimientos)
Fin zona de
conservacion -
Bocatoma Consurpo_ humano
2 EMSER y domestlc_o (TTO 5-9 24 <5 <20.000 | <2.000 <1 <10 | <0,5 <0,001 | <0,05 | =0,05 | <5,0
Convencional)
Acueducto
Libano
Bocatoma
EMSER
Qda. Santa Acueducto .
rose 3 Libano - asimiaciony | 5-9 <50 | AUSE AUSE
Confluencia dilucion - NTES NTES
Qda. San
Juan con Qda.
Santa Rosa
Confluencia
Qda. San .
wancon Qo | A0 0
4 Sca”ta Rosa - Pecuario 45-9 <5000 | <1000 <10,0 <5 | 0,01 <0,1
onfluencia e
Asimilacion y
Qda. Santa dilucion
Rosa con R.
Recio
N. Qda. La Consumo humano
Honda - y doméstico (TTO
Qda.La 1 Confluencia |~ Convencional) | o o | 5, | <5 <5000 | <1000 <1 |<t0| <05 | <5 | <0,001 | <0,05 | <0,05| <50
Honda Qda. La Agricola con
Honda con R. restricciones
Recio Pecuario
Confluencia
Qda. Santa
Rio Recio 3 | RosaconR. | Presewacionde | g5 o | 4 g <0,01 | <01 <01 | <001 [=0,01 |<0,01
Recio - flora y fauna
Confluencia
Qda. Las
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DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
FUENTE Descripcion ’ g =) ? ? % % ? ? g g g o S S S g)
RED Tramo DESTINACION = E 5 = Z Z = — I ‘o i e g 1= £ £ =
i ) v =
HIDRICA z a 2 @ 5 . S I e |2 2 |2 2 < ron 9
Pefias con R.
Recio
N. Qda Las
Pefias - Agricola con
Confluencia restricciones
Qda. La Pecuario 45-9 <5000 <1000 <10,0 <5 <0,01 <0,1
Mediadora Asimilacion y
con Qda. Las dilucion
Pefas
Qda; Las Confluencia
Pefias Qda. La
Mediadora Agricola con
con Qda. Las restricciones
Penas - Pecuario 45-9 <5000 <1000 <10,0 <5 <0,01 <0,1
Confluencia Asimilacion y
Qda. Las dilucion
Pefas con R.
Recio
Caracteristicas
N.R. La Yuca - naturales del
Limite zona de cuerpo de agua CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
conservacion (No se admiten
vertimientos)
Rio La Yuca Limite zona de
conservacion - | Preservacion de
Confluencia | florayfauna | g5 g | 4.5 <0,01 | <0,1 <01 | <001 |=0,01 | <0,01
Qda. Las Agricola con
Animas con R. restricciones
La Yuca
N. Qda. Las Caracteristicas
Qda. Las Animas (zona naturales del ;
Animas de cuerpo de agua CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
L (No se admiten
conservacion) e
vertimientos)

84




Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad

para la Subzona Hidrogréfica
Recio — Venadillo CORTOLIMA 2020

Corporacion Autonoma

DESTINACION
TRAMOS GENERICA DEL OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
RECURSO
FUENTE Descripcion ’ g =) ? ? % % ? ? j&j 5 s To S S g g,
RED Tramo DESTINACION = £ 6 : Z Z = - I “ow T e g 1= £ £ :
i T ™ v =
HIDRICA T a 2 @ 5 . S I g 12| 8 |& 2 < ron 9
- Fin zona de
conservacion
Fin zona de
conservacion -
Confluencia
canal de Preservacioén de
vertimiento flora y fauna
2 sector Asimilacién y 6,5-9 | 4-5 <0,01 | <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 | <0,01
Resources dilucion
LTDA con
Qda. Las
Animas
Confluencia
canal de
vertimiento
sector
Resources .
LTDA con Industrial
3 Asimilacion y 6-9 <50 | <50 <10,0 <2 <0,002 <0,20
Qda. Las dilucio
<~ ilucién
Animas -
Confluencia
Qda. Las
Animas con R.
La Yuca
Confluencia
Qda. Las Consumo humano
Animas con R. | y doméstico (TTO
Rio La Yuca 3 La Yuca - Convencional) 5-9 24 <5 <5000 <1000 <1 <10 | <0,5 <5 <0,001 | <0,05 | =0,05 | <5,0
Confluencia R. Agricola con
La Yuca con restricciones
R. Recio
Confluencia R. . .
La Yuca con Agrl_col_a Sin
) _ R. Recio - restricciones
Rio Recio 4 Pecuario 6,5-9 | 4-5 >5000 >1000 | <0,01 | <0,1 | =10,0 <0,1 <0,01 <0,01 | <0,01
Desembocadu -
; Preservacion flora
ra R. Recio a y fauna
R. Magdalena
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Corporacion Autonoma

Nota 1: Para los tramos definidos como CLASE-I (No se admiten vertimientos) se deben tener en cuenta aquellos ya
existentes previos a la definicion de estas areas como zonas de conservacion ambiental, segun lo estipulado en el
Articulo 279 de la Ley 1955 de 2019 “Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por
Colombia, pacto por la equidad”, en donde se precisa que “(...) Las soluciones individuales de saneamiento basico para el
tratamiento de las aguas residuales domesticas provenientes de viviendas rurales dispersas que sean disefiados bajo los
parametros definidos en el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico no requeriran permiso de
vertimientos al suelo; no obstante deberan ser registro de vertimientos al suelo que para tales efectos reglamente el Gobierno

nacional (...)".

Nota 2: El articulo 2.2.3.3.2.1., del Decreto 1076 de 2015 no define una destinacion genérica del recurso hidrico para
fines mineros, por lo tanto y conforme a lo identificado en este documento técnico, para el caso especifico del tramo 3
de la Quebrada las Animas, se establece un uso industrial, pero tomando los parametros fisicoquimicos méaximos
permisibles establecidos en el Articulo 10 de la Resolucién 0631 de 2015 (extraccidén de oro y otros metales preciosos)
referentes a actividad minera.
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4. PROPUESTA PUNTOS DE MONITOREO

Corporacion Autonoma

Para la definicion de los puntos de monitoreo en los tramos establecidos en el
presente documento, se tendra como fuente la correlacion de aquellos puntos ya
existentes definidos en el POMCA Recio — Venadillo con aquellos que se vienen
adelantando en la Evaluacidon Regional del Agua —-ERA, la cual se esta
desarrollando para la zona norte del departamento del Tolima, en donde se incluye
la subzona hidrografica del presente estudio, y para aquellos tramos que no
cuenten con algin punto de las fuentes ya mencionadas, se tomara como
referencia el cierre del tramo y se propondra realizar el monitoreo aguas arriba

sobre el cauce principal del tramo donde el acceso lo permita.

Tabla 37. Propuesta puntos de monitoreo para los tramos establecidos.

SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
FUENTE RED REFSRSNE S OBSERVACION
1 No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
N. R. Venadillo -
Rio Venadillo | 1 | COMuenciaR El | 75436836 | 4,720608 | POMCA
Palmar con R. ’ '
Venadillo
N. R. El Palmar - Se toma como referencia la
Rio El Palmar 1 | Bocatoma Acueducto -74,93645 4,738028 coordenada de Captacmn y
Venadillo se recorr_uenda monitorear
aguas arriba de dicho punto.
Confluencia R. El
Palmar con R.
Rio Venadillo | 2 venadillo - 74,926925 | 4,728506 | POMCA
Confluencia Qda.
Galapo con R.
Venadillo
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
la confluencia de la Qda. De
C(’)\Ir;ﬂ%gﬁ'cg%zgo De Los Monos con Ia_Qda.
1 . -74,934019 | 4,717467 Galapo, se recomienda
Los Monos con Qda. P iba del
Galapo monitorear aguas arriba de
cierre del tramo en el cauce
de la Qda. Galapo donde el
acceso lo permita.
Qda. Galapo Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
Confluencia Qda. De la confluencia de la Qda.
Los Monos con Qda. Galapo con la R. Venadillo,
2 | Galapo - Confluencia | -74,925526 | 4,724265 se recomienda monitorear
Qda. Galapo con R. aguas arriba del cierre del
Venadillo tramo en el cauce de la
Qda. Galapo donde el
acceso lo permita.
Confluencia Qda. Se recomienda monitorear
Rio Venadillo 3 Galapo con R. -74,872833 | 4,703923 POMCA también el punto (-
Venadillo - Bocatoma 74,916705, 4,718783 -
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SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO

FUENTE RED
HIDRICA

No

DESCRIPCION

X Y

REFERENCIA
POMCA/ERA

OBSERVACION

Organizacion
Pajonales

ERA), Aguas abajo Vtos.
CP Venadillo

Bocatoma
Organizacion
Pajonales -
Desembocadura R.
Venadillo a R.
Magdalena

-74,84572 4,724504

POMCA

Rio Recio

N. R. Recio (Zona de
conservacion) - Fin
zona de conservacion

NO REQUIERE

Fin zona de
conservacion -
Confluencia Qda.
Santa Rosa con R.
Recio

-75,05863 4,883329

POMCA

Qda. San Juan

N. Qda. San Juan
(zona de
conservacion) -
Bocatoma EMSER
Acueducto Libano (Fin
Zona de
conservacion)

-75,084719 | 4,918042

ERA

Bocatoma EMSER
Acueducto Libano (Fin
Zona de
conservacion) -
Confluencia Qda. San
Juan con Qda. Santa
Rosa

-75,044714 | 4,912175

Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
la confluencia de la Qda.
San Juan con la Qda. Santa
Rosa, se recomienda
monitorear aguas arriba del
cierre del tramo en el cauce
de la Qda. San Juan donde
el acceso lo permita.

Qda. Santa
Rosa

N. Qda. Santa Rosa
(zona de
conservacion) - Fin
zona de Conservacion

NO REQUIERE

Fin zona de
conservacion -
Bocatoma EMSER
Acueducto Libano

-75,079138 | 4,916683

ERA

Bocatoma EMSER
Acueducto Libano -
Confluencia Qda. San
Juan con Qda. Santa
Rosa

-75,044714 | 4,912175

Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
la confluencia de la Qda.
San Juan con la Qda. Santa
Rosa, se recomienda
monitorear aguas arriba del
cierre del tramo en el cauce
de la Qda. Santa Rosa
donde el acceso lo permita.

Confluencia Qda. San
Juan con Qda. Santa
Rosa - Confluencia
Qda. Santa Rosa con
R. Recio

-75,032754 | 4,89397

POMCA
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SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
FUENTE RED REFINSNG S OBSERVACION
p No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
Se recomienda monitorear
N. Qda. La Honda - también el punto (-
Qda. LaHonda | 1 Confluencia Qda. La -75,012657 4,883883 POMCA 75,021664 , 4,970711 -
Honda con R. Recio ERA), Bocatoma acueducto
rural Convenio.
Confluencia Qda.
RioRecio | 3 | SaMaRosaconR. | 75055575 | 4864120 |  POMCA .
Recio - Confluencia R.
La Yuca con R. Recio
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
= la confluencia de la Qda. La
g&?ﬂirﬁiz F(;edr;asl,_za Mediadora con la Qda. Las
1 Mediadora con (éda -75,044329 | 4,830383 - Pefias, se recomienda
L ~ ' monitorear aguas arriba del
as Pefias ;
cierre del tramo en el cauce
de la Qda. Las Pefias donde
Qda. Las Pefias el acceso lo permita_.
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
Confluencia Qda. La la confluencia de la Qda.
Mediadora con Qda. Las Pefias con R. Recio, se
2 Las Pefas - -75,025151 | 4,864886 - recomienda monitorear
Confluencia Qda. Las aguas arriba del cierre del
Pefias con R. Recio tramo en el cauce de la
Qda. Las Pefias donde el
acceso lo permita.
1 | N-R.LaYuca-Limite NO REQUIERE
zona de conservacién
Limite zona de
Rio La Yuca conservacion -
2 | Confluencia Qda. Las | -75,142099 4,737145 ERA -
Animas con R. La
Yuca
N. Qda. Las Animas
1 (2onade NO REQUIERE
conservacion) - Fin
zona de conservacion
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo
sobre el cauce principal de
Fin zona de la Qda. Las Animas, en la
conservacion - confluencia de los canales
o | Confluencia canal de -75,086461 | 4,723281 ) de vertimiento procedentes
Qda. Las vertimiento sector de sector Resources_LTDA.
Animas Resources Lj'I_DA con Se recomlenda monitorear
Qda. Las Animas aguas arriba sobre el cauce
principal de la Qda. Las
Animas donde el acceso lo
permita.
Confluencia canal de
vertimiento sector
Resources LTDA con
3 Qda. Las Animas - -75,072917 | 4,737623 POMCA -
Confluencia Qda. Las
Animas con R. La
Yuca
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Fﬁlél&ﬁECRI(;g PUNTOS DE MONITORiEO PUNTO DE MONITOREO REEFERENCIA S —
© No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
anﬂuencia Qda. Las
RiolaYuca | 3 | AmmasconR.la | ;5 h30359 | 4799894 ERA -
Yuca - Confluencia R.
La Yuca con R. Recio
. Se recomienda monitorear
Confluencia R. La .
Yuca con R. Recio - tambieén el punto (-
Rio Recio 4 : -74,775057 | 4,774881 POMCA 74,970512 , 4,793556 -
Desembocadura R.
Recio a R. Magdalena ERA), Bocatoma
’ ASORRECIO.

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020
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