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INTRODUCCION

La Corporacion Autdbnoma Regional del Tolima — CORTOLIMA, por intermedio de
la Subdireccién de Planeaciéon y Gestion Tecnoldgica, tiene como propdsito
emprender el proceso de establecimiento de los objetivos de calidad en la
jurisdicciéon, contemplando tres aspectos fundamentales: la actualizacion y/o ajuste
de aquellos que se encuentran vigentes; la incorporacion de cuerpos de agua
considerados a escala regional a nivel de Subzona Hidrografica y Unidades
Subsiguientes (corrientes principales o de primer orden) bajo términos de
formulacion de los POMCA, y la priorizacion de cuerpos de agua que cuenten con
metas de carga contaminante y/o se encuentren presionados por aguas residuales
significativas. Ademas, se preve, como insumo de futuros procesos de
ordenamiento del recurso hidrico o como herramienta de planeacion para la
administracion del recurso hidrico, durante épocas o escenarios hidrologicos criticos
por vertimiento puntuales, en ausencia de los PORH.

El establecimiento de los objetivos de calidad dependerda de los horizontes de
tiempo requeridos o proyectados en funcién de los ejercicios disponibles de
proyecciones de oferta — demanda y prospectivos sobre el uso del recurso, asi como
los quinquenios del programa de tasas retributivas con las reducciones de las
cargas pactadas, sin dejar de lado los ejercicios de la determinacion de caudales
ambientales con base en las metodologias POMCA y/o las amparadas con la norma
y guias actuales. El proceso se ha dividido en dos etapas: la primera, la cual es
propésito del presente trabajo, abarca el analisis de calidad, uso y criterios de
calidad actuales y potenciales del recurso, proponiendo objetivos de calidad sin
horizontes de tiempo como se enuncid; la segunda, integrando las metas de carga
contaminante del programa de tasas retributivas, el andlisis de la capacidad de
carga de las fuentes en funcion del cumplimiento de los criterios de calidad y los
horizontes de tiempo necesarios para cumplirlos o para mantener las caracteristicas
naturales del recurso, en el horizonte espacial que se defina en cada SZH.

Durante el afio 2018, CORTOLIMA adelanté la definicion de metas de reduccion de
carga contaminante para los parametros DBOs y SST en la jurisdiccion de la
Corporacion para el quinquenio 2019 — 2023, de acuerdo con los vertimientos
identificados y priorizados, teniendo en cuenta los PSMV y demas informacion
relacionada con descargas liquidas disponible o levantada durante el proceso, asi
como la relacionada con calidad de fuentes receptoras. Esta informacion, clave
tanto para la identificacion de usuarios vertedores como para la caracterizacién de
la presion sobre el recurso.

La propuesta de objetivos de calidad contiene el soporte normativo, técnico y
metodolégico en relacidbn con los parametros objeto de metas de cargas
contaminantes para la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y los Sdlidos
Suspendidos Totales (SST), asi como de las diferentes variables asociadas a la

1
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tipificacion de la presion, a los indices de calidad del agua, y a las estipuladas en
funcién de la destinacion genérica del recurso. De esta forma, CORTOLIMA,
soportara otros instrumentos de gestién hidrica y brindara la base para llegar a
definir metas de calidad del agua, bajo el efecto principalmente, de las metas de
carga contaminante.

Corporacion Autonoma
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La Politica Hidrica Nacional definida en el afio 2010 para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico (GIRH) establece los objetivos, estrategias, metas, indicadores y
lineas de accion estratégica para el manejo del recurso hidrico en el pais. Uno de
sus aspectos o componentes ademas de la oferta, demanda y riesgos es
precisamente la calidad del agua; en el diagnostico sobre el estado y problematica
de la calidad del recurso, cita que la contaminacion es generada principalmente por
los vertimientos con deficiente tratamiento, de una poblacién en crecimiento, asi
como por los vertimientos de las actividades productivas de una economia
igualmente en crecimiento.

Se plantea como objetivo general, el garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico,
mediante una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso
del territorio, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de
bienestar social, e implementando procesos de participacion equitativa e incluyente.

El objetivo 3 se propone mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso
hidrico, para el cual se establecié una estrategia (3.2), planteando la reduccién de
la contaminacion del recurso hidrico, orientada a combatir las principales causas
y fuentes de contaminacion del recurso hidrico mediante acciones preventivas y
correctivas, priorizando acciones sobre los diferentes tipos de contaminacion de
acuerdo con las particularidades del problema en cada region del pais. Otra
estrategia (3.3), esta dirigida al monitoreo, seguimiento y evaluacién de la
calidad del agua, orientada a mejorar las practicas y herramientas de monitoreo y
seguimiento del recurso hidrico, como medio para medir el logro de los objetivos y
metas de la Politica Nacional para la GIRH (PNGIRH).

Se destaca la meta establecida en la PNGIRH en relacién con los objetivos de
calidad del agua, definida como: “Se han alcanzado los objetivos de calidad en al
menos el 70% de los cuerpos de agua priorizados en el Plan Hidrico Nacional”.

1.1. PROPOSITO GENERAL Y AMBITO DE APLICACION

El Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” incorpord la
reglamentacion de la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del recurso
hidrico como receptor de vertimientos puntuales, aplicable a las autoridades
ambientales competentes y a los usuarios que realizan vertimientos sobre el recurso
hidrico, ademas de incorporar los diferentes requerimientos y condicionantes para
el ordenamiento del mismo, teniendo como referente para estos dos instrumentos
precisamente, los objetivos de calidad; éstos sin embargo, se comenzaron a
establecer desde el afio 2004 con la reglamentacion de los Planes de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos (PSMV — Resolucion 1433 de 2004).
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Se ha definido como fin, el establecimiento de los objetivos de calidad para los
cuerpos de agua de primer orden a nivel de SZH o prioritarios por calidad del agua,
enmarcandose principalmente en los resultados de los POMCAS y en el proceso de
establecimiento de metas de la tasa retributiva en armonizacion con otras
herramientas normativas, como soporte o insumo para futuros procesos de
ordenamiento.

1.2. JUSTIFICACION GENERAL

Los objetivos de calidad hacen parte de los procesos de ordenamiento del recurso
hidrico y son referentes de las metas de calidad a obtener, asi mismo la tasa
retributiva aporta como instrumento econdmico a la disminucion de la carga
contaminante de DBOs y SST, precisamente con el propoésito de alcanzar las metas
y objetivos de calidad. Estos procesos, requieren ser evaluados periodica y
sistematicamente en términos de su eficacia ambiental, siendo necesario
documentar de manera detallada todos y cada uno de los aspectos y variables que
se relacionan con su fundamentacién y alcance.

Normativamente, tomando el Decreto 1076 de 2015 y considerando lo anotado
anteriormente, se dispone de los siguientes apartes que justifican el adelantar
procesos de establecimiento de objetivos de calidad bajo un marco de gestidn
integral para avanzar en este tema a nivel regional.

Decreto 1076/15

: e R e

Ordenamiento del , Metas de carga
Recurso Hidrico Vertimientos contaminante

Figura 1. Aspectos relevantes del Decreto 1076 de 2015.
Fuente: Decreto 1076 de 2015.

- Sobre la clasificacion de las aguas:
ARTICULO 2.2.3.2.20.1. Clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos.
Para efectos de la aplicacion del articulo 134 del Decreto Ley 2811 de 1974, se

establece la siguiente clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos:

Clase I. Cuerpos de agua que no admiten vertimientos.
Clase Il. Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Corporacion Au
Regional del Tolime

tonoma
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Pertenece a la Clase I:

Las cabeceras de las fuentes de agua,;

Las aguas subterraneas;

Los cuerpos de agua 0 zonas costeras, utilizadas actualmente para

recreacion;

4. Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension
que determinara la Autoridad Ambiental competente juntamente con el
Ministerio de Salud y Proteccion Social;

5. Agquellos que declare la Autoridad Ambiental competente como

especialmente protegidos de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y

137 del Decreto Ley 2811 de 1974.

WwnN e

Pertenecen a la Clase I, los demas cuerpos de agua no incluidos en Clase I.
- Sobre el Ordenamiento del Recurso hidrico:

ARTICULO 2.2.3.3.1.6. Aspectos minimos del Ordenamiento del Recurso Hidrico.
Para adelantar el proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, la autoridad
ambiental competente debera tener en cuenta como minimo:

(...)

3. Identificacién de los usos existentes y potenciales del recurso.
4. Los objetivos de calidad donde se hayan establecido.

ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Destinacion genérica de las aguas superficiales y
subterraneas. Define los siguientes:

Consumo humano y doméstico.
Preservacion de flora y fauna.
Agricola.

Pecuario.

Recreativo.

Industrial.

Estético.

Pesca, Maricultura y Acuicultura.
Navegacion y Transporte Acuatico

CoNoO~wNhE

Sobre los Vertimientos:

ARTICULO 2.2.3.3.5.6. De la visita técnica. En el estudio de la solicitud del permiso
de vertimiento, la autoridad ambiental competente realizara las visitas técnicas
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necesarias al area a fin de verificar, analizar y evaluar cuando menos, los siguientes
aspectos:

(...)

3. Clasificacion de las aguas de conformidad con lo dispuesto en el articulo
2.2.3.2.20.1. del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.

Corporacion Autonoma

- Sobre metas de carga contaminante — Tasas Retributivas
ARTICULO 2.2.9.7.3.4. Informacion previa al establecimiento de las metas de carga
contaminante. Previo al establecimiento de las metas de carga contaminante en un
cuerpo de agua o tramo de este, la autoridad ambiental competente debera:

1. Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo de este en términos de calidad
y cantidad.

(...)

5. Establecer objetivos de calidad de los cuerpos de agua o tramos de estos.

ARTICULO 2.2.9.7.3.5. Procedimiento para el establecimiento de la meta global de
carga contaminante. La autoridad ambiental competente aplicara el siguiente
procedimiento para la determinacion de la meta global de que trata el presente
capitulo:

(...)

Paragrafo. El acto administrativo que defina las metas de carga contaminante
debera establecer la meta global y las metas individuales y/o grupales de carga
contaminante para cada cuerpo de agua o tramo de éste, e incluird también el
término de las metas, linea base de carga contaminante, carga proyectada al final
del quinquenio, objetivos de calidad y los periodos de facturacién.

El articulo 2.2.9.7.3.1., determina que la autoridad ambiental competente
establecera cada cinco afios, una meta global de carga contaminante para cada
cuerpo de agua o tramo de éste, definida para cada uno de los elementos,
sustancias o parametros, objeto del cobro de la tasa de tal forma que conduzca a
los usuarios al cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos por dichas
autoridades. Asi mismo, especifica que, la determinacion de la meta global se hara
teniendo en cuenta la linea base, las proyecciones de carga de los usuarios y los
objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio, asi como la capacidad de carga
del tramo o cuerpo de agua y la ejecucion de obras previstas en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV.
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Por otra parte, se requiere de la revision de los diferentes actos administrativos por
medio de los cuales se han establecido objetivos de calidad para la Corporacion,
asi como de ejercicios complementarios que en la materia se hayan realizado, en el
marco de los POMCA o de otros instrumentos, para realizar en caso de que sea
pertinente, actualizaciones, ajustes o adopciones para disponer de los objetivos con
cobertura general en la jurisdiccion.

Corporacion Autonoma

También es perentorio avanzar en el tema, con base y de acuerdo con los
resultados de los POMCA, a la escala de estos, de tal forma que se defina un rumbo
a seguir en los diferentes procesos de ordenamiento del recurso.

1.3. ALCANCE GENERAL Y LIMITACIONES

Como ya se cito, el presente trabajo no abarca el establecimiento de objetivos de
calidad bajo analisis de horizontes de tiempo en los cuales se podrian cumplir,
incorporando las capacidades de carga de las fuentes y metas de (reduccion)
cargas.

Esta fase de ajuste y actualizacion de objetivos de calidad obedecera a las
siguientes premisas:

- Los objetivos se organizaran y/o responderan a las cuencas priorizadas por
presencia de vertimientos representativos, objeto de Ordenacién (POMCA),
incorporando las corrientes o cuerpos de agua de primer y segundo orden a
nivel de SZH.

- Se incorporaran las fuentes hidricas incluidas en el programa de tasas
retributivas, asi no correspondan a corrientes de primer o segundo orden a
nivel de SZH, siempre y cuando se puedan integrar a la red hidrica segun el
orden mencionado.

- El ajuste de objetivos de calidad corresponderd, a la revision de los limites
de calidad, variables consideradas y tramos definidos, en aquellas fuentes
gue cuentan actualmente con acto administrativo.

Los objetivos por definir en esta fase, no incorporaran, como ya se mencioné
horizontes de tiempo y se circunscribird a la determinacion de los valores més
restrictivos por variable priorizada, de acuerdo con criterios de calidad y los usos
actuales y potenciales del recurso.

Debe tenerse siempre presente, que los objetivos seran de caracter transitorio hasta
tanto se ordene el recurso hidrico o hasta que la Autoridad Ambiental implemente
metodologias que conlleven la obtencion de informacion primaria, modelacion y
determinacién de caudales ambientales con alcances definidos en los reglamentos
y guias correspondientes, caracterizaciones reales para todos los usuarios en
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cuestion, y técnicas tedrico—practicas, incluyendo la participacion pertinente para el
logro de los estandares de calidad segun los criterios asociados a los usos del agua.
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Las limitaciones vienen dadas por el mismo concepto del objetivo de calidad, que
encierra no solo los criterios de calidad segun los usos del agua asignados por la
Autoridad Ambiental, sino la determinacion del horizonte de tiempo en el cual se
alcanzaran los mismos en un cuerpo de agua dado. Lo anterior, implica un analisis
prospectivo con el rigor técnico que lo amerite, para obtener metas de calidad lo
mas realistas posibles, lo que demanda a su vez la reduccion de las incertidumbres,
de tal forma que el instrumento de planificacion incida lo mas acertadamente posible
en las necesidades y efectos de las inversiones, y viceversa.

Lo anterior se logra en mayor medida con el desarrollo de ejercicios complejos que
demandan recursos y tiempos significativos y durante la formulacion de los planes
de ordenamiento del recurso hidrico, para los cuales se requiere:

- Determinacion y proyeccion de la oferta.

- Determinacién y proyeccion de la demanda y de cargas contaminantes a
partir de censos, informacién primaria y caracterizaciones actualizadas con
todas las variables de interés.

- Monitoreo de la calidad del agua para determinar condiciones naturales del
recurso, indicadores de calidad y variables de modelacion, en los escenarios
hidrologicos de interés tanto para cargas puntuales como distribuidas.

- Modelacion hidraulica y de procesos bioldgicos para determinacién en campo
de las diferentes caracteristicas del flujo y constantes de reaccion.

- Modelacion de calidad del agua por cada tramo definido para cada cuerpo de
agua, armonizada con la hidrologia, hidraulica, el funcionamiento ecolégico
y los servicios ecosistémicos (Caudal Ambiental).

- Proyeccion o escenarios de la calidad del agua, basados en la aplicacién de
las diferentes guias, principalmente las de monitoreo, modelacion y caudal
ambiental.

Estas exigencias obligan a aplicar el principio de gradualidad, para que la
Corporacion avance en cierta medida con respecto al tema, de tal forma que
disponga de elementos que permitan direccionar la administracion del recurso en
relacion con la destinacion del recurso, hasta tanto se pueda disponer de los PORH
0 donde estos no sean prioritarios.

Teniendo presente que el proyecto requiere ejecutarse por el momento con los
recursos disponibles, no se podran acometer trabajos de campo o levantamiento de
informacion primaria, salvo la imprescindible para llevar a cabo los ejercicios
presuntivos. Por lo tanto, se recurrird a la informacién disponible en los POMCA,
avances de estos, asi como en los demas ejercicios existentes en la Corporacion
relacionados con instrumentos aplicables a los temas de calidad y contaminacion
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del agua, como lo puede ser la identificacion de usuarios vertedores y del tipo de
demanda basada en registros o inventarios.
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La dinamica temporal de la calidad de agua, influenciada por la climatologia,
tampoco se podré abordar ya que demanda monitoreos representativos y exigentes
del recurso, especialmente para épocas de transicion o humedas. Esta limitacion,
implica que el alcance del trabajo se dirija al establecimiento de objetivos en la
época en que se hayan realizado las campafias de monitoreo.

Otro condicionante es el tipo de cuerpo de agua sobre el cual no se podria llevar a
cabo el proposito del ejercicio, y es sobre los cuerpos de agua lénticos, para los
cuales la sectorizacidbn demanda estudios especificos.

1.4. MODELOY ELEMENTOS CONCEPTUALES

La PNGIRH publicada en el 2010, adopta el concepto y alcance del Comité Asesor
Técnico del Global Water Parnertship, que reconoce la GIRH como “un proceso
cuyo objetivo es promover el manejo y desarrollo coordinado del agua en interaccion
con los demas recursos naturales, maximizando el bienestar social y econémico
resultante, de manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de los
ecosistemas vitales” (GWP, 2000), definiendo la cuenca hidrografica como unidad
espacial de andlisis para los diferentes niveles de planificacion y ordenamiento
ambiental, teniendo como base la zonificacién hidrogréfica elaborada por el IDEAM.

El modelo conceptual concebido como marco para el establecimiento de los
objetivos de calidad se puede apreciar en la Figura 2, y esta basado en la politica y
normatividad, teniendo como pilar la destinacién del recurso, que al respecto cita el
Decreto 1076 de 2015:

Con respecto al recurso hidrico, en su seccion 2, de la DESTINACION GENERICA
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS, articulo 2.2.3.3.2.1. En el
Decreto 1076 de 2015, sobre usos del agua, se definen tal como se aprecia en la
Tabla 1.

Para efecto del uso asociado a la recepcion de vertimientos, el Decreto en su
articulo 2.2.3.3.9.12. (TRANSITORIO) establece que los usos referentes a
transporte, dilucion y asimilacion, no se establecen criterios de calidad, sin perjuicio
del control de vertimientos correspondiente.
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Tabla 1. Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas.

DESTINACION GENERICA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

1. Consumo | Su utilizacién en actividades tales como: Bebida directa o preparaciéon de alimentos para
humano y | consumo inmediato, satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas de
doméstico. higiene personal y limpieza de elementos o utensilios.

2. Preservacion | Su utilizaciéon en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas
de flora y fauna. | acuaticos y terrestres, si causar alteraciones sensibles en ellos.

3. Agricola. Su utilizacion para irrigacion de cultivos y otras actividades conexas o complementarias.

Su utilizacién para el consumo del ganado en sus diferentes especies y demas animales,

4., Pecuario. p - .
asi como para otras actividades conexas y complementarias.

Contacto primario: La natacion, buceo y bafios medicinales.

5. Recreativo. - —
Contacto secundario: Deportes nauticos y pesca

Procesos manufactureros de transformacion o explotacion.

Generacion de energia

6. Industrial. Mineria

Hidrocarburos

Otros

7. Estético. Uso del agua para la armonizacion y embellecimiento del paisaje.
8. Pesca, |Actividades de reproduccion, supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de
Maricultura y | especies hidrobiolégicas en cualquiera de sus formas, sin causar alteraciones en los
Acuicultura. ecosistemas en los que se desarrollan estas actividades.
9. Navegacion e ., L ., e
Trans ogrte Y| su utilizacién para la navegacion de cualquier tipo de embarcacién o para la movilizacion

'SP de materiales por contacto directo.
Acuatico.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

En el Decreto 050 de 2018 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), modificé parcialmente el Decreto 1076 de 2015 en relacion con los
Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos, de donde se destaca lo siguiente,
en términos de la modificacion de algunas definiciones asi:

"Capacidad de asimilacion: Capacidad de un cuerpo de agua para aceptar y
degradar sustancias o formas de energia, a través de procesos fisicos, quimicos y
biol6gicos."

"Caudal ambiental. Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen
y calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los
ecosistemas acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos.”

"Objetivo de calidad. Conjunto de criterios de calidad definidos para alcanzar los
usos del agua asignados en un horizonte de tiempo determinado, en un sector o
tramo especifico de un cuerpo de agua”.
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"Criterios de Calidad. Conjunto de parametros y sus valores mediante los cuales se
determina si un cuerpo de agua es apto para un uso especifico”.
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MODELO CONCEPTUAL
PROYECTO OBIJETIVOS DE CALIDAD EN EL MARCO DE LA GIRH
{Unidades Hidrogréficas de Analisis y Cuerpos de Agua)

OBIJETIVOS - METAS

Corporacion Autonoma

nal del Tolimz

CALIDAD DEL AGUA

COMPONENTES - LINEAS TEMATICAS

ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO

Permisos de Vertimiento

Concesiones de Agua

Dec 1076/15 - Res.
1433/04 y 631/15

Dec. 1076/15

Criterios de priorizacién
Condiciones naturales
Destinacién del recurso
Usos y clasificacion
idad
Monitoreo - indices
Objetivos de Calidad

Criterios de ¢

Andlisis condiciones

| | de calidad del agua

(Caracterizacién,
Monitoreo e
indices)

1. Linea Base Calidad Hidrica y Oferta (cantidad)

1.1. Definicion red hidrica y su oferta

Anélisis condiciones de

calidad (evaluacién

Clasificacidn cuerpos de
agua
Usos y priorizacidn del

aprovechamiento

1.2. Demanda (presiones) y Destinacidn del recurso
1.3. Monitoreo y seguimiento al agua
1.4. Elaboracion perfiles de calidad

ambiental del vertimienta
E.AV)

Demanda hidrica
{usuarios)
Analisis condiciones de
calidad

Demanda hidrica

Andlisis procesos de
alteracion
(caracterizacidn
usuarios e indices)

2.. Linea Base Vertimientos Puntuales (LEGALIZACION)

2.1. Identificacién, priorizacion, clasificacién y caracterizacion
usuarios (Sujetos Pasivos)

2.2. Determinacion Cargas Contaminantes

2.3. Seguimiento P.V., PSMV, P.C.

LEGALIZACION
(P.V. - PSMV)
Pardmetros de
caracterizacion
Analisi

alteracién y presién por

s procesos de

contaminacion

INPUT MODELACION

VARIABLES

Hidrologia e Hidraulica

Q. época seca - Qambiental; %, longitud,
elevacién, profundidad

Caracteristicas
Vertimientos

Cargas Meta; Qs; Conc. DBO y No CF;
Variables asociadas a usos del agua

Destinacién del Recurso

Usas actuales - potenciales y criterios de
calidad

Normas

preservacion y

prohibicidn

Modelacidn

3. Proyeccion Escenarios de Calidad
(Definicién espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Déficit y Concentracidn
criticas de OD y CF

OUTPUT MODELACION

CARGAS META - CRITERIOS DE CALIDAD ¥ DESTINACION (USOS) DEL RECURSO

CAPACIDAD DE CARGA
DBO y Coli. Fecales

Tasas Reaireacion -
Decaimiento DBO

MODELACION
Modelos complejos
Modelos simplificados

Streeter-Phelps analysis of critical
dissolved oxygen (EPA - MESOCA)
Balance - Dlucién: CF

4. Establecimiento Objetivos de Calidad y Estimacion de
Metas de Carga Contaminante
(Definicion temporo-espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Normas - reglamentacion
Vertimientos

Reglamentacion del uso
de las aguas

(Destinacidn - Criterios
de Calidad)

Figura 2. Modelo conceptual establecimiento objetivos de calidad en el marco de la GIRH

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Contemplando lo argumentado en el numeral de alcances y limitaciones, surge la
necesidad de adaptar el concepto de los objetivos de calidad de la siguiente manera:
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“Objetivos de Calidad Deseables. Conjunto de criterios de calidad definidos
con base en los estdndares mas restrictivos por cada parametro, exigidos
paralos usos del agua segun la destinacién del recurso, en un sector o tramo
especifico de un cuerpo de agua”.

Otras definiciones generales en relacion con los alcances previstos y como sustento
tedrico para establecer el diagndstico o linea base que determinaran los objetivos
de calidad, son:

Cuenca hidrogréfica. Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten
a una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo
o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar
en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar.

Metas de Calidad: Nivel o valor del conjunto de contaminantes o de parametros de
calidad del agua en cuerpos de agua, que pueden conseguirse con los programas
de saneamiento y de manejo de la calidad del recurso, en horizontes de tiempo
preestablecido por la Autoridad Ambiental.

Presion ambiental: Se entiende por presion ambiental la contribucion potencial de
cada agente social o actividad humana (poblacién, industria, agricultura, mineria) a
las alteraciones del medioambiente por consumo de recursos naturales, generacion
de residuos (emision o vertimiento) y transformacion del medio fisico. Es decir, es
la capacidad de generar un impacto ambiental.

PORH (Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico): Instrumento de planificacion
que permite fijar la clasificacion y destinacién a los diferentes usos del agua y
posibilidades de aprovechamiento; en él se establecen las normas, condiciones y
programas de seguimiento para alcanzar y garantizar los usos potenciales,
conservar los ciclos biolégicos con el fin de propender el desarrollo natural de las
especies, en un periodo minimo de diez afios en el cual se debe garantizar la
administracion y el manejo de la cantidad, la calidad y el uso del agua, considerando
aspectos como el riesgo al desabastecimiento o agotamiento del recurso.

Subzonas Hidrogréaficas o su Nivel Subsiguiente: Corresponden a las cuencas
objeto de ordenacién y manejo, definidas en el mapa de zonificacion hidrografica
del IDEAM, en las cuales se formularan e implementaran los planes de ordenacion
y manejo de cuencas (POMCA).
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Zona Hidrogréfica: Corresponden a las definidas en el mapa de zonificacion
hidrogréafica de Colombia, las cuales son el espacio para monitorear el estado del
recurso hidrico y el impacto que sobre éste tienen las acciones desarrolladas en el
marco de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. El
instrumento de planificacion de las zonas hidrogréaficas es el programa nacional de
monitoreo recurso hidrico.
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1.5. MARCO METODOLOGICO

Los elementos metodoldgicos tendrdn como soporte la normatividad vigente a partir
de los lineamientos que vienen desde la misma politica, a los elementos
conceptuales del instrumento y a la integralidad de las herramientas de gestion,
constituyéndose en soporte para la administracion y mejoramiento de la gestion
integral del recurso.

A) SUBFASE 1: SELECCION CUERPOS DE AGUA Y PRIORIZACION POR
CADA SZH: Con base en los alcances citados en el presente documento, se
seleccionaran y priorizaran los cuerpos de agua por cada SZH, partiendo de
los resultados de la priorizacién para el establecimiento, actualizacion y/o
ajuste de los objetivos de calidad del recurso hidrico, que se obtuvieron para
toda la jurisdiccion, a nivel de cuencas — SZH y NSS.

Los criterios aplicar son en su orden:
A.l. Seleccion:

1. Por cada cuenca (SZH) se identificaran las corrientes, conforme a la zonificacion
a nivel subsiguiente (UHN-1 o subcuencas) definida en los POMCA, de primer
(corriente principal SZH) y segundo orden (corriente principal UHN-I), como ejercicio
preliminar de conformacion de las redes hidricas a establecerles objetivos de
calidad y para el cruce respectivo con los otros criterios.

2. Cuerpos de agua por cada SZH identificados en el proceso de priorizacion para
el establecimiento de objetivos de calidad, desarrollado a partir del ejercicio
realizado para la priorizacién de fuentes hidricas objeto de PORH.

3. Cuencas o cuerpos de agua de cualquier orden, con metas de carga
contaminante, con el analisis de integracion a la red en construccion, de tal forma
que se logre conectividad hidrica, asi como aquellos con identificacion de nuevos
usuarios vertedores o no inventariados en el programa de tasas.

4. Cuerpos de agua o fuentes hidricas que actualmente cuentan o tienen
proyectados objetivos de calidad.
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Respecto a la identificacion de aquellos cuerpos de agua donde los POMCA hayan
determinado que se debe adelantar un PORH, se tendr4 como propésito, analizar
la conveniencia de adelantar o no, el establecimiento de objetivos de calidad bajo la
presente metodologia, considerando para el efecto y entre otros, los plazos
establecidos en los planes de ordenacién y manejo de las cuencas y/o las
necesidades de la Corporacion a menor plazo respecto a la planeacion y
administracion del recurso hidrico.
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A.2. Priorizacion:

La priorizacion u orden de implementacion se adelantara con base en el proceso de
seleccion, dando lugar a la conformacion final de la red hidrica (solo corrientes
“conectadas” hidrograficamente), que estara sujeta al proceso de establecimiento
de objetivos de calidad. La conformacion de la red por SZH (priorizaciéon definitiva),
estara dada por:

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad a nivel de SZH, la cual es dinamica ya que en el tiempo puede llegar
a ajustarse de acuerdo con disponibilidad de informacion a nivel de SZH y
conveniencia de la Corporacion en los procesos de implementacion de
instrumentos de planificacion.

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad en cuerpos de agua por cada SZH, dandole prelaciéon de cuerpos de
agua con prioridad 1 y 2 (valoracion cualitativa — semaforo).

Se incluiran los tramos de los cuerpos de agua correspondientes a los sectores de
nacimiento o de cabecera de las corrientes priorizadas, propiciando la conectividad
hidrica y condiciones de referencia de la calidad del agua.

B) SUBFASE 2: DEFINICION HORIZONTE ESPACIO - TEMPORAL: Busca
precisar el marco (alcances) para la construccion del estado del arte. El
horizonte temporal para esta fase tendra como referencia el registro de la
calidad del agua, considerando como minimo cuatro (4) afios, cuando la
disponibilidad de informacion lo permita. Espacialmente los tramos que
resultaren por cada uno de los cuerpos de agua considerados (priorizados),
siendo indispensable identificar aquellos compartidos con otras Autoridades
Ambientales.

La sectorizacion en una primera instancia tendra como objetivo, la definicion de la
red hidrica objeto de establecimiento de objetivos de calidad.

La aplicacion de los criterios para establecer los tramos de las corrientes, se
fundamentara en las directrices que para el caso contempla la guia para formulacion
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del PORH, teniendo como proposito final, la armonizacion de los instrumentos de
tal forma que pueda servir de base para futuros procesos de ordenamiento del
recurso.
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Los criterios son los siguientes:

- Caracteristicas similares desde el punto de vista ecolégico, de usos del
agua y del suelo y/o de la calidad del recurso hidrico, teniendo en cuenta
el registro de usuarios. Desde el punto de vista ecoldgico, se establece
como parametro la delimitacion de areas naturales con fines de
preservacion y conservacion para contemplar como primer tramo o sector
de cada cuerpo de agua.

- Cuando el cuerpo de agua esté dividido en Niveles Subsiguientes o
microcuencas, se consideraran los limites de dichos niveles como punto
de cierre en la definicién de tramos.

- Establecimiento de limites cuando el cuerpo de agua atraviesa o limita
con &reas urbanas representativas, necesarios en razén a los riegos
sanitarios que implica la presencia de sistemas de recolecciéon o
evacuacion de aguas residuales domeésticas que ameritan precaucion o
prevencion por el uso directo que se puede presentar de estas fuentes
hidricas.

Las etapas y pasos se describen a continuacion:

Tabla 2. Etapas y pasos de la sub-fase de definicion horizonte espacio — temporal.

ETAPAS PASOS ACTIVIDADES

Identificacion de la red a nivel de

SZH - UHNI (POMCA) Revision POMCA

Revision bases de informacion vertimientos.
Priorizacioén vertimientos.

Conformacion red Identificacion cuerpos de agua y/o sus tramos

hidrica Seleccion de la red con base en con metas de cargas contaminantes y objetivos
priorizacion ; ;
de calidad vigentes.
Analisis resultados de priorizacion
Obijetivos de Calidad - PORH.

Definicién Determinacién periodos con Identificacion informacion calidad hidrica
horizonte disponibilidad de informacion existente o disponible (regional y nacional —
temporal calidad del agua IDEAM, donde aplique).

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

La conformacion de la red hidrica podra segmentarse aun mas, en los casos en que
principalmente el analisis de usos del recurso y de la tierra o del suelo lo demanden
durante la etapa de identificacion de usos del agua en la subfase “D”.
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La delimitacion del &rea de trabajo se representara con un mapa de acuerdo con las
escalas de trabajo establecidas para los niveles de la estructura hidrografica
priorizada.

Corporacion Autonoma

C) SUBFASE 3: RESOLUCION ESTADO DEL ARTE: La informacion
antecedente sobre el marco espacio — temporal definido, permitira acometer
las fases siguientes y al mismo tiempo identificar la necesidad de informacion
complementaria y la viabilidad de obtenerla. En este punto, parte de esta
informacion ya se ha recopilado, organizado, revisado y procesado, respecto
a los POMCA, metas de carga contaminante y la definicion de las redes
hidricas para tener en cuenta. Sobre este marco se requerira:

- Revision de POMCA.

- Reuvisar la informacién disponible de otros instrumentos o estudios que
aporten al desarrollo de las fases.

- Identificar los actores interinstitucionales de los cuales se requiera
intervencion para el desarrollo del proceso.

- Recopilacion de la informacién de las redes hidroldgicas y de calidad del
agua existente.

- Identificacion de los cuerpos de agua compartidos con otras Autoridades
Ambientales con objetivos de calidad.

Se debe realizar una identificacién, revision, organizacién y clasificacion de
informacion derivada de insumos e instrumentos de planificacion, administracion,
evaluacion y seguimiento del recurso hidrico existente. Dentro de dicha informacién
se debe considerar:

- Informacién de oferta.

- Informacién de demanda y presién por contaminacion.

- Informacién de calidad del agua.

- Sistema de Informacion del Recurso Hidrico - SIRH.

- Censos, inventarios o registros de usuarios de recurso hidrico (captador
y vertedor).

- Cobertura y usos de la tierra.

- Zonificacibn ambiental.

- Usos del recurso y usuarios cuando no se disponga de esta informacion
en los instrumentos anteriormente citados.

Se pueden consultar y recopilar informacion de:

e Planes de:
- Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA).
- Ordenamiento del Recurso Hidrico anteriores (PORH).
- Manejo ambiental de acuiferos (PMAA).
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Corporacion Autonoma

- Manejo del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
- Manejo de humedales.
- Manejo de paramos.
- Manejo de bosques.
- Ordenamiento forestal.
- Ordenamiento Territorial (POT) y Planes de Desarrollo.

PSMV.

Metas de carga contaminante.

Evaluaciones Regionales del Agua — ERA.
Programas de monitoreo del recurso hidrico (calidad y cantidad del agua).

SUBFASE 4: CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA

HIDRICA Y VERTIMIENTOS PUNTUALES: La calidad del agua depende de
la oferta y de sus condiciones naturales en cuanto a las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas o de las presiones antrépicas que se ejercen en
el horizonte espacial definido. Por lo tanto, en esta fase, se busca consolidar
la informacion relevante que permita precisamente caracterizar la red hidrica
en cuestion, de tal forma que direccione el andlisis sobre la destinacion del
recurso y objetivos de calidad.

Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 3. Etapas y pasos de la subfase de caracterizacion de la oferta, demanda
hidrica y vertimientos puntuales.

ETAPAS PASOS ACTIVIDADES
L - s o . . Revision POMCA
Definicion de condiciones | Revision y organizacion de informaciéndela | . . =" ~. .
AN o - e Discriminacion mensualizada
hidrolégicas criticas de la|oferta hidrica para clasificacion de

calidad del agua

escenarios hidrolégicos a nivel mensual

de épocas o escenario
hidroloégicos.

Definicion de las condiciones
de demanda hidrica

Revision y organizacion de informacion de la
demanda hidrica actual.

Identificacion preliminar de
usuarios demandantes del
recurso hidrico.
Identificacion preliminar de los
fines de las concesiones o
demandas con caudales
concesionados o
demandados.

Consolidacion cualitativa de la
linea base (actual y futura) de
vertimientos puntuales, segun
el marco espacial definido.

Revision y organizacion de informacion
usuarios vertedores de cargas puntuales,
respecto a las caracteristicas de las aguas
residuales y clasificacion sectorial de
acuerdo con el ClIU y Resolucion 631/15.

Identificacion preliminar de
usuarios vertedores del
recurso hidrico.
Identificacion preliminar de los
tipos de agua residual.

Caracterizacion del tipo de presion

Seleccién de parametros
prioritarios de acuerdo con la
clasificacion sectorial.
Analisis de reportes
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PASOS
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ETAPAS ACTIVIDADES

fisicoquimicos de vertimientos
por usuario y tipificacion
segun grupos ClIU.
Descripcion y analisis factores
de contaminacion residuos
liquidos.
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

E) SUBFASE 5: USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO
DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA: Busca consolidar la
informacion de calidad del agua requerida para abordar el proceso,
identificando y describiendo a partir de los usos y los usuarios del recurso, la
caracterizacion de los cuerpos de agua principales. La norma establece como
requisito en el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.9.7.3.4., lo siguiente:

- Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo del mismo en términos
de calidad y cantidad.

Se abordara en seguida, la asignacion de los usos de los cuerpos de agua

seleccionados (priorizados).
Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 4. Etapas y pasos de la subfase de usos del recurso, clasificacion y
diagnéstico de la calidad de los cuerpos de agua.

ETAPAS

PASOS

ACTIVIDADES

Identificacion
usos del recurso
en la red hidrica.

Consolidacién usos actuales del agua
con base en la demanday
vertimientos.

Revisién escenarios que contemplen las
dindmicas poblacionales y socioeconémicas
en la cuenca; captaciones y vertimientos
sobre los cuerpos de agua seleccionados -
priorizados.

Identificacion usos actuales del suelo y
proyecciones de uso de la tierra,
cuando el andlisis de demanda
potencial no los haya incluido.

Revisién escenarios que contemplen las
dinamicas socioeconémicas y sectoriales en
la cuenca; ordenamiento territorial y/o
zonificaciones de suelos o coberturas sobre
los cuerpos de agua seleccionados -
priorizados - SZH - UHNI.

Sectorizacion de cuerpos de agua
contemplando criterios PORH, los de
objetivos de calidad vigentes en
CORTOLIMA (Y de otras AA en
cuerpos de agua compartidos).

Espacializacion - mapa usos - usuarios de la
demanda y usos (agua y suelo).

Definicidn usos del recurso en cuerpos
de agua priorizados por UHA
(Unidades hidricas de analisis) -
tramos, contemplando presencia
actual o futura de vertimientos, los
objetivos de calidad vigentes en
CORTOLIMA (Y otras AA en cuerpos
de agua compartidos).

Consolidacién informacién usos.
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ETAPAS PASOS ACTIVIDADES
Seleccion de parametros prioritarios
Dlef|n|C|on de acuerdo con las caracterls’tlc_as Identificacién y discriminacién de variables
parametros de naturales del recurso, caracteristicas .
- g P : representativas en la cuenca.
calidad de los vertimientos, indices de calidad

y objetivos de calidad vigentes.

Revision, organizacion y validacion de
informacién calidad hidrica existente o
disponible (regional y nacional — IDEAM,

Consolidacién donde aplique), identificando necesidades de

. i Estructuracion red y monitoreo de la informacién faltante o complementaria,
informacioén de X . !
. calidad del agua. incluyendo cuerpos de agua compartidos de
calidad del agua. . o
los que se requiera solicitar y obtener
informacién.

Andlisis puntos de monitoreo.

Clasificacion

Asignacion de la clasificacion. Integracion de usos de agua.
cuerpos de agua. 9 9 g

Andlisis de calidad de pardmetros de calidad

Determinacién estado de calidad con (variables prioritarias monitoreadas) y
base en la asignacion de usos del teniendo en cuenta los criterios de calidad
Estado de la cuerpo de agua (clasificacion cuerpos Organizapién de resultados de las campaﬁas
de agua). de monitoreo de acuerdo con el horizonte

calidad del agua:
Elaboracién perfil
de calidad.

espaciotemporal definido.

Referenciar el indice de Calidad — ICA,
o estimarlo, siguiendo la metodologia
propuesta para las Evaluaciones Célculo ICA.
Regionales del Agua - ERA (IDEAM,
2013), donde sea necesario.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Parametros de calidad: se denota, que la definicion de variables “basicas” a
considerar estan inicialmente en funciébn de los indices, consolidando o
complementando la parametrizacion con las caracteristicas naturales del recurso,
de los vertimientos y de los objetivos de calidad establecidos con anterioridad
(vigentes).

I y
- L $H
-Conductividad (sin criterios . .
de calidad) -Solidos Suspendidos
| | Totales - SST
7 y

-NT (sin criterios de calidad)

Colif Fecales (E. Cali
| -PT (sin criterios de calidad) | oliformes Fecales ( oli)

-Demanda Quimica

. . Organica - DQO
-0 D Ito- OD
x1geno Lisuetto -Demanda Biologica
| | Organica -DBO

Figura 3. Variables asociadas a los indices
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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F) SUBFASE 6: DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS
DE CALIDAD DESEABLES: Se abordara en seguida, de acuerdo con la
asignacion de los usos de los cuerpos de agua, la destinacién del recurso
con sus correspondientes criterios de calidad basados en la normatividad
actual, o de referentes técnicos en caso de no disponer de valores para los
paradmetros que se consideren pertinentes o que se prioricen (seleccionen).

Corporacion Autonoma

La definicion de los objetivos de calidad deseables contempla:

- Informacioén cuerpos de agua compartidos.

- Revision y adopcion criterios de calidad de parametros identificados como
prioritarios.

- Definicidn de objetivos de calidad deseables por TRAMOS, para época
seca preferiblemente o con la informacion que se disponga de los
monitoreos realizados por parte de la Subdireccién de Calidad Ambiental
de CORTOLIMA, con base en las caracteristicas naturales del recurso y
criterios de calidad.

Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 5. Etapas y pasos de la subfase de definicion objetivos de calidad deseables.

Etapas Pasos Actividades
Identificacion criterios de Adopcidn criterios de calidad de
calidad aplicables a la red parametros identificados como Revision criterios de calidad.
hidrica. prioritarios.

Asignacion de la destinacion Organizacion de criterios de calidad mas
del recurso y determinacion de | Seleccion de usos y criterios de | restrictivos para época seca con base en las
objetivos de calidad deseables calidad. caracteristicas naturales del recurso y

Tramos. criterios de calidad.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Como resultado de esta fase, se podra proyectar actos administrativos donde se fije
la destinacién del recurso y los objetivos de calidad deseables.
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2. MARCO GENERAL

El establecimiento de objetivos de calidad, si bien responde a particularidades de
cada cuerpo de agua en funcion de sus usos o destinacion, tiene un trasfondo de
ordenamiento territorial — ambiental, basado en modelos de desarrollo o de
tipologias socioecondmicas, por lo tanto, se presentan aspectos generales o
comunes a nivel regional, que para el caso es el departamento del Tolima. Dichas
generalidades responden a caracteristicas jurisdiccionales asociadas a las
actividades de ocupacion y productivas, que condicionan el tipo de presion o de
alteracion que se presenta o pueda ocurrir sobre la calidad de los cuerpos de agua.

A continuacién, se definen los factores o elementos generales o comunes para la
jurisdiccion de CORTOLIMA, aplicables a las diferentes SZH y cuerpos de agua con
el fin de establecer los objetivos de calidad, partiendo de la priorizacion obtenida en
la materia.

2.1. PRIORIZACION A NIVEL DE SzH

La priorizacion a nivel de SZH para la jurisdiccion de CORTOLIMA, para la cual se
identificaron las necesidades particulares de la entidad en relacion con aspectos de
reglamentacion sobre la calidad del recurso hidrico, arrojé el siguiente orden de
atencion (indicando semaforo de colores — niveles de prioridad), para el
establecimiento de objetivos de calidad:

Tabla 6. Priorizacion a nivel de SZH-NSS.

PRIORIDAD SZH-NSS
Rio Guali
Rio Coello
Rio Totare
Rio Venadillo
Rio Recio
Rio Luisa y otros directos al Magdalena
Sumapaz
Rio Amoya
Rio Guariné
Rio Opia
10 Rio Prado
11 Lagunilla y otros directos al Magdalena
Rio Cucuana
Rio Alto Saldafia
Medio Saldafna
Bajo Saldafia

Rio Ata
17 Rio Sabandija y otros directos al Magdalena.
18 Rio Anchique Rio Chenche y otros directos al Magdalena

Directos al Magdalena entre el Rio Cabrera y Sumapaz
Rio Anamichu
Rio Tetuan , Rio Ortega
Rio Cabrera
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PRIORIDAD SZH-NSS
: Rio Pata
Rio Cambrin

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Como se indicé en el documento respectivo, ésta priorizacion podra estar sujeta a
variaciones o modificaciones, en funcion a las necesidades o circunstancias que en
el tiempo se le presenten a la Corporacion, en cuanto al ajuste o actualizacion de
los POMCASs o al establecimiento de Objetivos de Calidad.

A patrtir de la priorizacion a nivel de SZH-NSS y de la calificacion obtenida para los
cuerpos de agua producto de la metodologia empleada para tal fin y por cada una
de ellas, se abordara la seleccion y priorizacion planteada para la conformacion de
las redes hidricas que finalmente seran incluidas en el proceso de establecimiento
de objetivos de calidad.

2.2. CLASIFICACION SECTORIAL — CIIU Y RESOLUCION 631 DE 2015

La descripcion de la seleccion (identificacion y priorizacion) de usuarios, clasificados
por sectores aportantes (clase de acuerdo con la clasificacion CIIU; sector, y
actividad de acuerdo con la Resolucion 631/15), su dimension y algunas
caracteristicas generales de las fuentes receptoras y de los vertimientos, para las
actividades inventariadas y priorizadas, se presentan por cada UHN-I
(SUBCUENCA).

En la tabla 7 se consolida la clasificacién sectorial: clase de acuerdo con la
clasificacion CIIU; sector, y actividad de acuerdo con la Resolucion 631/15.

Tabla 7. Clasificaciéon sectorial.

Corporacion Autonoma

Clase Descripcion Clase o
cllu (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)
Evacuacion y tratamiento Aguas residuales que§t|qas y ARD con carga menor o
3700 . prestadores de servicio publico de . .
de aguas residuales . igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
0722 Extraccion de oro y otros Sector de Mineria Extraccion de oro y otros
metales preciosos metales preciosos
Procesamiento y Ganaderia de bovino,
1011 conservacion de carne y Ganaderia bufalino, equino, ovino y/o
productos carnicos caprino (Beneficio)
Actividades .d? paisajismo Actividades asociadas con Pompas funebres y
8130 y servicios de . S L .
. servicios y otras actividades actividades relacionadas
mantenimiento conexos
0322 Acuicultura de agua dulce N.A N.A
3511 Generacion de energia Actividades asociadas con Generacion de energia
eléctrica Servicios y otras actividades eléctrica
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Clase Descripcion Clase A
cllu (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)
Destilacion, rectificacion y . L, . -
1101 mezcla de bebidas Actividades de fabn(_:acnon y Bebidas glcohollcas
- manufactura de bienes destiladas
alcohdlicas
Tratamiento y disposicion Actividades asociadas con Tratamiento y disposicion de
3821 de desechos no - S f
; servicios y otras actividades residuos
peligrosos
Educacion de Aguas residuales (.jo.mes,t'c.as y ARD con carga menor o
8544 . . prestadores de servicio publico de . .
universidades . igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
0144 Cria de ganado porcino Ganaderia Ganaderia de porcinos
8610 Activadas de hospitales y Actividades asociadas con Agg\lllﬂagﬁrsngﬁaafegfgr?;gnla
clinicas con internacion servicios y otras actividades o i I
médica con o sin internacién
secundaria . igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
Elaboracion o!g bebidas Elaboracién de bebidas no
no alcohdlicas, . ., e -
o Actividades de elaboracion de alcohdlicas, produccion de
1104 produccién de aguas . S . 4
. productos alimenticios y bebidas aguas minerales y de otras
minerales y de otras aquas embotelladas
aguas embotelladas 9
Actividades cpmblnadas Aguas residuales quegthas y ARD con carga menor o
8211 de servicios prestadores de servicio publico de : .
. ; - . igual a 625 Kg/dia DBO
administrativos de oficina alcantarillado
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.
2.3. PARAMETROS DE INTERES SEGUN EL TIPO DE PRESION EN LA

JURISDICCION

Con la identificacidbn sectorial, las caracteristicas de las aguas residuales
determinan por cada clase ClIU qué variables son representativas de cada una de
ellas, a efecto de seleccionar cuales variables son de mayor relevancia.

VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE INTERES: La definicion
de las variables de interés para el establecimiento de objetivos de calidad, incluye
las que miden los indices de calidad relacionados con el aporte de materia organica,
nutrientes, patdégenos y complementarios relevantes seleccionados en la
normatividad de vertimientos (con valores limites permisibles y para analisis y
reporte respectivamente); lo anterior, de acuerdo con la magnitud de las cargas.

Los anadlisis de nitritos y nitratos proceden en el evento que el efluente sea aerobio
o con disponibilidad de oxigeno disuelto (en la fuente), o expresado de otra forma,
en aguas residuales viejas estabilizadas con respecto a la demanda de oxigeno.
Respecto a otras variables a considerar, el andlisis de Fenoles y Plata se
recomienda para poblaciones con cargas de DBO superiores a 3 Ton/dia; para
Cadmio, Mercurio y Plomo, se recomienda para las cabeceras que generan cargas
superiores a las 0.625 Ton/dia. La determinacidon de nutrientes se recomienda
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cuando las aguas residuales o parte de ellas (en proporcion significativa), tienen
procedencia doméstica o municipal.

Corporacion Autonoma

En Tabla 8 se observa la seleccion de variables para la jurisdiccion, que servira de
base para lo propio en cada cuerpo de agua priorizado en la jurisdiccion.

Tabla 8. Parametros de interés segun el tipo de presion en la jurisdiccion.

VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE
INTERES PARA ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE VARIABLES COMPLEMENTARIAS
CALIDAD
Clase ClIU (3}
ololn olg| |4 2
[a) El || W =
ilo|2|g|glz|E|o|o|lg|e| 3|2 =
E | E i o
= Z Lo
3700 X X X X X X| X | X]| X X X X
HIDROCARBUROS,CN-, Cl-,
722 X X X X X X X S042-, S2 As, Cd, Zn, Cu, Cr,
Fe, Hg, Ni, Ag, Pb
1011 X X | X X X X ORTOFOSFATOS
8130 X
322 X X
3511 X
1101 X X X X X
3821 X X X X X X X
8544 X X X X X X X
144 X X X X X X X
8610 X X X X X X
8521 X X X X X X | X X X X X
1104 X X X X X
8211 X X X X X X[ X [ X] X X X X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

También se incluirdn variables de interés que respondan a las caracteristicas
naturales de los cuerpos de agua en cuestion, como pueden ser el Hierro, el
Manganeso, entre otros.

2.4. CRITERIOS DE CALIDAD

Definidas las variables de interés, se relacionan en la Tabla 9, los criterios de calidad
por cada uno de los usos del recurso segun su destinacion, y conforme a la
normatividad y referencias técnicas. Tomando los usos genéricos del recurso, se
observa (ver Figura 4) la convergencia y representatividad de las variables indice
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de Alteracion Potencial de la Calidad de Agua — IACAL e indice de Calidad de Agua
—ICA.

Conductividad
Electrica

ChyCT CONSUMO HUMANO (DESINFECCION) 0D
(NMP/100 mi) CONSUMO HUMANO (TTO (mg O./1)
CONVENCIONAL)

PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
AGRICOLA (SIN RESTRICCIONES)
AGRICOLA (CON RESTRICCIONES)
PECUARIO
RECREATIVO (CONTACTO 1RIO)
RECREATIVO (CONTACTO 2RIO)
PESCA Y ACUICULTURA
NT (mgN/I) INDUSTRIAL DBO
FT (mgF/1) ESTETICO (mg/l)

NAVEGACION Y TRANSPORTE
ACUATICO

DILUCION Y ASIMILACION (transporte
aguas residuales)

CONSERVACION

SST bao
(mg/l) (mg/l)

Figura 4. Indicadores fisicoquimicos y usos genéricos.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Los cuerpos de agua destinados a conservacion (Clase ), normativamente no
disponen de criterios predeterminados; por lo tanto y considerando que cada fuente
tiene caracteristicas particulares, los criterios obedecen a su geogenia.
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Tabla 9. Criterios de calidad para destinacion uso del recurso.

Corporacion Autonoma

CRITERIOS DE CALIDAD (limites méximos o minimos segun sea el caso)
DESTINACION DEL pH OD |DBO SST CT CF G/A NHs; | NO;~ | NOs™ | POy t(l):t?il Hg Ag Pb COoT
RECURSO
UN mg/l | mg/l mg/l NMP NMP mg/l mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mgl/l mg/l | mg/l | mgl/l
CONSUMO HUMANO
(DESINFECCION) 6,5-85 24 <5 <1.000 AUSENTES <1 <10 | <0,5 <0,001 | =0,05 | <0,05 | <5,0
CONSUMO HUMANO
(TTO CONVENCIONAL) 5-9 24 <5 <20.000 | =2.000 <1 <10 | <0,5 <0,001 | <0,05 | <0,05 | <5,0
PRESERVACION DE
FLORA Y FAUNA 65-9 | 4-5 <0,01 <0,1 <0,1 | <0,01 | <0,01 | <0,01
AGRICOLA (CON
RESTRICCIONES) 45-9 <5000 <1000 <5 <5
AGRICOLA (SIN
RESTRICCIONES) 45-9 >5000 >1000 <5 <5
PECUARIO <10,0 <0,01 <0,1
RECREATIVO
(CONTACTO 1RIO) 5-9 70% <5 <1000 <200 | AUSENTES
RECREATIVO o
(CONTACTO 2RIO) 5-9 | 70% | <5 <5000 AUSENTES
PESCA Y ACUICULTURA 5-9 >3 <5 | AUSENTES AUSENTES | =1 <5 |<0,1
INDUSTRIAL 5-9 <2 <20 | AUSENTES | =1000 <200 AUSENTES
ESTETICO 5-9 AUSENTES AUSENTES
NAVEGACION Y ] ]
TRANSPORTE NO REGISTRA PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN LA NORMATIVIDAD VIGENTE
ACUATICO
DILUCION Y
ASIMILACION (transporte <50 <60 <10
aguas residuales)
CONSERVACION CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
Decreto 1076 de 2015 - Minambiente
Resolucién 2115 de 2007, MPS-MAVDT
Resolucién 631/15 -Minambiente
MESOCA - MAVDT (GUIA METODOLOGICA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD)
RAS: valor medio de la concentracion media contemplada por el RAS (4 - 6 mg DBO/I)

NOTA-1: Para Preservacion de Flora y Fauna (PFF), Pesca y Acuicultura, el valor de DBO es un referente, y dependera de las caracteristicas particulares de cada cuerpo de
agua, cuando naturalmente sobrepasen los valores sefialados. Cuando para PFF no se dispone de criterio bajo la normatividad, por analogia se asume el de Pesca y
Acuicultura.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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2.5. OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENTES

Corporacion Autonoma

CORTOLIMA, mediante resoluciones definio desde el afio 2006 los objetivos de
calidad para las cuencas hidrograficas en su jurisdiccion, cuyo objeto es: “Por medio
de la cual se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las
cuencas hidrograficas (...) de la jurisdiccion de la Corporacién Autonoma Regional
del Tolima — CORTOLIMA”, teniendo como lineamiento base la metodologia
MESOCA (Guia metodoldgica para el establecimiento de Objetivos de Calidad de
los cuerpos de agua en ausencia de los Planes de Ordenamiento del Recurso
Hidrico).

Los objetivos de calidad vigentes se establecieron prioritariamente para las
corrientes principales de las cuencas, aplicando la metodologia sefialada y criterios
de la Corporacion, definiendo tramos, usos y pardametros fisicoquimicos y
bacterioldgicos.

El ajuste y actualizacion de los objetivos aplicara para estas corrientes
reglamentadas, en sentido de revisar la superposicién o no de la informacién, con
base en los resultados del desarrollo metodolégico propuesto en el presente
documento técnico. Al respecto, es importante resaltar que éste ajuste se diferencia
a lo ya establecido, principalmente por la definicibn de tramos que contempla la
zonificacion hidrografica, por enmarcarse en el proceso de ordenacion de las
cuencas (POMCA) y en un “proceso preliminar’ de ordenamiento del recurso (guia
PORH como referente) a partir de informacién secundaria, por efecto de una
actualizacion de usuarios y usos del recurso, asi como por el abordaje de la
identificacion de los factores de presién de tal forma que amplie el abanico de las
variables a tener en cuenta.

2.6. CLASIFICACION CUERPOS DE AGUA

La normativa establece dos clases: La Clase |, los que no admiten vertimientos y
los de clase IlI, que si admiten vertimientos, pero con algin tratamiento. Sin
embargo, para esta Ultima clase no se dispone de una discriminacion. Con la
intencion de fijar una clasificacion propia para CORTOLIMA basada en los usos
genéricos, se realizd el andlisis correspondiente, concluyendo en la clasificacion
propuesta (ver Tabla 11).

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como referencia la
informacion de usos para los que se destina el agua, en funcién tanto, por obras o
derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), como por la de
vertimientos.

De acuerdo con la normativa se podria establecer el siguiente paralelo en materia
de uso y/ aprovechamiento del recurso, tal como aparece en la Tabla 10:
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Tabla 10. Usos y/ aprovechamiento del agua de acuerdo con la normatividad
vigente.

Corporacion Autonoma

USOS DEL AGUA DECRETO 1076 de 2015

ARTICULO 2.2.3.2.7.6. Orden de prioridades. | ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Usos del agua. Para
Para otorgar concesiones de aguas, se tendra en | los efectos del presente decreto se tendran en
cuenta el siguiente orden de prioridades: cuenta los siguientes usos del agua

a. Utilizacién para el consumo humano, colectivo
0 comunitario, sea urbano o rural;

b. Utilizacion para necesidades domésticas
individuales;

¢. Usos agropecuarios comunitarios,
comprendidas la acuicultura y la 3. Agricola.
pesca,;

d. Usos agropecuarios individuales, comprendidas

1. Consumo humano y doméstico.

2. Preservacion de flora y fauna.

la acuicultura y la pesca; 4. Pecuario.

e. Generacion de energia hidroeléctrica; 5. Recreativo.

f. Usos industriales o manufactureros; 6. Industrial.

g. Usos mineros; 7. Estético.

h. Usos recreativos comunitarios, 8. Pesca, Maricultura y Acuicultura.

i. Usos recreativos individuales. 9. Navegacion y Transporte Acuético.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

Analizando los dos articulos bajo una perspectiva de analogia y de proyeccion para
la clasificacion tipo I, la codificacion y orden del tipo de clase, comenzara con el
orden de prioridades para otorgar concesiones hasta usos agropecuarios,
asignando el literal A para el consumo humano y asi sucesivamente. Los otros
ordenes de asignacion estaran en funcidbn de una mejor calidad requerida,
culminando en los usos multiples.

Tabla 11. Clasificacibn de las aguas (cuerpos de agua) en jurisdiccion de
CORTOLIMA.

CLASIFICACION DE LAS AGUAS CON RESPECTO A LOS VERTIMIENTOS PARA LA DESTINACION
DEL RECURSO - CORTOLIMA

Codificacion Tipo
CLASE | DESTINACION PARA CONSERVACION
CLASE II-A1  DESTINACION CON PRIORIDAD PARA CONSUMO HUMANO (DESINFECCION)

DESTINACION CON PRIORIDAD PARA CONSUMO HUMANO (TRATAMIENTO
ICONVENCIONAL)

CLASE II-B1  |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO AGRICOLA (SIN RESTRICCIONES)
CLASE lI-B2  |[DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO AGRICOLA (CON RESTRICCIONES)
CLASE II-C  |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO PECUARIO

CLASE II-D  [DESTINACION CON PRIORIDAD PARA PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
CLASE II-E  DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO PESCA Y ACUICULTURA

CLASE II-F1  |DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO RECREATIVO (CONTACTO PRIMARIO)

CLASE II-A2
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS CON RESPECTO A LOS VERTIMIENTOS PARA LA DESTINACION
DEL RECURSO - CORTOLIMA

Codificacion Tipo

DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO RECREATIVO (CONTACTO
ISECUNDARIO)

CLASE II-G DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO INDUSTRIAL

CLASE II-H DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO ESTETICO

CLASE II-1 DESTINACION CON PRIORIDAD PARA USO NAVEGACION Y TRANSPORTE

CLASE II-J DESTINACION MULTIPLE
El uso Estético siempre sera condicionante para cualquier clasificacion de las aguas; por

CLASE II-F2

NOTA 1: lo tanto sus criterios de calidad estaran presente en todas las clasificaciones.
NOTA 2: DESTINACION MULTIPLE: Contempla la mejor calidad por variable para todos los usos
CLASE |: DESTINACION PARA CONSERVACION: Contempla las caracteristicas
NOTA 3: naturales o geogénicas del recurso y lineamientos del ARTICULO 2.2.3.2.20.1 DEC 1076
de 2015
. El uso para asimilacion y dilucion se entendera presente en todas las clases Il (cuerpos
NOTA 4. . L , )
de agua que admiten vertimientos con algun tratamiento).
En las clasificaciones donde figure el uso para Preservacion de Floray Faunay el cuerpo
. de agua se catalogue como de aguas frias, el criterio de calidad establecido en la presenta
NOTA 5: . : . P , ”
tabla para Oxigeno Disuelto (4.0 mg/l) se ajustara al estandar para este tipo de aguas
correspondiente a un valor de 5.0 mgl/l.
NOTA 6: Las clases II-Al y II-A2, se derivan de los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.4., del Decreto,

1076 de 2015, respectivamente.

NOTA 7: Las clases II-B1y II-B2, se derivan del Paragrafo 1° Literal B y C del articulo 2.2.3.3.9.5.,
del Decreto 1076 de 2015.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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3. SUBZONA HIDROGRAFICA GUALI

3.1. GENERALIDADES DE LA SZH (CUENCA)

La Cuenca Hidrografica del Rio Guali se encuentra localizada al Norte del
Departamento del Tolima, enmarcada en las coordenadas planas: Xmin: 750.0000
Ymin: 1.030.000 Xmax: 930.000 Ymax: 1.080.000. Limita hidrograficamente al norte
con la cuenca del rio Guarind, al sur con las cuencas de los rios Lagunilla y
Sabandija, al oriente aporta a la cuenca del rio Magdalena y al occidente con la
cuenca del rio Chinchind (CORTOLIMA, 2014).

El rio Guali nace a los 4850 msnm en la vereda Agua Caliente del municipio de
Casabianca, en las estribaciones del Volcdn Nevado del Ruiz, las aguas
desembocan a la cuenca del rio grande de La Magdalena, sobre los 200 m.s.n.m.
en el municipio de Honda, cabecera municipal (CORTOLIMA, 2014).

La cuenca del rio Guali tiene territorio en los municipios de Herveo, Casabianca,
Fresno, Palocabildo, Falan, Mariquita y Honda, en el departamento del Tolima.
Tiene una extension total de 78.598,24 Ha (78,5Km?). En términos generales, la
distribucién de areas por municipio en la cuenca, se encuentra en mayor proporcion
en Herveo (30,2%) y Mariquita (29,1%), los municipios en los que se encuentra en
menor proporcion son Falan (1,5%) y Honda (3,7%) (CORTOLIMA, 2014).

Tabla 12. Areas generales de la cuenca del rio Guali y los municipios en los cuales
tiene territorio.

Corporacion Autonoma

MUNICIPIO AREA HA PORCENTAJE
Casabianca 11.787,45 14,997
Palocabildo 1.608,45 2,046
Herveo 23.770,21 30,243
Falan 1.202,03 1,529
Fresno 1.4450,28 18,385
Mariguita 22.879,19 29,109
Honda 2.900,61 3,690

TOTAL 78.598,2 100,00

Fuente: PORH rio Guali, CORTOLIMA — MINAMBIENTE 2013
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Corporacion Autonoma

3.1.1. Climatologia

La subzona hidrogréafica del rio Guali, se ubica entre los 4°35’ y 3°44’ de latitud, al
norte del Ecuador, sobre la vertiente oriental de la cordillera central, en la zona
andina colombiana, el clima de la region es de caracter tropical, determinado
principalmente por las variaciones altimétricas, la topografia del relieve y la
influencia que ejerce el movimiento de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT),
la cual genera a su paso dos periodos humedos y dos secos (de menores
precipitaciones), que se intercalan a lo largo del afio (CORTOLIMA, 2014).

Las caracteristicas climaticas de la cuenca del rio Guali y en las subcuencas que la
conforman, ademas de estar influenciadas por escenarios de precipitacion vy
temperatura, presentan dindmica en la humedad relativa, brillo solar y
especialmente en vientos provenientes del Magdalena medio, que asciendan a los
valles del Rio Guali, generando eventos meteorolégicos como lluvias de tipo
orografico (CORTOLIMA, 2014).

Por la variabilidad altitudinal del relieve que la conforma, permite la circulaciéon de
corrientes de masas de vientos, formando microclimas en cada microcuenca.

La variabilidad climatologica se define en funcién a la informacion historica a nivel
mensual multianual, para un periodo 1992-2011; datos tomados estaciones
climatoldgicas localizadas en la cuenca y en su area de influencia.

El comportamiento temporal de la precipitacién en la cuenca del rio Guali, se realiz6é
a partir del analisis de los registros mensuales multianuales histéricos de las
estaciones para el periodo 1992-2011, operadas por el IDEAM; determinandose que
la cuenca hidrogréafica del Rio Guali, presenta una precipitacion media anual de
2516,71 mm (considerado moderadamente alto en comparacion a otras cuencas
del pais), una precipitacion media anual maxima de 3105,12 mm y una precipitacién
media anual minima de 1729,94mm (CORTOLIMA, 2014).

3.1.2. Hidrografia e Hidrologia

La cuenca hidrografica del rio Guali se localiza en el flanco oriental de la Cordillera
Central, al norte del departamento de Tolima, haciendo parte de la zona hidrografica
del Magdalena — Cauca, drenando en sentido suroccidente - nororiente, drenando
los municipios de Herveo, Fresno, Falan, Palocabildo, Casabianca, Mariquita y en
menor extensién en el municipio de Honda, en total jurisdiccion de CORTOLIMA
(CORTOLIMA, 2014).

El rio Guali nace a los 4850 m.s.n.m. en la vereda Agua Caliente del municipio de
Casabianca, en las estribaciones del Volcan Nevado del Ruiz, drenando un valle
estrecho en su tramo de mayor torrencialidad hasta la altura de la zona urbana del
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municipio de Casabianca sobre los 1300 m.s.n.m., recibiendo los aportes de los rios
Cajones y Aguacatal por su margen izquierda. En su parte media, el rio drena en
sentido suroccidente — nororiente un valle en V hasta las 1100 m.s.n.m. aguas arriba
del municipio de Mariquita, recibiendo quebradas de menor area de drenaje como
las quebradas Nicua y Campeon, siempre por su margen izquierda. Aguas abajo
del municipio de Mariquita, el rio entra en una llanura aluvial de bajas pendientes,
drenando en direccion noroccidente — suroriente hasta su desembocadura en el rio
Magdalena sobre los 200 m.s.n.m. a la altura del municipio de Honda, recibiendo en
este tramo las aguas de los rios Medina y rio Sucio y la quebrada Chimine por su
margen norte, la cual en toda la cuenca presenta mayor desarrollo de drenaje
(CORTOLIMA, 2014).

Corporacion Autonoma

3.1.3. Calidad del Agua

La SZH del Rio Guali cuenta con 17 unidades hidrogréaficas, zona en donde la
demanda hidrica estda comprendida por actividades agropecuarias y de consumo
humano.

Segun informacion de resultados de laboratorio aportada por la Subdireccién de
Calidad Ambiental, se evaluaron 36 puntos de monitoreo a lo largo de los tramos
establecidos en la Subzona Hidrografica, con el fin de identificar y estudiar el
comportamiento del recurso hidrico en términos de calidad. Los monitoreos se
realizaron durante el periodo 2016 — 2018, en épocas secas, humedas y condiciones
normales.

3.1.4. Aspectos socioeconOmicos

En la cuenca del rio Guali, se registran 25.556 hombres que representan el 30,67%
del total de la cuenca y 25.812 mujeres que representa el 30,98% del total de la
poblacién de la cuenca, para un total de 51.368 personas en edad de trabajar.
Ademas, se puede observar que los rangos entre 20 a 49 afios la poblacion
femenina es mayor a la masculina en una relacién de 1.009 mujeres por cada
hombre de la cuenca (CORTOLIMA, 2014).

Tabla 13. Densidad poblacional, poblacion rural y urbana por Municipio en la
Cuenca.

. Densidad
Municipio (Hab/Km?)
Honda 854.52
Mariquita 71.21
Falan 82.11
Fresno 174.41
Casabianca 41.11

Herveo 34.03
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Municipio Densidad
(Hab/Km?)
Palocabildo 230.41
Total 1487.8

Fuente: POMCA Rio Guali — 2014.
En la cuenca del rio Guali son predominantes 8 sistemas productivos, el sistema
con base en café y sus cultivos asociados; el aguacate y sus cultivos asociados; la
cafa; el cacao; pastos - ganaderia; el sistema de papa, pastos — ganaderia de clima
frio y frutales (citricos) (CORTOLIMA, 2014).

En cuanto al nimero de productores, son los cultivadores de café los de mayor
representacion con una participacion del 46%, le siguen los productores de
aguacate, que en los ultimos 10 afios ha aumentado sus areas de produccién con
el 19%, y los productores de cafia, cacao y ganaderia de clima medio, calido y frio
representan el 30% de los productores de la cuenca, en ultimo reglén se tiene la
presencia de productores de frutales (citricos) con una participacion del 6%
(CORTOLIMA, 2014).

Papa-ganaderia
13%

A

Figura 6. Distribucion por nimero de productores en la cuenca del rio Guali
Fuente: POMCA Rio Guali — 2014.

3.2. DEFINICION HORIZONTE ESPACIO — TEMPORAL

Este marco de estudio, parte de la categorizacion o clasificacién establecida por el
IDEAM y por el Decreto 1076 de 2015, en el cual se establece que las SZH tienen
gue dividirse en unidades hidrolégicas subsiguientes; la jerarquizacién normativa y
de herramientas de gestion, dictan que los objetivos de calidad es uno de los
instrumentos para la descontaminacion hidrica, por lo tanto, se sujeta y concurre a
la armonizacion regulatoria y complementariedad de una serie de elementos que
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contribuiran al ordenamiento del recurso principalmente, y a la administracion del
mismo, por lo que la definicidn de cuerpos de agua y el periodo de analisis de la
calidad del agua, deberan estar en conjuncion con lo citado.

Corporacion Autonoma

La disponibilidad de informacion para la construccion del diagnostico tendra como
referencia informacion obtenida en el documento del POMCA del rio Guali,
recopilando, organizando, revisando y procesando informacion que referencie la
calidad hidrica disponible en la cuenca, generando asi la seleccion de cuerpos de
agua prioritarios que conformaran la red hidrica espacial inicial.

La delimitacion de estos cuerpos de agua responderd a la necesidad de informacion
disponible que aporte al diagnéstico hidrico. Sobre este marco se requerira:

Tabla 14. Disponibilidad de informacion de calidad del agua en la cuenca Guali.

Etapas

Pasos

Actividades

Documentacion Requerida

Aspecto

Conformacién
red hidrica

Identificacion de la
red a nivel de SZH
- UHNI (POMCA)

Revision POMCA

Capitulo de hidrologia - hidrografia
POMCA -PORH o documentos de
zonificacién hidrogréfica en la
jurisdiccion

Bases de datos

Documentos e
Informes

Cartografia

Otros

Seleccién de la red
con base en
priorizacion

Revision bases de

informacién
vertimientos.
Priorizacién
vertimientos.

Identificacion cuerpos

de agua y/o sus
tramos con metas de

cargas contaminantes

y objetivos de calidad
vigentes.

Analisis resultados de

priorizacion Objetivos
de Calidad -PORH.

Registro de vertimientos
Expedientes vertimientos
Programa tasas retributivas - metas
de carga contaminante
(documentos técnicos y actos
administrativos)

Informes objetivos de calidad,
documentos técnicos, actos
administrativos
PORH
Planes de manejo y otros
POMCA e instrumentos de
planificacion, desarrollo y
ordenamiento territorial (proyectos
futuros que vayan a generar
vertimientos puntuales)

Bases de datos
vertimientos,
registros, RURH,
inventarios,
listados.

Documentos
técnicos
vertimientos

Cartografia
vertimientos

Conceptos técnicos
vigentes
vertimientos

Informes
(seguimiento)
vertimientos

Bases de datos
tasas

Documentos
técnicos tasas

Cartografia tasas

Actos
administrativos
tasas

Informes
(seguimiento) tasas

Bases de datos
objetivos de calidad
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Etapas Pasos Actividades Documentacion Requerida Aspecto

Documentos
técnicos objetivos
de calidad
Actos
administrativos
objetivos de calidad
Informes
(seguimiento)
objetivos de calidad

Monitoreos de calidad del agua
sobre las corrientes da la SZH.

Identificacion POMCAS, ERAS Y otros

Determinacion . . .
ete acto informacion calidad

Definicion periodos con o . instrumentos de planeacion y/o Andlisis
: . P hidrica existente o o . - P
horizonte disponibilidad de . ; ) reglamentacién (microcuencas - fisicoquimicos y
) o ) disponible ( regional y ! . . ) P
temporal informacion calidad ) corrientes que incluyan calidad del microbioldgicos
nacional — IDEAM, L 9
del agua agua/vertimientos), modelacion de

donde aplique) vertimientos y de calidad del agua

(corrientes principales)
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

En el diagnéstico de calidad de agua se revisa la base de informacion de
vertimientos, las metas de calidad y su carga contaminante, la identificacion de los
cuerpos de agua o tramos con objetivos de calidad vigentes, junto con sus variables
fisicoquimicas de interés que estan soportados bajo actos administrativos por
CORTOLIMA, ademés de la informacion de cargas contaminantes actuales, se hace
seguimiento a los posibles vertimientos que en un futuro puedan existir, los
vertimientos identificados son espacializados en la cartografia pertinente con el fin
de conocer no solo su ubicacién sino el caudal vertido si es posible.

3.2.2. Conformacion de red hidrica (horizonte espacial)

Espacialmente, se tiene como punto de partida las unidades objeto de ordenacion
(Corriente principal de la SZH y de las NSS); sin embargo, teniendo en cuenta las
particularidades de la region tanto por extension como por dispersion de los factores
de contaminacion de tipo puntual, las unidades hidricas de analisis responderan
jerarquicamente hasta el orden de corriente con presion significativa o relevante a
nivel regional.

Por su morfometria, esta cuenca se divide en tres grandes areas 1. Rio Alto Guali,
2. Rio Medio Guali, 3. Rio Bajo Guali, cada uno de ellos cuenca con sus
microcuencas abastecedoras o0 unidades hidrograficas de analisis, (17 UHA en
total), esta red hidrica responde al orden de drenaje, aguas arriba hasta aguas
abajo.

3.2.2.1. Seleccion de la red a nivel de SZH — UHA (POMCA)

La estructura — zonificacion hidrografica resultante para la SZH del rio Guali, se
aprecia en la Tabla 15.
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Tabla 15. Red de drenaje a nivel de UHA (cuerpo de agua principal).

Corporacion Autonoma

DOREB'E?E FUENTE SZH UHNI NOMBRE UHNI
1 Rio Alto Guali 2301 Rio Alto Guali
2 Rio Cajones 2301.2.10 Rio Cajones
3 Rio Aguacatal 2301.2.9 Rio Aguacatal
4 Qda El Guarumo 2301.2.7 Qda El Guarumo
5 Qda San Rafael 2301.2.6 Qda San Rafael
6 Qda Agua de Dios 2301.2.18 Qda Agua de Dios
7 Qda San José 2301.2.19 Qda San José
8 Rio Medio Guali 2301 Rio Medio Guali
9 Qda Campeédn 2301.2.5 Qda Campebn
10 Qda Oromazo 2301.2.20 Qda Oromazo
11 Qda Nicua 2301.2.4 Qda Nicua
12 Rio Bajo Guali 2301 Rio Bajo Guali
13 Rio Sucio 2301.2.3 Rio Sucio
14 Rio Medina 2301.2.2 Rio Medina
15 Qda Morales 2301.2.24 Qda Morales
16 Qda Chimine 2301.2.1 Qda Chimine
17 Qda Padilla 2301.2.16 Qda Padilla

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

A continuacion, se muestra el flujograma que representa la red hidrica principal del
POMCA vy los centros poblados de mayor influencia:
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Corporacion Autonoma
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Figura 7. Flujograma de principales afluentes de la Subzona hidrografica rio Guali.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.2.2.2. Seleccion de la red hidrica con base en la priorizacion

Corporacion Autonoma

Con base en los insumos referidos con anterioridad, se consolidé la informacion de
cada corriente objeto a establecer objetivos de calidad, mencionando su orden de
drenaje desde aguas arriba hacia aguas abajo, tal y como se presenta a
continuacion:

Tabla 16. Seleccion de la red hidrica y criterio aplicado

CON
VTOS. OBJETIVOS DE P
No. FUENTE CI)\II;\SIEEIE\I ME;Q?;ADE REPRESENTATIVOS CALIDAD Zﬁlﬁglﬁgc’g{ét‘
IDENTIFADOS VIGENTES
PORH
1 Rio Alto Guali UHN-I Sl NO Sl Sl
2 Rio Cajones UHN-I NO NO NO Sl
4to
3 Qda. El Salado orden NO Sl NO NO
Qda. Charco 5to
4 Azul orden NO S| NO NO
. 3er
5 Qda. La ciega orden Sl Sl Sl NO
6 Rio Aguacatal UHN-I NO NO NO Sl
03, 12 UHN-| NO NO NO S|
7 Guarumo
Qda. San )
8 Rafael UHN-I NO NO NO Sl
QL SRR g NO NO NO si
9 Dios
10 | Qda. San José | UHN-I NO NO Sl Sl
Rio Medio
11 Guali UHN-I Sl Sl Sl Sl
12 | Qda. Campeoén | UHN-I NO NO NO Sl
3er
13 Qda. El tartaro orden NO Sl NO NO
Qda. (Cafio) 3er
14 Hospital orden S| Sl NO NO
15 | Qda. Oromazo | UHN-I NO NO NO Sl
16 Qda. Nicua UHN-I Sl Sl NO Sl
17 | Rio Bajo Guali | UHN-I Sl Sl Sl Sl
18 Rio Sucio UHN-I Sl NO Sl Sl
Qda. 3er
19 Cantadera orden Sl S| NO Sl
20 Rio Medina UHN-I NO NO NO Sl
21 | Qda Morales UHN-I NO NO NO Sl
22 | Qda Chimina UHN-I NO NO NO Sl
23 Qda Padilla UHN-I NO NO NO Sl

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

NOTA: EL NIVEL — ORDEN de la tabla, corresponde a la asignacion del orden del
cuerpo de agua dentro de la SZH; por lo tanto, la corriente principal de esta sera la
de ler orden; las de UHA de 2do orden, asi como las que desemboquen
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directamente a la de ler orden; las de 3er orden corresponden a los afluentes de
las corrientes de 2do orden, y asi sucesivamente.

Corporacion Autonoma

La red hidrica incorporara aquellas corrientes que presenten vertimientos
representativos, asi como aquellas de donde se hace captacion directa para
consumo humano y doméstico de centros poblados. Por lo tanto y producto de los
resultados expuestos en la tabla anterior y de su analisis aplicando el principio de
conectividad hidrica, a continuacion, se ilustra la conformacion de la red hidrica para
el establecimiento de objetivos de calidad y que corresponde a los cuerpos de agua
sefalados.
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Figura 8. Red hidrica.
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.3. CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA HIDRICA Y
VERTIMIENTOS PUNTUALES

Corporacion Autonoma

El comportamiento de las variables de precipitacién, evapotranspiracion e
infiltracion de la porcion de agua precipitado al sistema suelo — coberturas
vegetales, escurre por los cauces de los rios y demdas corrientes superficiales,
alimentando cada corriente que conforma la SZH rio Guali, permite establecer la
oferta hidrica de la cuenca, y posterior a ello la demanda que satisface las
actividades generadas por el desarrollo economico y social. Al cuantificar la
escorrentia superficial a partir del balance hidrico de la cuenca, se estima la oferta
de agua superficial de la misma.

La oferta hidrica responde al volumen total que fluye por la SZH y sus afluentes,
garantizando la conservacion de los ecosistemas. La disponibilidad de agua que
tiene la esta cuenca es de 40.148,72 L/s aproximadamente, volumen que es
demandado por actividades de uso como el consumo humano, domeéstico, agricola
y pecuario. El analisis de la distribucion de la oferta es fundamental en el proceso
de evaluacion de la calidad o estado actual del recurso hidrico, la SZH cuenta con
17 UHNI a las cuales se les determind la respectiva oferta.

El POMCA, como parte de la zonificacion hidrogréafica de la cuenca y respecto al
cuerpo de agua principal lo dividié en tres sectores desde aguas arriba hasta aguas
abajo (alto, medio y bajo), para cada uno de estos se determina su oferta, ademas
de las 14 subcuencas restantes afluentes del rio Guali.

Tabla 17. Oferta hidrica por unidad hidrogréafica de analisis en la SZH rio Guali.

DCF)QFI;BE;IE NOMBRE UHNI SZH UHNI OFERTA L/s
1 Rio Alto Guali 2301 6.636,59
2 Rio Cajones 2301.2.10 3.529,82
3 Rio Aguacatal 2301.2.9 4.327,00
4 Qda El Guarumo 2301.2.7 770,81
5 Qda San Rafael 2301.2.6 428,71
6 Qda Agua de Dios 2301.2.18 733,04
7 Qda San José 2301.2.19 529,59
8 Rio Medio Guali 2301 2.171,33
9 Qda Campeon 2301.2.5 681,65
10 Qda Oromazo 2301.2.20 264,92
11 Qda Nicua 2301.2.4 685,30
12 Rio Bajo Guali 2301 2.599,94
13 Rio Sucio 2301.2.3 5.559,94
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Corporacion Autonoma

ORDEN
DRENAJE NOMBRE UHNI SZH UHNI OFERTA L/s
14 Rio Medina 2301.2.2 6.170,05
15 Qda Morales 2301.2.24 556,43
16 Qda Chimine 2301.2.1 2.463,38
17 Qda Padilla 2301.2.16 2.040,21

Fuente: POMCA rio Guali, CORTOLIMA 2014.

3.3.1. Definicidén de condiciones hidroldgicas criticas de la calidad del agua

La calidad del agua depende de la oferta y la demanda, asi mismo, de sus
condiciones en estado natural en cuanto a las caracteristicas fisicoquimicas,
biolégicas o de las presiones antrdpicas presentes durante el horizonte espacial.

La identificacion de la época critica correspondiente a los meses secos, producto
del andlisis de la informacion sobre oferta hidrica y el comportamiento climatolégico
en la cuenca, se baso en el célculo de los escenarios hidrolégicos para las unidades
hidrogréaficas en estudio, fundamentandose en el indice del Promedio Mensual
Multianual, en donde se tienen en cuenta dos valores de precipitaciones: el valor de
la precipitaciébn a nivel mensual registrado en un mes y afio determinado, y el
promedio multianual de precipitaciones en el mismo lugar y mes.

Paij
Imij = x100
Pa;
Donde: Im;; = indice del parametro en el mes evaluado en el mes j y el afio

Pa;; = Valor del parametro a nivel mensual del area del mes j y el afio
[
Pa; = Promedio multianual del area del parametro del mes |

A partir de la informacion del IDEAM se calcula el indice y se evalla segun los
rangos mostrados en la Tabla 18.

Tabla 18. Descripcion indice del Promedio Mensual Multianual.

RANGO DE VARIACION DESCRIPCION DEL EFECTO
Imjj < 40% Déficit Severo (muy por debajo de lo normal)
40% < Imj; < 80% Déficit (por debajo de lo normal)
80% < Im; <120 % Normal
120% < Im; < 160% Excedente (por encima de lo normal)
Im;j > 160% Excedente severo (muy por encima de lo normal)
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De este modo, segun los resultados porcentuales que se obtengan a partir de la
ecuacion aplicada a los datos pluviales registrados en las estaciones de las
cuencas, se define como épocas secas los meses con resultados menores o iguales
al 80%, época media entre 80% y 120% y época humeda los registros mayores a
120%, definiendo como déficits la ausencia de precipitaciones y como excedentes
la abundancia de éstas. Los resultados de la clasificacion obtenida para la subzona
hidrografica y por unidad de analisis se presenta en la Tabla 19, en la cual se aprecia
el promedio mensual multianual de precipitacion para la subzona; las tres épocas
de manera colorimétrica asi:

Corporacion Autonoma

v Epoca Seca: ROJO
v Epoca Normal — Media: VERDE
v Epoca Humeda: AZUL

El comportamiento temporal de la precipitacion en la cuenca del rio Guali, se realiz6
a partir del andlisis de los registros mensuales multianuales histéricos de las
estaciones (16), para el periodo 1992-2011, operadas por el IDEAM;
determinandose que la cuenca hidrogréafica del rio Guali, presenta una precipitacion
media anual de 2.516,71 mm (considerado moderadamente alto en comparacion a
otras cuencas del pais), una precipitacion media anual maxima de 3.105,12 mmy
una precipitacion media anual minima de 1.729,94 mm. Existe una gran variabilidad
en el comportamiento de la lluvia, con valores de precipitacion que oscilan entre los
3557 mm, en la zona nororiental de la cuenca, en la parte alta de las cuencas del
rio Medina y la quebrada Chimine y los 1457 mm al afio, en el nacimiento del rio
Cajones y parte alta de la cuenca del rio Guali, al igual que en la zona plana del rio
Guali, en la llanura aluvial que forma el rio Guali al desembocar al rio Magdalena,
a la altura del municipio de Honda, en donde los valores de precipitacion varian
entre los 1400 y los 2000 mm al afio (CORTOLIMA, 2014).

La precipitacién en la cuenca registra periodos de lluvia que comienzan a aumentar
en el mes de febrero hasta alcanzar los maximos valores en el mes de mayo, a partir
de junio comienza de nuevo a descender hasta el mes de agosto donde se
presentan los menores valores de precipitacion en el afio coincidiendo con el
periodo de menores lluvias de la zona. A partir de septiembre la precipitacion inicia
su ascenso hasta alcanzar su valor maximo en el mes de octubre, donde se
aprecian los mayores valores de lluvia en toda la cuenca y durante todo el afio,
mostrando un comportamiento bimodal bien marcado. Los meses mas secos en
toda la cuenca corresponden a enero y julio, mientras que los meses mas lluviosos
son abril y octubre (CORTOLIMA, 2014).
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Tabla 19. Escenarios hidrolégicos SZH Rio Guali.

UNIDADES ESCENARIOS HIDROLOGICOS (CONDICIONES CLIMATICAS NORMALES) CUENCA RIO GUALI
HIDROGRAFICAS HORIZONTE TEMPORAL
(S ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

R. Alto Guali S=eeM MEDIO | MEDIO HUMEDO‘ HUMEDO | SECO SECO SECO m HUMEDO  HUMEDO [RYI=s) e}
R. Cajones SECO  SECO ‘W HUMEDO HUMEDO m SECO SECO m HUMEDO  HUMEDO [ITI=ole)
R. Aguacatal SECO  SECO ‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |Yi=s)e)
I L e SN YT HUMEDO | HUMEDO | HUMEDO | SECO | SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |RYI=s)e)
Qda. San Rafael | MEDIO | MEDIO HUMEDO‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |Yi=s)e)
Ot (=5 [} IR VI=e HUMEDO | HUMEDO HUMEDO | SECO SECO SECO m HUMEDO  HUMEDO [RVl=b)e)
Qda. San José MEDIO | MEDIO HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |Yi=s)e)
Qda. Campeon MEDIO | MEDIO HUMEDO‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO MEDIO
R. Medio Guali SECO  SECO ‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |RYI=s) e}
Qda. Oromazo SECO V=aIol HuMEDO | HUMEDO‘ SECO ‘ seco seco [EIN Huvepo  nuveno [EYEETS
Qda. Nicua SECO MEDIO HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |RYI=s) o)
R. Sucio SECO  SECO ‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |RYI=s)e)
R. Medina REEIEEN seco ‘ HUMEDO | HUMEDO‘ SECO ‘ seco seco [EEIM ruveco  nuveno [EEE
Qda. Morales SECO  SECO ‘ HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO ‘ SECO  SECO m HUMEDO  HUMEDO |YI=s)e)
Qda. Chimine SECO  SECO \m HUMEDO \m SECO ‘ seco seco [N HumEDO  HUMEDO  HUMEDO
Qda. Padilla SECO  SECO ‘m HUMEDO‘ HUMEDO‘ SECO \ SECO  SECO m HUMEDO  HuMEDO |RYI=0) o)
R. Bajo Guali SECO  SECO ‘ HUMEDO‘ HUMEDO | SECO ‘ SECO SECO m Y el MEDIO
=ZAns %UUEANLCIARiO SECO  SECO mHUMEDO HUMEDO | SECO SECO SECO m HUMEDO  HUMEDO [II=sie)

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

50




Ajuste, actualizacién y establecimiento de
Objetivos de Calidad

para la Subzona Hidrogréfica Corporacion Autdnoma

Guali Regional del Tolima

CORTOLIMA 2021

=
ol
S ’

....................

%

T T
1050000 2000 4

Figura 9. Distribucién espacial de la precipitacion media anual.
Fuente: POMCA rio Guali, CORTOLIMA 2014.

3.3.2. Definicién de las condiciones de demanda hidrica

La caracterizacion de la demanda hidrica en escenarios actuales y potenciales, se evidencia en la Tabla 20, en donde
se discrimina la demanda por usuario, localizacion, actividad, uso y su caudal de aprovechamiento en L/s; la mayoria
de las concesiones para el rio Guali esta asignada por el uso de consumo humano y doméstico, uno de los mayores
usos del agua en la SZH es para uso acuicola (piscicolas).
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Tabla 20. Condiciones de la demanda hidrica.

Corporacion Autonoma
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Area
R. Mteo Q. Mineros Ecopetrol Industrial co_mplementa Mariquita La X 0,5
Guali ria para la Parroquia
consgervacién
Consumo Area
Q. Padilla Q. Padilla EMPREHON Humano y complementa Honda El X 187,32
E.S.P. Domestico ria para la Caucho
conservacion
Espumas
Sociedad
Andénima Consumo Areas
R. Sucio Rio Sucio Empresa Humano y Adricolas Mariquita | Mal Paso | X 180
Prestadora De | Domestico 9
Servicios
Publicos
0 Jxr;tceiléae Consumo Area de Los
" Q. Mate-Guadua . Humano y Amenaza Fresno | Guaduale | X 0,5
Campeodn Comunal Barrio :
. Domestico Natural S
San Luis
Junta De )
R Accién Area de Cerro
" Q. El Lomo Comunal De La | Agricola importancia | Mariquita X 22
Medina h Gordo
Vereda Alto Ambiental
Rico
Junta De
Q. el Accion Consumo Areas
Gua}umo Q. La Represa Comunal Humano y Agricolas Fresno | Caucacia | X 1,75
Vereda Domestico 9
Caucacia
Junta De Consumo Areas
R. Sucio Q. El Arrayan Accioén Humanoy | Agrosilvopast | Fresno | Colombia | X 25
Comunal Domestico oriles
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FINES DE LA CONCESION PARA

ACTIVIDAD LOCALIZACION APROVECHAMIENTO DEL AGUA
. gl = 2 g
N 5 =
. £ 58 o & |8
4 sd|lglel 2|5 S| ~& Sa|=| ~
UH FUENTE USUARIO 2 < & = |Eo|SIZ|5| 28 |S|E| | E£2|8|T| anplhubAL
ABASTECEDORA 5’2 @) ® B 29| 8|e|8|ocE |8 o| 2|78 | | | CONCESIONADO
5 o : ® |o%(8|5(3|=% |5 8% 2528
O = 2 m EC|S|2|<|Ss|5||8 &35S
< e = > SElo| 8| |8c|T|S|8| 52|25
a = 28(<|a| | 85|=< Sle< | 8
c S| o= o =
(@] n c Q 2
(@) o) 8 3 =Y
o o I.I>j
Vereda El
Arrayan
Junta De Areas
R. . Accion Consumo complementa El Angulo
Aguacata Q. Tasajeras Humano y } Herveo X 0,6
Comunal - rias para la E
| Domestico It
Vereda Letras conservacion
Junta De
Accién Consumo Area La
R. Sucio Q. La Primavera Comunal Humano y Silvopastoril Fresno Primaver X 0,45
Vereda Domestico P a
Primavera
Juntas De
Accién
R. Sucio Q. San Juan Comunal De Sggzunrgo Areas Mariquita | Remolino | X 3,2
' ' Las Veredas 0y Agricolas q ’
Domestico
Las Lomas Y
San Andrés
Valcaba A
Q. Padilla | Q. Rabo De Gallo Sociedad Agropecuar Ar'eas Mariquita El X | X 8,64
. io Agricolas Caucho
Andnima
. Lerma De Areas - El
Q. Padilla | Q. Rabo De Gallo Varén Ofelia Agricolas Mariquita Caucho 0,24
Areas
R. Sucio Q. Gasmonica Beltran T_orres Recreativo co_mplementa Mariquita | Cariano X 8,1
Yaqueline rias para la
conservacion
. Consumo Area de
R(';E;Jio Q. Manantial 1 Ma(r:glilzz?’\?jra Humanoy | importancia | Mariquita | Porvenir X 0,4
! Domestico Ambiental
Cruz De Hoyos Consumo Areas
Q. Nicua Q. El Rosal Ana Lilia Humanqy Agricolas Fresno | La Sierra | X 0,25
Domestico
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FINES DE LA CONCESION PARA

ACTIVIDAD LOCALIZACION APROVECHAMIENTO DEL AGUA
- gl g £ |2
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Agncol_a, Area
R. Bajo Calderdn Leal Pecuario, complementa A .
éuall’ Q. Suarez Andrés Ricardo Acuicultura ria para la Mariquita | Porvenir X[ XX 4,87
de agua e
dulce. conservacion
. Agudelo Agropecuar Areas A El
Q. Padilla | Q. Rabo De Gallo Galeano Cecilia io Agricolas Mariquita Caucho XX 82
Torres Carrillo | Acuicultura Areas Aguas
Q. Nicua Q. Sin Nombre Jesus de agua Agricolas Fresno Claras X X 0,056
Hernando dulce
5 Consumo <
. . Alvarez Henao Areas El
Q. Padilla Q. Padilla José Heli gzm:;ci)c)c/) Agricolas Honda Caucho X 0,046
Urquijo - Area
! Consumo
R. Sucio Q. Sin Nombre C'::lSt'b.IanCO Humano y complementa Mariquita | La Mesa X 0,14
José Reinaldo - - ria para la
b Domestico e
Miriam conservacion
Consumo Los
Q. . Lozano De Humano y Area de
Campeén Q. San Luis Quintero Judith | Domestico, | rehabilitacion Fresno Guaguale X X 0.172
Pecuario
Consumo Areas
Q. Torres De Leén | Humanoy | complementa - Malabar
Chimine Q. Puente Tubos Maria Daisy Domestico, | rias para la Mariquita Bajo X X 0325
Pecuario | conservacion
Consumo
. Londofio Humano y Areas - El
Q. Padilla | Q. Rabo De Gallo Arango Rodrigo | Domestico, Agricolas Mariquita Caucho X X 0.83
Pecuario

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.3.3. Linea base cualitativa (actual y futura) de vertimientos puntuales

Corporacion Autonoma

Conociendo la demanda de la cuenca, se pueden identificar en gran medida los puntos de presion ejercidos por
vertimientos puntuales, ya sea provenientes de centros poblados u otras actividades que se registren en el area de
estudio, logrando identificar el uso del recurso en funcién del tipo de vertimiento, aportando de esta manera también
al ejercicio de categorizacion de los sectores conforme a la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme —CIIU,
permitiendo a su vez, definir o resaltar las variables de interés segun las caracteristicas de los vertidos, contemplando
como ya se tratd, la priorizacion de parametros con valores maximos permisibles segun la Resolucion 631/15.

La caracterizacion del tipo de presion en la cuenca del rio Guali, responde a los vertimientos producto de la evacuacion
y tratamiento de aguas residuales, extraccién de oro y metales preciosos, procesamiento y conservacion de carne y
productos carnicos y centros recreacionales. Los sectores y variables de interés se aprecian en la Tabla 21.

Tabla 21. Sectores y usuarios vertedores SZH Guali.

ATIVIDAD SISCI (Ol (ac‘;’ltl'S')dad' Glzse VARIABLES DE INTERES
o
FUENTE >
UH USUARIO e - w0 0
RECEPTORA Z o Codigo | | Q| a8 || | | | | Q| N < o
ACTUAL POTENCIAL g Descripcion clu = DD:, o) 8' % Zlalolo % % 5 g
R. Colector Evacuaci | - Evacuacion y
Medio Q. Betulia Simon 6n ARD Areas Agricolas | Fresno tratamiento de 3700 XIX[X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]|X
Guali bolivar aguas residuales
R. Colector Residuos | Actividades de la
Medio Q. Betulia hospital Hospitala | Areas Agricolas | Fresno practica médica, 8621 X[IX[X[X[|X|X|X|X[X]|X]X
Guali P rios Sin Internacion
R. Colector Evacuaci Areas Evacuacion y
Medlg Cafio Limon Plazgde 6N ARD | Agroforestales Fresno tratam|erjtode 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
Guali ferias aguas residuales
R. Cafio El Colector Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
Medlg Hospital Santander 6n ARD Munlu_palesy Fresno tratam|erjtode 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
Guali distritales aguas residuales
. | Areas Urbanas Evacuacion y
Q. Q.Nicua | Colectorsan | Bvacuaci | "y iinaiesy | Fresno tratamiento de 3700 | X | X[ XX | X|x[X|x|x]|x]|x]|x
NICUA pedro 6n ARD . .
distritales aguas residuales
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ATIVIDAD

SECTOR (actividad- Clase

VARIABLES DE INTERES

ClIV)
o
o
FUENTE O
UH USUARIO e - 10 )
RECEPTORA zZ L Codigo | | Q| a8 || | | | w| K| N| < o
ACTUAL | POTENCIAL g Descripcion ciiu = g o) 8' Alz|lalo|C % % ) g
R. ~ Vertimiento . Evacuacion y
Medio Cano_EI las E'vacuau Areas Agricolas | Fresno tratamiento de 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
p Hospital 6n ARD .
Guali chapoleras aguas residuales
Q Vertimientos Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua sector barrio 6n ARD Municipales y Fresno tratamiento de 3700 X|IX|X[X[X]|X[|X[X[X]|X[|[X|X
Caldas distritales aguas residuales
Vertimiento
0 calle Nuevo Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua Horizonte 6n ARD Municipales y Fresno tratamiento de 3700 X X|X[X[X]|X|X[X[X]|X]|[X|X
sector distritales aguas residuales
Bufiueleros
] Actividades de
0. . Vertimiento Paisajism Alreas palsgjllsm(()jy 4700
NICUA Q. Nicua sector_ o Agros[vopastor Fresno servicios de 7 XXX X|X[X|X]|X[X]|X]X[|X
Cementerio iles mantenimiento
conexos
0 Vertimiento Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua sector Barrio 6n ARD Municipales y Fresno tratamiento de 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
San Luis distritales aguas residuales
0. _ Vertlmlelnto Evacuaci Area; _Urblanas Evacu_auon y
NICUA Q. Nicua sectorRaza 6n ARD Munlu_paesy Fresno tratam|er_1tode 3700 XXX X[X|X|X[X]|X]|X[|X]|X
de ferias distritales aguas residuales
Vertimiento < L
Q. Q. Nicua sector | Evacuaci A&ii?ci%ﬁ???s Fresno trEath?ﬂaeﬁ't%”dﬁ 3700 | X [ X | X[ X|[X[x|x|x]|x|[x]|x]|x
NICUA ' Subestaciéon | 6n ARD e .
e distritales aguas residuales
eléctrica
Vertimiento i
Q sector Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua Antiguo 6n ARD Municipales y Fresno tratamiento de 3700 XXX X|X[X[X]|X]|X]|X|X]|X
Matadero distritales aguas residuales
calle 6
Vertimiento Areas Urbanas Evacuacion
Q. . sector Evacuaci - . y
Q. Nicua - , Municipales y Fresno tratamiento de 3700 XXX X|X[X[X]|X]|X]|X|X|X
NICUA Antiguo 6n ARD . .
distritales aguas residuales
Matadero _
0 Vertimiento Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua sector 6n ARD Municipales y Fresno tratamiento de 3700 XXX X|X[X[X]|X]|X]|X|X|X
Estadio distritales aguas residuales
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ATIVIDAD

SECTOR (actividad- Clase

VARIABLES DE INTERES

ClIV)
o
FUENTE S
UH USUARIO e - 10 )
RECEPTORA Z o Codigo | | Q| a8 || | | | w| K| N| < o
2] Ol O > 2
ACTUAL | POTENCIAL g Descripcion chu S g o 8' Alz|alo|0|2|2]3 g
Q S\éi;g:née;tr?o Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
NICUA Q. Nicua San Pedro- | 6n ARD Munl(:l‘palesy Fresno tratamlerjtode 3700 XXX X|X[X[X]|X]|X]|X|X]|X
distritales aguas residuales
El Chupo
0 Vertimiento Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
) Q. Nicua sector Barrio | Municipales y Fresno tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X|X[X[X]|X[X|X
NICUA 6n ARD o .
San Pedro distritales aguas residuales
R. Sector Evacuaci < Evacuacion y
Cajone Q. Honda " Area SINAP Herveo tratamiento de 3700 X X|X[X[X]|X|X[X[X]|X]|[X|X
matadero 6n ARD .
S aguas residuales
. . . < Evacuacion y
Alto Q. LaCiegaO | Guillermo Evacuaci Areas -
. - - Herveo tratamiento de 3700 XX X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]X
Guali Q. Matadero buritca 6n ARD | Agroforestales aguas residuales
. Colector . < Evacuacion y
Alto Q. La Ciega O Evacuaci Areas -
. Plaza de , Herveo tratamiento de 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
Guali Q. Matadero ferias 6n ARD | Agroforestales aguas residuales
Areas de -
R. Q. Charco . o Evacuacion y
: Sector Evacuaci | recuperacion ]
Cajone AZl_JI_ Santander 6n ARD para el uso Herveo tratamler_uo de 3700 XXX X[X|X|X[X]|X]|X[|X]|X
s (Conectividad) P aguas residuales
multiple
R. Sector el Evacuaci reélzngai?én Evacqacic’m Y
Cajone | Q. El Salado ) - Herveo tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X[|X[X[X]|X]|X|X
tejar on ARD para el uso .
s P aguas residuales
multiple
. . < Evacuacion y
é&t;” QQ'La;:tfdgeamo Vctl‘; ;a Eé‘:]azléeag' A ro’;\gf:sstales Herveo tratamiento de 3700 | X | X | X | X |X|X[x|Xx]|Xx]|x]|x]|x
) 9 9 aguas residuales
. < Evacuacion y
Alto Q. La Vto. 2 la Evacuaci Areas ]
. - - - Herveo tratamiento de 3700 XXX X[X|X|X[X]|X]|X[X]|X
Guali | (Conectividad) ciega 6n ARD | Agroforestales aguas residuales
Area de -
R. Vto. Antiguo | Evacuaci | recuperacion Evacuacion y
Cajone Q. Honda matadero 4n ARD para el uso Herveo tratam|ento de 3700 XXX X[X|X|X[X]|X]|X[X]|X
S e aguas residuales
multiple
Q. Charco
R. Azul-Rio Vto.1 el Evacuaci Areas Evacuacion y
Cajone | Cajones-Rio erf.ume 6n ARD | Aaroforestales Herveo tratamiento de 3700 XXX X|X[X[X]|X]|X]|X|X|X
s Guali-Rio p 9 aguas residuales
Magdalena
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ATIVIDAD

SECTOR (actividad- Clase

VARIABLES DE INTERES

ClIU)
o
FUENTE &
UH USUARIO e - 10 0
RECEPTORA = o Cédigo | | O|al Q| H|l k| | | | 2| N < S
ACTUAL | POTENCIAL g Descripcion ciiu = g o) 8' Alz|lalo|C % % ) g
Q. Charco
R. Azul-Rio Vto. El Evacuaci Areas Evacuacion y
Cajone | Cajones-Rio perfume 2 " Herveo tratamiento de 3700 X X|X[X[X]|X|X[X[X]|X]|[X|X
Py . 6n ARD | Agroforestales A
S Guali-Rio (pefia) aguas residuales
Magdalena
. . . Areas de . Evacuacion y
Alto R. Guali Salida Evacuaci Casabian ;
Guali | (Conectividad) | Palocabildo | 6n ARD amenaza ca tratamiento de 3700 XXX XXX XXX X XX
Natural aguas residuales
R. Vto. Barrio | Evacuaci Areas Urbanas Palocabil Evacuacion y
Medio | Q. El Tartaro . - Municipales y tratamiento de 3700 XIX[X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]X
p las brisas 6n ARD L do ;
Guali distritales aguas residuales
R. ) . | Areas Urbanas . Evacuacion y
Medio | Q. ElEncanto | Vio;Bamo | Bvacuaci | “y nesy | Palocabil |y miento de 3700 | X | X | X[ x| x|x|x|x[x]|x]|x]|x
p Guali 6n ARD P do A
Guali distritales aguas residuales
Q. . . .. Evacuacion y
MOR Rio Guall Colector | Bvacuaci | 4.5 agricolas | Mariquita | tratamiento de 3700 | X | X | X[ X | x| XX |x]|x[x]|x]|x
(Conectividad) | concorde 6n ARD .
LES aguas residuales
R. i . | Areas Urbanas Evacuacion y
MEDIO Rio Guali Antiguo E'vacuau Municipales y | Mariquita tratamiento de 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
. matadero 6n ARD e .
GUALI distritales aguas residuales
R. Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
MEDIO Rio Guali Protecho - Municipales y | Mariquita tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X[|X[X[X]|X[|X|X
i 6n ARD L i
GUALI distritales aguas residuales
R. Es Evacuaci | Com Al‘gﬁentari Evacuacion y
BAJO | Rio Guali b - b Mariquita |  tratamiento de 3700 | X | X[ X[ X[ X|[X[X[x|x|x]|x]|X
GUALI concordia 6n ARD a Para la aquas residuales
Conservacion 9
) Elaboracién de
R. Areas Urbanas bebidas no
MEDIO Rio Guali Postobon Industrial | Municipalesy | Mariquita alcohdlicas, 1104 X | X|X X X
GUALI distritales produccién de
aguas minerales
R. Pe':(’:;zrl_o ) Areas Urbanas ;?)fitl:\gtcij\?:se?je
MEDIO Rio Guali o Sacrificio | Municipalesy | Mariquita prodt - 1011 X[IX|X|X|X|X[X]X]|X]|X]|X|X| Ortofosfatos
GUALI Mariquita- distritales agroindustria y
FUNCAMAR ganaderia
Caroy cia .
RIO e e < . - Actividades
SUCIO Q. Cantadera acgrrgﬁlnc;cgls Sacrificio | Areas Agricolas | Mariquita productivas de 1011 X|IX[X[X|X|X]|X|X|[X]|X]X]|X| Ortofosfatos
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ATIVIDAD

SECTOR (actividad- Clase

VARIABLES DE INTERES

ClIv)
o
FUENTE &
UH USUARIO e " 10 0
RECEPTORA = o codigo | | 3| al Q| Bl | =] | u| 2| 8| < S
ACTUAL POTENCIAL g Descripcion ciu = g o) 8' % Zlolo|lo % % 3 g
agroindustria y
ganaderia
R. Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali Ptar idema p Municipales y Honda tratamiento de 3700 X|IX[X[X|X|X[X[X]|X]X]|X]X
i én ARD . 1
GUALI distritales aguas residuales
R. Barrio las Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali e - Municipales y Honda tratamiento de 3700 XIX[X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]X
. Delicias 6n ARD s .
GUALI distritales aguas residuales
R. Barrio Evacuaci Area de Evacuacion y
BAJO Rio Guali rotatorio 6n ARD Rehabilitacion Honda tratamler_no de 3700 XXX X[X|X|X[X|X]|X[X]|X
GUALI aguas residuales
o Areas -
R. . . Barrio brisas ) . Evacuacion y
BAJo | RioGuali de Gualiy | Evacuaci | Complementari | -, tratamiento de 3700 | X[ X | X[ X|[X[X|X|X]|x[x]|x]Xx
| (Conectividad) 6n ARD as para la .
GUALI santa helena L aguas residuales
Conservacion
R. Vio. Sector | Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali : - Municipales y Honda tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X[|X[X[X]|X[|X|X
. santa helena | 6n ARD L .
GUALI ] distritales aguas residuales
R. Vto. Sector Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali barrio el - Municipales y Honda tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X[|X[X[X]|X[|X|X
P ; on ARD o .
GUALI rotario distritales aguas residuales
R. Ptar idema- | Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali el placer 6n ARD Municipales y Honda tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X|X[X[X]|X[|X|X
GUALI P distritales aguas residuales
R. Vto. Sector Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali plaza de " Municipales y Honda tratamiento de 3700 X[ X|X[X[X]|X|X[X[X]|X[|X|X
i 6n ARD . 1
GUALI mercado distritales aguas residuales
R. Vto. Sector Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali puente - Municipales y Honda tratamiento de 3700 XIX[X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]|X
i 6n ARD . 1
GUALI negro distritales aguas residuales
R. Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Rio Guali Ptar. Brasilia | Municipales y Honda tratamiento de 3700 XIX[X[X[|[X|X|X[X[X]|X]|X]|X
i 6n ARD . 1
GUALI distritales aguas residuales
R. Rio Vio. Sector | Evacuaci Areas Urbanas Evacuacion y
BAJO Magdalena el Carmen 6n ARD Munlu_palesy Honda tratam|ento de 3700 XIX[X[X[|X|X|X[X[X]|X]|X]X
GUALI distritales aguas residuales
R. Planta de Areas Urbanas Actividades
BAJO Rio Guali - Sacrificio | Municipales y Honda . 1011 X|IX|X[X|X|X[X[X]|X]|X]|X]|X| Ortofosfatos
. beneficio L productivas de
GUALI distritales
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animal de agroindustria y
honda ganaderia

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.4. USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LA
CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA
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La gestion integral del agua, parte del conocimiento de lo que se desea administrar,
0, dicho de otra forma, debemos tener informacion suficiente que permita, cuantificar
la oferta disponible (cantidad — calidad) y conocer las necesidades de agua de los
diferentes usuarios de una cuenca, que permita reglamentar la destinacion del
recurso con base en los usos y criterios de calidad.

Previo a la asignacion de la destinacion genérica y de los objetivos de calidad, es
importante conocer el estado de la calidad del agua, de tal forma que sirva de
referente, teniendo como soporte los usos y la clasificacion de los cuerpos de agua.

Para lograr esto, el proceso parte precisamente de la identificacién de los usos del
agua y suelo, la definicion de variables de calidad de agua representativas, la
consolidacion de la informacion de calidad del agua y clasificacién de los cuerpos
de agua.

3.4.1. Identificacion usos del recurso en la red hidrica

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como base la
informacion de usos para los que se destina el agua, referenciados tanto por obras
o derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), por la de
vertimientos (dilucién y asimilacién), como por el desarrollo socioeconémico de la
zona.

3.4.1.1. Usos actuales y potenciales del agua con base en la demanda y
vertimientos.

La revisibn de las dindmicas poblacionales y socioecondmicas en la cuenca,
representadas por las captaciones y vertimientos sobre los cuerpos de agua
seleccionados — priorizados, permiten diagnosticar su aprovechamiento y/o uso del
agua.

Este diagndstico de los usos del recurso permitira evaluar la calidad y potencialidad
de la fuente, el establecimiento de tramos y consecuentemente la determinacion del
uso preponderante para el sector correspondiente.

En la siguiente tabla, se presenta la consolidacion de los usos del agua a partir de
la informacion ya relacionada, organizados numerados en el orden del ARTICULO
2.2.3.3.2.1., del Decreto 1076 de 2015; aqui no figuran el uso 2 y 7, preservacion
de flora y fauna y el uso estético, por cuanto no estan directamente asociados al
aprovechamiento del agua y se asignan posteriormente de acuerdo con los objetivos
de conservacién o mantenimiento paisajistico de ciertos sectores; caso contrario
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para el caso de asimilacion y dilucion, el cual por principio se asigna a los cuerpos
de agua receptores de vertimientos.
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Tabla 22. Usos actuales y potenciales del agua con base en demanda y
vertimientos.

USOS DEL AGUA
=
EA = E&? >~‘§ §
ad mle|lR|o|l2= =
Guali ES ?_? .Eor: ,S .\‘_1; Sg éé,—\ 2\*‘\
25 [<|&|8|2|83 g5 =
5 “1 7 lg<|*§ |E
O o = 2
Rio Alto Guali
Rio Cajones
Qda. El Salado X
Qda. Charco Azul X
Qda. La Ciega X
Rio Aguacatal X
Qda. El Guarumo X
Qda. San Rafael
Qda. Agua de Dios
Qda. San José
Rio Medio Guali X
Qda. Campedn
Qda. El tartaro X
Qda. (Cafio) Hospital X
Qda. Oromazo
Qda. Nicua X X
Rio Bajo Gualf X X X
Rio Sucio X
Qda. Cantadera X X
Rio Medina X
Qda Morales
Qda Chimina
Qda Padilla X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

Nota: Los cuerpos de agua que no cuenten con un uso definido, son quienes por
conectividad hidrica recibe otro cuerpo de agua con algun uso en especifico o no
tiene algun tipo de captacion o vertimiento puntual.
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3.4.1.2. Usos actuales del suelo y proyecciones de uso de la tierra.
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La identificacion de estos usos tanto actuales como potenciales (futuros), también
se fundamentan o estan de acuerdo con el andlisis de las actividades de desarrollo
y de la situacion poblacional de la cuenca, basédndose en el ordenamiento territorial
y/o zonificacién de suelos o coberturas sobre los cuerpos de agua seleccionados,
determinando la relacién de usos entre el recurso hidrico y el suelo de la zona
estudiada. Para este efecto, en la Tabla 23 se plasman en las primeras columnas
los usos del agua ya identificados, de tal forma que sirven de referente al momento
de sefalar los usos del suelo para la asociacion perspectiva.

Este diagnostico se adelanta siempre y cuando el analisis de la demanda potencial
no los haya incluido o como complemento, generando una base de informacién con
mayor alcance frente a la expectativa de la evaluacion de la calidad del recurso
actual y su comportamiento futuro, toda vez que se utiliza la base cartografica
(Shape) del POMCA, de acuerdo con las coberturas y la zonificacion encontradas.

El uso del suelo identificado a continuacion, se determina Unicamente para el cuerpo
de agua al que se le establecerdn o actualizaran los objetivos de calidad y se
tomaran a lo largo del cauce hasta su confluencia con un drenaje de mayor nivel.
Como se mencioné anteriormente, a partir de la informacién obtenida de la
cartografia base del POMCA, se identificaron los usos para los cauces, donde el
uso actual corresponde al dado por la clasificacién de coberturas Corine Land Cover
— Nivel 3 vy, el uso potencial/futuro, es obtenido a partir de la capa final de la
Zonificacibn Ambiental, para este ultimo se toman los usos contiguos al cauce de
interés, puesto que a lo largo de todas las corrientes se encuentra establecido el de
Faja Forestal Protectora 30m y 50m.
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Tabla 23. Usos actuales del suelo y proyecciones del uso de la tierra en la SZH Guali.

Bosque y area seminatural, Territorios PNNN ,Area de paramo, Reserva forestal central,
Agricolas. Amenaza Natural, Ronda Hidrica.

Bosque y Area Seminatural, Territorios Area de paramo, Reserva forestal central, Ronda
agricolas. Hidrica, Areas Agrosilvicola, Amenaza Natural.

Pastos Limpios, Vegetacion secundaria 5 - .- .
P 9 Areas de restauracion ecologicas, areas

Qda. El Salado X baja, Mosaico de cultivo y espacios - I
complementarias para la conservacion.
Naturales. P P
Pastos Limpios, Vegetacion secundaria Areas agroforestales, Areas de restauracion
Qda. Charco Azul X baja, Mosaico de cultivo y espacios ecoldgicas, areas complementarias para la
Naturales. conservacion.

Pastos Limpios, Bosques de galeriay | Areas agroforestales, Areas de rehabilitacion, Areas

Qda. La ciega X fipario. de importancia Ambiental.

66



Ajuste, actualizacién y establecimiento de
Objetivos de Calidad

parala Subzona Hidrografica Corporacion Auténoma

Guali Regional del Tolima

CORTOLIMA 2021

Territorios Agricolas, Bosque y area Area de paramo, Reserva forestal central, Ronda
seminatural. Hidrica, Amenaza Natural.

Pastos Limpios, Vegetacion secundaria i
X baja, Bosque de galeria y ripario, Area de importancia ambiental.
Territorios Agricolas.

Ronda Hidrica, Pastoreo extensivo, Areas

Territorios Agricolas. o
9 Agrosilvicolas, Amenaza Natural.

Bosque y Area Seminatural, Territorios | Areas Complementarias para la conservacion, Area

agricolas. de rehabilitacion, Ronda Hidrica, Amenaza Natural.
Bosque y Area Seminatural, Territorios Areas Agrosilvicolas, Rondas Hidricas, Area
agricolas. complementaria para la conservacion.
X Tejido urbano continuo. Areas urbanas municipales y distritales.
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Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

Territorios Agricolas, Bosque y area
seminatural.

Rondas Hidricas, Areas Agroforestales -
Silvopastoriles, Pastoreo intensivo y Semi-intensivo,
Sistema forestal productor, Area de rehabilitacion,
Amenaza Natural.

Mosaicos de cultivos pastos y espacios

Areas urbanas municipales y distritales, Areas

Qda. El tartaro X P R agroforestales, Areas de rehabilitacion, Areas de
naturales, Bosque de galeria y ripario. importancia ambiental.
Qda. (Cafio) X Tejido urbano continuo, Pastos Areas urbanas municipales y distritales, Areas
Hospital enmalezados, Territorio Agricola. Agroforestales, Area de amenaza natural.

Territorios Agricolas, Bosque y area
seminatural.

Areas Agrosilvicolas, Pastoreo intensivo, Ronda
Hidrica.
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Qda. Cantadera

Tejido urbano continuo, Territorios
X Agricolas, Mosaico de pastos y cultivos,
Bosque de galeria y ripario.

Area urbana municipal y distrital, Area de
importancia ambiental.

Pastos limpios, Mosaico de pastos y
X cultivos, Tejido urbano discontinuo y
continuo.

Areas complementarias para la conservacion, Areas
de importancia ambiental, Area urbana municipal y
distrital.

Territorios Agricolas, Bosque y area
seminatural.

Rondas hidricas, Pastoreo Semi-intensivo, Area
complementaria para la conservacion, Area urbana
municipal y distrital, Amenaza Natural, Pastoreo
extensivo.

Bosque de galeria y ripario, Territorios
Artificializados.

Areas agricolas, Area de importancia ambiental.

Bosque de galeria y ripario.

Area de importancia ambiental.
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Pastoreo Intensivo, Ronda Hidrica, Area
complementaria para la conservacion, Amenaza
Natural.

Territorios Agricolas, Bosque y area
seminatural.

Ronda Hidrica, Area complementaria para la
conservacion, Cultivos Permanentes Semi-
intensivos, Amenaza Natural.

Bosque y Area seminatural, Territorios
agricolas.

Rondas Hidricas, Area complementaria para la
conservacion, Area de pastoreo Semi-intensivo y
extensivo, Areas urbanas municipales y distritales.

Bosque y Area Seminatural, Territorios
agricolas.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.4.1.3. Sectorizacion (tramos) cuerpos de agua

Corporacion Autonoma

3.4.1.3.1. Tramos y objetivos de calidad vigentes en la cuenca

Como estado del arte, las resoluciones 601/2006 y 803/2006 elaboradas y
adoptadas por CORTOLIMA, establecieron los objetivos de calidad para la cuenca,
por tramos, usos y variables tal como se relaciona a continuacion:

Tabla 24. Tramos y Objetivos de calidad vigentes para la cuenca rio Guali

Acto administrativo: Resolucion 601 de 2006
VARIABLES REGLAMENTADAS
FENTE | DESCRIPCION TRAMO | 2528 DEL %gD Df](gjs SST| GyA | €T CF__| cond Eléct
0L | 0L mg/L mg/L NMP NMP uS/cm
Nacimiento - Casco urbano Preservacion
Guali fresno >6.0 | <2.0 | <10 | Ausentes |<10000 | <1000
T1 Flora'y Fauna
Preservacion
Casco urbano fresno - Flora v Fauna
Guali Casco urbano Mariquita Asi yra >6.0 <4 <10 | Ausentes | <1000 0
T2 sm_nlat_:lon y
dilucién
Preservacion
Casco urbano Mariquita - | Floray Fauna
Guali Casco urbano Honda Agricola | 50| <20 | <50 | Ausentes | <20000| <2000 | <1000
(Puente Negro) Pecuario
T3 Asimilacion y
dilucion
Casco urbano Honda Preservacion
(Puente Negro) -
Guali Desembocadura Rio FIo‘ra‘y F‘aEuna >4.0 | <50 <20 | Ausentes | <1000 0
Asimilacion y
Magdalena dilucion
T4
Fuente: Resolucién 601 de 2006, CORTOLIMA.
Tabla 25. Tramos y Objetivos de calidad vigentes para la cuenca rio Guali.
Acto administrativo: Resolucion 803 DE 2006
VARIABLES REGLAMENTADAS
E}JDER"II(T; DESCRIPCION TRAMO gggﬁg&; %‘gD Dr?gS ssT |-SXA il Cha
0L | 0L mg/L mg/L NMP NMP
Nacimiento Qda San Preservacion
Guali José - Cp. San Jerénimo >5.0 | <2.0 <10 |Ausentes |<10000 | <1000
T1 Floray Fauna
Cp. San Jer6nimo -
Guali DesembocaduraRio | Asimilaciony | .55 | .15 | <30 |Ausentes | <20000| <2000
Guali dilucién
T2
Nacimiento Qda Preservacién
Guali Chispero CU Palocabildo >5.0 | <2.0 <10 | Ausentes |<10000 | <1000
T1 Flora 'y Fauna
Nacimiento Qda
Chispero CU Palocabildo Agricola
Guali - Desembocadura Rio Asimilaciony | >5.0 | <10 <30 |Ausentes |<20000 | <2000
Guali dilucion
T2
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Acto administrativo: Resolucién 803 DE 2006

VARIABLES REGLAMENTADAS

E}JDER’\IIZE\ DESCRIPCION TRAMO Eﬁgﬁp'?gé %5 DrigS ssT -CYA €T CF
0L | 0L mg/L mg/L NMP NMP
Rio Ngcimiento Qda La Preservacién
Ciega - CU Herveo >5.0| <2.0 <10 | Ausentes |<10000 | <1000
Aguacatal T1 Floray Fauna
Nacimiento Qda La
Rio Ciega CU Herveo - Agricola
Desembocadura Rio Asimilaciony | >5.0 | <10 <30 |Ausentes |<20000 | <2000
Aguacatal Guali L
uali diluciéon
T2
Rio Nacimiento Qda El Preservacién
; Perfume - CU Herveo >5.0 | <2.0 <10 | Ausentes |<10000 | <1000
Cajones T Flora'y Fauna
Nacimiento Qda El
Rio Perfume CU Herveo - Ag_n’co_l/a
Cajones Desembocadura Rio Asm_ula(_:lon y | >5.0]| <10 <30 |Ausentes |<20000 | <2000
Guali dilucién
T2
. Nacimiento Qda Las L
RIO Pefias - CU Herveo Preservacion >5.0| <2.0 <10 | Ausentes | <10000 | <1000
Cajones T1 Flora y Fauna
Qda Las Pefias CU
Rio Herveo - _ Ag_rl’co_lg
Cajones Desembocadura Rio Asimilaciony | >5.0 | <10 <30 | Ausentes | <20000 | <2000
Guali dilucién
T2
Nacimiento Rio Sucio - L
Rio Sucio CU Fresno Presenvacion | 5| <20 | <10 |Ausentes |<10000 | <1000
T1 Flora y Fauna
Rio Sucio CU Fresno - )
. . Limite municipio I?e(_:ua_rl'o
Rio Sucio Mariquita Asimilaciony | >5.0 | <20 <100 | Ausentes | <20000 | <2000
dilucién
T2
Rio Sucio CU Fresno
Limite Fresno -
Rio Sucio Bocatoma Piscicola Pecuario >5.0| <10 <100 | Ausentes |<20000 | <2000
Carolina
T3
Bocatoma Piscicola Consumo
. . Carolina - Bocatoma Humgnq Y
Rio Sucio L Doméstico >5.0| <10 <50 | Ausentes | <20000 | <2000
Acueducto Mariquita Asimilacio
T4 similacion y
diluciéon
Rio Sucio Bocatoma
Acueducto - Recreativo
Rio Sucio Desembocadura Rio Contacto >5.0| <10 <200 | Ausentes | <20000 | <2000
Sucio primario
T5

Fuente: Resolucién 803 de 2006, CORTOLIMA.
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Definicion de tramos para el ajuste, actualizacion o establecimiento de objetivos de calidad para la

Corporacion Autonoma

cuenca.

La seleccion y descripcion de los criterios de sectorizacidn obedecen a sus caracteristicas mas representativas. En la
Tabla 26, se presenta la sectorizacion de los cuerpos de agua, sefalando los criterios aplicados conforme a la
siguiente discriminacion y numeracion:

1.

2.
3.
4

Caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico; delimitacion de areas naturales con fines de
conservacion.

Caracteristicas similares (o diferenciadas) de usos del agua y del suelo.

Caracteristicas similares (o diferenciadas) de la calidad del recurso hidrico.

Niveles subsiguientes de unidades hidrograficas o de cuerpos de agua de la red hidrica (fuentes principales,
esencialmente las priorizadas para efecto de PORH), considerando los limites de dichos niveles como punto
de cierre en la definicion de tramos.

Limites cuando el cuerpo de agua atraviesa o limita con areas urbanas representativas - Delimitacion a partir
de perimetros sanitarios.

La sectorizacion o definicion de tramos se realiza en base a los lineamientos descritos anteriormente, tomando como
prioridad las areas de significancia ambiental (areas protegidas o de conservacién) como limite de un tramo, y desde
ese limite hasta su confluencia otros cuerpos de agua (corrientes seleccionadas) o el cuerpo de agua de mayor nivel,
dejando asi “n” tramos por unidad hidrografica de analisis, como se evidencia en la siguiente tabla.

Tabla 26. Sectorizacion cuerpos de agua.

SECTORIZACION (TRAMOS) CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA
FUENTE RED HIDRICA | No [ DESCRIPCION X Y X Y No | CARACTERISTICA - DESCRIPCION
(INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
N. Rio Guali - Caracteristicas similares desde el punto
Rio Guali 1 limite zona de -75,329106 4,899419 -75,185502 5,033107 1 | de vista ecoldgico; delimitacién de areas
conservacion naturales con fines de conservacion.
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SECTORIZACION (TRAMOS)

CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA
FUENTE RED HIDRICA [ No | DESCRIPCION X Y X Y No | CARACTERISTICA - DESCRIPCION
(INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
Limite de la zona
de conservacion - Caracteristicas similares (o diferenciadas)
2 | Confluencia Qda. -75,184107 5,033542 -75,149353 5,069787 3 de | lidad del hidri
La Ciega con Rio e la calidad del recurso hidrico.
Guali
N. Qda La Ciega
CP Herveo) - . - . .
Qda. La Ciega 1 C((Jnfluencia cgda. -75,174982 5,07948 -75,149353 5,069787 3 Caragte”s“c"’.‘s similares (o diferenciadas)
La Ciega con Rio e la calidad del recurso hidrico.
Guali
Confluencia Qda
Rio Guali 3 éa (Iljega Cf?n Ri(.) 75149353 5069787 75.097535 5118297 3 Caracteristicas similares (o diferenciadas)
10 Guall QL:jaa'_ ;Elgu:ri?ﬁ? o ' e ' de la calidad del recurso hidrico.
con Rio Guali
N. Qda. La Planta
Qda. La Planta 1| le)nfluencia Qda. -75.160432 513152 -75,140419 5126089 3 Caracteristice_ls similares (o dife,renciadas)
a Planta con de la calidad del recurso hidrico.
Qda. El Guarumo
Niveles subsiguientes de unidades
hidrogréaficas o de cuerpos de agua de la
gugﬂzfl o red hidrica (fuentes
Qda. El Guarumo 1 | Confluencia Qda. | -75,144808 5,130475 -75,097535 5,118297 4 | principales, esencialmente las priorizadas
El Guarumo con para efecto qe _PORH), _con3|derando los
Rio Guali _ limites de dlch0§
niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Confluencia Qda.
El Guarumo con
Rio Guali 4 Corﬁl'ﬁeﬁgﬂ'é da | -75:097535 5,118297 -75,020085 5140097 | 2 Cara“gé'itéff dse'jna'lg"lzgsy(gj";ir;rgf'adas)
(Cafio) Hospital
con Rio Guali
N. Qda. (Cafio)
Hospital (CP Limites cuando el cuerpo de agua
= . fresno) - atraviesa o limita con &reas urbanas
Qda. (Cafio) Hospital 1 Confluencia Qda. -75,033703 5151571 +75,020085 5,140097 5 representativas - Delimitacion a partir de
(Cano) Hospital perimetros Sanitarios.
con Rio Guali
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SECTORIZACION (TRAMOS)

CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

5 5 COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA 5 5
FUENTE RED HIDRICA | No | DESCRIPCION X Y X Y No CARACTERISTICA - DESCRIPCION
(INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
Confluencia Qda.
Rio Guali 5 (Cano) Hosplt'al -75,020085 5140097 7496637 5169981 5 Caracteristicas similares (o diferenciadas)
con Rio Guali - de usos del agua y del suelo.
Qda. Nicua
N. Qda. Nicua (CP Limites cuando el cuerpo de agua
Fresno) - Fin del atraviesa o limita con areas urbanas
1 Limite Municipal -75,034165 5152758 -75,024445 5,153379 5 representativas - Delimitacion a partir de
Fresno perimetros Sanitarios.
Niveles subsiguientes de unidades
da. Nicua . P
Q Fin del limite hidrogréficas o 0]e cuerpos de agua de la
- red hidrica (fuentes
municipal Fresno - principales, esencialmente las priorizadas
2 | Confluencia Qda. -75,024445 5,153379 -74,96637 5,169981 4 para efecto de PORH), considerando los
Nicua con Rio P .
p limites de dichos
Guali . )
niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Niveles subsiguientes de unidades
Confluencia Qda. hidrogréaficas o de cuerpos de agua de la
Nicua con Rio red hidrica (fuentes
Guali - Cierre R R principales, esencialmente las priorizadas
6 UHA (CP 74,96637 5,169981 74,892418 5215618 4 para efecto de PORH), considerando los
Mariquita) Rio limites de dichos
Rio Guali Medio Guali niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Cierre UHA (CP
Mariquita) Rio
7 Medio Guali - 74892418 5215618 -74,888934 5230531 , | Caracteristicas similares (o diferenciadas)
Confluencia Rio de usos del agua y del suelo.
Sucio con Rio
Guali
N. Rio Sucio -
. . Bocatoma Caracteristicas similares (o diferenciadas)
Rio Sucio 1 NATTURALE Y -75,0486 5157471 -74,933123 5218221 3 de la calidad del recurso hidrico.
CIA S.C.A.
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SECTORIZACION (TRAMOS)

CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

5 5 COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA 5 5
FUENTE RED HIDRICA | No | DESCRIPCION X Y X Y No CARACTERISTICA - DESCRIPCION
(INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
Bocatoma
NATTURALE ¥ Caracteristicas similares (o diferenciadas)
2 CIAS.CA. - -74,933123 5,218221 -74,911099 5,22815 2 de usos del aqua v del suelo
Bocatoma URBES guay '
S.AS E.S.P.
Niveles subsiguientes de unidades
Bocatoma URBES hidrogréaficas o Qe cuerpos de agua de la
SASESP. - o red hidrica (fuentes
3 | Confluencia Rio -74,911099 5,22815 -74,888934 5,230531 4 | Principales, esencialmente las priorizadas
. . para efecto de PORH), considerando los
Sucio con Rio P .
Guali _ limites de dlcho_s
niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Confluencia Rio
Sucio con Rio
Rio Guali 8 Guali - -74,888934 5230531 -74,88245 5 256045 5 | Caracteristicas similares (o diferenciadas)
Confluencia Rio de la calidad del recurso hidrico.
Medina con Rio
Guali
Niveles subsiguientes de unidades
hidrogréaficas o de cuerpos de agua de la
N. Rio Medina - red hidrica (fuentes
. . Confluencia Rio principales, esencialmente las priorizadas
Rio Medina 1 Medina con Rio -75,056914 5164788 -74,88245 5,256045 4 para efecto de PORH), considerando los
Guali limites de dichos
niveles como punto de cierre en la
definicién de tramos.
Confluencia Rio
Medina con Rio
Rio Guali 9 Gual! - -74,88245 5256045 -74,794485 5224589 2 Caracteristicas similares (o diferenciadas)
Confluencia Qda. de usos del agua y del suelo.
Padilla con Rio
Guali
N. Qda. Padilla -
Qda. Padilla 4 | Bocatoma Honda 74875077 5170707 74817217 5208315 3 | Caracteristicas similares (o diferenciadas)

TRIPLEAS.AS
E.S.P.

de la calidad del recurso hidrico.
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SECTORIZACION (TRAMOS)

CRITERIO APLICADO Y JUSTIFICACION

5 5 COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA 5 5
FUENTE RED HIDRICA | No | DESCRIPCION X Y X Y No [ CARACTERISTICA - DESCRIPCION
(INICIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
Niveles subsiguientes de unidades
Bocatoma Honda hidrogréaficas o de cuerpos de agua de la
TRIPLEAS.AS red hidrica (fuentes
E.S.P.- R R principales, esencialmente las priorizadas
2 Confluencia Qda. 74.817217 5208315 74,794485 5224589 4 para efecto de PORH), considerando los
Padilla con Rio limites de dichos
Guali niveles como punto de cierre en la
definicion de tramos.
Confluencia Qda.
10 Pad[IIa con Rio 74794485 5224589 74760647 5220505 2 Caracteristicas similares (o diferenciadas)
Guali - Inicio CP de usos del agua y del suelo.
Honda
Rio Guali Inicio CP Honda - Limites cuando el cuerpo de agua
Confluencia Rio atraviesa o limita con areas urbanas
11 Guali con Rio -74,760647 5,220505 "74,734423 5,205307 5 representativas - Delimitacion a partir de
Magdalena perimetros Sanitarios.

Fuente: Gestion Integral de Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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En el siguiente flujograma se representan los tramos establecidos en el presente
estudio, asi como los vertimientos representativos presentes en la cuenca y las
principales captaciones:

Nacimiento Rio Guali

R.Guall
T.1

=

Guali
T.2

da. La Ci
__(3_3‘__5_'_e_gf ______ 3 CP Herveo

|R
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elUe|d €7 BP0

i
i m
i
< Qda. El Guarumo 1 CP Padua

CP San Jerénimo

R. Gualf
T.4

CP Palocabildo

=

R. Guali
T.5

R.Guali
T6

44

CP Mariquita

Gual

1.7
Ead
[S)
»
j=
o,
o

]

R. Gualf
T.8

R.Guali
T9

LEYENDA

L Qda. Padilla Nacimiento Rio Guali.
= }--4 Tramos establecidos objetivos de
calidad.
Vertimientos.
Centros Poblados.
® BOCATOMAS
B1. CORFRESNOS
B2. NATTURALE Y CIA S.C.A.
B3. URBES S.A.S. E.S.P.
B4. HONDA TRIPLE AS.AS. E.S.P

N
\ RIO MAGDALENA

Figura 10. Flujograma tramos y vertimientos de la SZH del rio Guali.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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3.4.1.4. Definicién usos del recurso

Con la sectorizacion y la caracterizacion de cada tramo basada en los diferentes usos y demas aspectos tratados, se
abordo la identificacion de los usos del recurso como soporte para la proyeccion de los objetivos de calidad, dichos
usos se pueden apreciar en la Tabla 27.

Se identifican los usos del suelo, correlacionandolos con los usos dados por captacion, los usos que fueron
establecidos en los objetivos de calidad vigentes y actividades que generan vertimientos, con el fin de asignar el uso
gue tendra dicho tramo, la definicién del uso del recurso se basa en los usos actuales y potenciales que tiene la zona,
estos ultimos dados en la cartografia base de la zonificacion ambiental de la cuenca.

Tabla 27. Usos del recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la red hidrica.

SECTORIZACION
USOS DEL RECURSO
(TRAMOS)
—~ = —~ | ©
o o = N —
S |8% T8¢ 2 s
g g ol ¢ | §|o Q ] S S =
) R AD) =) = | o |3} |3} | o = =
Eo|EZ] B |88 S | 8 S35 |2 |&g|=z
829188 »|5|5|g|5 |sale|2|E |25/8|0
—_— 4 ~—~~ ~—~ ey ~~ o ~
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FUENTE o9 o0 o rllo|ldo|lanad| BT - E o 5 <
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SECTORIZACION
(TRAMOS) USOS DEL RECURSO
~ & —~ | 7 <
= N &
S |88 £ /8|8 5 _
2 |38 < |s|e|l |g |8 SENERE
b Q5 > — = ~ pa =
E-|EE| & |8|8| |8 |8 312 |18 |22
Se|8¢ > |=|E s S |=l2l2 |2.|2]8
—_— +— ~—~ —~ = ~| S ®)
=8| =S| 2 |g|8|T|og|og|LS|B|S |82|5|0
FUENTE | 0ol o0| & |¥|E|o|dS|aE|8|T|a _|FolE|ZS
RED amo | g =l So| 5 || S| & L8 WBElZ|58 S| 2|3
Hbrica | N |EQ|EE| 8 |9|3|3|oE|o3|8|&|27 58| o|u
20|22 £ |Y|n|o|2a|20|T|T |0 Saol9|2
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S |8« 2|22 3
O O g |<| <« &
Qda.
: 2 X | X|X]|X
Padilla
. 10 X | X X
Rio Guali
11 X X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

De acuerdo con lo identificado en la anterior tabla, los usos mas preponderantes para la cuenca son el consumo
humano y doméstico (Tratamiento Convencional), el uso agricola, la preservacion de flora y fauna y el uso pecuario,
lo que representa que la calidad del recurso debe garantizar el 6ptimo desarrollo de las actividades que la cuenca en
su zonificacién permita realizar.

Asi mismo, como parte del proceso se tiene en cuenta la situacion actual frente a los objetivos vigentes, donde se
discriminan tramos y usos como ya se presentd. En la siguiente tabla se presenta la comparacion entre lo ya
establecido y lo planteado en la tabla 26, como resultado de la aplicacion de la metodologia propuesta.
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Tabla 28. Comparacion de los tramos establecidos y objetivos vigentes en la resolucién 601/2006.

Corporacion Autonoma

RES 601 DE 2006 - 1137 DE 2008
CUENCA MPIO TRAMO FUENTE HIDRICA TRAMO DESCRIPCION
Rio Guali 1 N. Rio Guali - limite zona de conservacion
Rio Guali 2 Limite de la zona de conservacion - Confluencia Qda. La
- Ciega con Rio Guali
Herveo- Nacimiento - Casco Urbano
Guali Fresno Fresno Rio Guali 3 Confluencia Qda la Ciega con Rio Guali - Confluencia
T-1 Qda. El Guarumo con Rio Guali
Rio Guali 4 Confluencia Qda. El Guarumo con Rio Guali -
Confluencia Qda. (Cafio) Hospital con Rio Guali
Rio Guali 5 Confluencia Qda. (Cafio) Hospital con Rio Guali - Qda.
E Casco urbano Fresno - Casco 0 Lua Nicua
. resno- -
Guali Mariauit Urbano Mariquita - - - - -
anquita T-2 Rio Guali 5 Confluencia Qda. Nicua con Rio Guali - Cierre UHA Rio
Medio Guali
. . Cierre UHA Rio Medio Guali - Confluencia Rio Sucio con
Rio Guali 7 Rio Guali
o Rio Guali 8 Confluencia Rio Sucio con Rio Guali - Confluencia Rio
Casco Urbano Mariquita - 1o Guall Medina con Rio Guali
. Mariquita- Casco Urbano Honda (Pte
Guali Hond N . - ] -
onada egro) Rio Gualf 9 Confluencia Rio Medina con Rio Guali - Confluencia Qda.
T-3 Padilla con Rio Gualf
Rio Guali 10 Confluencia Qda. Padilla con Rio Guali - Inicio CP Honda
Casco Urbano Honda (Pte - I . .
; . . Inicio CP Honda - Confluencia Rio Guali con Rio
Guali Honda Negro)- Desemb. Rio Rio Guali 11 Magdalena
Magdalena
T-4

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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Tabla 29.Comparacion de los tramos establecidos y objetivos vigentes en la resolucion 803/2006.

Corporacion Autonoma
Reaional del Tolim:

RES 803 DE 2006 - 1136 DE 2008 FUENTE TRAMO DESCRIPCION
Guali Casabianca Nacimiento Qda. San \_Jrc_)ie - C.P San Jeronimo No se establecen tramos
Qda. San José C.P San Jerénimo- Desembocadura
Guali Casabianca R. Guali No se establecen tramos
T-2
Guali Palocabildo Nacimiento Qda. Ch$_p1ero C.U Palocabildo No registra en la cartografia
Qda. Chispero C.U Palocabildo - Desembocadura
Guali Palocabildo R. Guali No registra en la cartografia
T-2
Nacimiento Qda. La Ciega - C.U Herveo
Aguacatal Herveo T-1 N. Qda La Ciega (CP Herveo) -
Qda. La Ciega C.U Herveo - Desembocadura R. Qda. La Ciega 1 Confluencia Qda. La Ciega con Rio
Aguacatal Herveo Guali Guali
T-2
Cajones Herveo Nacimiento Qda. El E_eirfume - C.UHerveo No registra en la cartografia
Qda. El Perfume C.U Herveo - Desembocadura R.
Cajones Herveo Guali No registra en la cartografia
T-2
Cajones Herveo Nacimiento Qda. La_ls_jenas - C.UHerveo No reporta ningun tipo de presion
Qda. Las Pefias C.U Herveo - Desembocadura R.
Cajones Herveo Guali No reporta ningun tipo de presion
T-2
Rio Sucio Fresno Nacimiento Rio Sucio - C.U Fresno Rio Sucio 1 N. Rio Sucio - Bocatoma NATTURALE
T-1 Y CIAS.C.A.
_ . Rio Sucio C.U Fresnc_) - _L|m|te Municipio de _ _ N. Rio Sucio - Bocatoma NATTURALE
Rio Sucio Fresno Mariquita Rio Sucio 1
T.2 Y CIAS.C.A.
_ _ o Rio Sucio Limite Fresno - Bocatoma Piscicola _ _ N. Rio Sucio - Bocatoma NATTURALE
Rio Sucio | Mariquita Carolina Rio Sucio 1
T.3 Y CIAS.C.A.
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RES 803 DE 2006 - 1136 DE 2008 FUENTE TRAMO DESCRIPCION
~io Sucio Mariouita Bocatoma Piscicola Clslraorlilnlfj‘lit;l Bocatoma Acueducto ~io Sucio , Bocatoma NATTURALE Y CIA S.C.A.
q o - Bocatoma URBES S.A.S E.S.P.
Rio Sucio - Bocatoma Acueducto Desembocadura -
Rio Sucio | Mariquita Rio Sucio Rio Sucio 3 Bocatoma U.RBES.S'A'S E:S'P' i
T.5 Confluencia Rio Sucio con Rio Guali

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

3.4.2. Consolidacion informacién de calidad del agua

La revision, organizacion y validacion de informacion de calidad hidrica existente o disponible responde a la
caracterizacion de carga contaminante vertida por las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo de los cauces
en la subzona, los valores registrados en la Tabla 30, presentan las variables medidas de acuerdo con la calidad del
vertimiento, el panorama que se define en el monitoreo reconoce la calidad hidrica antes y después de un vertido,
conociendo el comportamiento fisicoquimico de la carga contaminante en su zona de mezcla.

La consolidacién de monitoreos en la cuenca, registra informacion aguas arriba y aguas abajo de los cascos urbanos
que generan residuos liquidos domésticos en su mayoria, aumentando la concentracion de materia organica y
nutrientes en los cuerpos de agua receptores de tales vertimientos, esta informacion es correlacionada con los valores
maximos permisibles mencionados en la Resolucion 631 de 2015, en aras de identificar cuales puntos superan la
normatividad y asi mismo hacerles mayor seguimiento.

Tabla 30. Resultados de los monitoreos realizados.

Fecha_Mon/
Escenario Lat Long
Hidrolégico

ALTURA
TEMP (°C)
pH
oD
SST
DBO
DQO
CONDUCT
NT
PT
cT
CF

28/09/2016 | 74°44'06,0" | 05°12'04,1" | 217 |32,8(8,2| 6 | 79 | 65| 28 | 384 |53|1,1| 2100 56
74°45'16,4" | 5°12'07,1" | 774 | 30 [7,5|2,3| 437 |272|485| 769 [NR|NR| NR NR
74°45'09,8" | 5°12'17,5" | 268 |27,24,7|7,9| 20 2 |40 | 199 (53|0,1| 742 1,8

84




Ajuste, actualizacion y establecimiento de
Objetivos de Calidad
para la Subzona Hidrogréfica

Corporacion Autonoma

Guali Regional del Tolima
CORTOLIMA 2021
< | O 5
F;g?:ﬁ,g/:-?:/ Lat Long ,DE: g =25 g)) % §' é ElE| © S
Hidrolégico ;:‘ w (@)
= O
INRAOBBON8N) 745133 | 571215 | 557 |27,7]46[78| 20 | 2 |40 [197,3]53[01] 978 | 45
14/12/2018 | 75°0522,8" | 5°07'08,1" |1178|19,3|6,1]9,9] 20 | 2 | 40 | 110 [53]0,1| 873 | 416
14/12/2018 | 74°5342,5" | 5°12'25,7" | 489 | 21,362 7 | 28 | 2 | 40 [121,2]5,3]0,1] 1166 | 321
14/12/2018 | 74°44'59,8" | 5°12'08,6" | 241 |22,6|7,1]7,9] 32 | 2 | 40 |141,9]53]0,1] 1174 | 330
14/12/2018 | 74°44'10,6" | 5°12'08,6" | 219 |22,4|6,9]6,9| 27 | 2,4 | 40 |196,8]53]0,1| 1600 | 403
14/12/2018 | 74°44'59,9" | 5°12'06,2" | 249 |27,3|7.4| 4 | 133 |635]913| 460 [NR|NR| NR | NR
14/12/2018 | 74°44'50,8" | 5°12'08,9" | 241 |21,6|7,1]7,7| 22 | 2 | 40 |1456|NR[NR| NR | NR
14/12/2018 | 74°44'55,3" | 5°1207,4" | 238 |22,4| 7 |44| 21 | 2 | 40 [1585|NR[NR| NR | NR
18/12/2018 | 75°02'33,3" | 5°09'20,4" |1573| 20 |7,1]6,6] 20 | 2 [ 40| 32 [53]01| 484 | 303
18/12/2018 | 75°01'36,8" | 5°10'18,8" |1248|20,3|7,2] 7,2 20 | 2 | 40 | 69,6 |53]0,1| 580 | 368
10/12/2018 | 75°10'20,4" | 5°04'53,3" |2243|16,7|6,7|4.4| 20 | 2 | 40 | 50,2 [5,3]0,1] 1305 | 1146
10/12/2018 | 75°10'18,2" | 5°04'51,8" |2221|17,9|7,2]2,5| 44 | 98 [185| 395 | 17 [0,9] 1005 | 552
10/12/2018 | 75°10'21,0" | 5°04'46,3" | 2244 |17,7|6,7|4,6| 22 | 2 | 40 | 60,3 |53]0,1| 1462 | 550
10/12/2018 | 75°10'17,5" | 5°04'43,2" | 2590 | 17,6 | 7,4|3,4| 20 | 42 | 85 | 325 [ 12 [08] 595 | 341
75°05'22,1" | 05°0712,5" | 1081 | 19,7 | 4,5] 7,6 50 | 16 | 2 | 285 [53]01] NR | NR
75005'22,4" | 05°07'12,0" | 1077 20,7 4,5|8,4] 21 | 2 | 16 | 280 |53]0,1| 180 | 180
| 28/09/2016 | 74°53'59,1" | 05°12'15,1" | 495 |29,3[4,2[56| 17 16 | 207 |5,3(0,2| 2300 | 180
75°01'36,0” | 05°07'52,2" | 877 |21,3|4,8|7,4] 305 | 19 | 2 | 177 [53]0,3] 200 | 180
75°01'27,8" | 05°08'09,0" | 870 |20,8|4,9]7,3] 273 | 16 169 |5,3]0,3| 1800 | 1800
74°5343,8" | 05°1227,0" | 488 |24,5]4,7]83] 30 | 2 | 16 | 274 |53 0,1| 1800 | 1800
74°5345,1" | 05°1227,9" | 487 |25,7|4,6]5,9| 64 | 16 | 2 | 222 |5,3]0,2|160000| 5800
28/09/2016 | 74°5321,4" | 05°1328,7" | 445 |28,4]4,2| 74| 17 16 | 297 |53l02| 180 | 180
28/09/2016 | 74°4539,4" | 05013'13,7" | 263 [29,1|45|6,3| 12 16 | 269 |5:3|0,1| 3100 | 180
28/09/2016 | 74°44'08,3" | 05012'18,2" | 214 |26,9|45 63| 20 | 2 | 16 | 263 |5,3]0,1] 35000 | 180
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Fecha_Mon/ é g — |lo| o g
Escenario Lat Long 2| 2|35|8 @ lelol 2 B 5 G
Hidrolégico = E ee (@)
< | W4 3}
74°44°57,3” | 05°12°10,6” | 231 |25,9|6,9 (59| 175 | 16 | 2 | 91,7 |5,3|0,3| 49000 | 1800

74°44°08,5” | 05°12°19,3” | 218 |26,9|7,2|6,3| 184 | 28 | 25| 88,6 | 53| 0,3 | 240000 | 240000

74°45'16,2" | 05°12'07,6" | 250 | NR [NR|NR| 40 [112|231| NR [NR|NR| NR NR

74°45'11,3" | 05°12'10,5" | 232 | 24,6(68|4,7| 691 |44 | 65| 77 |53|0,1| 4600 1.8

74°45'09,0" | 05°12'12,0" | 225 |245|6,8|4,5|1126|3,8 | 65 | 72,5 |53|0,6 | 350000 1,8

74°44'57,7" | 05°12'09,9" | 234 [20,9(4,7|75| 34 2 |16 | 291 |53|0,1| 4200 1800

74°44'08,4" | 05°12'18,2" | 198 | 21 (49|7,4| 34 2 |16 | 294 |53|0,1| 4500 4500

74°56°'10,1” | 05°12°'46,1” | 744 | 23 |7,7|6,1| 16 |16 | 2 | 51,7 |53|0,1| NR NR

74°53'25,2” | 05°13'50,8” | 446 |25,2|6,8(6,2| 39 | 16 | 2 | 46,7 |53|0,1| NR NR

Fuente: Gestion Integral de Recurso Hidrico — GIRH 2021.
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3.4.3. Clasificacion cuerpos de agua

Corporacion Autonoma

La asignacion del uso preponderante para cada tramo responde a la integracion de
los usos del agua existentes en los cuerpos de agua pertenecientes a este tramo,
aguellas fuentes a las que se les destine uso multiple, se les contempla la mejor
calidad (més restrictiva) por variable para todos los usos que correspondan a la
misma.

La destinacion del uso preponderante del tramo corresponde a la correlacion de
usos planteados en los objetivos de calidad vigentes, las concesiones que tenga el
cuerpo de agua, los vertimientos por actividades socioeconémicas y por usos del
suelo, todo esto basado en la informacién que recopilada en la Tabla 27 (Usos del
recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la red hidrica).

La clasificacion donde figure el uso o destinacién para conservacion contempla
caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico; delimitacion de areas
naturales con fines de conservacion (clasificacion como tipo | - no se admiten
vertimientos).

Tabla 31. Clasificacion cuerpos de agua.

SECTORIZACION (TRAMOS)

FUENTE RED USO PREPONDERANTE CLASIFICACION
HIDRICA TRAMO
1 Conservacion CLASE |
Rio Guali 2 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
Qda. La Ciega 1 Multiple CLASE I1-J
Rio Guali 3 Agricolas con y sin restricciones CLASE 11-B2
Qda. La Planta 1 Consumo humano y doméstico CLASE [I-A2
' (TTO-convencional)
Qda. El 1 Consumo humano y.domestlco CLASE [I-A2
Guarumo (TTO-convencional)
Rio Guali 4 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
Qda. (C_ano) 1 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
Hospital
Rio Guali 5 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
1 Estético CLASE II-H
Qda. Nicua . . .
2 Agricolas con y sin restricciones CLASE 11-B2
Rio Guali 6 Multiple CLASE 1I-J
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SECTORIZACION (TRAMOS)
FUENTE RED USO PREPONDERANTE CLASIFICACION
HIDRICA Rl
7 Multiple CLASE 1I-J
1 Multiple CLASE 1I-J
Consumo humano y doméstico
. . 2 (TTO-convencional) CLASEII-A2
Rio Sucio
3 Consumo humano y_domestlco CLASE [I-A2
(TTO-convencional)
Rio Guali 8 Agricolas con y sin restricciones CLASE 11-B1
Rio Medina 1 Multiple CLASE I11-J
Rio Guali 9 Multiple CLASE 11-J
1 Consumo humano y_domestlco CLASE [I-A2
. (TTO-convencional)
Qda. Padilla
2 Preservacion de flora y fauna CLASE II-D
Rio Guali 10 Agricolas con y sin restricciones CLASE II-B1
11 Estético CLASE II-H

Corporacion Autonoma

Fuente: Gestion Integran del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
3.4.4. Estado de la calidad del agua: Elaboracién perfil de calidad

Las variaciones del estado y de las caracteristicas fisicoquimicas del agua son
aspectos relevantes al momento de otorgar una concesion para el abastecimiento
humano, agricultura, pecuaria, hidroelectricidad, entre otras, éstas deben estar
acordes con la disponibilidad (indice de Uso de Agua —IUA) y calidad del recurso
hidrico.

La determinacién del estado de calidad con base en la asignacién de usos del
cuerpo de agua (clasificacion cuerpos de agua) y analisis de calidad de parametros
prioritarios responde a los resultados de los indicadores de calidad del agua
asociados al indice de Calidad de Agua —ICA en épocas hidrologicas extremas
(secas).

A continuacion, se presenta el comportamiento general de la subzona hidrografica
en los puntos de monitoreo establecidos, para establecer el indice se proyecta el
indice promedio de cada variable estimada para indicar la categoria de calidad
correspondiente de todos los puntos de monitoreo relacionados en la Tabla 30.

Se hace el calculo del indice con 5y 6 variables, esto segun las guias metodoldgicas
establecidas por el IDEAM para el calculo del mismo, considerando que el agregar
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una variable permite conocer el comportamiento fisicoquimico més a detalle vy, el
monitorear el recurso en época lluviosa y época seca permite conocer
principalmente la capacidad que tienen los cuerpos de agua en asimilar y diluir las
cargas contaminantes que recibe a lo largo de los cauces.

Corporacion Autonoma
Regional del Tolime
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Tabla 32. indice de Calidad del Agua.

CORTOLIMA 2021

Corporacion Autonoma

Regiona

del Tolima

90

: Pond Pond Pond | Pond | Pond Pond .
No. Lugar de Monitoreo I.pH L.OD 1.SST |1.DQO | I.N/P |1.COND I.oH ICA | Indicador
Quebrada Seca aguas abajo del casco
1 urbano antes de la desembocadura al | 0,901446269 | 0,02088622 | 0,169371 | 0,1547 [ 0,0255| 0,17 0,13521694 | 0,68 | Regular
Rio Magdalena
2 Bypass PTARD IDEMA Placer 1 0,08144326 0 0,182 NR 0,2 0,2 0,66 | Regular
3 Rio Guali 100 | aguas amba del | 9, 205032013 | 0,01925988 | 0,163098 | 0,1547 | 0,0255 | 0,17 |0,044254802 0,58 | Regular
4 Rio Guall 100 i aguas abajo del | 9 281541995 | 0,04269967 | 0,163098 | 0,1547 |0,0255 | 0,17 |0,042231299 (0,60 | Regular
5 Rio Guali Puente verde — Fresno 0,640289948 | 0,05733762 | 0,163098 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,096043492|0,67 | Regular
6 Rio Guali Puente Fresno — Mariquita | 0,674467586 | 0,02505352 | 0,15912 |0,1547|0,0255| 0,17 |0,101170138|0,64| Regular
7 Rio Guali Puente Nacional entre 1 0,01305666 | 0,157284 | 0,1547 | 0,0255 | 0,17 0,15 0,67 | Regular
mariquita y Honda
Rio Guali Puente Negro antes de la
8 desembocadura del rio Magdalena — 0,95560091 |0,01167961 |0,159732|0,1547 |0,0255| 0,17 |0,143340137|0,64 | Regular
Honda
9 Vertimiento PTARnD PBA 1 0,02112269| 0,10557 | 0,182 NR 0,2 0,2 0,71
10 | RioGuali100m aguas arriba del 1 001437741 | 0,16218 | 0,182 | NR | 0,2 0,2 0,76
vertimiento
11 |  RioGuali 100m aguas abajo del 1 0,014967370,162792 | 0,182 | NR | 02 0.2 0,76
vertimiento
Rio Sucio aguas arriba casco urbano
12 Fresno (Nacimiento Rio Sucio) 1 0,0851539 |0,163098 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 0,15 0,75
13 | Rio Sucio aguas abajo casco urbano 1 0,06591856 | 0,163098 | 0,1547 | 0,0255 | 0,17 015 |073
Fresno (Limite Fresno Mariquita)
Quebrada La Ciega aguas arriba casco
14 | urbano Herveo (Nacimiento Quebrada |0,870211136 | 0,10433901 | 0,163098 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 0,13053167 | 0,75
La Ciega)
Quebrada La Ciega aguas abajo casco
15 urbano Herveo (Desembocadura Rio 1 0,11336547 | 0,15096 |0,1547| 0,136 0,17 0,15 0,88
Guali)
Quebrada el Perfume aguas arriba
16 casco urbano Herveo (Nacimiento 0,852296838 | 0,11316893 | 0,162027 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,127844526|0,75
guebrada el Perfume)
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. Pond Pond Pond | Pond | Pond Pond .
No. Lugar de Monitoreo I.pH LOD .SST |1.DQO | ILN/P |I.COND I.pH ICA | Indicador
Quebrada el Perfume aguas abajo
17 | casco urbano Herveo (Desembocadura 1 0,13716015 | 0,163098 | 0,1547 | 0,136 0,17 0,15 0,91
Rio Guali)
Quebrada Las Pefias aguas arriba
18 casco urbano Herveo (Nacimiento 1 0,1215486 | 0,163098 | 0,1547 [ 0,0255| 0,17 0,15 0,78
guebrada Las Pefias)
Quebrada Las Pefias aguas abajo
19 | casco urbano Herveo (Desembocadura 1 0,11221226|0,163098 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 0,15 0,78
Rio Guali)
20 Rio Guali puente Verde — Fresno 0,275746128 | 0,05346474 | 0,148053 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,041361919|0,59| Regular
21 Rio Guali puente Verde — Fresno 0,268668793 | 0,05715525 | 0,162588 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,040300319|0,61| Regular
2p | Rio Gualiaguas arriba del vertimiento | 539381807 [ 0,04112026 | 0,164883 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,035757271|0,59 | Regular
antiguo matadero
23 | Rio Guali aguas arriba del casco urbano | 0,312400687 | 0,04722885 | 0,01785 |0,1547 | 0,136 0,17 |0,046860103|0,57 | Regular
24 | Rio Guali aguas abajo del casco urbano | 0,334250218 | 0,04522679 | 0,03417 |0,1547 | 0,136 0,17 |0,050137533|0,59 | Regular
25 Rio Guali puente Fresno — Mariquita | 0,298116505 | 0,03073489 | 0,158304 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,044717476|0,58 | Regular
26 Rio Guali puente Fresno — Mariquita | 0,293501755| 0,032969 |0,140913|0,1547|0,0255| 0,17 |0,044025263|0,57 | Regular
27 Vertimiento Guali 1 0,09401647 | 0,12291 |0,15470,0255| 0,17 0,15 0,72 |/ACEpiabiel
Rio Guali aguas abajo del vertimiento la
28 | concordia antes que desembocar en la | 0,228668102 | 0,03496916 | 0,16473 |0,1547|0,0255| 0,17 |0,034300215 (0,58 | Regular
Quebrada N.N
Rio Guali aguas arriba casco urbano,
29 arriba del vertimiento sector Santa 0,265888984 | 0,02099131 | 0,167178 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,039883348 |0,58 | Regular
Helena
Rio Guali aguas abajo del casco urbano
30 puente negro antes de la 0,265888984 | 0,01501804 | 0,163455 | 0,1547 | 0,0255| 0,17 |0,039883348|0,57 | Regular
desembocadura al Rio Magdalena
gy | RioGualpuente Naclonalentre |6 976245083 | 0,01532828 | 0,08415 |0,1547 | 0,136 | 0,17 |0,138936762 0,70 | Regular
ariguita y Honda
Rio Guali puente Negro antes de la
32 desembocadura al rio Magdalena — 1 0,01530624 | 0,07956 |0,1547 | 0,136 0,17 0,15 0,71
Honda
34 | RioGualll00maguasambadel 902471058 |001424184| O  [0,1547|0,0255| 0,17 |0,135370794 050 | Mala
g5 | RioGuall100maguasabajodel 6902471958 |0,01371614| 0  [0,1547| 0,102 | 0,17 |0,135370794 0,58 | Regular
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: Pond Pond Pond | Pond | Pond Pond .
No. Lugar de Monitoreo I.pH LOD .SST |1.DQO | ILN/P |I.COND I.oH ICA | Indicador
36 Rio Guali puente Nacional entre | ) 307564825 | 0,01130354 | 0,156264 | 0,1547 |0,0255 | 0,17 |0,046134723 0,56 | Regular

Mariquita — Honda
Rio Guali puente Negro antes de la
37 desembocadura al rio Magdalena — 0,334250218 | 0,00958873 | 0,15606 |0,1547 |0,0255| 0,17 |0,050137533|0,57| Regular

Honda
38 | Rio Sucio bocatoma piscicola Carolina 1 0,044065 | 0,16524 |0,1547[0,0255| 0,17 0,15 0,71 JACEptable]
39 Rio Sucio b,\‘/l’g";‘ig’lj“itgacueducm 1 0,03593472 | 0,153765 | 0,1547 | 0,0255 | 0,17 0,15 0,69 | Regular
40 | RioSucioantes de a desembocadura | g 679308996 | 0,02015481 | 0,15351 |0,1547 |0,0255 | 0,17 |0,131896349 0,66 | Regular

Fuente: Gestion Integran del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

Esta cuenca se caracteriza por presentar altas precipitaciones, diversos rangos de pendientes (25 — 50%) y un terreno
ondulado. Esta SZH registra altos niveles en solidos suspendidos respondiendo al material de arrastre desde aguas
arriba hasta aguas abajo, siendo una cuenca caudalosa y que, por actividades agricolas que permiten modificaciones
en la compactacion del suelo, hace que por escorrentia y por lavado de precipitaciones, la concentracion de carga
contaminante en variables como sélidos suspendidos y minerales, aumenten de manera considerada en la cuenca
media, disminuyendo en la cuenca baja por zona de mezcla en donde existe la oportunidad de diluir y asimilar la carga
contaminante al llegar al inicio de la cuenca baja del rio Guali.

Respecto al oxigeno disuelto, ésta determina la presencia o ausencia de vida acuatica, por tal motivo deberia exceder
una concentracion de 4 mg/l para garantizar la misma, ademas de estar relacionada con indicadores bioquimicos y
estéticos, parametro correlacionado con usos genéricos como conservacion y preservacion de flora y fauna; esta
concentracion puede variar segun las caracteristicas naturales del cuerpo de agua ubicado aguas arriba del punto de
muestreo; la presencia de solidos suspendidos indican que existen vertimientos industriales o de extraccion, procesos
erosivos o cambios abruptos en las condiciones hidrolégicas del cauce; por otro lado, el valor de la demanda quimica
organica indica la concentracion de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a condiciones de alta
temperatura y a reactivos oxidantes, este indicador esta relacionado con la cantidad de oxigeno presente en la cuenca;
la conductividad esta directamente relacionada con la concentracion de sales disueltas y refleja la mineralizacion, lo
gue puede traer consecuencias negativas para el riego de cultivos; la relacion NT/PT indica el estado de balance de
presencia de nutrientes en el ecosistema, lo que refleja un buen desarrollo de los organismos y que podrian ser
afectados por cargas provenientes de la agricultura y los vertimientos de aguas residuales.
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3.5. DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES

3.5.1. Asignacién de la destinacion genérica del recurso y determinacion de los objetivos de calidad
deseables.

Los objetivos de calidad que se proponen a continuacion responden a los valores maximos permisibles considerados
segun la destinacién genérica del recurso.

Para esta subzona hidrografica, la clasificacion de las aguas segun los usos de la sectorizacion responde
prioritariamente o preponderadamente al uso para consumo humano y doméstico, y usos mdultiples, en la tabla 33 se
fija la destinacion genérica del recurso, segun los usos del agua normados, y que en algunos casos corresponden al
mismo uso descrito en la clasificacion, asi como los objetivos de calidad, que responden a los valores mas restrictivos
gue se deben tener en cuenta al momento tanto de conceder el derecho al aprovechamiento del agua, como dentro
del proceso de permitir o no el vertimiento de agua o de fijar metas de carga contaminante.

Tabla 33. Objetivos de calidad para los cuerpos de agua y tramos seleccionados en la subzona hidrogréfica rio Guali

DESTINACION
TRAMOS = GE’;EETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
0O
O RECURSO
23
5 . ~ = = = = = = = = = = o o =
FUENTE 2 S| 2|2 2 | 2| = | 2| 2|&e|g|le|sg| 2| |28
RED Tramo LéJ DESTINACION =~ £ \og’ § = Z E E i o Z o] ? £ g = §
HIDRICA T ) — L < 0 (@) ©) ) = o =) o
o o z A 3) O ) z z b4 a |uw = < o 8
N. Rio Guali -
1 I|m|tccaiezona Conservacion CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
Rio Guali conservacion
Limite de la
zona de Preservacion de
2 conservacion flora y fauna 65-9 | 4-5 <0,01 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 | <0,01
- Confluencia
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DESTINACION
TRAMOS = GE’\SEETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
8 RECURSO
o
FUENTE §, < = E) 5 L g S 5 : 2| % |32| =) = .
RED Tramo W DESTINACION | = g g § z z E g " 8’ 5 |8 3| E E E §
I s2) 5
HIDRICA = | 8 |8 @ 5 % S - e |28 |¢ T | 2|8
Qda. La
Ciega con
Rio Guali
N. Qda La
Ciega (CP Agricola sin
Qda. La Herveo) - restriccio_nes,
Cie. Confluencia Pecuario y 45-9 <50 <60 >5000 >1000 <10 <10,0 <5 <0,01 <0,1
ga Tl
Qda. La Asimilacion y
Ciega con Dilucién.
Rio Guali
Confluencia
Qda la Ciega
con Rio Guali .
Rio Guali “Confluencia | Adricolascony 1 g g <5000 | <1000 <5 <5
sin restricciones
Qda. EI
Guarumo con
Rio Guali
N. Qda. La
Planta — Consumo
Qda. La Confluencia humgnq y
Plaﬁta Qda. La domeéstico 5-9 24 <5 <20.000 | <2.000 <1 |=10| <0,5 <0,001 | <0,05 |<0,05| <5,0
Planta con (TTO-
Qda. convencional)
Guarumo.
N. Qda. El Consumo
Guarumo -
Qda. El Confluencia humano y
G ’ doméstico 5-9 24 <5 <20.000 | <2.000 <1 | <10 | <0,5 <0,001 | <0,05 |<0,05| <5,0
uarumo Qda. El (TTO-
Guarumo con convencional)
Rio Guali
Confluencia
Qda. El
. p Guarumo con | Preservacion de
Rio Guali Rio Guali - flora y fauna 65-9 | 4-5 <0,01 <0,1 <0,1 | <0,01 <0,01 | <0,01
Confluencia
Qda. (Cafio)
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DESTINACION
TRAMOS = GE’\SEETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
O
O RECURSO
o
g — = = = T = = = = = = = = = =
FUENTE @ = ® | g 2 s = 2 g g |2 |2 |8S=| @ ) S| ©
RED Tramo i DESTINACION | = | E g § z z = g W | e | ¥ |22 E E | E §
HIDRICA T (a] — LL < 2] (@) o @] L = =) o)) o
o o 8 8 O O ) % Z 4 a L I < o 8
Hospital con
Rio Guali
N. Qda.
(Cafo)
Hospital (CP
Qda. (Cafio) fresno) - | Preservacionde | 55 o | 4.5 <0,01 | <01 <01 | <0,01 | <0,01 |<0,01
Hospital Confluencia flora y fauna
Qda. (Cafio)
Hospital con
Rio Guali
Confluencia
Qda. (Cafio) .
Rio Guali Hospital con | Fresevacionde| o o | 4 g 0,01 | <0,1 <01 | <0,01 | 0,01 |=0,01
. p flora y fauna
Rio Guali -
Qda. Nicua
N. Qda.
Nicua (CP .
Fresno) - | ,ootetooy <50 | AUSENT AUSEN
Fin del Limite actony = E TE
- Dilucién
Municipal
. Fresno
Qda. Nicua Fin del limite
municipal
Fresno - Agrlcola}s cony 45-9 <5000 <1000 <5 <5
Confluencia | sin restricciones
Qda. Nicua
con Rio Guali
Confluencia | Agricolacony
Qda. Nicua sin
con Rio Guali | restricciones,
Rio Guali - Cierre UHA | Pecuario, 5-9 | <2 [=<20| <60 | <1000 | =200 | =10 <10,0 <5 | <0,01 <0,1
(CpP Industrial,
Mariquita) Estético,
Rio Medio Asimilacion y
Guali Dilucién.
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DESTINACION
TRAMOS = GE’\SEETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
O
O RECURSO
o
5 — = = = B = = = = = = = = = =
FUENTE @ = ® | g 2 s = 2 g g |2 |2 |8S=| @ ) S| ©
RED Tramo i DESTINACION | = | E iOE/ § z z = g W || & | B2 E E | E f«
HIDRICA T [a) = T < 2 o} S| O | ¢= o o o
= o) z L ) o) ) L b z a | u EE < o 2
Cierre UHA
(cp Agricola cony
Mariquita) sin
Rio Medio | restricciones, | 4 5_g <50 | <60 | <5000 | <1000 | <10 <10,0 5 | <0,01 <0,1
Guali - Pecuario,
Confluencia Asimilacion y
Rio Sucio con Dilucién.
Rio Guali
Consumo
humano y
doméstico
(TTO-
convencional),
. . Preservacion de
N'BR'O tSucm "| Floray Fauna,
NA?%"RF/'EE Agric;ltslfrr]a con | 65-9 | 45 | <5 <5000 | <1000 | <0,01 | <01 | <1 |=<10| <0,1 | <0,1 | <0,001 | <0,01 |=0,01| <50
Y CIAS.CA. restricciones,
Pecuario,
Pescay
Acuicultura,
Rio Sucio Asimilacion y
Dilucién.
Bocatoma
NATTURALE |  consumo
YCIAS.CA humano y
B T domeéstico 5-9 24 | <5 <20.000 | <2.000 <1 | <10 | <0,5 <0,001 | <0,05 |<0,05| <5,0
- Bocatoma (TTO-
URBES : |
SAS ES.P. convencional)
Bocatoma Consumo
URBES
SASESpP, | fumanoy
A Cc.)nflu.en.cié doméstico 5-9 24 <5 <20.000 <2.000 <1 <10 | <0,5 <0,001 <0,05 |<0,05| <5,0
Rio Sucio con con\sl—-r:c(:)iénal)
Rio Guali
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DESTINACION
TRAMOS = GE’\SEETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
0
O RECURSO
a
g . ~ = = w N = = = = = = = = =
FUENTE @ = ® | g 2 s = 2 g g |2 |2 |8S=| @ ) S| ©
RED Tramo i DESTINACION | = | E iOE/ § z z = g W || & | B2 E E | E f«
HIDRICA T a = W < ™ (@) o o (RS > o o
= o z L ) O ) L z 4 a | & R < o 2
Confluencia
Rio Sucio con
Rio Guali Rio Guali - | Agricolascony | /5 _g <5000 | <1000 <5 <5
Confluencia | sin restricciones
Rio Medina
con Rio Guali
Consumo
humano y
doméstico
N. Rio (TTO-
Medina - convencional),
Rio Medina Confluencia | Preservacionde | 6,5-9 | 4-5 | <5 <5000 <1000 <0,01 <0,1 <1 <10 | <0,5 | <0,1 | <0,001 <0,01 |<0,01| <5,0
Rio Medina flora y fauna,
con Rio Guali | Agricolacony
sin
restricciones,
Pecuario.
Consumo
humano y
. doméstico
Confluencia (TTO-
Rio Medina :
. . con Rio Guali con_venmonal),
Rio Guali - Confluencia Agricultura con 5-9 24 <5 <60 <5000 <1000 <1 <10 | <0,5 <5 <0,001 | <0,05 |<0,05| <5,0
Qda. Padilla ysin
. .| restricciones,
con Rio Guali .
Pecuario,
Asimilacion y
Dilucién.
N. Qda.
Padilla - Consumo
. Bocatoma hum.’fmp y
Qda. Padilla Honda doméstico 5-9 24 <5 <20.000 | <2.000 <1 <10 | <0,5 <0,001 | <0,05 |<0,05| <5,0
TRIPLE A COH\SZ;II—S(-)nal
SAS ESP. )
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DESTINACION
TRAMOS = GE’\SEETICA OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA
0
O RECURSO
a
5 = = | £ = T = = = = = = = o o =
FUENTE i E > | 2 = s s = = 2 g 2 | S=| B =) > =
RED Tramo i DESTINACION | = | E g § z z = g W | e | ¥ |22 E E | E §
HIDRICA T a = W < ™ (@) o o (RS > o o
o o 8 8 O O ) % Z 4 a L I < o 8
Bocatoma
Honda
TRIPLE A Preservacion de
2 S.ASE.S.P. 65-9 | 4-5 <0,01 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 | =0,01
) flora y fauna
- Confluencia
Qda. Padilla
con Rio Guali
Confluencia
Qda. Padilla .
10 | con Rio Guali | Adricolascony |, 5 g <5000 | <1000 <5 <5
e sin restricciones
- Inicio CP
Honda
Rio Guali Inicio CP
Honda - .
. Estético y
11 ‘?O”f'“ef‘c'a asimilacién y 5-9 <50 <60 <10
Rio Guali con N,
) Dilucién
Rio
Magdalena

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

Nota 1: Para los tramos definidos como CLASE-I (No se admiten vertimientos) se deben tener en cuenta aquellos ya
existentes previos a la definicibn de estas areas como zonas de conservacion ambiental, segun lo estipulado en el
Articulo 279 de la Ley 1955 de 2019 “Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022 “Pacto por
Colombia, pacto por la equidad”, en donde se precisa que “(...) Las soluciones individuales de saneamiento basico para el
tratamiento de las aguas residuales domesticas provenientes de viviendas rurales dispersas que sean disefiados bajo los
parametros definidos en el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico no requeriran permiso de
vertimientos al suelo; no obstante deberan ser registro de vertimientos al suelo que para tales efectos reglamente el Gobierno

nacional (...)".
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4. PROPUESTA PUNTOS DE MONITOREO

Para la definicion de los puntos de monitoreo en los tramos establecidos en el
presente documento, se tendra como fuente la correlacion de aquellos puntos ya
existentes definidos en el POMCA Guali con aquellos que se vienen adelantando
en la Evaluacion Regional del Agua —ERA, la cual se esta desarrollando para la
zona norte del departamento del Tolima, en donde se incluye la subzona
hidrogréafica del presente estudio, y para aquellos tramos que no cuenten con algun
punto de las fuentes ya mencionadas, se tomara como referencia el cierre del tramo
y se propondra realizar el monitoreo aguas arriba sobre el cauce principal del tramo
donde el acceso lo permita.

Tabla 34. Propuesta puntos de monitoreo para los tramos establecidos.

SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
FUENTE REFERENCIA =
£ OBSERVACION
'RED No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
1 N. Rio Guali - I|m|_t(? zona de NO REQUIERE
conservacion
Rio Guali Limite de la zona de
2 conservacion - Confluencia | -75,185624 | 5,033384 ERA -
Qda. La Ciega con Rio Guali
Qda. La N. Qda La Ciega (CP
Ci ' 1 Herveo) - Confluencia Qda. | -75,164097 | 5,075042 POMCA -
iega : : :
La Ciega con Rio Guali
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
Confluencia Qda la Ciega la confluencia de la Qda. La
Rio Guali | 3 | ConRioGuali-Confluencia | g 57545 | 5118297 ) Ciega con la Qda. Guarumo
Qda. El Guarumo con Rio y se recomienda monitorear
Guali aguas arriba en el cauce
principal del Rio Guali
donde el acceso lo permita.
Qda. La N. Qda. La Planta -
' 1 Confluencia Qda. La Planta | -75,143730 | 5,124460 ERA -
Planta
con Qda. El Guarumo
Qda. El N. Qda. El Guarumo -
G ' 1 Confluencia Qda. El -75,112039 | 5,126043 ERA -
uarumo ) .
Guarumo con Rio Guali
Confluencia Qda. El
Rio Guali | 4 | SuarumoconRioGuali- 1 25554673 | 5135005 |  POMCA -
Confluencia Qda. (Cafio)
Hospital con Rio Guali
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
Qda N. Qda. (Cafio) Hospital (CP la confluencia de la Qda.
(Cafio) 1 fresng) - Sonﬂ_uelnma %ja. -75,020085 | 5,140097 Canlq Hospital con Rcio
Hospital (Cafio) ospltg con Rio Guq i'y se recomienda
Guali monitorear aguas arriba
sobre el cauce principal de
la Qda. Cafio Hospital.
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SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
FUENTE REFERENCIA =
A OBSERVACION
RED No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
Se toma como referencia el
Confluencia Qda. (Cafio) punto de cierre del tramo y
Rio Guali | 5 Hosp|tal'con Rio Quall - -74,966370 | 5,169981 ) se recomler_‘lda monitorear
Confluencia Qda. Nicua con aguas arriba del cauce
Rio Guali principal del rio Guali donde
el acceso lo permita.
Se toma como referencia el
N. Qda. Nicua (CP Fresno) - punto de _cierre del tramo y
1 Fin del Limite Municipal | -75,024445 | 5,153379 - s€ recom'ef‘bda dmf”'torear
Fresno aguas arriba del cauce
Qda. principal de la Qda. Nicua
Nicua donde el acceso lo permita.
Fin del limite municipal
2 Fresno - Confluencia Qda. -74,981985 | 5,168535 ERA -
Nicua con Rio Guali
Se recomienda monitorear
Confluencia Qda. Nicua con también el punto (-
6 Rio Guali - Cierre UHA (CP -74,895508 | 5,207379 POMCA 74,895556, 5,205417 -
Mariquita) Rio Medio Guali ERA), Vertimiento PBA
Rio Guali Mariquita. -
Cierre UHA (CP Mariquita) Se recoml_f)ndéa anltorga{
Rio Medio Guali - aguas arriba de Iuerre el
7 Confluencia Rio Sucio con -74,888934 | 5,230531 - ) tramo sob’re el cauce
Rio Guali principal del rio Guall_donde
el acceso lo permita.
N. Rio Sucio - Bocatoma
1 NATTURALE Y CIA S.C.A. -74,936044 | 5,214214 ERA -
Bocatoma NATTURALE Y
. . 2 CIA S.C.A. - Bocatoma -74,911023 | 5,228158 ERA -
Rio Sucio URBES SA.S E.SP.
Bocatoma URBES S.A.S
3 E.S.P. - Confluencia Rio -74,890256 | 5,230626 POMCA -
Sucio con Rio Guali
Confluencia Rio Sucio con
Rio Guali | 8 Rio Guali - Confluencia Rio | -74,887360 | 5,237672 ERA -
Medina con Rio Guali
Rio N. Rio Medina - Confluencia
Medina L Rio Medina con Rio Guali "74,885213 | 5,244986 POMCA )
Se toma como referencia el
punto de cierre del tramo en
Confluencia Rio Medina con I?jggir;r;uzlrﬁloags;ﬁ )?gg'
Rio Guali | 9 | Rio S:(;Illla CCOonnE;grglljzl?da. -74,794485 | 5,224589 - recomienda monitorear
aguas arriba sobre el cauce
principal del rio Guali donde
el acceso lo permita.
N. Qda. Padilla - Bocatoma
1 Honda TRIPLE A S.A.S -74,817427 | 5,207773 POMCA -
Qda. E.S.P.
Padilla Bocatoma Honda TRIPLE A
2 S.ASE.S.P. - Confluencia | -74,796742 | 5,223200 POMCA -
Qda. Padilla con Rio Guali
. P Confluencia Qda. Padilla con
Rio Guali | 10 Rio Gualf - Inicio CP Honda -74,760879 | 5,219328 ERA -
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SELECCION PUNTOS DE MONITOREO PUNTO DE MONITOREO
FUENTE REFERENCIA -
p OBSERVACION
RED No DESCRIPCION X Y POMCA/ERA
HIDRICA
Inicio CP Honda - Se recomienda también
11 Confluencia Rio Guali con -74,738264 | 5,204390 POMCA monitorear el punto (-
Rio Magdalena 74,760879, 5,219328 ERA)

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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5. CUENCAS DIRECTAS AL RiO MAGDALENA ENTRE LAS SUBZONAS
HIDROGRAFICAS DE LOS RIiOS GUALI Y GUARINO

Corporacion Autonoma

Los limites oficiales de las subzonas hidrograficas fueron definidos con base en la
cartografia 1:25.000 oficial proporcionada por el IGAC y ajustado a los limites de la
Subzona Hidrografica del rio Guali, qua su vez, fue ajustada por CORTOLIMA al
realizar el respectivo POMCA, adoptado mediante el Acuerdo 017 del 2014.

Esta cuenca limita por el norte con la Subzona Hidrografica del rio Guarino el cual
cuenta con su respectivo instrumento de planificacion POMCA adoptado mediante
Resolucién No. 4277 de 2017, quedando un area entre las dos subzonas
hidrogréaficas sin ningan instrumento de planificacion o informacién de las cuencas
que llegan directamente al rio Magdalena.

En este acapite daremos informacion necesaria de clasificacion de cuencas y
pardmetros morfometricos, los cuales seran de importancia para la formulacion de
los Objetivos de Calidad para el area llamada zona hidrogréfica del rio Guali y
directos al Magdalena.

5.1. CARACTERIZACION HIDROLOGICA

Para efectos de la codificacién asignada se utilizo lo establecido en la Zonificacion
y Codificacion de Unidades Hidrogréficas e Hidrogeoldgicas de Colombia elaborada
por el IDEAM en noviembre de 2013, cuyo propdsito es identificar las cuencas
asignandoles un codigo numérico de cuatro digitos partiendo de las siguientes areas
hidrogréficas, originando el primer digito cuyos valores se encuentran entre 1y 5,
que para el caso de la cuenca del rio Guali, es el nUmero 2 y para los directos al
Magdalena también el nUmero 2.

Area hidrografica del Caribe

Area hidrografica del Magdalena-Cauca
Area hidrografica del Orinoco

Area hidrografica del Amazonas

Area hidrografica del Pacifico

arwnPE

El segundo digito de asignacion corresponde a las zonas hidrograficas, las cuales
son 41 en total para la geografia Nacional, siendo el numero 3 Medio Magdalena, la
correspondiente al rio Guali, dejando como cédigo inicial 23.

El tercer y el cuarto digito corresponden a las subzonas hidrogréficas, que en total
son 311; estas se enumeran iniciando en 01 en cada zona hidrogréfica; para el caso
de la Zona Hidrografica de Medio Magdalena (23) aparecen 21 subzonas
hidrogréfica, siendo el rio Guali la tercera, correspondiente al codigo 2303.
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Los digitos siguientes correspondientes a Niveles I, 1l y 11l y deben ser asignados
por la Corporacion Autonoma Regional, la cual debe realizar la zonificacion
hidrografica regional con apoyo de la cartografia base oficial y el (Modelo Digital de
Elevacion) —-DEM, y para zonas que contenga cuencas que discurran directamente
al rio Magdalena, se asignara cudl sera el numero siguiente 01 o 02, trabajo que se
llevo a cabo en el Grupo de Gestion Integral del Recurso Hidrico CORTOLIMA,; esta
codificacion por niveles y numeros representa de alguna manera lo que se
denomina como jerarquizacion del drenaje.

Tabla 35. Zonificacion hidrogréafica regional.

Unidad Cddigo Nivel
Area Hidrogréafica — Magdalena Cauca 2
Area Hidrogréafica — Magdalena Cauca 23
Area Hidrogréafica — Magdalena Cauca 2301 Cuenca
Subzona Hidrogréafica Rio Guali 2301.2 Subzona
Directos al Magdalena 2302.1 Cuenca

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

Corporacion Autonoma

Tabla 36. Codificacidn cuencas directas al Magdalena para incluir a la subzona
hidrogréafica del rio Guali.

el SUBZONA_HI . Cedigo Nombre microcuenca Area ha %

SZH - microcuenca

2301 Rio Guali - DAM 2301.1 Directos Magdalena 1217,32 22,59

2301 Rio Guali - DAM 2301.1.1 Quebrada Perico 1666,47 30,92

2301 Rio Guali - DAM 2301.1.1.1 Quebrada Pedregosa 294,16 5,46

2301 Rio Guali - DAM 2301.1.1.2 Quebrada San Antonio 1690,38 31,37

2301 Rio Guali - DAM 2301.1.1.2.1 Quebrada Los Puertos 520,54 9,66
TOTAL | 5388,87 100,00

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.
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Figura 11. Identificacion area Faltante entre las SZH Guali y Guarind

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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Guali - directos al Magdalena
Nombre, Codigo

Directos Magdalena, 2301.1
‘ Quebrada Los Puertos, 2301.1.1.2.1
Quebrada Pedregosa, 2301.1.1.1
Quebrada Perico, 2301.1.1
Quebrada San Antonio, 2301.1.1.2

m Suelo Urbano
1L Ikm
0 1,5 3

Figura 12. Cuencas directas al Magdalena para incluir a la subzona hidrogréfica

del rio Guali.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.

5.2.

CARACTERIZACION MORFOMETRICA

Corporacion Autonoma
Regional del Tolima

Los estudios morfométricos son de gran importancia en el estudio de cualquier
cuenca, ya que ofrecen un parametro de comparacion y/o interpretacion de los
fendmenos que ocurren en ésta. Los elementos fisicos como area, perimetro,
longitud de cauce, pendiente, entre otros, proporcionan la posibilidad de conocer la
variacion de los elementos del régimen hidrolégico.

Tabla 37. Parametros Morfométricos.

Parametros Formula

Relacién con la Cuenca

P 2
Area Km

Constituye un criterio para establecer la magnitud
del caudal.
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Pardmetros Formula Relacién con la Cuenca
La longitud del limite de la cuenca o perimetro, es
. la distancia que habria que recorrer en linea recta
Perimetro Km . . .
si se transitara por todos los filos que en envuelve
la Cuenca
Segun Londofio 2001, los caudales medios,
maximos y minimos, crecen con la longitud de los
Longitud de cauces.
Km . L .
cauce La longitud de los cauces también se relaciona
con los tiempos promedios de subida y la
duracién promedio total de las crecientes.
Pm=H méax — H min /100
XL
Pendiente Donde: Es la relacién entre la altura del cauce principal
media del Pm: Pendiente media (cota méxima menos cota minima) y la longitud
cauce H méax: Cota Maxima del mismo,
H min: Cota Minima
L: Longitud del Cauce
Son el grado de inclinacion del terreno expresado
Pendientes. en porcentaje, variando el rango dentro de una
region o cuenca hidrografica.
Se calcula midiendo el area entre los contornos
Altitud Media de las diferentes altitudes caracteristicas
de la consecutivas de la cuenca; en la altitud media, el
Cuenca (H) 50% del area estad por encima de ella y el otro

50% por debajo de ella.

Longitud de la

La longitud L de la cuenca viene definida por
la longitud de su cauce principal, siendo la
distancia equivalente que recorre el rio entre el

cuenca 9, : :
punto de desaglie aguas abajo y el punto situado
a mayor distancia topografica aguas arriba.
La pendiente se mide calculando la tangente de
Pendiente la superficie. La tangente se calcula dividiendo el
media cambio vertical en altitud entre la distancia
horizontal.
Expresa la relacion entre el area y el cuadrado de
la longitud axial de la cuenca, y mide la
irregularidad del perimetro.
Factor de Hf= A /La? Hf= A/La? El factor de forma de Horton para la
Forma de cuenca del rio Guali da un valor de 0,1434

Horton (Hf).

indicando que tiene una forma alargada, ya que
el valor tiende a cero. Segun este factor, las
lluvias intensas en toda o parte de la cuenca, no
son propensas a presentar crecidas subitas.

Coeficiente de

Ker— T Res 0282 ——

Es la relacién del perimetro de la cuenca con el
perimetro del circulo que tiene la misma area de
la cuenca.

Compacidad Pe A . -
de Gravelius Los valores mas cercanos a uno indican una
(Kc) Rc = 0,2821 P Pc/ VA cuenca semejante a una circunferencia, por el

contrario, entre mas alejados de la unidad
corresponderan a cuencas alargadas.

107




Ajuste, actualizacion y establecimiento de

Objetivos de Calidad

para la Subzona Hidrogréfica

Guali

CORTOLIMA 2021

Corporacion Autonoma

Pardmetros Formula Relacién con la Cuenca
indice de Se obtiene al relacionar la longitud maxima dela
alargamiento la= LA/a cuenca con su ancho maximo.
(1a)
razén circular adimensional, definida como
larazon del area de la cuenca al area de un
o circulo que tiene el mismo perimetro de la
Razdn circular o
de Miller Rc cuenca. Este |.nd|ce,, propuesto por Horton,
relaciona la longitud méaxima de la cuenca con su
ancho maximo perpendicularmente a la
dimension anterior.
El indice de asimetria (las) evalia Ila
indice de homogeneidaq en la distfibucién de la (ed de
. . las drenaje, relacionando las areas de las vertientes,
Asimetria

mayor (A mayor) y menor (A menor). La siguiente
ecuacioén define el indice asimétrico:

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.

Las caracteristicas fisicas y morfométricas calculadas para las subzona hidrografica
del rio Guali se presenta en la tabla 38 realizando un resumen en la tabla 39 y 40
para las cuencas intermedia entre la cuenca hidrogréfica del rio Guali y la cuenca

del rio Guariné.

Tabla 38 pardmetros de la cuenca del rio Guali

Parametro Simbolo Valor Unidad
Area A 78598.24 Km?2
Perimetro P 233.75 Km
Cota Maxima C Max 4850 m.s.n.m.
Cota Minima C min 200 m.s.n.m.
Longitud de cauce L 110.54 Km
Longitud Axial IA 74.024 Km
Ancho de la Cuenca A 15.636 Km

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.
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Tabla 39. Caracteristicas morfométricas de las cuencas directas al Magdalena para incluir a la subzona hidrogréafica

Corporacion Autonoma

del rio Guali.
Longitud . .

: - Area | Perimetro Cota Cota cauce Longitud Ancho AN Al

Nombre microcuenca Cédigo - - - o ; Medio Mayor | Menor

Km km Maxima | Minima | principal | Axial (m) > > >

(m?) (Km?) | (Km?)

(km)

Directos Magdalena 2301.1 1217,32 19,91 517 194 2,61 2898,86| 7831,33| 834,10| 383,22
Quebrada Perico 2301.1.1 1666,47 28,60 644 197 10,20 10324,05| 2732,65| 1098,32| 568,15
Quebrada Pedregosa 2301.1.1.1 294,16 8,75 629 242 2,42 2430,92| 1426,88| 219,06 75,10
Quebrada San Antonio | 2301.1.1.2 1690,38 30,64 647 215 5,49 5546,03| 1544,02| 1082,06 | 608,32
Quebrada Los Puertos | 2301.1.1.2.1 520,54 11,64 637 218 4,08 4166,17| 1363,35| 305,96| 214,57

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.

Tabla 40 Parametros de Forma de las cuencas directas al Magdalena para incluir a la subzona hidrografica del rio

Guali.

Relacion

Distancia ) area

Pendiente | al centro Pendiente Pendil | Cota Area vegetal
Nombre microcuenca Cdédigo del drenaje de la (%) drenaje | prome | vegetal | Vs Area Hf Kc la las

(%) cuenca . (%) dio (ha) dela

(m) cuenca

(%)
Directos Magdalena 2301.1 14,73 1028,30 29,50 14,73 315 630,06 51,76 6364,83 | 0,16 | 0,37 | 2,17
Quebrada Perico 2301.1.1 13,21 5132,05 34,44 13,21 319 1105,04 66,31 33992,25 | 0,20 | 3,78 | 1,93
Quebrada Pedregosa 2301.1.1.1 22,52 1324,81 50,55 22,52 409 243,93 82,93 1422,88 [ 0,14 | 1,70 | 2,91
Quebrada San Antonio 2301.1.1.2 19,41 3542,69 34,30 19,41 419 1040,94 61,58 18562,34 | 0,21 | 3,59 | 1,77

2301.1.1.2.

Quebrada Los Puertos 1 18,11 1968,23 46,61 18,11 390 478,25 91,88 4248,21 (0,14 | 3,06 | 1,42

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.
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Limite municipal
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m Suelo Urbano

é ‘

Figura 13. Mapa Hidrogréafico Directos al Magdalena.
Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.

L lkm

5.3. PENDIENTE

Son el grado de inclinacién del terreno expresado en porcentaje, variando el rango
dentro de una regidon o cuenca hidrografica. La tabla 7 muestra los rangos de
pendientes usados en la formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
del rio Guali, incluyendo su calificacion y distribucion los mismos utilizados para las
cuencas que tributan al Magdalena entre el rio Guali y Guarind

Tabla 41 Parametros de Forma de la del rio Guali.

Rango Descripcion Area Ha %
0-3% Muy Plano 4308.06 5.48
3-7% Plano 5129.01 6.53
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Rango Descripcion Area Ha %
7-12 % Semi Ondulado 5661.67 7.20
12-25 % Ondulado 16271.76 20.70
25-50 % Muy Escarpado 26956.32 34.30
50-75 % Escarpado 14563.79 18.53

75 % Muy Escarpado 5707.62 7.26

Total 78598.24 100

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.

Pendientes
%

0-1
11-3
31-7

7,1-12
13-25
26-50
51-75
76 - 100
>100

/] suelo Urbano

0 1.5

L lkm

3

Figura 14. Mapa Pendientes Directos al Magdalena.

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH - CORTOLIMA 2021.

! oLy
S 477

Corporacion Autonoma
Regional del Tolima

Para esta caracterizacién, se recomienda que para futuras modificaciones al
instrumento de planificacion —POMCA y/o la formulacion de un instrumento
diferente, se tenga en cuenta lo siguiente:
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e Realizar el ajuste al plan de ordenacion y manejo de la Subzona Hidrografica
del rio Guali en cuanto a su nombre para ser llamado Plan de Ordenacion y

Manejo de la Subzona Hidrogréafica del rio Guali y Directos al Magdalena.

Corporacion Autonoma

e Ajustar la codificacion Hidrolégica en el plan de Ordenacion y Manejo de la
Subzona Hidrografica del rio Guali.

e Incorporar al Plan de Ordenacion y Manejo de la Subzona Hidrogréfica del
rio Guali las areas de las cuencas que tributan directamente al rio Magdalena
o llamadas cuencas intermedias entre el rio Guali y el rio Guarino.
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Corporacion Autonoma
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