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ERA: Evaluacion Regional del Agua
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ICA: indice de Calidad del Agua
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INTRODUCCION

La Corporacion Autbnoma Regional del Tolima — CORTOLIMA, por intermedio de la
Subdireccién de Planificacion Ambiental y Desarrollo Sostenible, se planted dentro de
su Plan de Accién Cuatrienal 2020 — 2023, la actualizacion de los objetivos de calidad
en seis (06) subzonas hidrograficas en su jurisdiccion, en donde a la fecha y en
cumplimiento a lo ejecutado durante la vigencia, se cuentan con cuatro (04) subzonas
ordenadas en materia de Objetivos de Calidad: Coello, Totare, Recio — Venadillo y
Guali.

El establecimiento de los objetivos de calidad estara sujeto a los horizontes de tiempo
requeridos o proyectados en funcion de los ejercicios disponibles de proyecciones de
oferta — demanda sobre el uso del recurso, asi como los quinquenios del programa de
tasas retributivas con las reducciones de las cargas concertadas, sin dejar de lado los
ejercicios de la determinacién de caudales ambientales con base en las metodologias
POMCA, ERA y/o las amparadas con la norma y guias actuales.

La presion sobre los recursos naturales, causada principalmente por la creciente
poblacional y las actividades de desarrollo socioecondémico, ha causado un incremento
en las problematicas ambientales, afectando principalmente el recurso hidrico en
cuanto a calidad y cantidad del mismo.

Durante el afio 2018, CORTOLIMA adelant6 la definicion de metas de reduccion de
carga contaminante para los pardmetros DBOs y SST en la jurisdiccion de la
Corporacion para el quinquenio 2019 — 2023, de acuerdo con los vertimientos
identificados y priorizados, teniendo en cuenta los PSMV y demas informacion
relacionada con descargas liquidas disponible o levantada durante el proceso, asi como
la relacionada con calidad de fuentes receptoras. Esta informacion, clave tanto para la
identificacion de usuarios vertedores como para la caracterizacion de la presion sobre
el recurso.

La propuesta de objetivos de calidad contiene el soporte normativo, técnico y
metodoldgico en relacion con los pardmetros objeto de metas de cargas contaminantes
para la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y los Sélidos Suspendidos Totales
(SST), asi como de las diferentes variables asociadas a la tipificacion de la presién, a
los indices de calidad del agua, y a las estipuladas en funcién de la destinacién genérica
del recurso. De esta forma, CORTOLIMA, soportara otros instrumentos de gestion
hidrica y brindara la base para llegar a definir metas de calidad del agua, bajo el efecto
principalmente, de las metas de carga contaminante
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1. MARCO DE REFERENCIA

La Politica Hidrica Nacional definida en el afio 2010 para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico (GIRH) establece los objetivos, estrategias, metas, indicadores y
lineas de accion estratégica para el manejo del recurso hidrico en el pais. Uno de
sus aspectos o componentes ademas de la oferta, demanda y riesgos es
precisamente la calidad del agua; en el diagndstico sobre el estado y problematica
de la calidad del recurso, cita que la contaminacion es generada principalmente por
los vertimientos con deficiente tratamiento, de una poblacion en crecimiento, asi
como por los vertimientos de las actividades productivas de una economia
igualmente en crecimiento.

Se plantea como objetivo general, el garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico,
mediante una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso
del territorio, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de
bienestar social e implementando procesos de participacion equitativa e incluyente.

El objetivo 3 propone mejorar la calidad y minimizar la contaminacion del recurso
hidrico, para el cual se establecié una estrategia (3.2), planteando la reduccion de
la contaminacion del recurso hidrico, orientada a combatir las principales causas
y fuentes de contaminacion del recurso hidrico mediante acciones preventivas y
correctivas, priorizando acciones sobre los diferentes tipos de contaminacion de
acuerdo con las particularidades del problema en cada regién del pais. Otra
estrategia (3.3), esta dirigida al monitoreo, seguimiento y evaluacion de la
calidad del agua, orientada a mejorar las practicas y herramientas de monitoreo y
seguimiento del recurso hidrico, como medio para medir el logro de los objetivos y
metas de la Politica Nacional para la GIRH, (MINAMBIENTE, 2010).

1.1PROPOSITO GENERAL Y AMBITO DE APLICACION

El Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” incorporé la
reglamentacion de la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del recurso
hidrico como receptor de vertimientos puntuales, aplicable a las autoridades
ambientales competentes y a los usuarios que realizan vertimientos sobre el recurso
hidrico, ademas de incorporar los diferentes requerimientos y condicionantes para
el ordenamiento del mismo, los objetivos de calidad; éstos sin embargo, se
comenzaron a establecer desde el afio 2004 con la reglamentacion de los Planes
de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV — Resoluciéon 1433 de 2004).
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Se ha definido como fin, el establecimiento de los objetivos de calidad para los
cuerpos de agua de primer orden a nivel de SZH o prioritarios por calidad del agua,
enmarcandose principalmente en los resultados de los POMCAS y en el proceso de
establecimiento de metas de la tasa retributiva en armonizacién con otras
herramientas normativas, como soporte o insumo para futuros procesos de
ordenamiento.

1.2 JUSTIFICACION GENERAL

Los objetivos de calidad hacen parte de los procesos de ordenamiento del recurso
hidrico y son referentes de las metas de descontaminacion, asi mismo la tasa
retributiva aporta como instrumento econdmico a la disminucion de la carga
contaminante, precisamente con el proposito de alcanzar las metas y objetivos de
calidad. Estos procesos requieren ser evaluados periddica y sistematicamente en
términos de su eficacia ambiental, siendo necesario documentar de manera
detallada todos y cada uno de los aspectos y variables que se relacionan con su
fundamentacion y alcance.

Normativamente, tomando el Decreto 1076 de 2015 y considerando lo anotado
anteriormente, se dispone de los siguientes apartes que justifican el adelantar
procesos de establecimiento de objetivos de calidad bajo un marco de gestion
integral para avanzar en este tema a nivel regional.

Figura 1. Aspectos relevantes del Decreto 1076 de 2015.

Decreto1076/15

[ |

Ordenamiento del
recurso hidrico

Metas de cargas

Vertimientos contaminantes

Fuente: Decreto 1076 de 2015.
- Sobre el Ordenamiento del Recurso hidrico:

ARTICULO 2.2.3.3.1.6. Aspectos minimos del Ordenamiento del Recurso Hidrico. Para
adelantar el proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, la autoridad ambiental
competente debera tener en cuenta como minimo:
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3. Identificacion de los usos existentes y potenciales del recurso.
4. Los objetivos de calidad donde se hayan establecido.

ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas.
Define los siguientes:

Consumo humano y doméstico.
Preservacion de flora y fauna.
Agricola.

Pecuario.

Recreativo.

Industrial.

Estético.

Pesca, Maricultura y Acuicultura.
Navegacion y Transporte Acuatico

©CeNoO~ONE

Sobre la clasificacion de las aguas:

ARTICULO 2.2.3.2.20.1. Clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos. Para
efectos de la aplicacion del articulo 134 del Decreto Ley 2811 de 1974, se establece la
siguiente clasificacidn de las aguas con respecto a los vertimientos:

Clase I. Cuerpos de agua que no admiten vertimientos.
Clase II. Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Pertenece a la Clase I:

Las cabeceras de las fuentes de agua,;

Las aguas subterraneas;

Los cuerpos de agua 0 zonas costeras, utilizadas actualmente para recreacion;

Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extensién que
determinara la Autoridad Ambiental competente juntamente con el Ministerio de
Salud y Proteccién Social;

5. Aguellos que declare la Autoridad Ambiental competente como especialmente
protegidos de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y 137 del Decreto Ley
2811 de 1974.

PonNPE

Pertenecen a la Clase I, los demas cuerpos de agua no incluidos en Clase I.

- Sobre los Vertimientos:
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ARTICULO 2.2.3.3.5.6. De la visita técnica. En el estudio de la solicitud del permiso de
vertimiento, la autoridad ambiental competente realizara las visitas técnicas necesarias al
area a fin de verificar, analizar y evaluar cuando menos, los siguientes aspectos:

()

3. Clasificacion de las aguas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.20.1.
del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.

- Sobre metas de carga contaminante — Tasas Retributivas
ARTICULO 2.2.9.7.3.4. Informacion previa al establecimiento de las metas de carga
contaminante. Previo al establecimiento de las metas de carga contaminante en un cuerpo

de agua o tramo de este, la autoridad ambiental competente debera:

1. Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo de este en términos de calidad y
cantidad.

()

5. Establecer objetivos de calidad de los cuerpos de agua o tramos de estos.

ARTICULO 2.2.9.7.3.5. Procedimiento para el establecimiento de la meta global de carga
contaminante. La autoridad ambiental competente aplicara el siguiente procedimiento para
la determinacion de la meta global de que trata el presente capitulo:

(..

Paragrafo. El acto administrativo que defina las metas de carga contaminante debera
establecer la meta global y las metas individuales y/o grupales de carga contaminante para
cada cuerpo de agua o tramo de éste, e incluird también el término de las metas, linea base
de carga contaminante, carga proyectada al final del quinquenio, objetivos de calidad y los
periodos de facturacion.

El articulo 2.2.9.7.3.1., determina que la autoridad ambiental competente
establecera cada cinco afos, una meta global de carga contaminante para cada
cuerpo de agua o tramo de éste, definida para cada uno de los elementos,
sustancias o parametros, objeto del cobro de la tasa de tal forma que conduzca a
los usuarios al cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos por dichas
autoridades. Asi mismo, especifica que, la determinacion de la meta global se hara
teniendo en cuenta la linea base, las proyecciones de carga de los usuarios y los
objetivos de calidad vigentes al final del quinquenio, asi como la capacidad de carga
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del tramo o cuerpo de agua y la ejecucion de obras previstas en el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV.

Por otra parte, se requiere de la revision de los diferentes actos administrativos por
medio de los cuales se han establecido objetivos de calidad para la Corporacion,
asi como de ejercicios complementarios que en la materia se hayan realizado, en el
marco de los POMCA o de otros instrumentos, para realizar en caso de que sea
pertinente, actualizaciones, ajustes o adopciones para disponer de los objetivos con
cobertura general en la jurisdiccion.

También es perentorio avanzar en el tema, con base y de acuerdo con los
resultados de los POMCA y/o ERA, a la escala de estos, de tal forma que se defina
un rumbo a seguir en los diferentes procesos de ordenamiento del recurso hidrico.

1.3ALCANCE GENERAL Y LIMITACIONES

Como ya se cito, el presente trabajo no abarca el establecimiento de objetivos de
calidad bajo andlisis de horizontes de tiempo en los cuales se podrian cumplir,
incorporando las capacidades de carga de las fuentes y metas de (reduccion)
cargas.

Esta fase de ajuste y actualizacion de objetivos de calidad obedecera a las
siguientes premisas:

- Los objetivos se organizaran y/o responderan a las cuencas priorizadas por
presencia de vertimientos representativos, objeto de Ordenacion (POMCA),
incorporando las corrientes o cuerpos de agua de primer, segundo y hasta
tercer orden en caso de que sea necesario por presencia de vertimientos
significativos o por conectividad.

- Se incorporaran las fuentes hidricas incluidas en el programa de tasas
retributivas, asi no correspondan a corrientes de primer o segundo orden a
nivel de SZH, siempre y cuando se puedan integrar a la red hidrica segun el
orden mencionado.

- El ajuste de objetivos de calidad correspondera, a la revision de los limites
de calidad, variables consideradas y tramos definidos, en aquellas fuentes
gue cuentan actualmente con acto administrativo.

Los objetivos por definir en esta fase, no incorporaran, como ya se mencioné
horizontes de tiempo y se circunscribira a la determinacion de los valores mas
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restrictivos por variable priorizada, de acuerdo con criterios de calidad y los usos
actuales y potenciales del recurso.

Debe tenerse siempre presente, que los objetivos seran de caracter transitorio hasta
tanto se ordene el recurso hidrico o hasta que la Autoridad Ambiental implemente
metodologias que conlleven la obtencién de informacion primaria, modelacion y
determinacién de caudales ambientales con alcances definidos en los reglamentos
y guias correspondientes, caracterizaciones reales para todos los usuarios en
cuestion, y técnicas teorico — practicas, incluyendo la participacion pertinente para
el logro de los estdndares de calidad segun los criterios asociados a los usos del
agua.

Las limitaciones vienen dadas por el mismo concepto del objetivo de calidad, que
encierra no solo los criterios de calidad segun los usos del agua asignados por la
Autoridad Ambiental, sino la determinacion del horizonte de tiempo en el cual se
alcanzaran los mismos en un cuerpo de agua dado. Lo anterior, implica un analisis
prospectivo con el rigor técnico que lo amerite, para obtener metas de calidad lo
mas realistas posibles, lo que demanda a su vez la reduccion de las incertidumbres,
de tal forma que el instrumento de planificacion incida lo mas acertadamente posible
en las necesidades y efectos de las inversiones, y viceversa.

Lo anterior se logra en mayor medida con el desarrollo de ejercicios complejos que
demandan recursos y tiempos significativos y durante la formulacion de los planes
de ordenamiento del recurso hidrico, para los cuales se requiere:

- Determinacion y proyeccion de la oferta.

- Determinacion y proyeccion de la demanda y de cargas contaminantes a
partir de censos, informacion primaria y caracterizaciones actualizadas con
todas las variables de interés.

- Monitoreo de la calidad del agua para determinar condiciones naturales del
recurso, indicadores de calidad y variables de modelacion, en los escenarios
hidrolégicos de interés tanto para cargas puntuales como distribuidas.

- Modelacion hidraulica y de procesos biolégicos para determinacién en campo
de las diferentes caracteristicas del flujo y constantes de reaccion.

- Modelacion de calidad del agua por cada tramo definido para cada cuerpo de
agua, armonizada con la hidrologia, hidraulica, el funcionamiento ecoldgico
y los servicios ecosistémicos (Caudal Ambiental).

- Proyeccion o escenarios de la calidad del agua, basados en la aplicacion de
las diferentes guias, principalmente las de monitoreo, modelacién y caudal

ambiental.
SEDE CENTRAL Direccién Territorial Sur: Direccion Territorial Norte: Direccion Territorial Oriente: Direccion Territorial
Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina Extension: 401- 406 Extensién 400 — 408 Extensién 403 -409 Sur Oriente:
Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 - Telefax: (578) 2462779 Telefax:(578) — 2890024 Telefax: (578) 2456876 Extensién 402 -407
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C. Kalarama Cra. 8 No. Calle 2a Sur No 6-81 Calle 6 No. 23 - 37 segundo piso, Telefax: (578) 2281204
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais 7 - 24/28 Ofi. 301-310, Avenida las Palmas Predio Melgar - Tolima Cra. 9 No. 8- 120,

E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: www.cortolima.gov.co Chaparral - Tolima Casa Verde Purificacién - Tolima
Ibagué — Tolima — Colombia Lérida - Tolima


mailto:cortolima@cortolima.gov.co
http://www.cortolima.gov.co/

AJUSTE, ACTUALIZACION Y ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE
CALIDAD SOBRE CUERPOS LOTICOS EN LA SUBZONA
HIDROGRAFICA RIO LUISA'Y ODM

Corporacion Auténoma

Estas exigencias obligan a aplicar el principio de gradualidad, para que la
Corporacién avance en cierta medida con respecto al tema, de tal forma que
disponga de elementos que permitan direccionar la administracion del recurso en
relacion con la destinacion del recurso, hasta tanto se pueda disponer de los PORH
o donde estos no sean prioritarios.

Teniendo presente que el proyecto requiere ejecutarse por el momento con los
recursos disponibles, no se podran acometer trabajos de campo o levantamiento de
informacion primaria, salvo la imprescindible para llevar a cabo los ejercicios
presuntivos. Por lo tanto, se recurrira a la informacion disponible en los POMCA y
avances de estos, asi como en los demas ejercicios existentes en la Corporacion
relacionados con instrumentos aplicables a los temas de calidad y contaminacion
del agua, como lo puede ser la identificacién de usuarios vertedores y del tipo de
demanda basada en registros o inventarios.

La dinamica temporal de la calidad de agua, influenciada por la climatologia,
tampoco se podra abordar ya que demanda monitoreos representativos y exigentes
del recurso, especialmente para épocas de transicion o humedas. Esta limitacion,
implica que el alcance del trabajo se dirija al establecimiento de objetivos en la
época en gque se hayan realizado las campafas de monitoreo.

Otro condicionante es el tipo de cuerpo de agua sobre el cual no se podria llevar a
cabo el propdsito del ejercicio, y es sobre los cuerpos de agua lénticos, para los
cuales la sectorizacion demanda estudios especificos.

1.4 MODELO Y ELEMENTOS CONCEPTUALES

La PNGIRH publicada en el 2010, adopta el concepto y alcance del Comité Asesor
Técnico del Global Water Parnertship, que reconoce la GIRH como “un proceso cuyo
objetivo es promover el manejo y desarrollo coordinado del agua en interaccion con los
demas recursos naturales, maximizando el bienestar social y econémico resultante, de
manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales” (GWP,
2000), definiendo la cuenca hidrogréafica como unidad espacial de analisis para los
diferentes niveles de planificacion y ordenamiento ambiental, teniendo como base
la zonificacion hidrografica elaborada por el IDEAM.

El modelo conceptual concebido como marco para el establecimiento de los
objetivos de calidad se puede apreciar en la Figura 2, y esta basado en la politica 'y
normatividad, teniendo como pilar la destinacion del recurso, que al respecto cita el
Decreto 1076 de 2015:
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Con respecto al recurso hidrico, en su seccion 2, de la DESTINACION GENERICA
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS, articulo 2.2.3.3.2.1. En el
Decreto 1076 de 2015, sobre usos del agua, se definen tal como se aprecia en la
Tabla 1.

Para efecto del uso asociado a la recepcion de vertimientos, el Decreto en su
articulo 2.2.3.3.9.12. (TRANSITORIO) establece que los usos referentes a
transporte, dilucion y asimilacion, no se establecen criterios de calidad, sin perjuicio
del control de vertimientos correspondiente.

Tabla 1. Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas.

Destinacion Genérica de las Aguas Superficiales y Subterraneas

Su utilizacion en actividades tales como: Bebida directa o preparacion de
alimentos para consumo inmediato, satisfaccion de necesidades domésticas,
individuales o colectivas de higiene personal y limpieza de elementos o
utensilios.

1. Consumo
humano y
doméstico.

2. Preservacion | Su utilizacion en actividades destinadas a mantener la vida natural de los
de floray fauna. | ecosistemas acuaticos y terrestres, si causar alteraciones sensibles en ellos.

Su utilizacion para irrigacién de cultivos y otras actividades conexas o

3. Agricola. .
complementarias.

Su utilizacién para el consumo del ganado en sus diferentes especies y demés

4. Pecuario. . . I X
animales, asi como para otras actividades conexas y complementarias.

Contacto primario: La natacién, buceo y bafios medicinales.

5. Recreativo.
Contacto secundario: Deportes nauticos y pesca

Procesos manufactureros de transformacion o explotacion.

Generacién de energia

6. Industrial. Mineria

Hidrocarburos

Otros
7. Estetico. Uso del agua para la armonizacion y embellecimiento del paisaje.
8. Pesca, - L . : .- .
Maricultura Actividades de reproduccion, supervivencia, crecimiento, extraccion vy
. y aprovechamiento de especies hidrobiolégicas en cualquiera de sus formas,
Acuicultura.
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Destinacion Genérica de las Aguas Superficiales y Subterraneas

sin causar alteraciones en los ecosistemas en los que se desarrollan estas
actividades.

9. Navegacion y
Transporte
Acuatico.

Su utilizacién para la navegacién de cualquier tipo de embarcacion o para la
movilizacién de materiales por contacto directo.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

En el Decreto 050 de 2018 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), modificé parcialmente el Decreto 1076 de 2015 en relacion con los
Consejos Ambientales Regionales de la Macrocuencas (CARMAC), el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y Vertimientos, de donde se destaca lo siguiente,
en términos de la modificacion de algunas definiciones asi:

“Capacidad de asimilacién: Capacidad de un cuerpo de agua para aceptar y degradar
sustancias o formas de energia, a través de procesos fisicos, quimicos y biolégicos”.

“Caudal ambiental. Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen y
calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas
acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos”.

“Objetivo de calidad. Conjunto de criterios de calidad definidos para alcanzar los usos del
agua asignados en un horizonte de tiempo determinado, en un sector o tramo especifico de
un cuerpo de agua”.

“Criterios_de Calidad. Conjunto de parametros y sus valores mediante los cuales se
determina si un cuerpo de agua es apto para un uso especifico”.
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Raninnal dal Talima

llustracion 1.Modelo conceptual establecimiento objetivos de calidad en el marco de la GIRH

MODELO CONCEPTUAL
PROYECTO OBJETIVOS DE CALIDAD EN EL MARCO DE LA GIRH
y Cuerpos de Agua)

PLANEACION R.H. (PORH) OBJETIVOS - METAS I Abn

RACION DEL RECURSO HiDRICO

CALIDAD DEL AGUA

de

de Agua

Dec 1076/15 - Res.
1433/04 y 631/15

Dec. 1076/15

COMPONENTES - LINEAS TEMATICAS

Criterios de prierizacién 1. Linea Base Calidad Hidrica y Oferta (cantidad)

Condiciones naturales o -
N Anslisis condiciones
Destinacién del recurso

1.1. Definicion red hidrica y su oferta condiciones de

ad (svaluscidn

N o lidad del
Usos y clasificacién  |—] 9 €3/19ac del agua

Clasificacién cuerpos de
agua
Usos y priorizacidn del
aprovechamiento

(Caracterizacién,
Monitoreo e

Criterios de calidad
Monitoreo - indices
Objetivos de Calidad

ambiental del vertimiento

1.2. Demanda (presiones) y Destinacién del recurso EAV)

Indices) 1.3. Monitoreo y seguimiento al agua
1.4. Elaboracién perfiles de calidad

Demanda hidrica
(usuarios)
Analisis condiciones de
calidad

2.. Linea Base Vertimientos Puntuales (LEGALIZACION) LEGALIZACION

(P.V. - PSMV)
Parametros de

2.1. Identificacion, priorizacion, clasificacion y caracterizacion

Demanda Andlisis procesos de ) X .
usuarios (Sujetos Pasivos)

alteracion —

INPUT MODELACION

VARIABLES

Hidrologia e Hidraulica

Q. época seca - Qambiental; %, longitud,
elevacién, profundidad

caracterizacion
Analisis procesos de

(caracterizacidn 2.2. Determinacién Cargas Contaminantes
usuarios e indices’
) alteracién y presién por

contaminacién

2.3. Seguimiento P.V., PSMV, P.C.

Caracteristicas

Vertimientos

Cargas Meta; Qs; Conc. DBO y No CF;
Variables asociadas a usos del agua

Destinacién del Recurso

calidad

Usas actuales - potenciales y eriterios de

Normas
preservacién y 3. Proyeccion Escenarios de Calidad

(Definicion espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Défieit y Concentracién
criticas de OD y CF

prohibicién
Modelacién

OUTPUT MODELACION

CAPACIDAD DE CARGA

CARGAS META - CRITERIOS DE CALIDAD Y DESTINACION (USOS) DEL RECURSO )
DBO y Coli. Fecales

Tasas Reaireacidn -
Decaimiento DBO

MODELACION
Modelos complejos
Modelos simplificados

Streeter-Phelps analysis of critical
dissolved oxygen (EPA - MESOCA)
Balance - Dlucién: CF

4. Establecimiento Objetivos de Calidad y Estimacién de
Normas - reglamentacién

Metas de Carga Contaminante

Vertimientos
(Definicién temporo-espacial - U.H.A. - Cuerpo de Agua)

Reglamentacién del uso
de las aguas
(Destinacién - Criterios
de Calidad)

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Contemplando lo argumentado en el numeral de alcances y limitaciones, surge la
necesidad de adaptar el concepto de los objetivos de calidad de la siguiente manera:

“Objetivos de Calidad Deseables. Conjunto de criterios de calidad definidos con base
en los estandares mas restrictivos por cada parametro, exigidos para los usos del
agua segun la destinacion del recurso, en un sector o tramo especifico de un cuerpo
de agua”.

Otras definiciones generales en relacion con los alcances previstos y como sustento
tedrico para establecer el diagndstico o linea base que determinaran los objetivos
de calidad, son:

Cuenca hidrogréfica. Es el area de aguas superficiales o subterraneas que vierten
a unared hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo
o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar
en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar.

Metas de Calidad: Nivel o valor del conjunto de contaminantes o de parametros de
calidad del agua en cuerpos de agua, que pueden conseguirse con los programas
de saneamiento y de manejo de la calidad del recurso, en horizontes de tiempo
preestablecido por la Autoridad Ambiental.

Presion ambiental: Se entiende por presiéon ambiental la contribucion potencial de
cada agente social o actividad humana (poblacion, industria, agricultura, mineria) a
las alteraciones del medioambiente por consumo de recursos naturales, generacion
de residuos (emision o vertimiento) y transformacion del medio fisico. Es decir, es
la capacidad de generar un impacto ambiental.

PORH (Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico): Instrumento de planificacion
gue permite fijar la clasificacion y destinacion a los diferentes usos del agua y
posibilidades de aprovechamiento; en €l se establecen las normas, condiciones y
programas de seguimiento para alcanzar y garantizar los usos potenciales,
conservar los ciclos biolégicos con el fin de propender el desarrollo natural de las
especies, en un periodo minimo de diez afios en el cual se debe garantizar la
administracion y el manejo de la cantidad, la calidad y el uso del agua, considerando
aspectos como el riesgo al desabastecimiento o agotamiento del recurso.

Subzonas Hidrogréaficas o su Nivel Subsiguiente: Corresponden a las cuencas
objeto de ordenacion y manejo, definidas en el mapa de zonificacién hidrogréfica
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del IDEAM, en las cuales se formularan e implementaran los planes de ordenacién
y manejo de cuencas (POMCA).

Zona Hidrogréfica: Corresponden a las definidas en el mapa de zonificacion
hidrografica de Colombia, las cuales son el espacio para monitorear el estado del
recurso hidrico y el impacto que sobre éste tienen las acciones desarrolladas en el
marco de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. El
instrumento de planificacion de las zonas hidrograficas es el programa nacional de
monitoreo recurso hidrico.

1.5 MARCO METODOLOGICO

Los elementos metodoldgicos tendrdn como soporte la normatividad vigente a partir
de los lineamientos que vienen desde la misma politica, a los elementos
conceptuales del instrumento y a la integralidad de las herramientas de gestion,
constituyéndose en soporte para la administracion y mejoramiento de la gestion
integral del recurso.

A) SUBFASE 1: SELECCION CUERPOS DE AGUA Y PRIORIZACION POR
CADA SZH: Con base en los alcances citados en el presente documento, se
seleccionaran y priorizaran los cuerpos de agua por cada SZH, partiendo de
los resultados de la priorizacion para el establecimiento, actualizacion y/o
ajuste de los objetivos de calidad del recurso hidrico, que se obtuvieron para
toda la jurisdiccion, a nivel de cuencas — SZH y NSS.

Los criterios aplicar son en su orden:
A.1. Seleccion:

1. Por cada cuenca (SZH) se identificaran las corrientes, conforme a la zonificacion
a nivel subsiguiente (UHN-I o subcuencas) definida en los POMCA, de primer
(corriente principal SZH) y segundo orden (corriente principal UHN-I), como ejercicio
preliminar de conformacion de las redes hidricas a establecerles objetivos de
calidad y para el cruce respectivo con los otros criterios.

2. Cuerpos de agua por cada SZH identificados en el proceso de priorizacién para
el establecimiento de objetivos de calidad, desarrollado a partir del ejercicio
realizado para la priorizacion de fuentes hidricas objeto de PORH.

3. Cuencas o cuerpos de agua de cualquier orden, con metas de carga
contaminante, con el andlisis de integracién a la red en construccion, de tal forma
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gue se logre conectividad hidrica, asi como aquellos con identificacién de nuevos
usuarios vertedores o no inventariados en el programa de tasas.

4. Cuerpos de agua o fuentes hidricas que actualmente cuentan o tienen
proyectados objetivos de calidad.

Respecto a la identificacion de aquellos cuerpos de agua donde los POMCA hayan
determinado que se debe adelantar un PORH, se tendra como proposito, analizar
la conveniencia de adelantar o no, el establecimiento de objetivos de calidad bajo la
presente metodologia, considerando para el efecto y entre otros, los plazos
establecidos en los planes de ordenacién y manejo de las cuencas y/o las
necesidades de la Corporacion a menor plazo respecto a la planeacion y
administracion del recurso hidrico.

A.2. Priorizacion:

La priorizacion u orden de implementacion se adelantara con base en el proceso de
seleccion, dando lugar a la conformacion final de la red hidrica (solo corrientes
“conectadas” hidrograficamente), que estara sujeta al proceso de establecimiento
de objetivos de calidad. La conformacion de la red por SZH (priorizacion definitiva),
estara dada por:

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad a nivel de SZH, la cual es dinamica ya que en el tiempo puede llegar
a ajustarse de acuerdo con disponibilidad de informacion a nivel de SZH y
conveniencia de la Corporacion en los procesos de implementacién de
instrumentos de planificacion.

- Los resultados de la priorizacion para el establecimiento de objetivos de
calidad en cuerpos de agua por cada SZH, dandole prelacién de cuerpos de
agua con prioridad 1 y 2 (valoracion cualitativa — semaforo).

Se incluiran los tramos de los cuerpos de agua correspondientes a los sectores de
nacimiento o de cabecera de las corrientes priorizadas, propiciando la conectividad
hidrica y condiciones de referencia de la calidad del agua.

B) SUBFASE 2: DEFINICION HORIZONTE ESPACIO - TEMPORAL: Busca
precisar el marco (alcances) para la construccion del estado del arte. El
horizonte temporal para esta fase tendra como referencia el registro de la
calidad del agua, considerando como minimo cuatro (4) afios, cuando la

SEDE CENTRAL Direccién Territorial Sur: Direccion Territorial Norte: Direccion Territorial Oriente: Direccion Territorial
Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina Extension: 401- 406 Extensién 400 — 408 Extensién 403 -409 Sur Oriente:
Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 - Telefax: (578) 2462779 Telefax:(578) — 2890024 Telefax: (578) 2456876 Extensién 402 -407
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C. Kalarama Cra. 8 No. Calle 2a Sur No 6-81 Calle 6 No. 23 - 37 segundo piso, Telefax: (578) 2281204
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais 7 - 24/28 Ofi. 301-310, Avenida las Palmas Predio Melgar - Tolima Cra. 9 No. 8- 120,
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: www.cortolima.gov.co Chaparral - Tolima Casa Verde Purificacién - Tolima
Ibagué — Tolima — Colombia Lérida - Tolima


mailto:cortolima@cortolima.gov.co
http://www.cortolima.gov.co/

AJUSTE, ACTUALIZACION Y ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE
CALIDAD SOBRE CUERPOS LOTICOS EN LA SUBZONA
HIDROGRAFICA RIO LUISA'Y ODM

Corporacion Auténoma

disponibilidad de informacion lo permita. Espacialmente los tramos que
resultaren por cada uno de los cuerpos de agua considerados (priorizados),
siendo indispensable identificar aquellos compartidos con otras Autoridades
Ambientales.

La sectorizacién en una primera instancia tendra como objetivo, la definicion de la
red hidrica objeto de establecimiento de objetivos de calidad.

La aplicacion de los criterios para establecer los tramos de las corrientes, se
fundamentara en las directrices que para el caso contempla la guia para formulacion
del PORH, teniendo como propdsito final, la armonizacion de los instrumentos de
tal forma que pueda servir de base para futuros procesos de ordenamiento del
recurso.

Los criterios son los siguientes:

- Caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico, de usos del
agua y del suelo y/o de la calidad del recurso hidrico, teniendo en cuenta
el registro de usuarios. Desde el punto de vista ecoldgico, se establece
como parametro la delimitacion de areas naturales con fines de
preservacion y conservacion para contemplar como primer tramo o sector
de cada cuerpo de agua.

- Cuando el cuerpo de agua esté dividido en Niveles Subsiguientes o
microcuencas, se consideraran los limites de dichos niveles como punto
de cierre en la definicion de tramos.

- Establecimiento de limites cuando el cuerpo de agua atraviesa o limita
con areas urbanas representativas, necesarios en razon a los riegos
sanitarios que implica la presencia de sistemas de recoleccion o
evacuacion de aguas residuales domeésticas que ameritan precaucion o
prevencion por el uso directo que se puede presentar de estas fuentes
hidricas.

Las etapas y pasos se describen a continuacion:
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Tabla 2. Etapas y pasos de la sub-fase de definicion horizonte espacio — temporal.

Etapas Pasos Actividades

Identificacion de la red a nivel

de SZH - UHNI Revision POMCA

Revision bases de informacion vertimientos.
Conformacioén Priorizacién vertimientos.

red hidrica Seleccion de la red con base Identificacion cuerpos de agua y_/o sus
. tramos con metas de cargas contaminantes
en priorizacién o X i
y objetivos de calidad vigentes.
Analisis resultados de priorizaciéon
Objetivos de Calidad - PORH.
Definicién Determinacion periodos con | ldentificacion informacion calidad hidrica
horizonte disponibilidad de informacién | existente o disponible (regional y nacional —
temporal calidad del agua IDEAM, donde aplique).

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

La conformacion de la red hidrica podra segmentarse aln mas, en los casos en que
principalmente el analisis de usos del recurso y de la tierra o del suelo lo demanden
durante la etapa de identificacion de usos del agua en la subfase “D”.

La delimitacion del area de trabajo se representara con un mapa de acuerdo con las
escalas de trabajo establecidas para los niveles de la estructura hidrografica
priorizada.

C) SUBFASE 3: RESOLUCION ESTADO DEL ARTE: La informacion
antecedente sobre el marco espacio — temporal definido, permitira acometer
las fases siguientes y al mismo tiempo identificar la necesidad de informacion
complementaria y la viabilidad de obtenerla. En este punto, parte de esta
informacion ya se ha recopilado, organizado, revisado y procesado, respecto
a los POMCA, metas de carga contaminante y la definicion de las redes
hidricas para tener en cuenta. Sobre este marco se requerira:

- Revision de POMCA

- Reuvisar la informacién disponible de otros instrumentos o estudios que
aporten al desarrollo de las fases.

- Identificar los actores interinstitucionales de los cuales se requiera
intervencién para el desarrollo del proceso.
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- Recopilacién de la informacién de las redes hidrolégicas y de calidad del
agua existente.

- ldentificacion de los cuerpos de agua compartidos con otras Autoridades
Ambientales con objetivos de calidad.

Se debe realizar una identificacion, revision, organizacion y clasificacion de
informacion derivada de insumos e instrumentos de planificacion, administracion,
evaluacién y seguimiento del recurso hidrico existente. Dentro de dicha informacién
se debe considerar:

- Informacion de oferta.

- Informacién de demanda y presion por contaminacion.

- Informacioén de calidad del agua.

- Sistema de Informacion del Recurso Hidrico - SIRH.

- Censos, inventarios o registros de usuarios de recurso hidrico (captador
y vertedor).

- Cobertura y usos de la tierra.

- Zonificacion ambiental.

- Usos del recurso y usuarios cuando no se disponga de esta informacion
en los instrumentos anteriormente citados.

Se pueden consultar y recopilar informacién de:

e Planes de:
- Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA).
- Ordenamiento del Recurso Hidrico anteriores (PORH).
- Manejo ambiental de acuiferos (PMAA).
- Manejo del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
- Manejo de humedales.
- Manejo de paramos.
- Manejo de bosques.
- Ordenamiento forestal.
- Ordenamiento Territorial (POT) y Planes de Desatrrollo.

e Metas de carga contaminante.
PSMV.
e Programas de monitoreo del recurso hidrico (calidad y cantidad del agua).
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D) SUBFASE 4: CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA
HIDRICA Y VERTIMIENTOS PUNTUALES: La calidad del agua depende de
la oferta y de sus condiciones naturales en cuanto a las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas o de las presiones antropicas que se ejercen en
el horizonte espacial definido. Por lo tanto, en esta fase, se busca consolidar
la informacion relevante que permita precisamente caracterizar la red hidrica
en cuestion, de tal forma que direccione el andlisis sobre la destinacién del
recurso y objetivos de calidad.

Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 3.Etapas y pasos de la subfase de caracterizacién de la oferta, demanda
hidrica y vertimientos puntuales.

hidroloégicas criticas
de la calidad del agua

para clasificacion de escenarios
hidrolégicos a nivel mensual

Etapas Pasos Actividades
Deflr!lglon de .ReV|5|on', y organlzamon, 'de Revision POMCA
condiciones informacion de la oferta hidrica

Discriminacion mensualizada de
épocas o escenario hidrolégicos.

Definicion de las
condiciones de
demanda hidrica

Revisibn y organizacion de
informacién de la demanda hidrica
actual.

Identificacién preliminar de usuarios
demandantes del recurso hidrico.
Identificacién preliminar de los fines
de las concesiones o demandas con
caudales concesionados o]
demandados.

Consolidacion
cualitativa de la linea
base (actual y futura)

de vertimientos
puntuales, segun el
marco espacial
definido.

Revision y organizacion de
informacién usuarios vertedores
de cargas puntuales, respecto a
las caracteristicas de las aguas
residuales y clasificacién sectorial
de acuerdo con el CIllU vy
Resolucion 631/15.

Identificacién preliminar de usuarios
vertedores del recurso hidrico.
Identificacién preliminar de los tipos
de agua residual.

Caracterizacion del tipo de presién

Seleccién de parametros prioritarios
de acuerdo con la clasificacion
sectorial.

Andlisis de reportes fisicoquimicos
de vertimientos por usuario Yy
tipificacién segun grupos CIlIU.
Descripcion y andlisis factores de
contaminacion residuos liquidos.

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

SEDE CENTRAL

Direccién Territorial Sur:

Direccion Territorial Norte:

Direccion Territorial Oriente: Direccion Territorial

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

Sur Oriente:
Extensién 402 -407
Telefax: (578) 2281204
Cra. 9 No. 8- 120,
Purificacién - Tolima

Extension: 401- 406
Telefax: (578) 2462779
C.C. Kalarama Cra. 8 No.
7 - 24/28 Ofi. 301-310,

Chaparral - Tolima

Extension 400 — 408
Telefax:(578) — 2890024
Calle 2a Sur No 6-81
Avenida las Palmas Predio
Casa Verde
Lérida - Tolima

Extensién 403 -409
Telefax: (578) 2456876
Calle 6 No. 23 - 37 segundo piso,
Melgar - Tolima

Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina
Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 -
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: www.cortolima.gov.co
Ibagué — Tolima — Colombia


mailto:cortolima@cortolima.gov.co
http://www.cortolima.gov.co/

AJUSTE, ACTUALIZACION Y ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE
CALIDAD SOBRE CUERPOS LOTICOS EN LA SUBZONA
HIDROGRAFICA RIO LUISA'Y ODM

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

E) SUBFASE 5: USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO
DE LA CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA: Busca consolidar la
informacion de calidad del agua requerida para abordar el proceso,
identificando y describiendo a partir de los usos y los usuarios del recurso, la
caracterizacion de los cuerpos de agua principales. La norma establece como
requisito en el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.9.7.3.4., lo siguiente:

- Documentar el estado del cuerpo de agua o tramo del mismo en términos
de calidad vy cantidad.

Se abordara en seguida, la asignacion de los usos de los cuerpos de agua
seleccionados (priorizados).

Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 4.Etapas y pasos de la subfase de usos del recurso, clasificacion y
diagnostico de la calidad de los cuerpos de agua.

Etapas Pasos Actividades

Revision escenarios que contemplen las
dindmicas poblacionales y
socioecondmicas en la  cuenca;
captaciones y vertimientos sobre los
cuerpos de agua seleccionados -
priorizados.

Consolidacion usos actuales del
agua con base en la demanda y
vertimientos.

Revision escenarios que contemplen las

Identificacion g dindmicas socioecondmicas y
Identificacion usos actuales del suelo

usos del . - sectoriales en la cuenca; ordenamiento
y proyecciones de uso de la tierra, I O
recurso en la s territorial y/o zonificaciones de suelos o
P cuando el analisis de demanda
red hidrica. . . . coberturas sobre los cuerpos de agua
potencial no los haya incluido. ; >
seleccionados - priorizados - SZH -
UHNI.
Sectorizacién de cuerpos de agua
contemplando criterios PORH, los de e .
. ; - Espacializacién - mapa usos - usuarios
objetivos de calidad vigentes en de la demanda y usos (agua y suelo)
CORTOLIMA (Y de otras AA en '
cuerpos de agua compartidos).
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Etapas

Pasos Actividades

Definiciobn usos del recurso en
cuerpos de agua priorizados por
UHA (Unidades hidricas de andlisis)
- tramos, contemplando presencia
actual o futura de vertimientos, los
objetivos de calidad vigentes en
CORTOLIMA (Y otras AA en cuerpos
de agua compartidos).

Consolidacién informacién usos.

Definicion
parametros de
calidad

Seleccion de parametros prioritarios
de acuerdo con las caracteristicas
naturales del recurso, caracteristicas | Identificacion y discriminacion de
de los vertimientos, indices de | variables representativas en la cuenca.
calidad y objetivos de calidad

vigentes.
Revisién, organizaciéon y validacion de
informacién calidad hidrica existente o
disponible (regional y nacional — IDEAM,
Consolidacion donde aplique), identificando
informacién de | Estructuracién red y monitoreo de la | necesidades de informacion faltante o
calidad del | calidad del agua. complementaria, incluyendo cuerpos de
agua. agua compartidos de los que se requiera
solicitar 'y  obtener informacion.
Andlisis puntos de monitoreo.
Clasificacion
cuerpos de | Asignacion de la clasificacion. Integracion de usos de agua.

agua.

Estado de la
calidad del

Andlisis de calidad de parametros de

L, . calidad (variables prioritarias
Determinacion estado de calidad con . .
. . monitoreadas) y teniendo en cuenta los
base en la asignacion de usos del oo i
criterios de calidad

cuerpo de agua (clasificacién

Organizacion de resultados de las
cuerpos de agua).

campafas de monitoreo de acuerdo con

agua: el horizonte espaciotemporal definido.
Elaboracién -
perfil de | Referenciar el Indice de Calidad —
calidad. ICA, o estimarlo, siguiendo la
metodologia propuesta para las .
o9 prop P Calculo ICA.
Evaluaciones Regionales del Agua -
ERA (IDEAM, 2013), donde sea
necesario.
Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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Parametros de calidad: se denota, que la definicion de variables “basicas” a
considerar estan inicialmente en funcibn de los indices, consolidando o
complementando la parametrizacion con las caracteristicas naturales del recurso,
de los vertimientos y de los objetivos de calidad establecidos con anterioridad
(vigentes).

llustracidn 2.Variables asociadas a los indices.

I T,
- L pH
-Conductividad (sin criterios ) )
de calidad) -Solidos Suspendidos
| | Totales - SST
I T

-NT (sin criterios de calidad)

Colif Fecales (E. Cali
| -PT (sin criterios de calidad) | oliformes Fecales ( oli

-Demanda Quimica
Organica - DQO
_Oxigeno Disuelto - OD rganica Q .
-Demanda Biologica
| | Organica -DBO

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

F) SUBFASE 6: DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS
DE CALIDAD DESEABLES: Se abordara en seguida, de acuerdo con la
asignacion de los usos de los cuerpos de agua, la destinacion del recurso
con sus correspondientes criterios de calidad basados en la normatividad
actual, o de referentes técnicos en caso de no disponer de valores para los
parametros que se consideren pertinentes o que se prioricen (seleccionen).

La definicion de los objetivos de calidad deseables contempla:

- Informacién cuerpos de agua compartidos.

- Reuvision y adopcion criterios de calidad de parametros identificados como
prioritarios.

- Definicién de objetivos de calidad deseables por TRAMOS, para época
seca preferiblemente o con la informacion que se disponga de los
monitoreos realizados por parte de la Subdireccion de Administracion de
Recursos Naturales de CORTOLIMA, con base en las caracteristicas
naturales del recurso y criterios de calidad.
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Las etapas y las actividades (pasos) se describen a continuacion:

Tabla 5.Etapas y pasos de la subfase de definicion objetivos de calidad deseables.

Etapas

Pasos

Actividades

Identificacion  criterios  de
calidad aplicables a la red
hidrica.

Adopcion criterios de
calidad de parametros

identificados
prioritarios.

Revision criterios de calidad.
como

Asignacion de la destinacion
del recurso y determinacion
de objetivos de calidad
deseables Tramos.

Seleccion de usos y | mas restrictivos para época seca con
criterios de calidad. base en las caracteristicas naturales

Organizacion de criterios de calidad

del recurso y criterios de calidad.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

Como resultado de esta fase, se podra proyectar actos administrativos donde se fije
la destinacion del recurso y los objetivos de calidad deseables.
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2. MARCO GENERAL

La determinacion de objetivos de calidad, si bien responde a particularidades de
cada cuerpo de agua en funcién de sus usos o destinacion, tiene un trasfondo de
ordenamiento territorial — ambiental, basado en modelos de desarrollo o de
tipologias socioecondmicas, por lo tanto, se presentan aspectos generales o
comunes a nivel regional, que para el caso es el departamento del Tolima. Dichas
generalidades responden a caracteristicas jurisdiccionales asociadas a las
actividades de ocupacion y productivas, que condicionan el tipo de presion o de
alteracion que se presenta o pueda ocurrir sobre la calidad de los cuerpos de agua.

A continuacion, se definen los factores o elementos generales o comunes para la
jurisdiccion de CORTOLIMA, aplicables a las diferentes SZH y cuerpos de agua con
el fin de establecer los objetivos de calidad, partiendo de la priorizacion obtenida en
la materia.

2.1 PRIORIZACION A NIVEL DE SZH

La priorizacion a nivel de SZH para la jurisdiccion de CORTOLIMA, para la cual se
identificaron las necesidades particulares de la entidad en relacion con aspectos de
reglamentacion sobre la calidad del recurso hidrico, arrojé el siguiente orden de
atencion (indicando semaforo de colores — niveles de prioridad), para el
establecimiento de objetivos de calidad:

Tabla 6.Priorizacion a nivel de SZH-NSS.

Prioridad SZH-NSS
Rio Guali
2 Rio Coello
Rio Totare
Rio Venadillo
Rio Recio
5 Rio Luisa y otros directos al Magdalena
6 Sumapaz
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Prioridad SZH-NSS
7 Rio Amoyéa
- Rio Guarind

9 Rio Opia

10 Rio Prado

11 Lagunillay otros directos al Magdalena

12 Rio Cucuana
Rio Alto Saldafia

14 Medio Saldafia

15 Bajo Saldafa

16 Rio Ata

17 Rio Sabandija y otros directos al Magdalena.

18 Rio Anchique Rio Chenche y otros directos al
Magdalena

19 Directos al Magdalena entre el Rio Cabrera y
Sumapaz
Rio Anamichu
Rio Tetuan , Rio Ortega
Rio Cabrera
Rio Pata
Rio Cambrin

Regional del Tolima

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Como se indico en el documento respectivo, esta priorizacion podra estar sujeta a
variaciones o modificaciones, en funcion a las necesidades o circunstancias que en
el tiempo se le presenten a la Corporacién, en cuanto al ajuste o actualizacion de
los POMCA'’s o al establecimiento de Objetivos de Calidad.

A partir de la priorizacion a nivel de SZH-NSS y de la calificacion obtenida para los
cuerpos de agua producto de la metodologia empleada para tal fin y por cada una
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de ellas, se abordaré la seleccion y priorizacion planteada para la conformacién de
las redes hidricas que finalmente seran incluidas en el proceso de establecimiento
de objetivos de calidad.

2.2 CLASIFICACION SECTORIAL - CllU Y RESOLUCION 631 DE 2015

La descripcion de la seleccion (identificacion y priorizacién) de usuarios, clasificados
por sectores aportantes (clase de acuerdo con la clasificacion CIIU; sector, y
actividad de acuerdo con la Resolucién 631/15), su dimension y algunas
caracteristicas generales de las fuentes receptoras y de los vertimientos, para las
actividades inventariadas y priorizadas, se presentan por cada UHN-I
(SUBCUENCA).

En la tabla 7 se consolida la clasificacion sectorial: clase de acuerdo con la
clasificacion ClIU; sector, y actividad de acuerdo con la Resolucion 631/15.

Tabla 7.Clasificacion sectorial.

Clase Descripcion Clase T
CllU (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)
Evacuacion Aguas residuales
; y domésticas y prestadores | ARND con carga menor o
3700 tratamiento de aguas o P . :
! de servicio publico de | igual a 625 Kg/dia DBO
residuales .
alcantarillado
0722 Extraccion dg oroy otros Sector de Mineria Extraccion qle oro y otros
metales preciosos metales preciosos
Procesamiento y Ganaderia de bovino,
1011 conservacion de carne y | Ganaderia bufalino, equino, ovino y/o
productos céarnicos caprino (Beneficio)
Actividades de | Actividades asociadas .
C - ey Pompas funebres y
8130 paisajismo y servicios de | con servicios y otras L .
- o actividades relacionadas
mantenimiento conexos | actividades
0322 Acuicultura de agua NA NA
dulce
L .| Actividades asociadas . .
Generacion de energia e Generacion de energia
3511 Y con servicios y otras Y
eléctrica . eléctrica
actividades
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Clase Descripcion Clase F
cliu (Actividad Principal) Sector (Resol. 631/15) Actividad (Resol. 631/15)
Destilacion, rectificacion | Actividades de . .
) S Bebidas alcohdlicas
1101 y mezcla de bebidas | fabricacion y manufactura :
o . destiladas
alcohdlicas de bienes
Tratamiento Actividades asociadas . . .
. " o Tratamiento y disposicion de
3821 disposicion de desechos | con servicios y otras .
. o residuos
no peligrosos actividades
Aguas residuales
8544 Educacion de | domésticas y prestadores | ARND con carga menor o
universidades de servicio publico de | igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
0144 Cria de ganado porcino | Ganaderia Ganaderia de porcinos
. : Actividades asociadas | Actividades de atencion a la
Activadas de hospitales o .
8610 o : .| con servicios y otras | salud humana - atencién
y clinicas con internacién o - T s
actividades meédica con o sin internacion
Aguas residuales
8521 Educacion basica | domésticas y prestadores | ARND con carga menor o
secundaria de servicio publico de | igual a 625 Kg/dia DBO
alcantarillado
Elaboracion de bgpldas . Elaboracién de bebidas no
no alcohdlicas, | Actividades de I o,
., - alcohdlicas, produccién de
1104 produccién de aguas | elaboracién de productos :
. . - ; aguas minerales y de otras
minerales y de otras | alimenticios y bebidas
aguas embotelladas
aguas embotelladas
Actividades combinadas | Aguas residuales
8211 de servicios | domésticas y prestadores | ARND con carga menor o
administrativos de | de servicio publico de | igual a 625 Kg/dia DBO
oficina alcantarillado

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

2.3 PARAMETROS DE INTERES SEGUN EL TIPO DE PRESION EN LA
JURISDICCION

Con la identificacion sectorial, las caracteristicas de las aguas residuales
determinan por cada clase ClIU qué variables son representativas de cada una de
ellas, a efecto de seleccionar cuales variables son de mayor relevancia.
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VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE INTERES: La definicién
de las variables de interés para el establecimiento de objetivos de calidad, incluye
las que miden los indices de calidad relacionados con el aporte de materia organica,
nutrientes, patdégenos y complementarios relevantes seleccionados en la
normatividad de vertimientos (con valores limites permisibles para analisis y reporte
respectivamente); lo anterior, de acuerdo con la magnitud de las cargas.

Los analisis de nitritos y nitratos proceden en el evento que el efluente sea aerobio
o con disponibilidad de oxigeno disuelto (en la fuente), o expresado de otra forma,
en aguas residuales viejas estabilizadas con respecto a la demanda de oxigeno.
Respecto a otras variables a considerar, el analisis de Fenoles y Plata se
recomienda para poblaciones con cargas de DBO superiores a 3 Ton/dia; para
Cadmio, Mercurio y Plomo, se recomienda para las cabeceras que generan cargas
superiores a las 0.625 Ton/dia. La determinacion de nutrientes se recomienda
cuando las aguas residuales o parte de ellas (en proporcion significativa), tienen
procedencia doméstica o municipal.

En Tabla 8 se observa la seleccion de variables para la jurisdiccidon, que servira de
base para lo propio en cada cuerpo de agua priorizado en la jurisdiccion.

Tabla 8.Parametros de interés segun el tipo de presion en la jurisdiccion.

Variables Fisicoquimicas y Microbioldgicas de .
: . - _— Variables
interés para establecimiento de Objetivos de :
. Complementarias
Calidad
Clase
Cliu 2| @ 2
o|l < | &
TIo| Q29 Bl bl k| | w| g8 =2 =
ol oW S| S| R Otros
Lol alaln| 00 5|50 s
z| 2 Lo
3700 XX | XX [ X[ X|X[X[|[X]|X]|X]|X
HIDROCARBUROQOS,
CN-, Cl-, SO42-, S2 As,
722 X| X | X | XX X | X
Cd, Zn, Cu, Cr, Fe, Hg,
Ni, Ag, Pb
1011 XXX | X[ X[ X|X[X[|[X]|X]|X]|X ORTOFOSFATOS
0322 X| X | X
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Variables Fisicoquimicas y Microbioldgicas de
interés para establecimiento de Objetivos de

Variables
Complementarias

Calidad

Clase
Cliu o 2l o 2
Tlao|Q Elele|l -l g8 2155

n| O W Sl =| 3| S Otros
Z2| 2 L
3511 X
1101 X| X | X X X

3821 XX | XXX [X|X[X[|[X]|X]|X]|X

8544 XX | XXX [X|X[X[|[X]|X]|X]|X

0144 XX | X | X|X X X

8211 XX | XXX [X|X[X[|[X]|X]|X]|X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

También se incluiran variables de interés que respondan a las caracteristicas
naturales de los cuerpos de agua en cuestion, como pueden ser el Hierro, el

Manganeso, entre otros.

2.4 CRITERIOS DE CALIDAD

Definidas las variables de interés, se relacionan en la Tabla 9, los criterios de calidad
por cada uno de los usos del recurso segun su destinacion, y conforme a la
normatividad y referencias técnicas. Tomando los usos genéricos del recurso, se
observa la convergencia y representatividad de las variables indice de Alteracion
Potencial de la Calidad de Agua — IACAL e indice de Calidad de Agua — ICA.
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llustracion 3.Indicadores fisicoquimicos y usos genéricos

pH

Conductividad
Electrica

CONSUMO HUMAPLO (DESINFECCION)

CONSUMO HUMAND (TTO
CONVENCIONAL)

“..  PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
AGRICOLA (SIN RESTRICCIONES)
AGRICOLA (CON RESTRICCIONES)

PECUARIO
RECREATIVO (CONTACTO 1RIO)
RECREATIVO (CONTACTO 2RIO)

PESCA Y ACUICULTURA
INDUSTRIAL
ESTETICO

NAVEGACION Y TRANSPORTE
ACUATICO

DILUCION ¥ ASIMILACION (transporte
/  aguasresiduales) \

/ CONSERVACION

CEyCT

(NMP/100 ml)

NT (mgN/I)

FT (mgF/1)

SST bao
(ma/l) {mg/1)

oD

(mg O./1)

DBO
(mg/l)

Regional del Tolima

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2019.

Los cuerpos de agua destinados a conservacion (Clase 1), normativamente no
disponen de criterios predeterminados; por lo tanto y considerando que cada fuente

tiene caracteristicas particulares, los criterios obedecen a su geogenia.
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Tabla 9.Criterios de calidad para destinacion uso del recurso
CRITERIOS DE CALIDAD (limites maximos o minimos segun sea el caso)
Destinacion del pH oD | DBO SST CT CF GIA NH3 | NO>= | NOs | POs tc'):tzl Hg Ag Pb coT
Recurso
UN mg/l | mg/l mg/l NMP NMP mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Consumo ~ Humano | g5 g5 | >4 | <5 <1000 AUSENTES <1 | <10 | <05 <0,001 | <0,05 | <0,05 | <5,
(Desinfeccion)
Consumo Humano (Tto | 5 _g 24 | <5 <20000 | <2000 <1 | =10 | <05 0,001 | <0,05 | <0,05 | <50
Convencional)
PresenvacionDeFloray | 459 | < 0,01 <0,1 <01 | =001 | <0,01 | =0,01
auna

Agricola (Con
Restricciones) 45-9 <5000 | <1000 <5 <5
Agricola (Sin
Restricciones) 45-9 >5000 >1000 <5 <5
Pecuario <10,0 <0,01 <0,1
i‘r‘fg)’ eativo  (Contacto | 5 o | 7005 | <5 <1000 | <200 | AUSENTES
gﬁg)’ eativo  (Contacto | 5 g | 700 | <5 <5000 AUSENTES
Pesca Y Acuicultura 5-9 23 <5 AUSENTES AUSENTES <1 <5 <0,1
Industrial 5-9 <2 | =20 | AUSENTES <1000 <200 AUSENTES
Estético 5-9 AUSENTES AUSENTES
Navegacion —  y NO REGISTRA PARAMETROS FISICOQUIMICOS EN LA NORMATIVIDAD VIGENTE
Transporte Acuético
DILUCION
ASIMILACION
(Transporte Aguas =0 =t s
Residuales)

CONSERVACION CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)

Decreto 1076 de 2015 - Min ambiente

Decreto 703 de 2018 - Min ambiente

Resolucién 2115 de 2007, MPS-MAVDT

Resolucién 631/15 -Min ambiente

MESOCA - MAVDT (GUIA METODOLOGICA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE CALIDAD)

RAS: valor medio de la concentracién media contemplada por el RAS (4 - 6 mg DBO/I)

NOTA-1: Para Preservacion de Flora y Fauna (PFF), Pesca y Acuicultura, el valor de DBO es un referente, y dependera de las caracteristicas particulares de cada cuerpo de agua, cuando
naturalmente sobrepasen los valores sefialados. Cuando para PFF no se dispone de criterio bajo la normatividad, por analogia se asume el de Pesca y Acuicultura.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2021.
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2.5 OBJETIVOS DE CALIDAD VIGENTES

CORTOLIMA, mediante resoluciones defini6 desde el afio 2006 los objetivos de
calidad para las cuencas hidrograficas en su jurisdiccion, cuyo objeto es: “Por medio
de la cual se establecen los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de las cuencas
hidrograficas (...) de la jurisdicciéon de la Corporacion Autbnoma Regional del Tolima —
CORTOLIMA”, teniendo como lineamiento base la metodologia MESOCA (Guia
metodoldgica para el establecimiento de Objetivos de Calidad de los cuerpos de
agua en ausencia de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico).

Los objetivos de calidad vigentes se establecieron prioritariamente para las
corrientes principales de las cuencas, aplicando la metodologia sefialada y criterios
de la Corporacién, definiendo tramos, usos y parametros fisicoquimicos acorde a la
normatividad establecida.

El ajuste y actualizacion de los objetivos aplicara para estas corrientes
reglamentadas, en sentido de revisar la superposicion o no de la informacién, con
base en los resultados del desarrollo metodolégico propuesto en el presente
documento técnico. Al respecto, es importante resaltar que éste ajuste se diferencia
a lo ya establecido, principalmente por la definicion de tramos que contempla la
zonificacion hidrografica, por enmarcarse en el proceso de ordenacion de las
cuencas (POMCA) y en un “proceso preliminar’ de ordenamiento del recurso (guia
PORH como referente) a partir de informacién secundaria, por efecto de una
actualizacion de usuarios y usos del recurso, asi como por el abordaje de la
identificacion de los factores de presion de tal forma que amplie el abanico de las
variables a tener en cuenta.

2.6 CLASIFICACION CUERPOS DE AGUA

La normativa establece dos clases: La Clase I, los que no admiten vertimientos y
los de Clase I, que si admiten vertimientos, pero con algun tratamiento. Sin
embargo, para esta ultima clase no se dispone de una discriminaciéon. Con la
intencion de fijar una clasificacion propia para CORTOLIMA basada en los usos
genéricos, se realizo el analisis correspondiente, concluyendo en la clasificacion
propuesta (ver Tabla 11).

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como referencia la
informacion de usos para los que se destina el agua, en funcion tanto, por obras o
derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), como por la de
vertimientos.
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1al ael 1o

De acuerdo con la normativa se podria establecer el siguiente paralelo en materia
de uso y/ aprovechamiento del recurso, tal como aparece en la Tabla 10:

Tabla 10.Usos y/ aprovechamiento del agua de acuerdo con la normatividad

vigente.

Usos Del Agua Decreto 1076 De 2015

ARTICULO 2.2.3.2.7.6. Orden de prioridades.
Para otorgar concesiones de aguas, se tendra en
cuenta el siguiente orden de prioridades:

ARTICULO 2.2.3.3.2.1. Usos del agua. Para
los efectos del presente decreto se tendran en
cuenta los siguientes usos del agua

a. Utilizacion para el consumo humano, colectivo
0 comunitario, sea urbano o rural;

1. Consumo humano y doméstico.

b. Utilizacion para necesidades domésticas
individuales;

2. Preservacion de flora y fauna.

C. Usos agropecuarios comunitarios,
comprendidas la acuicultura y la pesca;

3. Agricola.

d. Usos agropecuarios individuales,
comprendidas la acuicultura y la pesca;

4. Pecuario.

e. Generacion de energia hidroeléctrica;

5. Recreativo.

f. Usos industriales o manufactureros;

6. Industrial.

g. Usos mineros;

7. Estético.

h. Usos recreativos comunitarios,

8. Pesca, Maricultura y Acuicultura.

i. Usos recreativos individuales.

9. Navegacion y Transporte Acuatico.

Fuente: Decreto 1076 de 2015.

Analizando los dos articulos bajo una perspectiva de analogia y de proyeccion para
la clasificacion tipo I, la codificacion y orden del tipo de clase, comenzara con el
orden de prioridades para otorgar concesiones hasta usos agropecuarios,
asignando el literal A para el consumo humano y asi sucesivamente. Los otros
ordenes de asignacion estaran en funcibn de una mejor calidad requerida,

culminando en los usos mdltiples.
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Tabla 11.Clasificaciéon de las aguas (cuerpos de agua) en jurisdiccion de
CORTOLIMA.

Clasificacion de las Aguas con Respecto a los Vertimientos para la Destinacion del
Recurso - Cortolima

Codificacion Tipo

CLASE | Destinacion Para Conservacion

CLASE II-A1 | Destinacion Con Prioridad Para Consumo Humano (Desinfeccion)

CLASE lI-A2 | Destinacion Con Prioridad Para Consumo Humano (Tratamiento Convencional)

CLASE 1I-B1 | Destinacion Con Prioridad Para Uso Agricola (Sin Restricciones)

CLASE 1I-B2 | Destinacion Con Prioridad Para Uso Agricola (Con Restricciones)

CLASE II-C Destinacion Con Prioridad Para Uso Pecuario

CLASE II-D Destinacion Con Prioridad Para Preservacion de Floray Fauna

CLASE II-E Destinacién Con Prioridad Para Uso Pesca y Acuicultura

CLASE IlI-F1 | Destinacion Con Prioridad Para Uso Recreativo (Contacto Primario)

CLASE II-F2 | Destinacion Con Prioridad Para Uso Recreativo (Contacto Secundario)

CLASE II-G Destinacion Con Prioridad Para Uso Industrial

CLASE II-H Destinacion Con Prioridad Para Uso Estético

CLASE ll-I Destinacién Con Prioridad Para Uso Navegacion Y Transporte

CLASE 1I-J Destinacién Mdultiple
El uso Estético siempre serd condicionante para cualquier clasificacion de las

NOTA 1: aguas; por lo tanto, sus criterios de calidad estardn presente en todas las
clasificaciones.

NOTA 2: DESTINACION MULTIPLE: Contempla la mejor calidad por variable para todos
los usos.
CLASE I: DESTINACION PARA CONSERVACION: Contempla las caracteristicas

NOTA 3: naturales o geogénicas del recurso y lineamientos del ARTICULO 2.2.3.2.20.1
Dec. 1076 de 2015.
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Clasificacion de las Aguas con Respecto a los Vertimientos para la Destinacion del

Recurso - Cortolima

Codificacion

Tipo

NOTA 4:

El uso para asimilacién y dilucion se entenderd presente en todas las clases |l
(cuerpos de agua que admiten vertimientos con algun tratamiento).

NOTA 5:

En las clasificaciones donde figure el uso para Preservacién de Flora 'y Faunay
el cuerpo de agua se catalogue como de aguas frias, el criterio de calidad
establecido en la presenta tabla para Oxigeno Disuelto (4.0 mg/l) se ajustara al
estandar para este tipo de aguas correspondiente a un valor de 5.0 mg/l.

NOTA 6:

Las clases II-Al y II-A2, se derivan de los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.4,, del
Decreto 1076 de 2015, respectivamente.

NOTA 7:

Las clases II-B1 y II-B2, se derivan del Paragrafo 1° Literal B y C del articulo
2.2.3.3.9.5., del Decreto 1076 de 2015.

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.
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3. CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LUISA'Y OTROS DIRECTOS AL

MAGDALENA

3.1 GENERALIDADES DE LA SZH (CUENCA)

La subzona hidrografica del rio Luisa y otros directos al Magdalena se encuentra
localizada en la parte Centro — Occidental del pais, se encuentra localizada en las
coordenadas X minimo: 857257.98m Y minimo: 934403.12m y X maximo:
922452.17m - Y maximo: 968980.26m, limita con los municipios de Ibagué y Coello
por el Norte, con el departamento de Cundinamarca y municipio de Suarez por el
Oriente, con el municipio de Ortega y Saldafia por el Sur, y con el municipio de
Ibagué y Roncesvalles al Occidente (CORTOLIMA,2016).

La Cuenca posee una extension de 108.154,56 Ha y esta conformada por 6
municipios los cuales se encuentran localizados al sur del Departamento los cuales

son: Espinal, Guamo, Flandes, San Luis, Valle de San Juan y Rovira.
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Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 -

llustracion 4.. Localizacidén general de la SZH rio Luisa

Regional del Tolima
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Fuente: Gestidn Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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3.1.1 Climatologia

El calculo de la variabilidad anual de la precipitacién en la cuenca se realiz6 en base
a los registros diarios multianuales histéricos para el periodo 1986-2014; la cuenca
presenta una precipitacion media anual de 1.580,26 mm, con una distribucion de
lluvias bimodal distribuidas de la siguiente manera i) la primera época de lluvias en
los meses de marzo, abril y mayo; ii) segunda época de lluvias en septiembre,
octubre y noviembre, de igual manera se presentan dos épocas de verano
distribuidas asi: i) la primera corresponde a los meses de diciembre, enero y febrero
y i) enlos meses de junio, julio y agosto en segundo periodo seco.

3.1.2 Hidrografia

La cuenca del rio Luisa y otros Directos al Magdalena cuenta con un area total de
1081.57 km?, presenta una pendiente media de 18,43%, lo que en teoria tendria
baja susceptibilidad a crecientes, la longitud de su cauce principal es de 122.5 km
desde su desembocadura en el rio Magdalena hasta el punto mas alto aguas arriba.

3.1.3 Hidrologia

La red hidrografica del rio Luisa y Directos al Magdalena cuenta con 9 unidades
hidrogréaficas, comprendidas de la siguiente manera Quebrada Palito, 55.1 km?2,
Quebrada eneal 60 km2, Quebrada agua sucia 52 km?, Quebrada guayabal 57,8
km2, Quebrada santana 137,6 km?, Quebrada guaduas 167 km2, Rio Luisa parte
baja 185,1 km?, parte alta 323 km?, por ultimo, la quebrada serrezuela 44,4 kmz2.

Ahora bien, es importante relacionar que la zona baja de la cuenca del Rio Luisa y
las corrientes directas al rio Magdalena, por su alta demanda de agua son
suministradas o el uso de la misma se direcciona para el sector agricola.
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Asi mismo, aparecen 17 estaciones, entre hidrologicas y climatoldgicas, ubicadas
dentro de la cuenca hidrografica objeto de estudio. La determinacion de la
precipitacion promedio de la cuenca hidrografica del rio Luisa y Directos al
Magdalena se realiz6 a partir de los registros historicos de una serie de datos de 30
afos provenientes de las estaciones climatologicas con influencia en la cuenca.

El comportamiento temporal de la precipitacion en la cuenca se realizo a partir del
analisis de los registros diarios multianuales histéricos de las estaciones , operadas
por el IDEAM; la cuenca hidrogréfica presenta una precipitacion media anual de
1.580,26 mm, donde las lluvias se distribuyen a lo largo del afio, presentando dos
épocas de mayor precipitacion; la primera corresponde a los meses de marzo, abril
y mayo; y la segunda en los meses de septiembre, octubre y noviembre, de igual
manera presenta dos épocas de verano, la primera corresponde a los meses de
diciembre, enero y febrero, la segunda a los meses de junio, julio y agosto.

Por otra parte, es indispensable mencionar que la oferta hidrica superficial no esta
disponible para ser aprovechada en su totalidad y de esta manera satisfacer las
necesidades socioeconomicas de la comunidad.

Tabla 12.Demanda hidrica en la SZH rio Luisa y otros directos al Magdalena

Tipo de Uso Usuarios | Caudal concesionado (L/s)
Generacion Eléctrica 1 2400,0
Agricola 108 2062,1
Riego 2 1800,0
Acueductos 27 208,5
Domestico 44 24,7
Consumo Humano 6 13,7
Pecuario 7 11,8
Minero 1 2,0
Recreativo 1 2,0

Fuente: Formulacion POMCA rio Luisa y otros directos al Magdalena. CORCUENCAS, 2019

SEDE CENTRAL Direccién Territorial Sur: Direccion Territorial Norte: Direccion Territorial Oriente: Direccion Territorial
Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina Extension: 401- 406 Extensién 400 — 408 Extensién 403 -409 Sur Oriente:
Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 - Telefax: (578) 2462779 Telefax:(578) — 2890024 Telefax: (578) 2456876 Extensién 402 -407
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C. Kalarama Cra. 8 No. Calle 2a Sur No 6-81 Calle 6 No. 23 - 37 segundo piso, Telefax: (578) 2281204
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais 7 - 24/28 Ofi. 301-310, Avenida las Palmas Predio Melgar - Tolima Cra. 9 No. 8- 120,
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: www.cortolima.gov.co Chaparral - Tolima Casa Verde Purificacién - Tolima
Ibagué — Tolima — Colombia Lérida - Tolima

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima


mailto:cortolima@cortolima.gov.co
http://www.cortolima.gov.co/

AJUSTE, ACTUALIZACION Y ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE
CALIDAD SOBRE CUERPOS LOTICOS EN LA SUBZONA
HIDROGRAFICA RIO LUISA'Y ODM

Corporaciéon Auténoma
Regional del Tolima

llustracion 5.NUmero de usuarios concesionados por actividad

USUARIOS CONCESIONADOS POR ACTIVIDAD

RECREATIVO |} 1
MINERO |} 1
PECUARIC [ 7
consumo Humano [l &
pomestico |G -
ACUEDUCTOS — 27

RIEGO [ 2

sericols I 0:

GENERACION ELECTRICA l 1

TIPO DE USO

0 20 40 60 80 100 120
NUMERO DE USUARIOS CONCESIONADOS

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.

llustraciéon 6.Caudal concesionado (L/s)

CAUDAL CONCESIONADO L/s

RECREFATIVO ) 2
MINERO # 2
PECUARIO § 11,8

o
< CONSUMO HUMANO § 137
—
S pomesTico 24,7
E ACUEDUCTOS @ 208,5
RIEGO M 1800
AGRICOLA T 2062,1
GENERACION ELECTRICA " 2400
0 500 1000 1500 2000 2500
CAUDAL CONCESIONADO POR ACTIVIDAD
Fuente: Gestidn Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023
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3.1.4 Calidad del Agua

Esta subzona hidrografica cuenta con 9 unidades hidrograficas y otros directos del
rio magdalena, siendo la vertiente parte alta del Rio Luisa la que genera mayor
presion antropica sobre el cuerpo de agua principal de la subzona hidrografica; en
estas unidades se registran actividades de generacién eléctrica, agricola, riego,
acueductos, doméstico, consumo humano, pecuario, minero Yy recreativo,
actividades que generan una amplia demanda y vertimientos que alteran las
caracteristicas naturales del recurso (variables particulares que establecen los
indices ICA y IACAL en la SZH), deterioro también generado por escorrentia y
percolacion de agroquimicos de la zona.

3.1.5 Aspectos social y cultural

La caracterizacion demografica de la cuenca hidrografica del rio Luisa y otros
Directos al Magdalena parte de las proyecciones poblacionales DANE del afio 2016,
a partir de datos obtenidos en el censo efectuado en el afio 2005. Se encontré que
el municipio del Espinal con 74.435 habitantes abarca el 47,28% de la poblacion de
la cuenca hidrografica, seguido por el municipio de Flandes con 29.028 habitantes
gue representan el 18,44% de la poblacion. En menor proporcién se ubican los
municipios de Rovira con 15.238 habitantes (9,68%), Guamo con 22.736 habitantes
(14,44%), San Luis con 10.061 habitantes (6,39%) y Valle de San Juan con 5.943
habitantes.

Tabla 13.Densidad poblacional rural y urbana por Municipio en la Cuenca.

MUNICIPIO POBLACION EN LA CUENCA

ROVIRA 15.238
VALLE DE SAN JUAN 5.943

SAN LUIS 10.061
GUAMO 22.736

ESPINAL 74.435

FLANDES 29,028
TOTAL 157,441

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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llustracion 7.NUmero de habitantes por municipio pertenecientes a la cuenca del
rio Luisa y otros directos al rio Magdalena

POBLACION EN LA CUENCA

74,435
Q 80
= /0
= 60
2 50
I
W 40 29,028
S ., 22,736
o 15,238 10,061
= ig 5,943 *
3 =
ROVIRA VALLE DE SAN LUIS GUAMO ESPINAL FLANDES
SAN
JUAN

MUNICIPIO

Fuente: Gestién Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.

En cuanto a la densidad poblacional que determina el promedio de habitantes por
Kmz2 que habitan en la cuenca, para la cuenca hidrogréafica del rio Luisa y otros
directos al Magdalena la densidad poblacional es de 145 habitantes por Km?, en
donde la mayor densidad se registra en el municipio del Espinal con 565 habitantes
por Km?, seguido por el municipio de Flandes con 210 habitantes por Km2

3.1.6 Aspectos econOmicos

En cuanto a las actividades econémicas que se desarrollan en la SZH del rio Luisa,
se identifica que su uso de suelo y uso de recurso hidrico van dirigidos al desarrollo
de practicas agricolas y pecuarias, sin dejar de un lado las actividades secundarias
y terciarias como las actividades turisticas, industriales, riego y mineras.

Siendo asi, predomina con un 46.79% de su capacidad de uso las actividades de
agricultura registrando cultivos de arroz, café, mango, maiz y algodon.
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A continuacion, se presentan las areas cosechadas y la produccién en toneladas

por

municipio para cultivos semestrales,

anuales,

permanentes; ademas del inventario ganadero municipal.

Tabla 14.Area cosechada y produccion por grupo de cultivos.

semipermanentes,

y

ACTIVIDAD PRODUCTIVA AREA % TOTAL %
(Ha) (Ha)
Arroz 30443,37 | 28,14
Cebada 20,48 0,01
Cultivos Permanentes arbéreos 999,71 0,92
Mosaico de Cultivos 7086,08 6,55
Mosaico de cultivos pastos y espacios | 1763,73 1,63
naturales 50.606,84 | 46,79
Agricultura rl\}/lac;z?;?gs de cultivos y espacios 168,33 0,15
Mosaico de pastos con espacios 562,17 0,51
naturales
Mosaico de pastos y cultivos 8999,1 8,32
Otros cultivos transitorios 563,87 0,52
Ganaderia | Pastos Limpios 15578,66 | 14,40
Aeropuerto 129,61 0.11
Industrial | Red Vial, ferroviaria y terrenos 127,16 | 0,11 | 27108 | 025
Zonas Industriales 14,31 0.01
Mineria Zonas de extraccion minera 88,56 0.08 88,56 0,08
Total General 66545,15 | 61,52 | 66545,14 | 61,52

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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3.2 DEFINICION HORIZONTE ESPACIO — TEMPORAL

Este marco de estudio, parte de la categorizacion o clasificacion establecida por el
IDEAM vy por el Decreto 1076 de 2015, en el cual se establece que las SZH tienen
que dividirse en unidades hidrologicas subsiguientes; la jerarquizacion normativa y
de herramientas de gestién, dictan que los objetivos de calidad es uno de los
instrumentos para la descontaminacién hidrica, por lo tanto, se sujeta y concurre a
la armonizacion regulatoria y complementariedad de una serie de elementos que
contribuiran al ordenamiento del recurso principalmente, y a la administracién del
mismo, por lo que la definicion de cuerpos de agua y el periodo de andlisis de la
calidad del agua, deberan estar en conjuncion con lo citado.

3.2.1 Horizonte temporal

La disponibilidad de informacion para la construccion del diagnostico tendra como
referencia informacion obtenida en el documento del POMCA del rio Luisa,
recopilando, organizando, revisando y procesando informacion que referencie la
calidad hidrica disponible en la cuenca, generando asi la seleccién de cuerpos de
agua prioritarios que conformaran la red hidrica espacial inicial.

La delimitacion de estos cuerpos de agua respondera a la necesidad de informacion
disponible que aporte al diagndstico hidrico. Sobre este marco se requerira:

Tabla 15.Disponibilidad de informacién de calidad del agua en la cuenca Luisa.

Corporacion Auténoma

Etapas Pasos Actividades Document_auon Aspecto
Requerida
Identificacié Capitulo de hidrologia -|Bases de datos
ndelareda hidrografia POMCA - | Documentos e Informes
nivel de SZH | Revision POMCA | PORH o documentos de | Cartografia
- UHNI zonificacion hidrogréfica
(POMCA) en la jurisdiccién Otros
Revision bases | Registro de vertimientos | Bases de datos
Conformacion de informacion | Expedientes vertimientos | vertimientos, registros,
red hidrica Seleccion de vertimientos. Programa tasas | RURH, inventarios,
la red con Prlo_rlz_acm')n retributivas - metas de | listados. _
base en vertimientos. carga contaminante | Documentos  técnicos
S Identificacion (documentos técnicos Yy | vertimientos
priorizacion e : - —
cuerpos de agua | actos administrativos) | Cartografia vertimientos
ylo sus tramos|Informes objetivos de | Conceptos técnicos
con metas de|calidad, documentos | vigentes vertimientos
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. Documentacion
Etapas Pasos Actividades Requerida Aspecto
cargas técnicos, actos | Informes  (seguimiento)
contaminantes y |administrativos vertimientos
objetivos de | PORH Bases de datos tasas
calidad vigentes. | Planes de manejo y otros | Documentos  téchicos
Analisis POMCA e instrumentos |tasas
resultados de | de planificacion, | Cartografia tasas
priorizacion desarrollo Y|Actos  administrativos
Objetivos de | ordenamiento territorial | tasas
Calidad -PORH. | (proyectos futuros que [|nformes (seguimiento)
vayan a generar | tasas
vertimientos puntuales) [Bases de datos objetivos
de calidad
Documentos  técnicos
objetivos de calidad
Actos  administrativos
objetivos de calidad
Informes  (seguimiento)
objetivos de calidad
Monitoreos de calidad del
agua sobre las corrientes
da la SZH.
.. | ldentificacién POMCAS, ERAs y otros
Determinaci | . iy .
. . informacién instrumentos de
6n periodos X o >
con calidad hidrica | planeacion ylo
Definicion . I existente 0 | reglamentacion L e .
. disponibilida | - . 4 Analisis fisicoguimicos y
horizonte disponible (microcuencas -0 R
d de . . . microbiolégicos
temporal ; o (regional y | corrientes que incluyan
informacion g .
calidad  del nacional — | calidad o del
aqua IDEAM, donde | agualvertimientos),
9 aplique) modelacion de
vertimientos y de calidad
del agua (corrientes
principales)

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

En el diagndstico de calidad de agua se revisa la base de informacion de
vertimientos, las metas de calidad y su carga contaminante, la identificacion de los
cuerpos de agua o tramos con objetivos de calidad vigentes, junto con sus variables
fisicoquimicas de interés que estan soportados bajo actos administrativos por
CORTOLIMA, ademas de la informacion de cargas contaminantes actuales, los
vertimientos identificados son espacializados en la cartografia pertinente con el fin
de conocer no solo su ubicacion sino el caudal vertido si es posible.
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3.2.2 Conformacién de red hidrica (horizonte espacial)

Espacialmente, se tiene como punto de partida las unidades objeto de ordenacion
(Corriente principal de la SZH y de las NSS); sin embargo, teniendo en cuenta las
particularidades de la region tanto por extension como por dispersion de los factores
de contaminacién de tipo puntual, las unidades hidricas de analisis responderan
jerarquicamente hasta el orden de corriente con presién significativa o relevante a
nivel regional.

3.2.2.1 Seleccién de la red a nivel de SZH — UHA (POMCA)

La estructura hidrografica resultante para la SZH del rio Luisa, se aprecia en la Tabla
16.

Tabla 16.0rden de drenaje para cuencas rio Luisa y otros directos al Magdalena.

D?grj]g?e Fuente Caédigo
2 Rio Luisa parte Alta 2118.2
3 Quebrada Eneal 2118.1.9
2 Quebrada Guayabal O La Pigja | 2118.1.6
1 Quebrada Agua Sucia 2118.1.8
Quebrada Palito
2 Quebrada Serrezuela 2118.2.1
Quebrada Santana
5 Rio Luisa parte baja 2118.2
4 Quebrada Guaduas 2118.2.2

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023

A continuacion, se muestra el flujograma que representa la red hidrica principal del
POMCA vy los centros poblados de mayor influencia:
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llustracién 8.Flujograma de principales afluentes de la Subzona hidrogréfica rio Luisa y

Directos al Magdalena
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... Rio Magdalena .~

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.

3.2.2.2 Seleccion de la red hidrica con base en la priorizacion

Con base en los insumos referidos con anterioridad, se consolidé la informacion de
cada corriente objeto a establecer objetivos de calidad, mencionando su orden de
drenaje desde aguas arriba hacia aguas abajo, tal y como se presenta a

continuacion:
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Tabla 17.Seleccion de la red hidrica y criterio aplicado

SZH - RIO LUISA
CON
METAS VTOS. OBJETIVOS P
FUENTE O'\IFIQ\I?)I;:ELN DE REPRESENTATIVOS | DE CALIDAD Zﬁ!&glﬁg%gtl
CARGA IDENTIFADOS VIGENTES
PORH
Rio Luisa Parte Alta
(Quebrada Chicoral) 2 NO Sl NO Sl
Rio Luisa Parte Baja
(Quebrada el Valle) 2 Sl Sl Sl Sl
Rio Luisa Parte Baja
(Quebrada la Gorda)) 2 Sl Sl Sl Sl
Directos al Magdalena *
(Quebrada Guayabal) 2 NO Sl NO Sl
Directos al Magdalena
(Quebrada El Espinal) 3 NO Sl NO NO
Directos al Magdalena 2 NO Sl NO Sl

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023

NOTA: EL NIVEL — ORDEN de la tabla, corresponde a la asignacion del orden del
cuerpo de agua dentro de la SZH; por lo tanto, la corriente principal de esta sera la
de 1ler orden; las de UHA de 2do orden, asi como las que desemboquen
directamente a la de ler orden; las de 3er orden corresponden a los afluentes de
las corrientes de 2do orden, y asi sucesivamente.

La red hidrica incorporara aquellas corrientes que presenten vertimientos
representativos, asi como aquellas de donde se hace captacion directa para
consumo humano y doméstico de centros poblados. Por lo tanto y producto de los
resultados expuestos en la tabla anterior y de su andlisis aplicando el principio de
conectividad hidrica, a continuacion, se ilustra la conformacién de la red hidrica para
el establecimiento de objetivos de calidad y que corresponde a los cuerpos de agua
sefialado.
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llustracidn 9.Red hidrica
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Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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3.3 CARACTERIZACION LINEA BASE OFERTA, DEMANDA HIDRICA Y
VERTIMIENTOS PUNTUALES

El comportamiento de las variables de precipitacion, evapotranspiraciéon e
infiltracion de la porcion de agua precipitado al sistema suelo — coberturas
vegetales, escurre por los cauces de los rios y demas corrientes superficiales,
alimentando cada corriente que conforma la SZH rio Luisa, permite establecer la
oferta hidrica de la cuenca, y posterior a ello la demanda que satisface las
actividades generadas por el desarrollo econdbmico y social. Al cuantificar la
escorrentia superficial a partir del balance hidrico de la cuenca, se estima la oferta
de agua superficial de la misma.

La oferta hidrica responde al volumen total que fluye por la SZH y sus afluentes,
garantizando la conservacion de los ecosistemas. La disponibilidad de agua que
tiene la esta cuenca es de 25,453 m®/s aproximadamente, volumen que es
demandado por actividades de uso de consumo humano, doméstico, agricola,
pecuarias, turisticas, industriales, riego y mineras. El analisis de la distribucion de la
oferta es fundamental en el proceso de evaluacion de la calidad o estado actual del
recurso hidrico, la SZH cuenta con 9 UHN-I a las cuales se les determiné la
respectiva oferta.

El POMCA, como parte de la zonificacion hidrografica de la cuenca y respecto al
cuerpo de agua principal lo dividio la SZH en 9 unidades de analisis caracterizadas
por el cuerpo de agua principal de cada una.

Tabla 18.Oferta hidrica por unidad hidrogréafica de analisis en la SZH rio Luisa.

NOMBRE UHN-| OFERTA TOTAL OFERTA TOTAL
m3/seg L/seg
Rio Luisa Parte Alta 2118.2 8,038 8038
Directos del magdalena- Q Palito y 1,524 1524
otros
Directos al Rio Luisa parte baja - Q 3,861 3861
Guaduas
Directos al rio Luisa aparte baja- Q | 2118.2.1 1,019 1019
serrezuela
Rio Luisa parte baja 2118.2 4,593 4593
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NOMBRE UHN-I OFERTA TOTAL OFERTA TOTAL

m3/seg L/seg

Directos al magdalena- Q Santana y | 2118.1.2 2,392 2392

otros

Directos al Magdalena- Q Agua Sucia | 2118.1.8 1,399 1399

y otros

Directos al Magdalena - Q Guayabal y | 2118.1.6 1,191 1191

otros

Q Eneal 2118.1.9 1,436 1436

Fuente: POMCA rio Luisa, CORTOLIMA 2023.
3.3.1 Definicion de condiciones hidrologicas criticas de la calidad del agua

La calidad del agua depende de la oferta y la demanda, asi mismo, de sus
condiciones en estado natural en cuanto a las caracteristicas fisicoquimicas,
biologicas o de las presiones antropicas presentes durante el horizonte espacial.
La identificacion de la época critica correspondiente a los meses secos, producto
del andlisis de la informacion sobre oferta hidrica y el comportamiento climatolégico
en la cuenca, se baso en el calculo de los escenarios hidrolégicos para las unidades
hidrogréaficas en estudio, fundamentandose en el indice del Promedio Mensual
Multianual, en donde se tienen en cuenta dos valores de precipitaciones: el valor de
la precipitacion a nivel mensual registrado en un mes y afio determinado, y el
promedio multianual de precipitaciones en el mismo lugar y mes.

Pa;;
Imij — > 1

x100
a;

Donde: Im;; = indice del parametro en el mes evaluado en el mes jy el afio
Pa;; = Valor del parametro a nivel mensual del area del mes jy el afio i
Pa; = Promedio multianual del area del parametro del mes |

A partir de la informaciéon del IDEAM se calcula el indice y se evaltua segun los
rangos mostrados en la Tabla 19.
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Tabla 19.Descripcion indice del Promedio Mensual Multianual.

Rango De Descripcion Del Efecto
Variacion
Im; < 40% Déficit Severo (muy por debajo de lo normal)

40% < Im;; < 80%

Déficit (por debajo de lo normal)

80% < Imi,- <120 %

Normal

120% < Imi,- < 160%

Excedente (por encima de lo normal)

Imi,- > 160%

Excedente severo (muy por encima de lo normal)

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2020.

De este modo, segun los resultados porcentuales que se obtengan a partir de la
ecuacion aplicada a los datos pluviales registrados en las estaciones de las
cuencas, se define como épocas secas los meses con resultados menores o iguales
al 80%, época media entre 80% y 120% y época humeda los registros mayores a
120%, definiendo como déficits la ausencia de precipitaciones y como excedentes
la abundancia de éstas. Los resultados de la clasificacion obtenida para la subzona
hidrogréafica y por unidad de andlisis se presenta en la Tabla 22, en la cual se aprecia
el promedio mensual multianual de precipitacion para la subzona; las tres épocas

de manera colorimétrica asi:

v Epoca Seca: ROJO

v Epoca Normal — Media: VERDE

v Epoca Humeda: AZUL
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Tabla 20.Escenarios hidrolégicos SZH Rio Luisa

ESCENARIOS HIDROLOGICOS (CONDICIONES CLIMATICAS NORMALES) CUENCA RIO LUISA Y ODM

UNIDADES (':}EESGRAF'CAS HORIZONTE TEMPORAL

ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO | JUNIO |JULIO [ AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

Rio Luisa Parte Alta

Directos del magdalena- Q Palito
y otros

Directos al Rio Luisa parte baja -
Q Guaduas

Directos al rio Luisa aparte baja-
Q serrezuela

Rio Luisa parte baja

Directos al magdalena- Q
Santana y otros

Directos al Magdalena- Q Agua
Sucia y otros

Directos al Magdalena - Q
Guayabal y otros

Q Eneal

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023
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La anterior tabla muestra la variabilidad anual de la precipitacion para las estaciones con influencia en la Subzona
Hidrografica del rio Luisa, para el periodo 1985 — 2014 ; ademas de la alta variabilidad anual de la precipitacion, se
evidencia, un comportamiento bimodal de la precipitacion seca a lo largo del afio, en todas las estaciones analizadas,
en donde se muestra la mayor ocurrencia de dos periodos de bajas precipitaciones (Periodo seco) y dos periodos de
humedos (de altas precipitaciones). Los periodos de bajas precipitaciones (llamados periodos secos), ocurre entre los
meses de diciembre —febrero y entre los meses de junio-septiembre; los periodos lluviosos (maximas precipitaciones),
ocurre entre los meses de marzo a mayo, con un pico en el mes de mayo, la segunda temporada de lluvias, se
presenta entre los meses de octubre y noviembre, CORTOLIMA, 2019.
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llustracién 10. Distribucion espacial de la precipitacién media anual

<\ oLy
Q 47_7

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

s10590

O

s y) ) T swT =
loefarTanENTe ~ DEPARTAMENTO DEL TOLIMA Leyenda
DELTGLIMA SUBZONA HIDROGRAFICA
RIO LUISA Y DIRECTO S AL MAGDALENA G AHIA, 2103,19 763,18 120319
- Precipitacion Media Anual de la Cuenca Precipitacion . Bt S
4 Media Anual 2e2.19 162,19 126319
<01y, (ORIGEN DE COORDENADAS mmlaiio 212,19 112,19 121318
'_‘o‘ % MAGNA Colombia Bogota 250 1963.19 1563.19 163,19
5 Transverse Mercator 213,19
Faio Este 1000000.00 191319 151318
Faizo 100000000 263,19
Merdiano Cenral: -74.0775 o 18€3.19 1482,19
Factor de Escala: 10000 .
Gorporsciin Ainoma o e Orgen: 4 5002 1812.19 1412,19
Hagtomt Unidad Lineal:  Mewo

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023

Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina

SEDE CENTRAL

Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 -
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: www.cortolima.gov.co

Ibagué — Tolima — Colombia

Direccién Territorial Sur:
Extension: 401- 406
Telefax: (578) 2462779
C.C. Kalarama Cra. 8 No.
7 - 24/28 Ofi. 301-310,
Chaparral - Tolima

Extension 400 — 408
Telefax:(578) — 2890024
Calle 2a Sur No 6-81
Avenida las Palmas Predio
Casa Verde
Lérida - Tolima

Direccién Territorial Norte:

Direccién Territorial Oriente:

Calle 6 No. 23 - 37 sequndo piso,

Extension 403 -409
Telefax: (578) 2456876

Melgar - Tolima

Direccion Territorial
Sur Oriente:
Extensién 402 -407
Telefax: (578) 2281204
Cra. 9 No. 8- 120,
Purificacion - Tolima


mailto:cortolima@cortolima.gov.co
http://www.cortolima.gov.co/

AJUSTE, ACTUALIZACION Y ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE
CALIDAD SOBRE CUERPOS LOTICOS EN LA SUBZONA
HIDROGRAFICA RIO LUISA'Y ODM

gorpora§i§lw Auf;‘)npmg
3.3.2 Definicién de las condiciones de demanda hidrica

La caracterizacion de la demanda hidrica para la Subzona Hidrografica del rio Luisa
se estima en 6524,8 I/s, gran parte de esta demanda se destina para la generacién
eléctrica (37%) y sector agricola con (32%); de modo contrario existe poca demanda
del recurso para uso minero y recreativo (0,02%). Si bien, el caudal concesionado
en las resoluciones otorgadas por la autoridad ambiental estipula un uso especifico
del mismo, en ocasiones este uso es combinado (mas de un uso especifico) en una
misma captacion; por tanto, al momento de definir los tipos de uso de caudales
concesionados, fue necesario contemplar las posibles combinaciones o0 usos
multiples del recurso (CORTOLIMA - UT, 2022) (Tabla 21).

Tabla 21.Caudal concesionado por tipo de uso de agua para la Subzona
Hidrogréfica del rio Luisa y Directos al Magdalena.

Tipo de Uso Usuarios Caudal concesionado (I/s)
Generacion Eléctrica 1 2400,0
Agricola 108 2062,1
Riego 2 1800,0
Acueductos 27 208,5
Domeéstico 44 24,7
Consumo Humano 6 13,7
Pecuario 7 11,8
Minero 1 2,0
Recreativo 1 2,0
TOTAL 197 6524,8

Fuente: Formulacion POMCA rio Luisa y otros directos al Magdalena. CORCUENCAS, 2023

3.3.3 Linea base cualitativa (actual y futura) de vertimientos puntuales

Conociendo la demanda de la cuenca, se pueden identificar en gran medida los
puntos de presion ejercidos por vertimientos puntuales, ya sea provenientes de
centros poblados u otras actividades que se registren en el area de estudio,
logrando identificar el uso del recurso en funcién del tipo de vertimiento, aportando
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de esta manera también al ejercicio de categorizacion de los sectores conforme a
la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme —ClIU, permitiendo a su vez, definir
0 resaltar las variables de interés segun las caracteristicas de los vertidos,
contemplando como ya se tratd, la priorizacion de pardmetros con valores maximos
permisibles segun la Resolucién 631/15.

Sector agricola y agroindustria: se utilizan agroquimicos, tales como abonos,
plaguicidas, herbicidas, funguicidas, etc.), que por su naturaleza pueden afectar los
recursos naturales, y principalmente el recurso hidrico por escorrentia

Sector Ganadero: El sacrificio de animales que se realiza en los mataderos genera
una carga organica importante en el recurso hidrico, por los subproductos
resultantes del beneficio animal los cuales son: rumen, estiércol y sangre

Sector Pecuario: El sector pecuario en el area de la cuenca del rio Luisa y Otros
Directos al Magdalena, estd compuesta por la cria de cerdos, bufalos, ovejas y
cabras.

Sector industrial: El desarrollo de las actividades industriales no presenta
vertimientos, ni producen cargas contaminantes que ejerzan presion sobre el
recurso hidrico que es el componente utilizado por las diferentes labores en la
cuenca.

Sector Domeéstico: establecer que en la cuenca del rio Luisa y otros directos al
Magdalena se identificaron 38 vertimientos en total, de los cuales el municipio de
Espinal presenta la mayoria de vertimientos identificados con un total de 14, seguido
del municipio de Flandes con 9 y el municipio que presenta menos vertimientos
identificados en San Luis con 1.
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La caracterizacion del tipo de presion en la cuenca del rio Luisa, responde a los vertimientos producto de aguas
residuales y sistemas de manejo y disposicion final. Los sectores y variables de interés se aprecian en la Tabla 22.

Tabla 22.Sectores y usuarios vertedores SZH Luisa.

SECTORES USUARIOS VERTEDORES

Sector (Actividad-Clase
CIlUU)

Actividad Variables de Interés

Tipo de Fuente

el usuario | receptora

Municipio
Actual Potencial Descripcion Codigo

PF
oD
DBO
DQO
SST
NT
PT
cT
CE
NITRATOS
NITRITOS
G&A
Otros

Rio Publico Planta de

Luisa . - L . Tratamiento de
Parte Privado Rio luisa PTAR Evacuacion ARnD Rovira Aguas

Alta Privado Residuales

3700 | X [ X | X [ X [ X | X[ X | X | X | X | X | X

Procesamiento
Y
Privado PIanade_Benefluo Evacuacion ARND Conservacion 1011 s> x| x|x|x|x|x]|x]|x

Animal De Carne Y
Q.La Productos
Gorda Valle del San Carnicos
Juan Planta de

Rio PTAR Evacuacion ARnD Tratamiento de | 3700 | x| x [ x [ x| x| x| x|x|x]|x]|x]|x

Luisa . Aguas
Parte Publico Residuales

Baja Vto. Aguas R._:-:S|duales Evacuacion ARnD Evacuacion 3700 X | X[ X[ X | X[ X]|X]|X]|X|XxX]|x]|X
Domesticas ARND

Procesamiento
Y
Privado Rio luisa Plantade_ Beneficio Evacuacion ARnD Guamo Conservacion 1011 X | X | X | X | X|X|X|X]|X|X|X|X

Animal De Carne Y
Productos

Carnicos

Q.El valle
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SECTORES USUARIOS VERTEDORES

Actividad e Variables de Interés
CIlUU)
Tipo de Fuente 2 )
uh usuario | receptora Municipio alololellelelw 2 Ol«|y
. L Ly w =
Actual Potencial Descripcion Codigo | a | © aDJ (D} g)) Zlal|lo|o '&f E 8 5
Z|z
Procesamiento
Y
Planta de Beneficio Evacuacion ARND Conservacion 1011 || x| x| x|x|x]|x|x|x]|x]|x
Animal De Carne Y
Productos
Carnicos
Vto. Aguas Residuales
Domesticas —
Vto. Aguas Residuales
. Domesticas - Evacuacion
: XX [ X | X | X[ X]|X]|X|xX]|X]|X]|XxX}I—
Publico Vio. Aguas Residuales Evacuacion ARnD ARND 3700
Domesticas
Vto. Aguas Residuales
Domesticas
Directos
al PTAR Cafasur Planta de
ang_dg'e Privado | Espinal Evacuacion ARND Espinal Trati’gf;;" de 3700 | x | x| x|x|x|[x|x|x|x]|x]|x]|x[]
Guayab Cafasur Residuales
al
Directos Evacuacion
Maacliale Publico 0. Espinal Vio. Aguas Residuales Evacuacion ARnD Econal ARND 3700 X | X | X [ X | X[ X[ X[ X|[X]|X]|X]X
9 -ESp Domesticas p
na- Q.
Espinal
Privado Coltabaco
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SECTORES USUARIOS VERTEDORES

Sector (Actividad-Clase

Actividad CIuU) Variables de Interés
Tipo de Fuente 2 )
e usuario | receptora Kl al9|9 ||l | | w '9 E <| 8
. L Ly w =
Actual Potencial Descripcion Codigo | a | © nDJ (Dy g)) Zlal|lo|o '&f E 8 5
Z|z
PTAR oxidacién Alfonso
Lopez
Directos PTAR Sector el rubi
al Publico Q Evacuacion
Magdale : PTAR Sector el Palmar Evacuacién ARnD 3700 X X | X | X[ X|X|X|X[X|X]X]|X]X
na- Q. Santana ARND
Santana Vto. Aguas Residuales
Domesticas
Privado Torre de Energia

Fuente: Gestion del recurso Hidrica, CORTOLIMA 2023
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3.4 USOS DEL RECURSO, CLASIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD
DE LOS CUERPOS DE AGUA

La gestion integral del agua, parte del conocimiento de lo que se desea administrar,
0, dicho de otra forma, debemos tener informacion suficiente que permita, cuantificar
la oferta disponible (cantidad — calidad) y conocer las necesidades de agua de los
diferentes usuarios de una cuenca, que permita reglamentar la destinacién del
recurso con base en los usos y criterios de calidad.

Previo a la asignacion de la destinacion genérica y de los objetivos de calidad, es
importante conocer el estado de la calidad del agua, de tal forma que sirva de
referente, teniendo como soporte los usos y la clasificacion de los cuerpos de agua.

Para lograr esto, el proceso parte precisamente de la identificacion de los usos del
agua y suelo, la definicion de variables de calidad de agua representativas, la
consolidacion de la informacion de calidad del agua y clasificacion de los cuerpos
de agua.

3.4.1 Identificacion usos del recurso en la red hidrica

La identificacion de los usos del recurso hidrico superficial tiene como base la
informacion de usos para los que se destina el agua, referenciados tanto por obras
o derivaciones hidraulicas para su aprovechamiento (captaciones), por la de
vertimientos (dilucion y asimilacion), como por el desarrollo socioeconémico de la
zona.

3.4.1.1 Usos actuales y potenciales del agua con base en la demanda y
vertimientos.

La revision de las dinamicas poblacionales y socioecondmicas en la cuenca,
representadas por las captaciones y vertimientos sobre los cuerpos de agua
seleccionados — priorizados, permiten diagnosticar su aprovechamiento y/o uso del
agua.

Este diagnostico de los usos del recurso permitird evaluar la calidad y potencialidad
de la fuente, el establecimiento de tramos y consecuentemente la determinacién del
uso preponderante para el sector correspondiente.

En la siguiente tabla, se presenta la consolidacion de los usos del agua a partir de
la informacion ya relacionada, organizados numerados en el orden del ARTICULO
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2.2.3.3.2.1., del Decreto 1076 de 2015; aqui no figuran el uso 2 y 7, preservacion
de flora y fauna y el uso estético, por cuanto no estan directamente asociados al
aprovechamiento del agua y se asignan posteriormente de acuerdo con los objetivos
de conservacién o mantenimiento paisajistico de ciertos sectores; caso contrario
para el caso de asimilacion y dilucion, el cual por principio se asigna a los cuerpos

de agua receptores de vertimientos.

Tabla 23.Usos actuales y potenciales

del agua con base en demanda y

vertimientos.
USOS DEL AGUA
e
> > - =
o c_ | 2 S
cC - — = —~~ = 0] — =]
S s |T|IS| € 27 | 82| 7
LUISA S8 s |e|8|s| 835 |Fg| =~
€S |5 |5|E|= = > .2 c ©
og |e| S| §| @ g > c G o2
€ e = | o| = | 3 =) 0 > S
s (@] Q O © g 3 o © ©
no < || | c o O c < =
= [0} ) =
O o 3 2
Z
Rio Luisa Parte Alta X
Directos del magdalena- Q Palito y y y
otros
Directos al Rio Luisa parte baja - Q
X X
Guaduas
Directos al rio Luisa aparte baja- Q y y «
serrezuela
Rio Luisa parte baja X X
Directos al magdalena- Q Santana y y y y
otros
Directos al Magdalena- Q Agua Sucia y y y X
otros
Directos al Magdalena - Q Guayabal y y y y «
otros
Q Eneal X X
Fuente: Gestidn Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023
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3.4.1.2 Usos actuales del suelo y proyecciones de uso de la tierra.

Los usos del suelo hacen referencia a todas las actividades o las funciones que se
desarrollan sobre la superficie del suelo realizadas por el hombre, de forma parcial
0 permanente, con la intencion de cambiarla o preservarla, para obtener productos
y beneficios. Por ejemplo: la mineria, la agricultura, la pesca, etc.

En la cuenca del rio Luisa se pudo identificar que las areas para el uso de la
conservacion y recuperacion de la naturaleza llegan a 809,90 ha (0.75%); Para el
uso en cultivos permanentes semi-intensivos se identificé un area significativa de
16.563.02ha (15.31%), las areas para el uso de cultivos transitorios intensivos es la
mas representativa en la cuenca alcanzando las 67.870,99ha (62.73%) del total de
la cuenca,; las &reas para los cultivos transitorios semi-intensivos llegan a 2.655,65
ha (2.42%); para el uso de pastoreo extensivo se identificaron 2168,07ha (2.00%);
el uso principal para pastoreo intensivo se identificaron tan solo 614,77 ha (0.57%);
el uso para forestal productor alcanza las 1.513,59ha (1.40%); para los usos en
sistemas agro-silvo-pastoriles se identific6 un area en la cuenca de 4.49,10 ha
(4.08%); para los sistemas forestales protectores representan un area que alcanza
las 6.953,09 ha (6..43%); Para los sistemas silvicolas se identificO un area de
2.385,41 ha (2.20%); y los usos ya predefinidos para cuerpos de agua y zonas
urbanas cubren 564.40ha (0.52%) y 1.688,96 ha (1.56%), respectivamente del total
del area de la cuenca.
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Tabla 24.Usos principales del suelo en la cuenca del Rio Luisa

USOS DEL AGUA U80S A o PRt USOS POTENCIALES DEL SUELO
o o
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g 315 |5
S ~l 12 |&_|¢8
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LUSA | o |sl2|2|B|ls 53| > ) ) )
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S a
Bosque denso -Pastos Limpios
- Mosaico de pastos y cultivos-
Arbustal-Herbazal-Vegetacion L - .
) ) . = Conservacion y proteccion ambiental
Rio Luisa secundaria o en transfusion- .
X i (faja forestal protectora), reserva
Parte Alta Mosaicos de pastos con =
: forestal protectora, vegetacion
espacios naturales-Bosque
abierto-Bosque galeria o
ripario
Directos del
magda_lena- X X Cereales(arroz) Faja forestal protectora, proteccion por
Q Palitoy amenaza natural
otros
Directos al Mosaico de pastos y cultivos,
Rio Luisa pastos arbolados, pastos Conservacion y proteccion ambiental
arte baia - X X X limpios, bosque galeria, (bosque seco tropical), cuerpos de
g GualeJas cultivos permanentes arboéreos, agua, faja forestal protectora
pastos enmalezados
Directos al
rio Luisa Pastos Arbolados, . L
. Faja forestal protectora, proteccién por
aparte X X X cereales(arroz), mosaico de
; . amenaza natural,
baja- Q pastos con espacios naturales
serrezuela
Pastos Arbolados, mosaico de
pastos y cultivo, mosaico de
cultivo, bosque abierto, pastos L L. .
. . A Conservacion y proteccion (faja
Rio Luisa enmalezados, pastos limpios,
) X X . forestal protectora), Bosque seco
parte baja cereales, bosque galeria y/o /
o . tropical, cuerpos de agua
ripario, otros cultivos
transitorios, tejido urbano
continuo
rr?;reg;?:ni- Cereales, mosaico de cultivos, | Conservacion y proteccién ambiental
Q gantana X X X mosaico de pastos y cultivos, (faja forestal protectora), cuerpos de
y otros bosque galeria agua, proteccion por amenaza natural
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Directos al
Magdalena- Cereales, bosque galeria o Conservacion y proteccion am.lglental,
Q Agua X X SO I bosque seco tropical, proteccién por
: ripario, pastos limpios o,
Suciay amenazada natural, vegetacion natural
otros
Directos al
Magdalena Conservacion y proteccion ambiental,
-Q X X X Mosaico cultivos, cereales bosque seco tropical, cuerpos de
Guayabal y agua, faja forestal protectora
otros
Bosque galeria, mosaico de
pastos con espacios naturales,
mosaico de cultivos, . -
ot . Faja forestal protectora, proteccién por
Q Eneal X X vegetacion secundaria o en
L - amenaza natural
transicion, otros cultivos
transitorios, pastos limpios,
cereales.
Fuente: Gestion del recurso hidrico, CORTOLIMA 2023
3.4.1.3 Sectorizacién (tramos) cuerpos de agua

3.4.1.3.1 Tramos y objetivos de calidad vigentes en la cuenca

Como estado del arte, las resoluciones 600/2006 y 601/2006 elaboradas y
adoptadas por CORTOLIMA, establecieron los objetivos de calidad para la cuenca,
por tramos, usos Y variables tal como se relaciona a continuacion:
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Tabla 25.Tramos y Objetivos de calidad vigentes para la cuenca rio Luisa

USOS VALOR
CUENCA DEEINIDO PARAMETRO | UNIDAD NORMATIVO OBJETIVOS DE CALIDAD
oD Mg 02/L S50 Manteneéle::)l nivel de >5.0
DBO5 Mg 02/L okik Reducir carga < 10.0
Agricola orgamca
) ' Reducir nivel de
*kkkkk
Directos | Consumo SS.T Mg/L solidos suspendidos <500
del Humano, Grasas Reducir grasas
magdalena Uso acei tesy Mg/L Ausentes acei%es y Ausentes
Domestico Coliformes Reducir presencia de
Totales NMP 20000 Coliformes Totales < 20000
Coliformes NMP 2000 Replucw presencia < 2000
Fecales Coliformes Fecales

Fuente: Resolucion 601 de 2006, CORTOLIMA.

3.4.1.3.2 Definicion de tramos para el ajuste, actualizacion o establecimiento de
objetivos de calidad para la cuenca.

Para la definicion de los tramos, se tom6 como referencia el resultado de la
Evaluacion Regional Del Agua —ERA, desarrollada por la Universidad del Tolima, la
cual comprende ocho (8) subzonas hidrogréaficas del norte del departamento del
Tolima y nueve (09) al sur. De acuerdo con lo anterior, se realizd una redefinicion
de las Unidades Hidricas de Analisis o tramos, teniendo en cuenta los siguientes
lineamientos del IDEAM:

1.

Division de cuerpos de agua en funcion del ingreso de corrientes secundarias
de importancia.

Ingreso de vertimientos directamente en la corriente de estudio o
indirectamente, a través de otros cuerpos de agua.

Trasvases.

Distritos de Riego.

Presencia de cascos urbanos o centros poblados que pudieran tener
influencia en la calidad del agua superficial.

De forma general, se han considerado las unidades de analisis del
componente hidrolégico, creando subdivisiones para analizar la presion o
calidad del agua en tramos mas cortos de interés, o en cuerpos de agua
tributarios que presentan condiciones de interés, por ejemplo, la presencia
de vertimientos con carga representativa. (TOLIMA, 2022)
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7. Caracteristicas similares desde el punto de vista ecoldgico; delimitacién de
areas naturales con fines de conservacion.

Adicionalmente, se tendran en cuenta areas de conservacion, como se nota en el
numeral 7, con el fin de clasificar el recurso hidrico acorde a lo estipulado en:

Decreto 1076 de 2015 ARTICULO 2.2.3.2.20.1. Clasificacién de las aguas
con respecto alos vertimientos. Para efectos de la aplicacion del articulo 134 del
Decreto - Ley 2811 de 1974, se establece la siguiente clasificacion de las aguas con
respecto a los vertimientos:

Clase I. Cuerpos de agua que no admiten vertimientos.

()

Pertenece a la Clase I:

1. Las cabeceras de las fuentes de agua,

2. Las aguas subterraneas;

3. Los cuerpos de agua o0 zonas costeras, utilizadas actualmente para recreacion;
4. Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extensién que
determinara la Autoridad Ambiental competente conjuntamente con el Ministerio de
Salud y Proteccion Social;

5. Aguellos que declare la Autoridad Ambiental competente como especialmente
protegidos de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y 137 del Decreto - Ley
2811 de 1974.

La sectorizacion o definicion de tramos se realiza en base a los lineamientos
descritos anteriormente, tomando como prioridad las areas de significancia
ambiental (areas protegidas o de conservacion) como limite de un tramo, y desde
ese limite hasta su confluencia otros cuerpos de agua (corrientes seleccionadas) o
el cuerpo de agua de mayor nivel, dejando asi “n” tramos por unidad hidrografica de
analisis, como se evidencia en la siguiente tabla.
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2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C. Kalarama Cra. 8 No. Calle 2a Sur No 6-81 Calle 6 No. 23 - 37 segundo piso, Telefax: (578) 2281204
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Tabla 26.Sectorizacidén cuerpos de agua

Regional del Tolima

SECTORIZACION (TRAMOS)

FUENTE RED COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA | COORDENADA
HIDRICA No X Y X Y CARACTERISTICA - DESCRIPCION DEL TRAMO
(INCIO) (INICIO) (FINAL) (FINAL)
Rio Luisa T1 -75,362966 4,309984 -75,297091 4,250585 Nacimiento Rio Luisa hasta Fin de la zona de conservacion
Rio Luisa T2 -75,297091 4,250585 -75,252222 4,251311 Zona de conservacion hasta Bocatoma PTAR de Rovira
Rio Luisa T3 -75,252222 4,251311 -75,220539 4,23147 Bocatoma PTAR Rovira hasta Confluencia Q. Chicoral
Rio Luisa T4 -75,220539 4,23147 -75,083351 4,225394 Confluencia Q. Chicoral hasta Q. El Valle
Rio Luisa T5 -75,083351 4,225394 -75,069037 4,200263 Rio Luisa hasta Bosque Seco
Rio Luisa T5.1 -75,069037 4,200263 -75,128486 4,205431 Confluencia Q. El Valle hasta congruencia Q. La Gorda
Rio Luisa T5.2 -75,128486 4,205431 -75,083351 4,225394 Confluencia Q. El Valle hasta Rio Luisa
Directos del T6 -75,069037 4.200263 74980108 4,035936 Bosque Seco tropical hasta Confluencia C.P Guamo antes del
Magdalena vertimiento
Directos del .
Magdalena T6.1 -74,945227 4,178483 -74,870235 4,159918 Q. Guayabal hasta antes del C.P Espinal
'i/'lgzcéglsegg' T6.2| -74,922156 4,160105 -74,870235 4,159918 Después de C.P Espinal hasta rio magdalena
Rio Luisa T7 -74,951213 4,03328 -74,866349 4,010522 Después de C.P Guamo hasta Aguas Abajo Rio Magdalena
ﬂ;‘zcégfegg' T8 | -74,870235 4,159918 -74,792903 4,287368 Después de C.P Espinal hasta después del C.P de Flandes

Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina
Teléfonos: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 -
2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378
Linea Nacional: 018000956666 desde el resto del Pais
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co_- Web: www.cortolima.gov.co

SEDE CENTRAL
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Direccion Territorial Sur:
Extensién: 401- 406

Telefax: (578) 2462779
C.C. Kalarama Cra. 8 No.
7 - 24/28 Ofi. 301-310,
Chaparral - Tolima

Fuente: Gestion Integral de Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023
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3.4.1.4 Definicién usos del recurso

Con la sectorizacion y la caracterizacion de cada tramo basada en los diferentes
usos y demas aspectos tratados, se abordd la identificacion de los usos del recurso
como soporte para la proyeccion de los objetivos de calidad, dichos usos se pueden
apreciar en la Tabla 27.

Se identifican los usos del suelo, correlaciondndolos con los usos dados por
captacion y actividades que generan vertimientos, con el fin de asignar el uso que
tendra dicho tramo, la definicién del uso del recurso se basa en los usos potenciales
gue tiene la zona, este Ultimo dado en la cartografia base de la zonificacion
ambiental de la cuenca.

Tabla 27.Usos del recurso segun sectorizacion de las fuentes que conforman la red
hidrica.

SECTORIZACION (TRAMOS) USOS DEL RECURSO
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Rio Luisa T1 X X
Rio Luisa T2 X X X X
Rio Luisa T3 X X X
Rio Luisa T4 X X X
Rio Luisa T5 X X X | X X
Rio Luisa T5.1 X X X X X
Rio Luisa T5.2 X X X X X
Directos del Magdalena T6 X X X | X X X
SEDE CENTRAL Direccién Territorial Sur: Direccion Territorial Norte: Direccion Territorial Oriente: Direccion Territorial
Av. Del Ferrocarril con Calle 44 Esquina Extension: 401- 406 Extensién 400 — 408 Extensién 403 -409 Sur Oriente:
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SECTORIZACION (TRAMOS) USOS DEL RECURSO
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Directos del Magdalena T6.1 X X X
Directos del Magdalena T6.2 X X X | X
Rio Luisa T7 X X X X
Directos del Magdalena T8 X X X | X

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.

De acuerdo con lo identificado en la anterior tabla, los usos mas preponderantes
para la cuenca son el consumo humano y doméstico (Tratamiento Desinfeccion), la
preservacion de flora y fauna y el uso industrial y conservacion, lo que representa
gue la calidad del recurso debe garantizar el éptimo desarrollo de las actividades
gue la cuenca en su zonificacién permita realizar.

Asi mismo, como parte del proceso se tiene en cuenta la situacion actual frente a
los objetivos vigentes, donde se discriminan tramos y usos como ya se presento. En
la siguiente tabla se presenta la comparacion entre lo ya establecido y lo planteado,
como resultado de la aplicacion de la metodologia propuesta.
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Tabla 28.Tramos establecidos y objetivos vigentes en la resolucién 601/2006.

CUENCA | MUNICIPIO| FUENTE RED HIDRICA No CARACTERISTICA - DESCRIPCION DEL TRAMO
_ T1 Nacimiento Rio Luisa hasta Fin de la zona de conservacion
Rovira T2 Zona de conservacién hasta Bocatoma PTAR de Rovira
T3 Bocatoma PTAR Rovira hasta Congruencia Q. Chicoral
Chicoral Rio Luisa parte Alta T4 Confluencia Q. Chicoral hasta Q. El Valle
Rio Luisa | Valle de T5 Rio Luisa hasta Bosque Seco
San Juan T5.1 Confluencia Q. El Valle hasta congruencia Q. La Gorda
T5.2 Confluencia Q. El Valle hasta Rio Luisa
Guamo Rio Luisa parte baja T6 Bosque Seco tropical hasta Congruencia C.P Guamo antes del vertimiento
Espinal Directos del Magdalena T6.1 Q. Guayabal hasta antes del C.P Espinal
Espinal Directos del Magdalena T6.2 Después de C.P Espinal hasta rio magdalena
Guamo Rio Luisa T7 Después de C.P Guamo hasta Aguas Abajo Rio Magdalena
Flandes Directos del Magdalena T8 Después de C.P Espinal hasta después del C.P de Flandes

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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La revision, organizacion y validacion de informacion de calidad hidrica existente o disponible responde a la
caracterizacion de carga contaminante vertida por las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo de los cauces
en la subzona, los valores registrados en la Tabla 29, presentan las variables medidas de acuerdo con la calidad del
vertimiento, el panorama que se define en el monitoreo reconoce la calidad hidrica antes y después de un vertido,
conociendo el comportamiento fisicoquimico de la carga contaminante en su zona de mezcla.

La consolidacion de monitoreos en la cuenca, registra informacion aguas arriba y aguas abajo de los cascos urbanos
gue generan residuos liquidos domeésticos en su mayoria, aumentando la concentracion de materia organica y
nutrientes en los cuerpos de agua receptores de tales vertimientos, dichos monitoreos son producto de la Evaluacién
Regional del Agua —ERA realizada para la zona norte del departamento del Tolima, en donde se incluye la subzona
hidrogréfica del presente estudio y adicionalmente, se tuvieron en cuenta los monitoreos realizados por CORTOLIMA.

Tabla 29.Resultados de los monitoreos realizados en época seca.

EPOCA SECA
< SAT DE ICA Coliformes ICA i -
UBICACION COORDENADAS ICA SST | ICA DQO OXIGENO ICA OD ICA pH Conductividad Totales AEGE Clasificacion
Quebrada 952448332 | 911425959 | 0,13986 | 0,0994 62,80 0,10048442 | 0,08501844 0 2810 0,47
Guayabal Mala
Quebrada  de | g,4194 003 | 905635,823 | 0,1365 0,1274 38,27 0,06122525 0,14 0 920 0,52
Guaduas Regular
Quebrada
938516,746 | 908567,815 0,08988 0,0714 31,88 0,0510131 0,14 0 1070 0,40

Serrezuela Mala
Quebrada

. 940571,356 | 915399,654 0,14028 0,0994 32,13 0,0514147 0,14 0 620 0,49
Agua Sucia Mala
Quebrada
Eneal - La| 944374,349 | 915468,026 0,13776 0,0714 26,80 0,04288169 0,14 0,01206211 4590 0,45
Balsa Mala
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EPOCA SECA

UBICACION

COORDENADAS

ICA SST

ICA DQO

SAT DE
OXIGENO

ICA OD

ICA pH

ICA
Conductividad

Coliformes
Totales

ICA
Cuenca

Rio Luisa
Bocatoma
acueducto
Rovira

962394,728 | 867600,745

0,137886

0,1274

94,4

0,15104

0,14

0,11047578

2300

0,71

Rio Luisa
aguas abajo
casco urbano
Rovira

959661,416 | 872988,404

0,135324

0,1274

78,6

0,12576

0,08848811

0,09309057

160000

0,62

Clasificacion

Regular

Rio Luisa
Puente Alegre
Valle de San
Juan

959456,737 | 887636,423

0,11508

0,1274

84,2

0,13472

0,09209938

0,0360118

23000

0,54

Regular

Rio Luisa
Puerto Amor
San Luis

949559,957 | 888629,299

0,02982

0,0994

i

0,1232

0,08673593

0,03408086

9400

0,41

Mala

Rio Luisa
bocatoma
acueducto
Guamo

937724,216 900662

0,0714

82,6

0,13216

0,14

0,03343522

23000

0,41

Mala

Rio Luisa
puente aguas
abajo casco
urbano Guamo

937436,122 | 902864,441

0,04956

0,0714

69,9

0,11184

0,14

0,01898466

1600000

0,44

Mala

Fuente: G
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Tabla 30.Resultados de los monitoreos realizados en época de lluvia.
EPOCA LLUVIA
SAT DE
UBICACION COORDENADAS ISST | DQO | OXIGEN oD pH Cond cT ICA | Clasificacién
o
Quebrada Guayabal 952448,332 | 911425,959 | 0,08274 |0,0994 | 34,80 | 0,05568247 | 0,14 0,06163499 | 26130 | 0,47 Mala
Quebrada de Guaduas 940194,003 | 905635,823 | 0,1344 | 0,0994 55,09 0,08814709 0,14 0 860 0,54 Regular
Quebrada Serrezuela 938516,746 | 908567,815 | 0,10878 |0,1274 | 30,11 | 0,04817824 | 0,14 0,02547922 3640 | 0,49 Mala
Quebrada Agua Sucia 940571,356 | 915399,654 | 0,13692 | 0,1274 50,87 0,08139364 0,14 0 630 0,63 Regular
Quebrada Eneal - La Balsa | 944374,349 | 915468,026 | 0,1239 | 0,1274 34,10 0,05455631 0,14 0,00483731 2160 0,52 Regular
Rio Luisa Bocatoma 962394,728 | 867600,745 | 0,124572 | 0,1274 | 85 0,136 0,14 0,11987783 18 0,80
acueducto Rovira
Rio Luisa aguas abajo 959661,416 | 872988,404 | 0,09702 |0,1274 | 68,5 0,1096 0,14 0,09476193 180 0,64 Regular
casco urbano Rovira
Rio Luisa Puente Alegre | g5o456 737 | 887636,423 | 0,03234 | 0,0994 | 53,6 0,08576 |0,0997700 | 0,04765355 | 1800 | 0,41 Mala
Valle de San Juan
R0 Luisa Puerto Amor 949559,057 | 888629,299 | 0,130956 | 0,1274 | 75,2 012032 |0,1147629 | 0,04933197 23 | 065 Regular
Rio Luisa bocatoma 937724,216 | 900662 | 0,114324 |0,1274 | 60,5 0,0968 | 0,0939599 | 0,04552892 18 0,63 Regular
acueducto Guamo
Rio Luisa puente aguas
abajo casco urbano 937436,122 | 902864,441 | 0,116004 | 0,1274 55,6 0,08896 0,0920993 0,03665343 1,8 0,61 Regular
Guamo

Fuente: Gestion Integral de Recurso Hidrico — GIRH 2023.
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3.4.3 Clasificacion cuerpos de agua

La asignacién del uso preponderante para cada tramo responde a la integracion de
los usos del agua existentes en los cuerpos de agua pertenecientes a este tramo,
aquellas fuentes a las que se les destine uso multiple, se les contempla la mejor
calidad (més restrictiva) por variable para todos los usos que correspondan a la
misma.

La destinacion del uso preponderante del tramo corresponde a la correlacién de
usos planteados en los objetivos de calidad vigentes, las concesiones que tenga el
cuerpo de agua, los vertimientos por actividades socioecondémicas y por usos del
suelo.

La clasificacion donde figure el uso o destinacion para conservacion contempla
caracteristicas similares desde el punto de vista ecologico; delimitacion de areas
naturales con fines de conservacion (clasificacion como tipo | - no se admiten
vertimientos), es decir, caracteristicas fisicoquimicas vistas desde el punto de vista
de su geogenia.

Tabla 31.Clasificacion cuerpos de agua.

SECTORIZACION
(TRAMQOS) uso
FUENTE RED | rpxy o | PREPONDERANTE CrsllFleaEloN
HIDRICAS
Rio Luisa T1 CLASE | Destinacién para conservacién
Rio Luisa T CLASE II-A2 Destinacion Con Prioridad Para Consumo
Humano (Tratamiento convencional)
Rio Luisa T3 CLASE 11-J Destinacién multiple
Rio Luisa T4 CLASE [I-A2 Destinacion Con Pr!orldad Para C_onsumo
Humano (Tratamiento Convencional)
Rio Luisa T5 CLASE II-D Destinacion Con Prioridad Para Preservacion
de Floray Fauna
Rio Luisa T5.1 CLASE 11-J Destinacién multiple
Rio Luisa T5.2 CLASE | Destinacién para conservacién
Directos del T6 CLASE II-D Destinacion Con Prioridad Para Preservacion
Magdalena de Floray Fauna
Directos del T6.1 CLASE II-A1 Destinacion Con Pnoncjad Pa}r,a Consumo
Magdalena Humano (Desinfeccion)
Directos del T6.2 CLASE 1I-J Destinacion multiple
Magdalena
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SECTORIZACION
(TRAMOS)
FUENTE RED
HIDRICAS | RAMO

uUso

PREPONDERANTE

CLASIFICACION

Rio Luisa T7 CLASE | Destinacion para conservacion
Directos del T8 CLASE I1-] Destinacion maltiple
Magdalena

Fuente: Gestion Integran del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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3.5 DESTINACION GENERICA DEL RECURSO Y OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES

3.5.1 Asignacion de la destinacion genérica del recurso y determinacion de los objetivos de calidad
deseables.

Los objetivos de calidad que se proponen a continuacion responden a los valores maximos permisibles considerados
segun la destinacion genérica del recurso.

Para esta subzona hidrogréafica, la clasificacion de las aguas segun los usos de la sectorizacion responde
prioritariamente o preponderadamente al uso para consumo huma6no y domeéstico, y usos multiples, en la tabla 32 se
fija la destinacion genérica del recurso, segun los usos del agua normados, y que en algunos casos corresponden al
mismo uso descrito en la clasificacion, asi como los objetivos de calidad, que responden a los valores mas restrictivos
gue se deben tener en cuenta al momento tanto de conceder el derecho al aprovechamiento del agua, como dentro
del proceso de permitir o no el vertimiento de agua o de fijar metas de carga contaminante.
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Tabla 32.0bjetivos de calidad para los cuerpos de agua y tramos seleccionados en la subzona hidrogréfica rio Luisa.

DESTINACION GENERICA
DEL RECURSO

OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA

~ = = — — = = = - = > ~ ~ —~ =
= = S 5 o o S S S < S c = = = =
5 Ey g 2 s s = 2 E 2 z E > = > =
DESTINACION = E % E z = E E " < = - E E £ =
a = = L < ™ (@) o o = o o o
[7)] = o O
< e 8 %) (O (@) I0) = z z a = £ 2 = 3
L
Consumo humano y
doméstico(convencional), CLASE | - CARACTERISTICAS NATURALES DEL CUERPO DE AGUA (NO SE ADMITEN VERTIMIENTOS)
conservacion
Consumo humano y
doméstico(desinfeccion), 5--9 <2 <5 AUSENTES | <1000 <200 | AUSENTES <1 <10 <0,5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
Industrial
Consumo humano y
doméstico (Desinfeccién), 5--9 <2 <5 AUSENTES | <1000 <200 | AUSENTES <1 <10 <0,5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
Industrial
Consumo humano y
doméstico (Desinfeccién), 45-9 24 <5 <1000 | <1000 | AUSENTES <1 <10 <0,5 <5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
Agricola
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DESTINACION GENERICA
DEL RECURSO

OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA

= = = ~ ~ = = - _ _ > ~ — _ o
= = S 5 o o S S S < S c = = = =
c o = j=2 s s =3 = £ g g =) [=) =) [} =)
DESTINACION = E % E = = & E " . = - E £ E E,
) = — L < ® o o @) 5 o ) o
< o = 7 3) 3] ) Z z z a 2 I < o 2
i
Consumo humano y
domeéstico (Desinfeccion y
convencional), Preservacion | 4,5-9 <4 <5 <1000 | <1000 <0,01 <0,1 <1 <10 <0,5 <0,1 <0,001 <0,01 <0,01 <5,0
de floray fauna, Agricola
con restriccion
Consumo humano y
domestico (Desinfeccion), | o o | o <5 | AUSENTES | <1000 | <200 |AUSENTES <1 <10 <0,5 <5 | <0,001 | 0,05 | <0,05 | <50
Agricola con restriccion,
Industrial, Estético
Consumo humano y
domeéstico (Desinfeccion), 5--9 <2 <5 AUSENTES | <1000 <200 | AUSENTES <1 <10 <0,5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
Industrial
Consumo humano y
doméstico (desinfeccion),
Preservacion de flora y 45-9 <4 <5 AUSENTES | <1000 | >1000 <0,01 <0,1 <1 <10 <0,5 <0,1 <0,001 | <0,01 <0,01 <5,0
fauna, Agricola sin
restriccion, Estético
Consumo humano y
domestico (Desinfeccion), | , 5 g | < <5 | AUSENTES | <1000 | <200 <0,01 <0,1 <1 <10 | <05 | <01 |<0,001]| <001 | <001 | <50
Industrial, Agricola con
restriccion
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DESTINACION GENERICA
DEL RECURSO

OBJETIVOS DE CALIDAD DESEABLES - PARAMETROS PRIORITARIOS Y VALORES DE REFERENCIA

= = = — — = o - _ _ > ~ — - o
5 3 E E o o e E B E E £ = = = 3
5 =) g 2 = = = g £ 3 £ - > > > =2
DESTINACION = E % E = = & E " . = - E £ E E,
Q 5 = L < ) @) o o = o =3
= ) z 7 O O & L z z a 2 T < T 9
L
Consumo humano y
domeéstico (Desinfeccion y
convencional), Industrial, 5--9 <2 <5 <60 <1000 <200 <10 <1 <10 <0,5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
Estético, Asimilacion y
Dilucion
Consumo humano y
doméstico (Desinfeccion),
Industrial, Agricola sin 45-9 <2 <5 <60 <1000 <200 <10 <1 <10 <0,5 <5 <0,001 | <0,05 <0,05 <5,0
restriccion Asimilacion y
Dilucion
Consumo humano y
domeéstico (Desinfeccion), 5--9 <2 <5 AUSENTES | <1000 <200 | AUSENTES <1 <10 <0,5 <0,001 | <0,05 | <0,05 <5,0
Industrial, Estético

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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4. PROPUESTA PUNTOS DE MONITOREO

Para la definicibn de los puntos de monitoreo en los tramos establecidos en el
presente documento, se tendr4 como fuente la incorporacién de aquellos puntos ya
existentes en la Corporacién, y para aquellos tramos que no cuenten con algun
punto de monitoreo definido, se tomara como referencia el cierre del tramo y se
propondra realizar el monitoreo aguas arriba sobre el cauce principal del tramo
donde el acceso lo permita.

Tabla 33.Propuesta puntos de monitoreo para los tramos establecidos

P PUNTO DE
SELECCION PUNTOS DE MONITOREO MONITOREO REFERENCIA )
FUENTE RED P POMCA ClRIERYACE
HIDRICA No DESCRIPCION X Y
Rio Luisa T1 Nacimiento Rio Luisa hastg'Fln de NO REQUIERE
la zona de conservacion
. . Zona de conservacion hasta
Rio Luisa T2 Bocatoma PTAR de Rovira -75,270051 | 4,255206 POMCA
‘ ‘ Bocatoma PTAR Rovira hasta Se recomlen‘da monltor«lear aguas arriba de la conf_lue_nma de I,a
Rio Luisa T3 . . guebrada Chicoral con rio Luisa, sobre el cauce principal del rio
Congruencia Q. Chicoral . :
Luisa donde el acceso lo permita.
Rio Luisa T4 Confluencia % \(/:(;'Igora' hasta Q. | 75 0gg572 | 4,228899 POMCA
Rio Luisa T5 Rio Luisa hasta Bosque Seco NO REQUIERE
Confluencia Q. El Valle hasta Se recomienda monitorear aguas arriba de la confluencia de la
Rio Luisa T5.1 e quebrada El Valle con Quebrada La Gorda, donde el acceso lo
congruencia Q. La Gorda permita
Rio Luisa T5.2 Confluencia Q. El Valle hasta Rio Se recomienda monitorear aguas arriba de la confluencia de la
) Luisa Quebrada El Valle hasta el cauce principal de Rio Luisa
. Bosque Seco tropical hasta
Directos del ;
T6 Confluencia C.P Guamo antes del | -75,080516 | 4,139426 POMCA
Magdalena L
vertimiento
Bosque Seco tropical hasta
T6 Confluencia C.P Guamo después | -74,97204 | 4,032536 POMCA
del vertimiento
Directos del T6.1 Q. Guayabal hasFa antes del C.P 7487525 | 4165778 POMCA
Magdalena Espinal
Directos del Después de C.P Espinal hasta Rio | Se recomienda monitorear Quebrada El Espinal aguas abajo hasta
T6.2 . :
Magdalena Magdalena el cauce del Rio Magdalena, donde el acceso lo permita.
Rio Luisa 7 Despues de C.P Guamo hasta | 7, 55506 | 4029953 | POMCA
Aguas Abajo Rio Magdalena
. . . Se recomienda monitorear Quebrada La Aguada con Rio
Directos del T8 Despue,s de C.P Espinal hasta Magdalena hasta Rio Magdalena después del vertimiento CP de
Magdalena después del C.P de Flandes Flandes

Fuente: Gestion Integral del Recurso Hidrico, GIRH — CORTOLIMA 2023.
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